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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Bdowlanych
D-07.01.01

Oznakowanie poziome

1WSTEP.
llekro¢ w tekécie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) zglerzez to rozumieSpecyfikacje TechnicanWykonania i
Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikadhtécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zuzianych z
Przebudowa drogi nr 2075D na odcinku:- od granicy m. Sobdtka do skrzy.owania z droga nr 1989 D (gm. Jordanéw
Slaski) w zakresie: poszerzenie i wzmocnienie nawierzoi (dt. 2 318,66 m)

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zligicai
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oltiych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pozgo drog i
chodnikéw.

1.4. Okrélenia podstawowe.

1.4.1. Poziome oznakowanie drdg - naniesiony lubdelwany w nawierzchaimateriat do poziomego znakowania drég zgodnie
z "SzczegOtowe warunki techniczne dla znakow i sy@w drogowych oraz usdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach" -azahik nr 1-4 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

1.4.2. Trwate znakowanie drdg - oznakowanie, kidrezas uytkowania wynosi co najmniej 12 miesy.

1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego atamaty naktadane warsgwgrubgcei 1.5 - 2.5 min. % to masy
dwusktadnikowe utwardzane chemicznie na zimno.

1.4.4. Pozostate okilenia podane w niniejszej ST ggodne z obowazujacymi odpowiednimi normami, "Szczego6towe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatdbw drogowych orazdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach" - zajfcznik nr 1-4 do rozporrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

" oraz Specyfikag Techniczia D-M.00.00.00.

15. Ogoblne wymagania dotygz robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkavykonanych robot oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektow,
OST, ST oraz z poleceniamiziyniera. Ogélne wymagania dotyez robdt podano w OST D-M 00.00.00. "Wymagania ogbl
pkt. 2.

2. Materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoiegmoziomego trasy wg zasad niniejszej T s

2.1. Masa plastyczna - biata, dwusktadnikowa, wt@ana chemicznie, stosowana na zimno. Po&iagiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym, wydane pinsytut Badawczy Drog i Mostéw oraz musichymieszczona nastiie
preferencyjnej materiatéw do grubowarstwoweg@kowania drég, opracowanej przez Gener8lyrekcje Drog Publicznych.

2.2. Materiat odblaskowy - odblask masy uzyskuje @mizez zawarte w niej mikrogranulki szklane lub igsypanie jej
powierzchni bezpwednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymlikrokulki szklane powinny charakteryzowaic
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odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie:
- 100 - 600 mikrometréw,

lub
- 125 - 630 mikrometréw.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone.
Mikrokulki musz charakteryzow@sie nasgpujacymi cechami:

- wspoiczynnikiem zatamaniaviatta - ponad 1.50,
- odpornécia na wod i chlorek sodowy,
- zawartécia mikrokulek z defektami - nie wtej niz 25%.

3. Sprzet
3.1. Spret do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego rpus# wykonywane za pomacspecjalnych urdzer do naktadania
mas - plastomarkerow lub przyzyciu szablonbw o gruBoi 2-3 mm.. Sprg musi by zintegrowany z systemem
zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanyfgstaw sprgu winien posiadéd mazliwosé regulacji wydajnéci
nanoszonych materiatdw oraz gwarantéwadwnomierné¢ ich podawania. Zastosowany sgrmechaniczny musi ldysprawny
technicznie oraz musi uzyskakceptagj Inzyniera.

4. Transport.

Materiaty wyte do wykonania oznakowania poziomego trasy gnbg: transportowane na miejsce wbudowania
dowolnymisrodkami transportu. Materialy podczas transportszby¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.
5. Wykonanie robét.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.Q000 "Wymagania ogoélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziontegsy

Doktadne poteenie przysztych znakowianalezy zaznaczy na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowaniaby A
trasowanie bylo jednoznacznie czytelnie, maleanigé¢ w odpowiednich odgpach punkty lub wskie linie, farla o niskiej
zywotndsci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowdmigztek i koniec rénego rodzaju linii, naley nanig¢ za
pomoa matych poprzecznych kresek.

5.2.2. Wykonanie oznakowania poziomego na nawi@izch

Znakowanie naly wykon& wedlug wymiardw geometrycznych przewidzianych ekoje oznakowania. Masa
powinna by nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tatobtaty spetnione agj opisane wymagania dla oznakowania
poziomego. Przed rozpagiem prac Wykonawca jest zobawany do uzyskania dla partii masy, skroconégdadectwa
badania jakéci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowanizajeasi do wykonania robot, a wé czy jest wystarczago
czysta, sucha i czy zgodnie z instrukpjoducenta wzgbna wilgotnd¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatuzerjei
powietrza nie jest zbyt niska.

Uzgodnione materialy do znakowania winny¢liostarczone w typowych, zapewn@jch szczeln& opakowaniach
handlowych i magazynowane do czasu whudowania \isoaieh zacienionych, suchych i temperaturze od 3=Q%ub zalece
producenta. Bezgeednio przed naniesieniem masa powinn&glaczona z utwardzaczem i bardzo dobrze rozmieszaslazyN
szczegoblnie zwrdéi uwag; na dotrzymanie warunkéw ustalonych przez producesdndnie dodania utwardzacza przy
nanoszeniu farby w #mézych temperaturach. Przy nakladaniu masy migt zagwarantowane rownomierne razaie
materiatu znakujcego, utrzymanie grulioi warstwy, ilgci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz réwkewedzie
znakowania. Plastomarkery myslzy¢ dopasowane swpjwielkoscia, wyposaeniem i wydajnécia do przeznaczenia, zakresu
robot i lokalnych warunkéw.

5.2.3. Dokfadn&t nanoszenia
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Po przedstawieniu #ynierowi przez Wykonawg do akceptacji materialtdbw do oznakowania ptedjzostan
nastpujace ustalenia technologiczne:
- ilos¢ nanoszonej masy plastycznej,
- ilos¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m2).
Wykonawca jest zobowzany zachowanastpujace tolerancje:
- iloé¢ nanoszonej masy (gruggowarstwy) nie mee by¢ nizsza nk 0 10% w stosunku do ustalonej,
- iloé¢ rozsypanych mikrokulek nie me by nizsza ani te wyzsza od ustalonej o 20%.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Kontrola jakéci materiatdw
Ogdlne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
6.1.1. Kontrola jakéci farby

Przed przyspieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamaegapu do akceptacji rodzaj masy plastycznej
wraz zedwiadectwem dopuszczenia przez IBDIM w Warszawiezdéapartia zakupionej masy przed jeyciem, winna uzyska
skroconeswiadectwo badania, potwierdzag podstawowe cechy deklarowane przez producebtaistalone wswiadectwie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymstowym. Badania te zostaprzeprowadzone na koszt wykonawcy
przez laboratorium wskazane przez Zamasgiego w zakresie:

- badania mikroskopowe,
- lepkagé,
- czas schacia,

6.1.2. Kontrola jakéci mikrokulek szklanych

Przed rozpocgiem malowania, Wykonawca przedstawi Zamaygamu do akceptacji rodzaj mikrokulek wraz z
atestem producenta i ewentualnie posiadanymi hayacjami zagranicznymi lubéwiadectwami bada Jednorazowo
podstawowe cechy materiatu, zostaprawdzone na koszt Wykonawcy przez laboratoriamaiviajcego.

6.2. Wymogi jakéciowe dla znakowania poziomego.

6.2.1. Widocznét w dziea

Widoczna¢ oznakowania

Wspétczynnik luminacji (stopiejasndci), winien wykazywa nasgpujace wartéci minimalne:
- w $wiezym znakowaniu 0.55

- w uizywanym znakowaniu 0.30.

6.2.2. Widzialné¢ w nocy

W celu zapewnienia wystarczegj widzialngci w nocy wspotczynnik luminacji odbitej powiniedladmasy plastycznej biatej
trwatego znakowania:

- $wieze znakowanie: min 200 mcd/m2 Ix

- uzywane znakowanie: min 100 mcd/m2 Ix

Odblaskowé¢ musi by rGwnomierna na catej powierzchni nzdmej farby.

6.2.3. Szorstka

Wskaznik szorstkéci winien wynosé:
- naswiezym znakowaniu nie mniej 250 jedn. SRT,
- na agywanym znakowaniu nie mniejnd5 jedn. SRT
6.2.4. Trwaldé¢
Trwalos¢ oceniana jest jako stopieuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnaniearcami fotograficznymi.
6.2.5. Czas schetia

Czas schnicia wzadnym przypadku nie nie przekracz&2 godzin.

6.2.6. Grub&¢ znakowania
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Bez uwzgtdnienia materiatéw odblaskowych lub uszorstgiggch, nie powinna przekracza.5 mm.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Kontrola i badania w pierwszym dniu znakoiaan
Badania w pierwszym dniu znakowania ma celu potwierdzenie prayych zataen i ewentuala modyfikacg technologii.

Badania obejmuj
- badanie gruBei naktadanej powtoki (iléci nanoszonej masy),
- badanie iléci rozsypanych mikrokulek,
- badanie wspétczynnika luminacji oraz wspédreych chroinatycznych,
- badanie odblaskoa oznakowania (wspétczynnika luminacji wstecznej).

Badania przeprowadzong sa koszt Wykonawcy.
6.3.2. Kontrola i badania w trakcie znakowania

Badania kda prowadzone co 7 dni roboczych. Badanidabmiaty zakres jak w punkcie 6.3.1. Ma one na celtwperdzenie
dochowania technologicznych i uzyskanie §etevych parametréw zytkowych znakowania.
Badania g przeprowadzone na koszt Zamawtggo.

Wykazanie przez badania zaoiych parametrow:

- iloé¢ nanoszonej masy,

- ilos¢ rozsypywanych kulek,
ponizej granic tolerancji ustalonych w punkcie 5.2.48pduje konieczn& ponownego wykonania oznakowania na odcinku
okreslonym przez shaby laboratoryjne, jednak nie mniejszymz nivykonanym, poprzedniego dnia roboczego oraz w dniu
kontroli. Ocer prawidtowdici geometrii znakowania przeprowadzaynier. W przypadku stwierdzenia odchyldo wymaga
projektu oznakowania lub w zagadnieniach ogélnydH'$zczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sy@w drogowych
oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniadraach" - zafcznik nr 1-4 do rozpoezzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
Wykonawca jest zobowzany je bezzwtocznie usah
Usuwanie poprzez zamalowanie czgfarba jest zabronione.

7. Obmiar robot.

Jednostk obmiaru jest 1 fnaniesionych znakéw zgodnie z Dokumentatjojektov, i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbidr robot
8.1. OgoIne wymagania dotygz odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowzany zgtost wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do baaalbiorczych, najpiniej w
ciagu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobaz@ine do wykonania baflav ciagu 15 dni od daty wykonania znakowania.
Jesli badania odbiorcze zostamwykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania zwvedoia, to zostapzastosowane kryteria jak
dla znakowaniaiywanego.

Przewiduje si nastpujace badania odbiorcze:

- badanie odblaskowa (pomiar wspétczynnika luminacji wstecznej).
Wybiera st do badéa losowo jeden przekroj w kilometrze. Badanie obggmiinie krawedziowe, link segregacyjm i inne
elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonujeesh pomiaréw na jednym segmencie linii, a w przypadhii ciagtej 5 pomiarow na
odcinku 4 m. Rozstrzyga wynicedni z 5 pomiardw. lrynier lub ekipa pomiarowa dziatga w jego imieniu mee wskazéa
dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiarBwzekroje dodatkowea svytypowane wzrokowo na podstawie efektu
odblasku lub iléci rozsypanych mikrokulek,
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- badanie luminacji i wspétednych chromatycznych.
Badanie przeprowadzagsw co 5 przekrdj oznaczenia odblasku. Jako rozgajagy wynik bierze si sredna z 3 odczytéw
wspotczynnika luminacji i wspotezinych x i y. Badania odbiorcze przeprowadzaneaskoszt Zamawiagego.

8.3. Rola badai pomiaréw w odbiorze robot

Podstaw do oceny jakéci i zgodndci z Umowa sa badania i pomiary prowadzone w czasie realizatfikewania jak i po
zakaiczeniu oraz ogbziny wizualne dokonane podczas odbioru. Zakressto#iwos¢ i rodzaj bada powinny by zgodne z
wczeniej cytowanymi zasadami. Przed zgtoszeniem rolodbdbioru nalgy zebra i uporadkowa wszystkie wyniki bad@ i
pomiaréw. W przypadku gipliwosci co do jakéci robot Wykonawca w porozumieniu zzynierem zleca dodatkowe badania
laboratoryjne lub pomiary uzupetriap.

8.4. Zasady odbioru kaowego robét

Po zakdéczeniu rob6t uzyskaniu pozytywnych wynikéw &@&adi pomiarébw oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zagimia o tym pisemnie #gniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu
gotowdci rob6t do odbioru Zamawigjy w ciagu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spatkancelu odbioru robot. W
czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji edmhach wizualnych, zostanie spggzony i podpisany protokét odbioru
robét. W protokdle zostanie potwierdzone prawidtawerminowe wykonanie rob6t w caft lub w ich czéci. Pozostate roboty
w ktérych stwierdzono usterki i niedagniecia beda oddzielnie. W stosunku do tych robét w protokadéali sk:

- sposob i termin usugtia usterek na koszt Wykonawcy.

8.5. Gwarancja

Wykonawca udzieli 12 miesiznej gwarancji na wykonane trwate oznakowaniequogi trasy.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zackopaametry wymienione w punkcie 6.2. Przed uptywekresu
gwarancyjnego, Zamawig@y na swoj koszt mi@ powtorz¢ badania odbiorcze, uzupetnione o agestopnia zaycia

wykonanego znakowania.

9. Podstawa ptatnéci

Ogdine wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Platng¢ za m? powierzchni zgodnie z obmiarem i oagakasci rob6t na podstawie atestéuytych materiatow oraz pomiaréw i
bada& sprawdzajcych.
Zgodnie z DokumentagjProjektove nalezy wykona:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i transport masy plastycznej z utwacdem,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach jizemych do malowania,

- znaczenie linii i ksztattéw oznakowania,

- przygotowanie masy,

- pomalowanie znakdw,

- przenoszenie zap6r i oznakowania w egarstpu robot.

- przeprowadzenie nieginych bada laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych wcypiaciji
Projektowana il& jednostek obmiarowych:

1. Docelowa organizacja ruchu:

«  Oznakowanie poziome na nawierzchni (masa naktadahky nd

10. Przepisy zwazane

PN-EN 1424:2002- Materiaty do poziomego oznakowainiay - kulki szklane do mieszania
PN-EN 1436:2001 Materiaty do poziomego oznakowanés-Wymagania dotyaze poziomych oznakowiadrdg



