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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

D-04.05.04 

Grunty stabilizowane mieszaniną  
popiołowo-ŜuŜlowo-cemenetową - Ekostabilizacja 

1. WSTĘP 

Ilekroć w tekście będzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) naleŜy przez to rozumieć Specyfikacje Techniczną Wykonania i 
Odbioru Robót Budowlanych 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw i gruntów stabilizowanych mieszaniną popiołowo ŜuŜlową na obiekcie : 
Przebudowa drogi nr 2075D na odcinku:- od granicy gm. Sobótka do skrzyŜowania z drogą nr 1989 D (gm. Jordanów 
Śląski) w zakresie: poszerzenie i wzmocnienie nawierzchni (dł.  2 318,66 m). 
 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i 
wojewódzkich. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Wielkopiecowy ŜuŜel granulowany - produkt ziarnisty o właściwościach hydraulicznych otrzymany w wyniku gwałtownego 
chłodzenia lawy ŜuŜlowej wodą. 

1.3.2. Aktywizator - dodatek wytwarzający w mieszance ŜuŜlowo-gruntowej środowisko alkaliczne. 

1.3.3. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym ŜuŜlem granulowanym - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki ŜuŜlowo-gruntowej lub ŜuŜlowo-kruszywowej, która po stwardnieniu stanowi fragment nośnej części 
nawierzchni drogowej. 

1.3.4. Mieszanka ŜuŜlowo-gruntowa lub ŜuŜlowo-kruszywowa - mieszanka gruntu lub kruszywa, wielkopiecowego ŜuŜla 
granulowanego, aktywizatora i wody, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.3.5. Grunt stabilizowany wielkopiecowym ŜuŜlem granulowanym - mieszanka ŜuŜlowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania wielkopiecowego ŜuŜla granulowanego. 

1.3.6. Kruszywo stabilizowane wielkopiecowym ŜuŜlem granulowanym - mieszanka kruszywa naturalnego lub łamanego, 
wielkopiecowego ŜuŜla granulowanego, aktywizatora i wody, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania wielkopiecowego ŜuŜla granulowanego. 

1.3.7. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowym ŜuŜlem granulowanym - proces technologiczny polegający na zmieszaniu 
rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalną ilością wielkopiecowego ŜuŜla granulowanego, aktywizatora i wody oraz 
zagęszczeniu wytworzonej mieszanki. 
1.3.8.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.3.9. Ekostabilizacja –mieszanka popiołowo-ŜuŜlowo-cementowa oferowana w klasie od 1,5-2,5 MPa (R42). Optymalna 
wilgotność mieszanki wynosi 30-32% a współczynnik mrozoodporności wbudowanej warstwy to minimum 0,6. Ekostabilizacja 
oferowana jest w m3 (1m3=1,45 t). Produkt ten jest najczęściej zamawiany do wykonania warstwy wzmacniającej podłoŜe na 
drogach o wszystkich kategoriach ruchu zgodnie z PN-S-96012 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 

UWAGA !: 
• Zgodnie z opracowanymi przykładami zastosowań mieszanek popiołowo-ŜuŜlowo-cementowych (IBDiM oraz PWR) 

mogą one być zastosowane w kaŜdym typie drogi bez ograniczenia kategorii (do KR6 włącznie). Produkty EKOTRAKT 
dotychczas zastosowano  
w kategoriach dróg od KR1 do KR5.(Przykład: droga krajowa nr 8. Kategoria KR5. (zdjęcie nr 8.). 
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• Ze względów technicznych mieszanki popiołowo-ŜuŜlowo-cementowe spełnią stawiane przez normy kryteria juŜ po 28 
dniach od momentu aplikacji. 

• Zgodnie z postanowieniami przytaczanych w Katalogu norm,  
i w oparciu o potwierdzone właściwości popiołoŜuŜli, produkty EKOTRAKT mogą być stosowane w budownictwie 
drogowym bez potrzeby ubiegania się o aprobaty techniczne (pismo IBDiM  
nr TG-1193-53-91/01 z 13 marca 2001r.). 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Grunty do stabilizacji wielkopiecowym ŜuŜlem granulowanym 

 Do stabilizacji mieszaniną popiołów-ŜuŜlową naleŜy stosować grunty o właściwościach podanych w tablicy 1 i o krzywej 
uziarnienia leŜącej w obszarze określonym na rysunku 1. 
 Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji mieszaniną popiołowo-ŜuŜlową wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wskaźnik nośności CBR mieszanki bezpośrednio po zagęszczeniu uzyskuje wymagane wartości 
określone w tablicy 2 oraz występuje proces wiązania Popielo-ŜuŜla, polegający na uzyskaniu wytrzymałości na ściskanie 1,0-2,5 
MPa po 28 dniach pielęgnacji próbek. . 
 
Tablica 1. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji mieszanina popiołowo-ŜuŜlową 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niŜ: 35 BN-64/8931-01 [20] 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy 
nie ciemniejsza niŜ: wzorcowa PN-B-06714-26 [5] 

3 Zawartość ziarn poniŜej 0,075 mm, % (m/m), 
nie więcej niŜ: 8 PN-B-06714-15 [4] 

 
Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntów i materiałów odpadowych ulepszonych popieło-zuŜlem 

2.4. Ekostabilizacja 

Do stabilizacji gruntu naleŜy stosować mieszaninę popiołowo-ŜuŜlową spełniający wymagania podane w wytycznych 
KATALOG NAWIERZCHNI DROGOWYCH Z UśYCIEM MIESZANEK POPIOŁOWO – śUśLOWO – CEMENTOWYCH 

Mieszanina Popioło-ŜuŜlowa uŜyta do stabilizacji powinna być sypka, o strukturze porowatej lub gąbczastej, bez zbryleń. 
O przydatności mieszaniny popiołowo-ŜuŜlowej decyduje jej aktywność oznaczona wg KATALOG NAWIERZCHNI 
DROGOWYCH Z UśYCIEM MIESZANEK POPIOŁOWO – śUśLOWO – CEMENTOWYCH 
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Głównym surowcem wymienianych mieszanek jest mieszanina popiołowo-ŜuŜlowa pochodząca z Elektrociepłowni 
Wrocławskich, obecnie zgromadzona na suchym składowisku nadpoziomowym. Charakteryzuje się ona własnym potencjałem 
zestalającym i własnościami wiąŜącymi, co przy określonych moŜliwościach wykorzystania ma decydującą rolę. Podstawowe 
parametry mieszaniny popiołowo-ŜuŜlowej przedstawia tabela nr 2. 

 

 

Tabela 2. Zestawienie cech fizykochemicznych mieszaniny popiołowo-ŜuŜlowej ze składowiska Elektrociepłowni Wrocław 

Lp. Cecha Wynik badania 

1. Wskaźnik piaskowy, Wp 28-30 

2. Wilgotność naturalna, % 25 – 33 

3. Wilgotność optymalna, % 32,5 

4. Kapilarność bierna, m 1,0 

5. Wskaźnik CBR, % 15 – 25 

6. Straty praŜenia, % 10,6 

7. Odczyn pH >8 

8. SiO2, % 

Al 2O3, % 

Fe2O3, % 

CaO, % 

MgO, % 

Na2O, % 

SO3, % 

43,7 

23,5 

8,42 

3,36 

1,96 

0,93 

0,5 - 0,9 

 
 Czas składowania mieszaniny zaleŜy od jej aktywności i wynosi: do 1 roku dla ŜuŜla klasy II, do 8 miesięcy dla ŜuŜla 
klasy III i do 3 miesięcy dla ŜuŜla klasy IV. 
 Składowisk mieszanki nie moŜna lokalizować w sąsiedztwie składowisk materiałów pylastych oraz źródeł emisji gazów 
powstających w wyniku spalania. Dostawy wielkopiecowego ŜuŜla granulowanego powinny być składowane selektywnie, w 
pryzmach nie przekraczających 4 m wysokości. 
 Bezpośrednio przed uŜyciem korzystne jest kruszenie (przemiał) mieszaniny popiołów-zuŜlowej do uzyskania zawartości 
ziarn mniejszych od 0,075 mm nie mniejszej niŜ 5%. NaleŜy dąŜyć do zawartości tej frakcji w ŜuŜlu około 10 do 12%. 
 
Własności zestalające mieszaniny popiołowo-ŜuŜlowej polegają w istocie na ich właściwościach pucolanowych. Podczas 
zagęszczania tej mieszaniny z cementem przy udziale wody w określonej ilości zachodzą reakcje pomiędzy minerałami 
krzemianowymi a (pucolanami) a związkami wapnia.  

Popioły i ŜuŜle są z natury materiałami o charakterze alkalicznym, związanym  
z zawartością związków wapna. Pod tym względem są one podobne do tradycyjnych spoiw czyli cementu i wapna, dlatego teŜ 
oddziaływanie na środowisko i uwarunkowania BHP są takie same jak przy stosowaniu tradycyjnych spoiw budowlanych. 

Dzięki wielu cennym właściwościom stały się podstawowym surowcem do produkcji mieszanek drogowych Ekotrakt, które z 
powodzeniem zastępują rozwiązania tradycyjne. 

Główną podstawą prawną aplikacji Ekostabilizacji, Ekopodbudowy oraz Chudego betonu pop-ŜuŜ do warstw nawierzchni 
drogowych jest Dziennik Ustaw nr 43. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2 marca 1999r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

2.6. Materiał 

Mieszanki popiołowo-ŜuŜlowo-cementowe stosowane na podstawie  
obowiązujących norm i aktów prawnych. W zaleŜności od przeznaczenia w  
konstrukcji nawierzchni drogowej wytrzymałości na ściskanie Ekostabilizacji, Ekopodbudowy oraz Chudego betonu pop-ŜuŜ, 
badanych wg BN-71/893310 powinny być zgodne z poziomem określonym w tabela nr 3. 
 
Tabela nr 3. Wymagania wytrzymałościowe i mrozoodpornościowe dla aplikacji popiołowo-ŜuŜlowo-cementowych zgodne z BN-
71/8933-10 
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Wytrzymałość na  ściskanie próbek nasyconych 
wodą (MPa) 

Lp. Rodzaj warstwy  
w konstrukcji nawierzchni drogowej 

Po 14 dniach Po 42 dniach 

Współczynnik 
mrozoodporności 
 
(k) 

1. Podbudowa zasadnicza PowyŜej 1,6  2,5 – 5,0 0,6 

2. Podbudowa pomocnicza PowyŜej 1,0 1,5 – 2,5 0,5 

3. Ulepszone podłoŜe PowyŜej 0,5 1,0 – 2,0 - 

 
2.7. Woda 
 
 Woda stosowana do stabilizacji i ewentualnie do pielęgnacji powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań 
moŜna stosować wodę wodociągową. 

2.7. Grunt stabilizowane ekostabilizacją 

 W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej grunt stabilizowany mieszanina popiołowo- 
ŜuŜlową powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 5 lub 6. 
 Badania wytrzymałości na ściskanie gruntów stabilizowanych mieszanina popiołow-Ŝuzlową naleŜy wykonać na 
próbkach dla których h = d = 16 cm w przypadku badań gruntów stabilizowanych mieszaniną popiołowo-Ŝuzlową . Wytrzymałość 
na ściskanie powinna wynosić ok 1,0 MPa po 7 dnia pielęgnacji i 1,0-2,5 MPa po 28 dniach pielęgnacji dla gruntów 
stabilizowanych mieszaniną popiołowo-ŜuŜlową. 
 
2.8. Wzmocnienie podłoŜa Ekostabilizacją 
 
Wzmocnienie podłoŜa przy uŜyciu Ekostabilizacji (schemat nr 1.). 
 
na podłoŜu o grupie nośności G2: 10 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 MPa 
na podłoŜu o grupie nośności G3: 15 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 MPa 
na podłoŜu o grupie nośności G4: 25 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 MPa 
 
zapewnienie warunku odwodnienia konstrukcji (wg p. 5.4. KTKNPiP) 
wybór typowej konstrukcji nawierzchni drogowej dla wyznaczonej kategorii ruchu KR1-KR6 (wg schematu nr 1.). 
sprawdzenie warunku mrozoodporności (wg p. 5.5. KTKNPiP) 
 
Nr 1. Schemat wzmocnienia podłoŜa 
                                WZMOCNIENIE 25 cm 

 WZMOCNIENIE  15 cm 

WZMOCNIENIE  10 cm 

 

 

 

 
PODŁOśE  G2 
 

 
PODŁOśE  G3 
 

 
PODŁOśE  G4 
 

 
3. SPRZĘT 
 
 Do rozgarniania i wstępnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostarczonych samochodami samowyładowczymi 
stosuje się sprzęt lekki: spycharki, równiarki, rozściełacze.  
Do zagęszczenia zasadniczego i końcowego stosuje się sprzęt cięŜki w postaci walców wibracyjnych, ogumionych i ręcznych 
ubijarek wibracyjnych duŜych rozmiarów.  
W przypadku stabilizacji metodą na miejscu lub konieczności powtórnego przemieszania dowiezionej mieszanki z piaskiem, 
wapnem, cementem, popiołem, gruntem rodzimym stosuje się brony talerzowe bądź glebogryzarki. Przy stabilizacji gruntów 
rodzimych popiołami bądź ŜuŜlami stosuje się glebogryzarki, frezy drogowe, pługofrezarki, kultywatory i remiksery. 
W przypadku konieczności pielęgnacji przesuszonej warstwy stosuje się zraszarki. 
Przed wyjazdem pojazdów z terenu budowy konieczne jest umycie kół przed wyjazdem na drogi publiczne.  
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4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4. Samochody przewoŜące mieszanina popiołowo-ŜuŜlowa 
muszą być przykryte tak by mieszanina w czasie transportu nie ulegała wysuszeniu i pyleniu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
Mieszankę naleŜy układać na podłoŜu odpowiednio wyprofilowanym do wymaganych w projekcie spadków poprzecznych i 
podłuŜnych. PodłoŜę musi być odpowiednio zagęszczone i naleŜeć do grupy nośności G1. Mieszankę naleŜy układać 
mechanicznie.  
Zagęszczenie i profilowanie mieszanki powinno być zakończone w dniu jej przywiezienia na budowę.  
NaleŜy wykonać wstępne zagęszczenie sprzętem lekkim a następnie zasadnicze zagęszczenie sprzętem cięŜkim (walce wibracyjne 
2-3 przejazdy), końcowe zagęszczenie sprzętem ogumionym (10-12 przejazdów).  
Dopuszcza się incydentalne przykrycie warstwy mieszanki popiołowo-ŜuŜlowo-cementowej warstwą piasku lub mieszanki 
kamiennej, np. w związku z przerwą technologiczną, nadmiernym przesychaniem, opadami lub koniecznością szybkiej aplikacji 
następnej warstwy, przed upływem okresu pielęgnacji. 
Nie naleŜy pozostawiać niezagęszczonej warstwy Ekostabilizacji, Ekopodbudowy czy Chudego betonu pop-ŜuŜ na dzień następny. 
W przypadku doprowadzenia do przeschnięcia mieszanki naleŜy zastosować zraszanie wodą. Konieczne jest zabezpieczenie górnej 
powierzchni mieszanki równieŜ przed działaniem wód opadowych. 
W przypadku długotrwałych opadów atmosferycznych naleŜy przerwać układnie lub układanie, gdy wilgotność przekroczy 
optymalną o 5%.  
Wznowienie układania lub zagęszczania moŜe mieć miejsce po ustaniu opadów  
i przeschnięciu warstwy do wilgotności zbliŜonej do optymalnej. MoŜliwe jest teŜ wymieszanie przewilgoconej warstwy z 
piaskiem, wapnem, cementem lub popiołem lotnym  
 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z gruntu  stabilizowanego mieszaniną popiołowo-ŜuŜlową nie moŜe być wykonywana gdy podłoŜe jest 
zamarznięte oraz podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji gruntu mieszaniną popiołowo-ŜuŜlową jeŜeli 
prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 3 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w OST  D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.4. Skład mieszanki popiołowo-ŜuŜlowej i stabilizacja  

Mieszanki zgodnie z recepturami IBDiM oraz PWR powinny być przygotowywane na węźle sterowanym komputerowo, 
posiadającym system pomiaru wilgotności składników mieszanki oraz wyrobów gotowych. 
Dozowanie składników powinno odbywać się w systemie wagowym. Orientacyjny skład gotowego zarobu powinien zawierać 80% 
popiołu, 20% ŜuŜla, wodę oraz cement czysty portlandzki (od 5 do 10% w zaleŜności od receptury). 
Dodatki ulepszające powinny być dozowane w miarę potrzeb i ustaleń laboratoryjnych. 
Gotowa wilgotna mieszanka popiołowo-ŜuŜlowo-cementowa przewoŜona samochodami samowyładowczymi powinna być 
zabezpieczona przed nadmiernym przesuszaniem lub opadami atmosferycznymi plandekami lub Ŝaluzjami. 
 

Wilgotność mieszanki przed jej wbudowaniem  powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej 
wartości.  Przed ułoŜeniem mieszanki podłoŜe naleŜy zwilŜyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układanej warstwy 
powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych i 
poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania warstwy naleŜy stosować prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej 
równości warstwy i zgodności jej ukształtowania z dokumentacją projektową. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy 
zastosowaniu sprzętu i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy i po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po 
wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 Zagęszczanie warstwy  popiołowo-ŜuŜlowo-gruntowej naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców  ogumionych, w zestawie 
wskazanym w SST. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami podłuŜnymi, 
częściowo nakładającymi się,  w stronę osi jezdni. Zagęszczanie warstw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć 
się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej 
krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast 
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naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczenie naleŜy rozpocząć po ułoŜeniu warstwy i kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie 
mniejszego od 1,00 według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2]. Dogęszczenie moŜna kontynuować w ciągu 
kilku dni. 
 Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczaniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłuŜnych i poprzecznych 
oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość wbudowanie mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
 
UWAGA! NAJCZĘŚCIEJ SPOTYKANE BŁĘDY NA BUDOWACH: 
- niewłaściwa wilgotność mieszanki 
– lekkomyślne doprowadzenie do jej przesuszenia lub przewilgocenia, 
- układanie zbyt grubych warstw, co uniemoŜliwia prawidłowe zagęszczenie, 
- pozostawianie niezagęszczonej mieszanki na drugi dzień, 
- uŜycie do zagęszczenia nieprawidłowego sprzętu  
–  zbyt słabe ubijarki, powodujące tylko powierzchowne zagęszczenie 

5.6. Grubość warstwy 

Grubość warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego mieszaniną popiołowo-ŜuŜlowej moŜe być mniejsza od 15 cm. 
Stabilizacja mieszaniną popiołowo-ŜuŜlowej moŜe być wykonywana wyłącznie przy zastosowaniu technologii mieszania w 
wytwórniach stacjonarnych. 
Nie dopuszcza się wykonywania stabilizacji mieszaniną popiołowo-ŜuŜlową przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu 
sprzętem rolniczym. 

5.7. Spoiny robocze 

W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  naleŜy pionową 
krawędź wykonanego pasa zwilŜyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic naleŜy spulchnić część wcześniej ułoŜonej i 
zagęszczonej mieszanki na szerokość około 15 cm. Poprzeczną spoinę roboczą, na granicy działek dziennych, naleŜy wykonać 
przez spulchnienie wykonanej warstwy na szerokości około 0,5 m i wymieszanie spulchnionej mieszanki z nową.  
 JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leŜącej wyŜej powinny 
być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłuŜnej i o 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z zasadami określonymi w OST 
D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 5.3. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów i kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            
pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoŜa podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy 
i ulepszone podłoŜe z gruntów stabilizowanych mieszaniną popiołowo-ŜuŜlową . Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 
 InŜynier moŜe polecić wykonanie badań modułów odkształcenia metodą obciąŜenia płytą, wg BN-64/8931-02 [20]. 
 Wartości pierwotnego modułu odkształcenia określone po 28 dniach z zastosowaniem płyty o średnicy 30 cm powinny 
wynosić nie mniej niŜ: 
− 100 MPa dla podbudowy zasadniczej, 
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  50 MPa dla podbudowy pomocniczej. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
       i ulepszonego podłoŜa 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoŜa podano w OST D-04.05.00 
„Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            
pkt 6.5. 
 
Tabela nr 4. Częstotliwość badań i pomiarów 
   Częstotliwość badań 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa przypadająca na 
jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem   

3 Rozdrobnienie gruntu (tylko dla gruntów spoistych) 2 600 m2 
4 Jednorodność i głębokość wymieszania 1)   
5 Zagęszczenie warstwy   
6 Grubość stabilizacji lub podbudowy  3 400 m2 
7 Wytrzymałość na ściskanie 

      7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 
      14 i 42-dniowa przy stabilizacjach i podbudowach z  
mieszanek popiołowo-ŜuŜlowo-cementowych 
 

 
6 próbek 
 
6 próbek 
 

 
 
400 m2 

8 Mrozoodporność  przy projektowaniu  
i w przypadkach wątpliwych 

 
9 
 

Badanie spoiw: 
      cementu, 
      mieszaniny popiołowo-ŜuŜlowej 
 

 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy kaŜdej 
zmianie 

13 Badanie wody dla kaŜdego wątpliwego źródła 
 
14 

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

 
dla kaŜdej partii i przy kaŜdej zmianie rodzaju 
gruntu lub kruszywa 

15 Wskaźnik nośności CBR  w przypadkach wątpliwych            i na zlecenie 
InŜyniera 

1) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą na miejscu. 
 
6.7. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałości Ekostablizacji 
  
Tabela nr 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech  
geometrycznych Ekostabilizacji, Ekopodbudowy i Chudego betonu pop-ŜuŜ. 
 
Lp. Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań  
i pomiarów 

1. Szerokość 10 razy na 1 km 

2. Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym 
pasie ruchu 

3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5. Rzędne wysokościowe 
6. Ukształtowanie osi w planie *) 

co 100 m 
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7. Grubość Ekostabilizacji, Ekopodbudowy i Chudego 
betonu pop-ŜuŜ 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Zasady obmiaru robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 7. 
 
- powierzchnia stabilizacji o gr. 15 cm (2,5 MPa)  - 591,40 m3 

- powierzchnia stabilizacji o gr. 10 cm (2,5 MPa)  - 56,90 m3 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów 
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i przepisy związane podano w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoŜe z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10. 
 
PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego cementem.  
PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu  
PN-S-06103:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiołowego. 
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne. Wymagania i badania.  
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-S-02201:1998 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 
PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych.  
PN-88/B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek.  
PN-EN-450:1998 Popiół Lotny do betonu.  
 
Akty prawne 
 
Dziennik Ustaw nr 43. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2 marca 1999r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne, 
Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych. GDDP, Warszawa 1997r. 
Ogólnopolski Katalog Kruszyw, poz. nr 54, IBDiM śmigród 1997r. 
Badania i ocena przydatności popiołów z Elektrociepłowni Wrocław  
w budownictwie drogowym. Prof. dr hab. inŜ. Antoni Szydło, Raport PWR  
nr SPR 5/2001. 
Ocena przydatności popiołoŜuŜli z Elektrociepłowni Wrocław do budowy dróg. InŜ. Wiesław Tokaj, IBDiM, Warszawa 2001r. 
Ocena wyników badań promieniotwórczości naturalnej mieszaniny popiołowo-ŜuŜlowej ze składowiska Elektrociepłowni 
Wrocław. Energopomiar, Gliwice 2001r. 
Ocena przydatności mieszaniny popiołowo-ŜuŜlowej ze składowiska Elektrociepłowni Wrocław do budowy wałów 
przeciwpowodziowych.  
Prof. dr hab. Waldemar Mioduszewski, IMUZ Falenty 2000r. 
 


