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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznep svymagania ogoélne, wspélne dla
poszczegoblnych wymagawykonania i odbioru robét drogowych w ramach przebudowy igtrégp
odcinka drogi powiatowej 1954Buchy Dwoér -Zérawina od miejscowa@i Suchy Dwor (KM 0+000 —
kilometraz lokalny) do skrzyowania z drog powiatows 1972D wZo6rawinie (KM 4+363,27).

Kilometr lokalny 0+000 odpowiada istnigiemu kilometraowi 10+420.

Parametry techniczne przebudowywanej drogi:

= klasa techniczna -Z,

= predkosé¢ projektowa - 60 km/h poza terenem zabudowanym,
- 40 km/h w terenie zabudowanym,

- 5,50 m w przekroju drogowym,

- 6,50 m w przekroju ulicznym,

=  szerokd¢ chodnika -1.25-2.00 m,

= szerokd¢ poboczy - min. 1.00 m,

= Kkategoria ruchu - KR2,

=  obcigzenie - 100 kN/@

» szerokaé¢ jezdni

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawiczs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuymagania ogoélne, wspoélne dla robotgdygh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdélnych asaort§meobdt drogowych:

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wységiowych
D.01.02.01 Usunicie drzew i krzewow

D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog

D.01.03.02/04 Przebudowa kablowych linii energetych i telekomunikacyjnych przy przebudowieglré

D.02.00.00 Roboty ziemne

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.01.01 Przepusty pod korpdrogi

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej

D.04.00.00 Podbudowy

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia
D.04.02.01 Warstwy odgczapce i odcinajce

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kokstyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie
D.04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego

D.04.07.01 Podbudowa z mieszanki mineralno - bitame|

D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno — asfafni
D.05.00.00 Nawierzchnie

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.05 Nawierzchnia z mieszanek mineralno - bitumicznygtwarzanych i woudowywanych na
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D.05.03.11
D.05.03.23

D.06.00.00
D.06.01.01
D.06.04.01

D.07.00.00
D.07.01.01
D.07.02.01
D.07.02.02
D.07.05.01

D.08.00.00
D.08.01.01
D.08.02.02
D.08.03.01
D.08.05.01

Frezowanie istnigej nawierzchni
Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

Roboty wykéczeniowe
Umocnienie skarp, rowdvciekow

Rowy

Uradzenia bezpieczéstwa ruchu

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Stupki prowadze kravgdziowe oraz znaki kilometzawe i hektometrowe
Bariery ochronne stalowe

Elementy ulic
Krawzniki betonowe
Chodnik z brukowej kostki betonowej
Obrzea betonowe
Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione pong¢j okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedoacy budynkiem, stanowty catéé techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego €& stanowica odrbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dlugos¢ mostu - odlegté¢é miedzy zewmrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypk odlegi@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdowrucha
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana decissuni
po jego zakaczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony Rigigz organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, ghey do notowania zdarzei okolicznaici zachodzcych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamywalecé

i innej korespondencji technicznej pawizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe
projektantem.

Estakada- obiekt zbudowany nad przeszkogrenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowladzia
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawaipowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasaluyavego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
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1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichgzehia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- czs$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twaza ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami

rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzalba w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych
robét w formie wylicza, szkicow i ew. dodatkowych zgznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw
podlegay potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Iub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezinine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentaci
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przezyriera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszlkogodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shecych do przejmowania i rozktadania opein
od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw $cieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozlgenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zga do wyréwnania nieréwsdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stica do przenoszenia ohgén od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasic z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae©z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i pem@am castek podiga.
Moze zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jésbroe nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniigej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej st do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do saomnia w
nim drogi i zwhzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy imoréwniez
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chroniacych ludzi i
srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsea Jednoczmie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni- gorna warstwa podha, lezaca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu umlbiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie Irkyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldra autorem dokumentac;ji projektowe;.
Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gpmtenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometgytangsy w planie i
przekroju podtanym) istniepcego podczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamdtpim, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szthwek dzikich zwierat itp.
Przeszkoda sztuczna- dzielo ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa- czs$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego. Adskiada sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.

Rekultywacja - roboty magce na celu upoazikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegté¢é migdzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

Szerokasé calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegidé miedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi powtj, obejmuje
catkowity szeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

Szerokaé uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoélnych rodzajéw ruchu oraz szefékehodnikbw mierzona wswietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejriwi
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udosipniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim roboét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twa@re czs$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagibiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad liikolejowa lub inre droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

. Zadanie budowlane - cz$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebra catasé

konstrukcyja lub technologiczs zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie m@ polega na wykonywaniu robo6t zwkanych z budow
modernizaci/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgmudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich czynriei

na terenie

budowy, metodyzyde przy budowie oraz za ich zgodadaz dokumentagj projektovs, ST i

poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrglonym w dokumentach kontraktowych prze&awykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iimidtmacyjnymi, lokalizagj i
wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwanptgree dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdaza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znakzggedé/ykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowagtzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uedgiajacym podziat na dokumentagprojektows:
» Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
=  Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacp projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumentyk@zaee Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohawe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,0g6lnych warunkach umawy")

Wykonawca nie mge wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz)
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiarow okionych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaialzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub ST
i wpltynie to na niezadowakga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaastpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istyih
obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realixacjtraktu, a do zakdczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca przedstawizyinierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania buddgaleznosci od potrzeb i pospu robot
projekt organizacji ruchu powinien byna bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymag@ola&zowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstalujedzid obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqtaj
w ten sposo6b bezpieamtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaie leda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, wjstéeh i ilgciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérychstréedzie zatwierdzona
przez lrzyniera/Kierownika projektu.




Specyfikacje techniczne

Tablice informacyjne dda utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega agdmej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest
wiaczony w cer kontraktow g.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacj
kontraktu @ do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddaie utrzymywa tymczasowe utglzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie $no@ki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spotecziwd i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wnea
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i masagogaych przy realizacii
rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniongynikerem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, wjstéeh i ilgciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorychstréedzie zatwierdzona
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktow.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotycace ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieestlo przepiséw i norm
dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazldie unik& uszkodzé lub
ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynid@jch z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych wepasiie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymag#é bedzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami tokayg,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzega przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie
utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawngtgpzeciwpaarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazymwazhw maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne d&da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dgstm oso6b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowanzam@m wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazucia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o¢géniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda mialy aprobag techniczm wydam przez
uprawniony jednostk, jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.
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Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po #ekeniu robdét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé$i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma
zgod: na wycie tych materiatébw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikaicja ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasndgci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgabbych wiacicielami tych uradzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawaégjo w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych ijistalac
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoa robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca Weezzmie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oredzie z nimi wspéipracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawgckzid odpowiadé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na polnierziemi i uradzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamae.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow. Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodrici dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkanioweaswesiztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawa a wiacicielami nieruchoméci i dotycacych korzystania z wlasio i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcizen osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wypasmia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie eiewb
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dalizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy niespeln@je tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoghi§ nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone na
swiezo ukaczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniamidra/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycxych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowkzek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespgyisl odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitz
i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagyaokreslonych powyzej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrona robét i za wszelkie materiatyaidaenia aywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinfio by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bgadewalajcym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

11



Specyfikacje techniczne

Jesli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to mdlecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest zna wszystkie zaragdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérews jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopdeiczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idszie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub urgzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagty bedzie informow& Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawid{opie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obeizenia i wydatki wyniklte z
lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykomave wypatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektushdryfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowaznosé norm i zbiorOéw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane kenkretne normy i przepisy, ktore
spelnid majp materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowihzywa’
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanychi myampiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotamay nomprzepisy s
pahstwowe lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, modyé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia pnzgaiéra/Kierownika projektu. Ranice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami mig2 doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&d o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie buttety uwazane za wiasnd
Zamawiajcego. Wykonawca zobowiany jest powiadoniInzyniera/Kierownika projektu i pogbowat
zgodnie z jego poleceniami. zé# w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, ltynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe@ ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wyseékdwoty, o ktdn nalezy zwickszy cerg kontraktov.

1.6.Zaplecze Zamawiacego(o ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport
oraz inne urzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajcego".

2. MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystanienchjadiwiek materiatow
przeznaczonych do robo6t. Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotygze proponowanegerddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwnigz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z daneggddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegaroédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddita w sposdb agty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.
2.2.Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdbw ze zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo J Jest
zobowhzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoiem
eksploatacjizrodta.
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Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumengacj
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia
i selekcji, uwzgtdniajpc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracjhstpeowe] i
samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych
materiatdbw pochodgych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatfriezawy i inne, jakie okz
sie potrzebne w zwiizku z dostarczeniem materiatdw do robaét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywiegnu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na teferdewy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chylie, uzyska na to pisemn zgodt
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obaaujacymi
na danym obszarze.

2.3.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatéw do innych robo6t,zrie dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartavany (skorygowany) przezapniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem
2.4.Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiglupazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadoniyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezmdy¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.
2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do gehsikda one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty jskai¢ i wtasciwosci i byty dostpne
do kontroli przez layniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatduadab zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.
2.6.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodfm stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatowa rhgg)
pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacii
okreslonej partii materiatdbw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa
by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni,
gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelafian w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Spex uzywany do robét powinien dyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgkdem typéw i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przeygniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalédh w wymienionych wyej dokumentach, spgiz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniachytmiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowgi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochror§rodowiska i przepisami
dotycacymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdmajch
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyimera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia niegwarantgpce zachowania warunkéw
umowy, zostas przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkdéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba érodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami ékrg/mi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
UmMow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgadspetnig wymagania dotyee przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwsniairmych parametréw technicznycKrodki
transportu niespetigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkaovy oraz za jakid
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zg@dno dokumentagj projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pégnawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialnytpa@vane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planigznaczenie wysokai wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ie¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fiinie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanisunéte przez
Wykonawe na witasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wyscikarzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§eh za ich doktadnét.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatébw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesaoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na rozwzam
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kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakdci

Wykonawca jest zobowzany opracow@ i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika

projektu program zapewnienia jako W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéc,
zamierzony sposOb wykonywania robét, aiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumeniggjojektows, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cze$¢ 0gOlm opisupca:

- organizaa wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposb6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robét,

- system (sposéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jalkin wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zdigeowadzenie bad,

- spos6b oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoOb i fermprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uegzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatittatwtasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i proceddrpomiar6w i bada (rodzaj i castotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania amek2
wykonywania poszczegolnych elementdéw robat,

- sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, abygosi
zalazong jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgikontrok robo6t i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlzdne do pobierania probek i badaaterialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca hdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam dhre, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
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celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniccia te leda tak powane,ze mog wptynaé ujemnie na
wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatow i
dopusci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunéte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3.Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z Jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykorado badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceaedizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budawatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgnzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych bhad&rywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kospokiswa Zamawiajcy.
6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez/inera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lubichatlgkonawca
przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji iyniera/ Kierownika projektu.
6.5.Raporty z badan

Wykonawca kdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
bada jak najszybciej, nie pidiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6.Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pai&r prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wyke® i producent materiatbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawe;, poprzez mgdzy innymi swoje badania,¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych Waklantrolnych jak i wynikbw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgécnoateriatoéw i
rob6t z dokumentagj projektows i ST. Maze réwnig zlecé, sam Ilub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych ladéezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych béada pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.
6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ora&cimbgch przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
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= Polsky Normg, lub
» aproba4 techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Norniglij@ie s
objete certyfikacy okreslona w pkt | i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robotthzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadda ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone
przez Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktorée spetniag tych
wymaga beda odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym ofybicym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy déc&kookresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowlakaowego. Zapisy d¢da czytelne,
dokonane trwattechnily, w porazidku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenggiaboznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budowy
nalezy wpisywa w szczegdlngci:

» dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

» dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia fakd® harmonogramoéw

robot,

terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robot,

przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych

odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji fmejgk

» dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykanyjav
robot,

» dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

» dane dotycgce jakadci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych rbada
podaniem, kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowedsbprzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca pogpiz
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak steppmowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robét.
(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavssposéob aigly w jednostkach przgfych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatbw, orzeczenia o
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jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&ko

Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny léyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (I) - (3) namtjace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jego natyctowe®dtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy etla zawsze dogpne dla Ilayniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentac)
projektowy i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieiniara/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni pragdrnyinem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaxku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane
zostam poprawione wg instrukcji liyniera/Kierownika projektu na gnie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagaa do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2.Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugaosci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jeili ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekréj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢bla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgialzaakceptowane
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4 Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposOb aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed @eziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wyspowania dtiszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgch przeprowadza
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sig w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegggh zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczegtla Wwykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyg¢ doliczone w formie
oddzielnego zatznika do  ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.0dbior robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie$db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegkryciu.

Odbidr robét zanikaicych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnegmppasbot.

Odbioru rob6t dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3.0dbidr czesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robo6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
8.4.0dbidr ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykamahdt w odniesieniu do ich #ai,
jakosci | wartasci.

Catkowite zakdczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegcedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem éraigio tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zantag@ajw obecniwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbieig roboty dokona ich oceny jadaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozea sealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzugstgch
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uajpeioh w
warstwiescieralnej lub robotach wykm@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezphst&e ruchu, komisja dokona peaten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w dokumentach
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umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protikotu
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow uimamyuzupetniajce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zakhczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej,$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wtascicielom uradze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacjipmwayvczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidagogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawiyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelggeh wyznaczy komisja.
8.5.0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robotzamych z usurtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwangncyj

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z wangniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robo6t".

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykorasgednost& obmiarove
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podatguatncci jest wartéé (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowelzib uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlip obejmowé:
» robocizre bezpdredni wraz z towarzysscymi kosztami,
= wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewenthalagytkow i
transportu na teren budowy,
= wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
= Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
= podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
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Koszt dostosowania gido wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dastaem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmiamzgodni@ wynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kezmikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowaionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, p6z. 4Z#hiejsaymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. wwegigralziennika budowy, monta i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, p6z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, p6z. 6figjggymi zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej vBymagania dotyce wyznaczenia trasy i
punktéw wysokéciowych, ktére zostanwykonane w ramach przebudowy ista@igo odcinka drogi
powiatowej 195405uchy Dwor Zorawina od miejscowéei Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometgdokalny)
do skrzyowania z drog powiatowy 1972D wZ6brawinie (KM 4+363,27).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetaigovtraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuyznaczenie :
= Qsi trasy gtownej,
= powierzchniowych robét ziemnych,

» roboczych punktow wysokoiowych,
= przekrojow poprzecznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
[.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punktyukieowe oraz poctkowe i kaicowe
punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej STa zgodne z obowirzujacymi normami oraz dokumentacj
technicza.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami liayniera Ogo6lne wymagania dotye® rob6t podano w ST D-M. 00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diegokoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granig rob6t ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énieednicz od 0,15 do
0,20 m idlugé¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaoej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i
diugcsci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny migt diugasé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
= teodolity lub tachimetry,
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niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wyso&aych powinien
gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do

7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pragepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizack i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny éywykonane przez osoby posiagia odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdawzyniera o wszelkich lHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycredBtte powinny by usunete na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejas
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie
roznia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadémitym Irzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinng@ kynieniane przed pogjiem odpowiedniej decyz;ji
przez lrzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyiviera, zosta® wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdyy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyiealinie osi trasy musgzy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robo6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywejo zostaq zniszczone przez
Wykonawe; swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczdalsleego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtovedizaeji rob6t nales do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wglsosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny kgstabilizowane w sposo6b trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azwmldowhzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomigdzy punktami gtdwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.
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Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powirtng odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatary¢ poza granicami robét zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery roboczezpatatayé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gransposéb wykluczagy
osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreslac z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stoguj niwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okidonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nieigjiatdz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosimkiokumentacji projektowej
nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatychRizgdne
niwelety punktéw osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy oNgca robét zagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza grabiat.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenieclizawasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okétenie granicy robét), zgodnie z dokumentagjrojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejgzea&heptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypoéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
giebszych ni 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegfota co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwiaé¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwieanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych
nalezy prowadzt wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

25



Specyfikacje techniczne

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @agfe na podstawie szkicOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyktéye Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M.00.00.00. Ptaticoza | km (kilometr)
naley przyjmowa na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokéntroli
geodezyjnej.

Cena wykonania robét obejmuje :
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysiokaych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowykhofiee
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszozémenakowanie utatwiage
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GtownydUBzeodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalamowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

. WSTEP
I.I. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wyymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z usurciem drzew i krzakéw wykonane w ramach przebudowy isirégjo odcinka
drogi powiatowej 195408uchy Dwor -Zérawina od miejscowéei Suchy Dwoér (KM 0+000 — kilometea
lokalny) do skrzyowania z drog powiatowg 1972D wZ6rawinie (KM 4+363,27).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetaigovtraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
usungciem drzew i krzakOw i przewidayj
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pni 16-26 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pni 26-35 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pgni 36-45 cm.
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pni 46-55 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pni 56-65 cm
mechanicznécinanie drzew z karczowaniem pni 66-75 cm
wywiezienie didyc na odl. do 10 km
wywiezienie karpiny na odl. do 10 km
wywiezienie gadzi i dragowiny na odlegtét do 10 km
mechaniczne karczowanie krzakow i poszyeistego (powyej 60%)

Uwaga: odszkodowania za wycinllrzew ponosi Zamawiagy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt | .4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt I.5.

2. MATERIALY

Nie wyskpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogd6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne" pkt 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwzanych z usuktiem drzew i krzakdéw naky stosowa:

pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ickaiaunpasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz ga¢zie naley przewozt transportem samochodowym.
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Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposoéb nie powedyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

Pozyskane drewno i pozostate materiaty stanovisna¢ Wykonawcy robdét.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usurciem drzew i krzakbéw obejmaljwyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy na wskazane przez Zamaeégp miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostavykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych o@efs
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwiane z usurRciem drzew i krzakéw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o wtaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa: w tzw sezoniegbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przezwmay do wbudowania w
nasypy, teren natg oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawagb czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nagleoczyici¢ tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowaly si na
gtebokasci do 60 cm poriej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z utkjem przypadkoéw
podanych w punkcie 5.3. Rlmnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do esani
powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢, ktéra ma by
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykgnemwpowinna by ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny byykarczowane, za
wyjatkiem nastpujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypéw - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatgj rzdna terenu w tym
miejscu znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powidnigible nie wyej niz 10
cm ponad powierzchaiterenu. Powssze odsipstwo od ogélnej zasady, wymagagj karczowania
pni, nie ma zastosowania,z@i przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw
nasypu,

b) w obrbie wyokiglenia skarpy wykopu przecingego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by éciete rowno z powierzchaiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniachzgalgpetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Doty w obebie przewidywanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedsiawiajarté¢ jako
materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej ¥d@vosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinn§ Wwykopane z dig
ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkdglze nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaliopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego s, to
sposéb wykonania powinien odpowigdaaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostatci po
przerébce powinny iyusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli  dopuszczono spalanie skionosci  usungtej w czasie robét przygotowawczych
Wykonawca ma obowrek zadbé aby odbylo € ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczéstwa i odpowiednich przepisow.
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Zaleca si stosowanie technologii, urdoviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanidotach z wymuszonym doplywem
powietrza. Po zak@zeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieniyth
Sie czes$ci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia staneeszipgd w prowadzeniu innych prac.
Wykonawca powinien usah go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsdeepmwane
przez Ireyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny I8y usunigte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny fmne
uktadane w warstwach. Kda warstwa powinna byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i
zag:szczona. Pozostdid po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadniymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g06Ine zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiousunicia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. &mgzenie gruntu wypelnijego doty powinno speinia
odpowiednie wymagania olglene w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowva rob6t zwhzanych z usurciem drzew i krzakow jest:
dla drzew- sztuka,
dla diwyc, karpiny, gatzi — mp,
dla krzakéw- hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8
8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"

pkt 9.

Cena wykonania robét obejmuije:
» wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
= wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie gatna kor drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiqpo wykarczowaniu,
= zasypanie dotéw,
» uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (ULIC)

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
rozbiérki elementéw drég wykonane w ramach przebudowy igtrigp odcinka drogi powiatowej 1954D
Suchy Dwér Zérawina od miejscowii Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometzdokalny) do skrzyowania z
droga powiatowy 1972D wZorawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaigkeviraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robot rozbiérkowych i obejmuj
mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa (ttucznia) grub. 2&eumip)
mechaniczne rozebranie istniggj nawierzchni bitumicznej grub. 4 cérddnio)
mechaniczne rozebranie podbudowy brukowca grub. 15meuno)
odwiezienie gruzu z rozbiérek na sktadowisko Wykonawcy
demonta stupkdéw znakdéw drogowych
zdjecie tarcz znakoéw drogowych
mechaniczne rozebranie nawierzchni brukowej grub. 15@dr{io)
reczne rozebranie nawierzchni z kostki granitowej grub. 8 cm - kostka do zygkania
mechaniczne rozebranie nawierzchni z betonu grub. 15 cm
rozebranie plytgelbetowej
rozebranie betonowydtianek przepustu
rozebranie przepustéw betonowych D 400 mm
rozbiérka gérnej agci studni z kegéw zelbetowych D1200 mm, H=0.5 m g i ptyta pokrywowa)
rozebranie paczy ochronnych z rur stalowych
rozebranie przepustéw betonowych F 500 mm
rozebranie przepustu kamiennego pod grog
rozebranie kraeznikéw betonowych 15x30 cm na podsypce cem.-piask.
rozebranie taw betonowych kraimikow jw.
rozbiodrka ptyt betonowych gruboi 10 cm — umocnienie rowu
rozbiérka wiaty z ksztattownikéw stalowych i blachy
rozebranie odcinka kanalizacji deszczowej z rur D 200 mm
rozebranie studni przelotowych kanalizacji deszczoweggdw D 1200 mm, H=1,00 m
rozebranie betonowej bariery energochtonnej
rozebranie stalowej bariery energochtonnej
odwiezienie elementow stalowych z rozbiérki na odl&gid km

Materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudcavaténowi witasnid
Wykonawcy robét i odtransportowanydzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ugtéde.U. Nr 62 z
dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”.

Materiaty kamienne stanowivtasnégé Zamawiajcego i zostana odtransportowane na sktadowisko
Zamawiajcego na odlegkg 15 km.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowgzujacymi normami i ST D -M.00.00.00
1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami liayniera Ogo6lne wymagania dotyez robot podano w ST D- M.00.00.00
~Wymagania ogoélne".
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2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiorkelementéw drdg, ogrodae przepustow mae byé
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody eizarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Materialy uzyskane =z rozbiorki megby¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przeziyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
Materialy przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowaniaynaldwiezé w miejsce
wskazane przez hyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Og6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D - M 00 00.00 ,Wymagania Ogoéine”
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuisunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgmjojektows lub wskazanych przez igniera.
Inzynier mae polect Wykonawcy sporadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lublfi
rozbiérkowej, w ktérej zostanie olteny przewidziany odzysk materiatéw.
Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem fkedangowych, nalgy speint
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokona:
= odkopania przepustu,
= ew. ustawienia przesnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
* rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposob ¢gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petow zbrojeniowych i ich odgciem,
= demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkpvaroowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ie@@owym usungciu taw, wzgekdnie ostranego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zafou ponownego ich wykorzystania,
= oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtorrgga z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze
Uzyskane elementy Wykonawca powinien przeéxviea miejsce wskazane przezyniera.
Elementy i materialy, ktére stapjsic wtasnacia Wykonawcy, powinny b§ usunete z terenu
budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzprzepustéw znajdage st w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendapyojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegénoalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujec sivykonania wykopow drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtornegoysighkoa.
Zageszczenie gruntu wypelni@jego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzeé i przepustéw powinno spehdisodpowiednie wymagania olklene w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
= dla nawierzchni i chodnika m2 (metr kwadratowy),
» dla kraweznika, opornika, obrzea, sciekbéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i poeczy — m (metr),
» dla znakéw drogowych szt. (sztuka),
= dla budynkéw i ich elementdwm3 (metr sz&ienny),
» dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metcizeny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Og0dlne zasady odbioru robét podanow ST D - M 00 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D - M 00 00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Ptatng¢ za jednostk poszczegoélnych asortymentéw robét rozbiérkowych obmierzanych w
jednostkach wyszczegoélnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgoddakazmentagj projektowa, obmiarem
robét i ocen jakasci wykonania robot.

Cena wykonania obejmuje :
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
= wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
= rozkucie i zerwanie nawierzchni,
= ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu pomowje¢ wycia, z utgdeniem na
poboczu,
= zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
= wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
» odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
= zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
= zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
= wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
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c) dla rozbidrkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementdéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponoweggarycia, z ut@zeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywG6z materiatow z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatbw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérki w celu porymarego wycia, z utdeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki barier i pgczy:

" ®E ® E E QO ®E ® = llc/hlll

demonta elementow bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbioérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz ze&agzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatije,

ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zegczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowymcztak nr | do zargdzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetnanych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.01.03.02/04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH | TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z utéeniem rur ostonowych na kablach energetycznych i telekomunikatyjiyére
zostalm wykonane w ramach przebudowy istacggo odcinka drogi powiatowej 19548uchy Dwor -
Zo6rawina od miejscowii Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometralokalny) do skrzyowania z drog
powiatows 1972D wZérawinie (KM 4+363,27).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaigkeviraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majastosowanie przy wykonaniu gémia rur
ostonowych dwudzielnych na istniejyjch kablach energetycznych i telekomunikacyjnych i obejmu;j
wykonanie:
= ulozenie rur ostonowych dwudzielnych typu HDPE 110/6,3 na kablach telekomumyelcy i

energetycznych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wielg/towy lub wiazka kabli jednaytowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, ut@one na wspoélnej
trasie i hczace zaciski tych samych dwdch adzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzatoe g jedna lub wecej linii kablowych.
1.4.3.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodizenechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.4.Przegroda - ostona utona wzdht kabla w celu oddzielenia go odstedniego kabla lub od innych
urzadzen.
1.4.5.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstawlio aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jako(PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotygze materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawenaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduj

posiadanie Zaviadczenia o jakéei lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty rnig/iczenie Iryniera.

2.2. Rury ostonowe dwudzielne typu HDPE 110/6,3

Stosowane rury ostonowe z polichlorku winylu powinny odpowdadamie PN-80/C-89203.
Rury naley przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowitany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robot, jak pezy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunkeriadaw,
Sprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z zasadami glorymi
w dokumentac;ji projektowej i wskazaniactryniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprat do utozenia rur ostonowych

Wykonawca przyspujacy do robot winien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacych
maszyn i sprau, gwarantujcych witaciwa jakos¢ robot:
= zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
= Kkoparki jednonaczyniowej kotowej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiséfodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robat.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivgrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i wskazaniactyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do robot powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkéw transportu:
= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego.

Na sérodkach transportu przewone materialy powinny Wy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi fbrzegweorc:.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.1. Utazenie rur ostonowych

Przy przebudowie drdg istnigie linie kablowe energetyczne i telekomunikacyjne, ktére zregda
pod nawierzchni, powinny zosté ostongte rurami ostonowymi dwudzielnymi typu HDPE 110/6,3.

Uktadanie rur na kablach powinno dowykonane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny¢tmachowanerodki ostr@nosci
zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub adzenr znajdujcych sk na trasie linii.

Rury naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegkofolii od
rury powinna wynosi co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami
lub pakutami, uniemdiwiajacymi przedostawanieesto ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakdci wykonywanych rob6t przy uieniu
rur ostonowych.

Materiaty posiadage atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnaéé¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdéy moze
kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przezzimiera zalagonej jakaci.

W przypadku zadawalgych wynikbw pomiarow i bada wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badapo
wykonaniu robat.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robét dokorganalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przamiera.
Jednostk obmiarova jest metr ulaonej rury ostonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu wykonanych rur ostonowych do eksploatacji, Wykonaslmawihzany jest

dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

= projektows dokumentag powykonawcz,

= geodezyjn dokumentag powykonawcai,

= protokdty z dokonanych pomiaréw,

= protokéty odbioru rob6t zanikagych.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne wymagania dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Platndg¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i liekiantrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuije:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
uporzdkowanie miejsca robot,
wykonanie nieztdnych bada i pomiarow,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorkluwiny
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.19@6znigjszymi
Zmianami.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
robo6t przy wykonaniu wykopow w gruntach | - V kategorii w ramach lprdewy istniegcego odcinka
drogi powiatowej 19540B5uchy Dwor -Zérawina od miejscowii Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometza
lokalny) do skrzyowania z drog powiatowg 1972D wZo6rawinie (KM 4+363,27).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaigkeviraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robét przy wykonaniu wykopow w
gruntachi+IV kategorii i obejmuj:
= roboty ziemne wykonywane koparkodsebierm o poj. ki 0,25 m3 w gruncie kat. Il z transportem
na odlegtéé¢ 22 km

= wykopy wykonywanegcznie w gruncie kat. Il z zatadunkiegcenym i transportem na odl. 22 km

= roboty ziemne wykonywane koparkodstbierm o poj. hzki 0,25 m3 w gruncie kat. Il z transportem
na odlegtéc¢ 1 km (zdgcie warstwy humusu z odwiezieniem na Ratd humus do wykorzystania)

» roboty ziemne wykonywane koparkodsgbierma o poj. tyzki 0,60 m3 w gruncie kat. Il z transportem
na odlegtéc¢ 22 km (dokop)

= roboty ziemne wykonywane koparkrzedstbierra o poj. ki 0.60 m3 w gruncie kat. Il uprzednio
zmagazynowanym w haldzie z transportem na oddégib km (dowdz humusu z pryzmy na
humusowanie skarp)

= ulozenie geowtdkniny jako wzmocnienie stabego peadic wytrzymald¢ na rozciganie wzdta i
wszerz pasma — 15 kKN/m.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Glebokas¢ wykopu - odlegté¢ miedzy terenem a asgikoryta gruntowego w wykopie, mierzona w
kierunku pionowym.
1.4.2Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.3Wykop $redni- wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4Wykop gkboki - wykop o gebokasci przekraczajcej 3 m.
1.4.5.Korpus drogowy — nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.
1.4.6 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyadey bezpdérednio pod konstrukgjnawierzchni
do gkbokdsci przemarzania, nie mniej jednakmo gkbokasci 1m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.
1.4.7 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wyaver z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryaty sk miedzy innymi dua wytrzymalGcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyt
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM.
1.4.8 Podlaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimegozppspodu budowli, w
ktorej wiaciwosci gruntu maj wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatdojidowli.

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi normami i SpecyfikagjTechniczia
D-M.00.00.00.
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1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania rob6t oraz za zgodioz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M 00 00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny tgrzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéwbyiogywiezione
poza teren budowy tylko woéwczas, gdy starmpwadmiar ohgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, riiadnadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac etpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntéw przydatnych zérddet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinréyviogwiezione przez Wykonawc
na odklad. Zapewnienie terenéw na odkitad nhaldo obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okéono tego
inaczej w kontrakcie. lrynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.3. Geowtdknina - zgodna z DokumentagjProjektowa

Geowldknina powinna iy materiatem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinnéatoymateriat bez rozd&rdziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych geosyntetykow powinny¢lmgodne z PN-EN-
963:1999 i dokumentagijprojektows. Minimalna wytrzymaté¢ na rozciganie wzdha i wszerz pasma — 15
KN/m.

Geowldknina powinna posiaélaprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

2.4. Podziat gruntéw pod wzgidem wysadzinowdci wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczeg6lnie| Jed- Grupy gruntéw
nie wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe vitpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — glina piaszczysta zwrtta, glina
- Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwkita
- pospéitka — rumosz gliniasty| — i, it piaszczysty, it pylasty
- piasek gruby |- zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piaseksredni - pospotka - piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta — pyl, pyt piasz-czysty
- zuzel — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - it warwowy
2 Zawartde
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskatnik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2 Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéazsic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
» odspajania i wydobywania gruntéw (neizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spychgakhiarki, rowniarki, uradzenia
do hydromechanizaciji itp.),
» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzynicimediagi itp.),
»  sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powirignad odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stésepegtu mogicego spowodowa
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powiniet égstosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego offpsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odkmjtdransportu.
Wydajnai¢ srodkéw transportowych powinna dponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma oboyziek zorganizowania transportu z uwedglieniem wymogow bezpiecazstwa
w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegkri nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykdéw byly wykonywane w sposéb nie powaclj mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé.

Geosyntetyki wrdiwe na swiatto stoneczne powinny pozostatvazakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantovich stateczn@& w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkdgzaeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podckcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposéb, aby grunty o znym stopniu
przydatndéci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposob upligriaacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotagichic
wymaga zgody lzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinmy bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ilezyinier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gtbokdsci okoto 0,5 metra powwgj
projektowanych radnych robét ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osikpoejanej nie powinny hy
wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mze r&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno zrd¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczé +10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnasci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Doktadn& wykonania robot ziemnych w wykopach powinna¢ bgprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowkek zagszczenia przekrojow poprzecznych tak, abyzimms$é kontroli byla
zachowana co 20 m.

5.3. Zagszczenie gruntu i nénosé¢ w wykopach

Zagszczenie gruntu w wykopach — w podionawierzchni okrdane jest na podstawie wsgkika
zag:szczenia Is. Bdzie on wyznaczony na podstawie biadestasci objetosciowej szkieletu zaggzczonego
gruntu wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z pod# wykopu oraz maksymalnejegicici
objetosciowej szkieletu gruntowego olkilenej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-B-04481.

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnychnpowspetnia
wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy:

Minimalne wartasci wskanika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drog
ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od cezkiego
Goérna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm og
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badad wskanika zagszczenia Is powinna byzgodna z norm PN-S-02205 “Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wydltaspodtaa w wykopach — nie
mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zalesci od szerokéci korony robot ziemnych) co 50m.
Badania te &da wykonywane przez WykonawcBadania sprawdzge laboratorium liayniera co najmniej
raz na co pite badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalennie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadra@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymageggo warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma abelwitakiego
wykonywania wykopOow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaatym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat mmnystZamawiajcego za te
czynndgci, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikbw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppstva: w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowda odpowiedni spadek podtay i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinién by
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2o w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrane powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiada
wymaganiom okrdonym w BN-72/8932-01. Szerokd dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od
wymiardéw projektowanych o wtej niz+ 5 cm a poziom dna rowu nie uedawa réznic wiekszych nk —3
i+1cm.
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5.7. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszezsiim jedynie ruch
maszyn wykonujcych &£ czynné¢ budowlan. Moze odbywa sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.8. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki naley uktada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumeniagjrojektows i ST.
Przylegajce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcp producenta lub decyzjnzyniera.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z laynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na ddupioszerokdci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyéwna i bez ostrych
wystepdw, mogcych spowodow@ uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewnprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadamazatej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie najenachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza suichu maszyn budowlanych beZpednio na uteonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zdaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli Zgbdaowymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektowva.
Szczegbla uwag: nalezy zwrécié na:
= wiasciwe uicie i odprowadzenie wéd opadowych,
» wihasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp Badana cecha Minimalna cestotliwosé¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomia lub

2 | Pomiar szerolkkmi dna rowow niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnegpogtownych tuku, co 100 m na tukach a=RLO0 m co 50 m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach 0 R< 100 m oraz w miejscach, ktore budaatpliwosci

5 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podtnego powierzchni korpusy Pomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wslkaik zag:szczenia okrdaé dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o wtej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oe¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenmta.
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6.3.6.RO6wnai¢ korony korpusu

Nierownaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROWNG¢ skarp

Nierownaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wiekszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dywgodny z
zalowonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérychnmigna okréli¢
wskaznika zagszczenia gruntu natg okresli¢ wskanik odksztatcenia,izgodnie z norm PN-S-02205.
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powiniengpvidgedst
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje $gtevosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie oddziela lub
wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentaciji projektowe;.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. M materialy niespetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzn& wade za niemajca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigllotrcen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest m3 (metr szeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daljkinyozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatng¢ za 1 m3 nakgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiarow.
Cena wykonania robét obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie roboét,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Iub odklad, okgjeaujodspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
zatadunek i tranport urobku z hatdy w miejsce ponownego wbudowania,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
utozenie geowtokniny,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a naspnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oi{emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapitaiierne;
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia re@nmiemodatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbidr robo6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,3&&ava 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu nasypow w ramach przebudowy isicégjo odcinka drogi powiatowej 19548chy
Dwoér - Zérawina od miejscowiai Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometgdokalny) do skrzgowania z drog
powiatowy 1972D wZorawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaigkeviraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu nasypow i
obejmup:
reczne zasypanie wykopu z zsgczeniem w gruncie kat.ll
reczne formowanie nasypOw z gruntu kat. Il dostarczonego samochodami samowyt.
formowanie nasypOow spycharkami w gruncie kat.ll
zag:szczenie nasypoéw z gruntu kat. Il gazczarkami
zag:szczenie nasypoéw z gruntu jw. walcami wibracyjnymi samojezdnymi 9 t grl kat. |
plantowanie mechaniczne skarp nasypow i wykopéw w gruncie kat. Il
schodkowanie skarp istnigjych nasypow.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Drogowa budowlaziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatow,
zapewniajca stateczrig budowli, odwodnienie i przggie obcazen od srodkow transportowych.
1.4.2Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.3Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.4Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbzawarta jest w granicach od | do 3 m.

1.4.5Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysdékgest wieksza nk 3 m.

1.4.6 Nasyp gorny - nasyp wykonany z materialu 0 odpowiednim dmska wodoprzepuszczalia,
wykonywany do wysok&i 50 cm poniej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7 Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zal@gapiedzy nasypem gornym a
terenem.

1.4.8Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéwzpaéopoza pasem prowadzonych robét
drogowych.

1.4.9Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéana wedtug
WZzOoru:

IS :p_d
pds
gdzie:
pd - g:staé¢ objgtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mg/ma3)
pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej okréona
w normalnej prébie Procktora, zgodnie PN-B-0448%g&ta do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z bN-77.8931-12 (Mg/m3)
1.4.10 Wskanik r6 znoziarnistosci — wielkosé¢ charakteryzujaca zagszczalngé gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U=d60 / d10
gdzie:
d60 —srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziaren gruntu(mm)
d10 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% ziaren gruntu(mm)
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Okreslenia podane w mniejszej STa godne z obowizujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacy Technicza D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&kowykonania robot oraz za zgodidoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami liyniera. Og6lne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypéw wedtug zasad niniejszej Egriex z wykopu
uzyskanego na budowie oraz grunt z dokopu.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny speryimagania okrdone w PN-
S-02205 i by zaakceptowane przezzyniera. Akceptacja powinna nagi¢ na bieaco, w czasie trwania
robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykanammeikéw bada laboratoryjnych.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1.Rozdrobnione  grunty  skalis|
twarde oraz grunty kamienist
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki, rownie gliniaste
3. Piaski grubo, érednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszHkrakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe)

wskazniku réznoziarnistéci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne ze starych zwald
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawagm
frakcji ifowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste gkikie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
I®iaszczyste i pyly
P4, Piaski préchniczne, z watkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

- gdy pory w gruncie skalistymetla
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w miejsca such
lub zabezpieczone od wéd gruntowych
powierzchniowych

- do nasypow nie wiszych ni 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgocenien

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylas
oraz inne o W 35%

e w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

11

6. Gliny piaszczyste zwilte, gliny
lozwigzte i gliny pylaste zwizte oraz inne
grunty o granicy ptynniei wi od 35 do

60%
W. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do|
lat)

9. llotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- do nasypow nie waszych nz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgocenien
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje st na gkbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podia

- 0 ograniczonej podat&ci na rozpad -
daczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych lub
s izolowane od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednioziarniste

3. hotupki przyweglowe przepalone
zawierajice mniej nk 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadajcym pospo6tkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnéci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji towej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpadowe: stra|
masy do 1%
- 0 wskaniku ngnosci Wne=10

y

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokasci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

- gdy s ulepszane spoiwami (cemente|
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

2.3. Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny byywiezione przez Wykonawcna odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nglelo obowizkéw Wykonawcy. laynier maze nakazé pozostawienie
na terenie budowy materiatow, ktdrych czasowa nieprzydatwgnika jedynie z powodu zamarzoaia lub

nadmiernej wilgotngci.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Dobor sprztu zaggszczapcego

W tablicy podano, dla éfych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborzesgprz
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez ftyniera.

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanig Rodzaj piaski zwiry pospoki pyly, ity z mafy zawartoscig frakcji
kamienistej
sprzetu sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé¢ liczba
warstwy wcm| przejazdéw | warstwy w cm| przejazdéw | warstwy w cm| przejazdéw
o 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od 4do8 od 10 do 20 od 4do8 od 10 do 20 od4do8
% @ [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12
g N 3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce (ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
° 5. Szybko uderzage ubijaki [ od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4
5 6. Walce wibracyjne
o lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
% $rednie (58 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
c ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
S‘ 7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
cigzkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. TRANSPORT

4.1 Grunt na nasypy dowdaony z wykopu transportowany dgzie dowolnymisrodkami transportu -
samowytadowczymi (samochodyagniki z przyczepami).

4.2 Woda do zagszczenia hasypowtransportowana beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Wybor miejsca ukopu lub dokopu nayedo Wykonawcy robét i musi ldyono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkréotszych odlegtiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy anogeé ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny iywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@weozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgody dmaigiprzez layniera.
Glebokasé, na jak nalezy ocent przydatnéé¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinnydmspajane, chyhae wymaga tego dagi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone pizezawfz grunty
nieprzydatne powinny ldywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskamzania
Inzyniera. Roboty te dula wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawégo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone pryerieta.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku azinmego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad@ rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrkbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jestzenink 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniera sasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%t1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.
5.3.1.2.Zagsszczenie gruntéw w podita nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawvskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w
gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartags¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszazmokreslona w tablicy poriej , Wykonawca powinien degci¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy poniej nie mog by¢ oshgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé Srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Minimalne wartasci wskanika zageszczenia dla podfa nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto §¢ | dla:
NasyEy innych drog
0 wysokdci i dré — — — ——
W autostrad i drog ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd@ nasnos¢ warstwy gruntu podim nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzclonprzed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej

15 cm, w celu poprawy jej powdania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinied dgkonany z uwzghbnieniem

zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu puoetho,
ktére okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczgo nasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowy, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szesoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagpzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nashpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wtaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ngle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynnikyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien diystronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniert fgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemiwiac lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinhyksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaslizeaku.
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f) Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobmmastaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworacym nasyp.

g) Gérne warstwy nasypu, O gruwmd co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalda Kio> 6*10° m/s i wskaniku réznoziarnistgci
U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichédshaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod:
na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabidizachentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkgnagoi i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenamha@aych dolne warstwy nasypu, o
grubaci co najmniej 0,5 metra powsj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

j) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczend radeniernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgitood 1.5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinmasypu
przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynd&b +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegltychscznasypu,
wykonanych z gruntéw o gfiych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.4 Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nate przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadé dopuszczalp
to znaczy jest weksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadatpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgocenienczeg8ine jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &yréwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia niezagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w staiezy jej i
zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze pragj khie jest maiwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetpch lub gruntdw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diaych opaddw sniegu wykonywanie nasypOw powinno &yprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usurnyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie malej przed rozmarzciem zagszczaé
ani uktad& na niej nasfpnych warstw.
5.3.3.6.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu.
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Dopuszcza i wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia ekopech
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku poggkasania nasypu w
obrebie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.3.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego

bagno, wspotczynnikéw filtracji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,

c) obliczeniach stateczici nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodarstwows obowizuja ogdlne zasady okikone w p.
5.3.3.1.
5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rashiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepysgtcych warunkow.

Kolejna warstwy gruntu mana naktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw ju
utozonej warstwy.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzepé maszyny zagszczajcej zaleca i
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.3.4.4.
5.3.4.3.Wilgotnaosé¢ gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
»= W gruntach niespoistych — +2 %,
= w gruntach maio ¢rednio spoistych — +0 %, -2 %,
= W mieszaninach popiotowoztzlowych — +2 %, -4 %.

Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadz&laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
punkcie 6.
5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, egzgzenie warstwy natg okresla¢ za
pomoa oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksiat
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205, nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerol&ei korpusu spetniawymagania podane w tablicy poej.

Minimalne wartasci wskahika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
i drég ruch ciezki i bardzo ruch mniejszy od
nasypu O L
ekspresowych ciezki ciezkiego

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robot ziemnych pomgj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95
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Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsurzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatcenia,| okreslonego zgodnie z norn
PN-S-02205.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgta zagszczenia, Wykonawca
powinien usun¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagpzczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, m
powinno by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladgisit czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do 4,5 metra kade. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powinng wikazdym
pasie ina grubc¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu
zag:szczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna b§ réwna optymalnej z tolerancpodan w p. 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedlug podanej gy zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po kalej serii
przegé maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokongjengboru
sprztu i ustala sj potrzebun liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadoéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore gde Wwykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwrzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracaigizanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanibudawanie
materiatébw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkow tylko woéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przamlera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materialy te powinny hy w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Robpbwiny by wykonane
zgodnie z dokumentagjprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagpzczania
gruntéw oraz wskazéwkamigniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaructodiji w sposob okrdony powyzej,
materialy te nakey przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegté¢ podné&a skarpy odktadu od gérnej kraslzi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odié&g wykona
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyng@yan ponad 20%, odkltad nale zlokalizowa& od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagvonych przez zasypywanie drogniegiem, odkltad naiy wykona& od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odleglai ponad 20 metréw od krazi wykopu.
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O ile odkfad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgadwymaganiami, to zostanie on
usunety przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazhzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscuyzaipciVykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lukzgregniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkiad powinien
by¢ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczonegytid tolne
lub leSne, zgodnie z dokumentagprojektowvs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na ogkiathno by przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtivaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, specyikhdub przez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upaignize spetnioneaswarunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykenasjdzie
konieczndé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych c@innaalaci obciaza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakai wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgécirowymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacjijgktowej. W czasie kontroli natg
zwrécié szczegOla uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczio,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zadzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej
Szczeg6bla uwag: nalezy zwrécié na:
a) badania przydatréci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowszi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypéw
Badania przydatrei gruntdw do budowy nasypu powinny dyrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kalej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, poghedz nowegarodta,
jednak nie rzadziej aijeden raz na 30003\ kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
= zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
= wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481,
= wilgotnos¢ optymalry, i maksymall gestasé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
= granie ptynnasci, wg PN-B-04481,
= kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493,
= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegd6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegoélnych warstw nhasypu polegap
sprawdzeniu:
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a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozmych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowaddi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 mvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgadno
wartasci wskanika zagszczenia J lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w p.
5.3.1.2i p. 5.3.4.4. Do hiecej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszcezenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
= jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
= jeden raz w trzech punktach na 2006 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowi zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez iyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:
= prawidtlowdici wykonania skarp,
= szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami
dotycacymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeokp wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgondnwymaganiami ok&onymi w
p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczeg6bla uwag: nalezy zwr6cié na:

a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 m3 (metr szeienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $eeennych jako rénica ogdlnej ohjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtasbj gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sz&ennych na podstawie obliaze przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu poccisumiarstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakazmita
objetosci wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datikiyyozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Platng¢ za 1 m3 wykonanego nasypu rgieprzyjmowa zgodnie z DokumentagjProjektova,
obmiarem rob6t, ocaerjakosci materiatow i jakéci wykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuje :
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadurigkdia transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag;szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilgghlioiernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie waka piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni godpbdiaa
przez obcizenie plyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.00.00

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem przepustéw rurowych w ramach przebudowy aseiej odcinka drogi
powiatowej 195405uchy Dwor Zérawina od miejscowiei Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometgzdokalny)
do skrzyowania z drog powiatowy 1972D wZ6rawinie (KM 4+363,27).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaigkeviraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem przepustéw betonowych ok&zanek czotowych jako samodzielnych elementéw i obejmuj
wykonanie:
= wykonanie fundamentu przepustow jw. z mieszamkiowo-piaskowej 0-20 mm
= wykonaniescianki czotowej przepustu F 400 mm typowej wg KPED 03.95
= wykonaniescianki czotowej przepustéw D=800 mm typu dokowego typowe wg CBSIWM 18@za

nr 12 (dwiescianki)

= ulozenie przepustu D 400 mm z rglbetowych
= ulozenie przepustu D 800 mm z rrelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcjnadworzy jednold cata¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w caona mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcjgnanavykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcfaanavykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjammwykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcj@naowykonana jest w ksztalcie ramownicy
pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym zma wydzielé gorm konstrukcg tukowa przenosaca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaowykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pokawy lub kaicowy przepustu w postacician
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), atay do maliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowedmljzog@ania
statecznéci catego przepustu i emiowego zabezpieczenia elementé&wodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezce st ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub udae do osi drogi, sfiace do zwekszenia zdolnéti przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéwetybh niniejsa ST s
= beton,
* materialy na tawy fundamentowe (mieszankdrowo-piaskowa 0-20 mm),
= rury zelbetowe D 400, D 800,
= materialy izolacyjne,
= deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych.
2.3. Beton i jego skiadniki
2.3.1.Wymagane wiéciwosci betonu
Poszczegllne elementy konstrukcji przepustu betonowego wnaade od warunkéw ich
eksploatacji, naley wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyogmi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co najmniej:
= B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
= B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spé&mnistpujace wymagania wg PN-B-
06250:
» nasikliwosé nie wigksza nk 4 %,
» przepuszczalng wody - stopié@ wodoszczelngi co najmniej W 8,
= odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przeppstéinno spetnia
wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 3@sizygh.

Grysy

Do betonéw stosowéanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczaail warunkiem zaakceptowania przezyhiera.

Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarté¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasakliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112), %, nie gdej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczaeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
10 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 ) nie wywodop zwekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
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Piasek
Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albeddwce kompozyel piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowtaggmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5
2 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejszazmi

nie wywotuca zwekszenia
5 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna w§nosi
do 0,25mm - od 1do19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetni@ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpors® zwiru badan zmodyfikowam metod, bezpdredna wg PN-B-11112
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. | Whasciwosci Wymagania

1 Wytrzymata¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wiej 12
niz:

2 Zawart@¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 Mrozoodporné po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieesgj niz: 5,0

5 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1,5

7 Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,25

8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny gk dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej mieita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pgellektadowiska powinno Kyrowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dapit¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru.

Poszczegllne kruszywa nafesktadowa oddzielnie, w zasiekach unietioviajacych wymieszanie
sie sasiednich pryzm. Zaleca i aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byty chronione przed
opadami za pomaglandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny¢ hycze&niej uzgodnione z
Inzynierem.
2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania
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Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepugtdéen spetnié
wymagania normy PN-B-19701.

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdélne dla cementu do betonowych elementéw konstiulzgpustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwczeiej po uptywie min. 60 60
koniec wizania najpéniej, h
12 12
3 | Stale¢ objtosci, mm nie  wgcej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gagej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkow specjalnych (pragyieszagcych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonych do 5,0 5,0

stosowania przez ITB, % masy cementu, nigceji niz

Cement powinien pochodziz jednegozrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jegddgako
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez hygniera.
2.3.5.2.Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowtaggmaganiom normy BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu mdiy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartyemiéger zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkgrte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowzglbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikow nals/
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochamyzod jednego dostawcy.
2.3.6.Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji praepustisi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215.
Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektows i ST.
Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innycrednic bez zgody kyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by sktadowana w sposéb izolowany od padtogruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem
2.3.7.Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250.
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgows wode pitna.
Woda pochodica z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddno
Z podai norm.
2.4. Materiaty izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowydacianek czotowych naky stosowa materiaty
posiadajce aprobattechniczia oraz atest producenta, np.:
=  emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,
»  roztwOr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
» lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,
» papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,
= wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzonawidczalnie i posiadage aprobaty techniczne
- za zgod Inzyniera.
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2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychielbetowych
Deskowanie powinno odpowiaflasymaganiom okrdonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalg wykona z materiatdw odpowiadaych nastpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000,
tarcica lsciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
gwozdzie wg BN-87/5028-12,
sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
82010,
= piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowi@aayymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezzyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptachyimera.
2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeiainek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Odchyiki wymiarow prefabrykatow powinny odpowigda
PN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakdw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne
pory jako pozostakei po gecherzykach powietrza i wodzie daelgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza wiyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i
diugcsci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgizi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by
wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu. Poszczegélne rodzaje elementow powinnydiyadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czsci przelotowe przepustu posadowionedd na tawie fundamentowej z mieszankiirowo-
piaskowej 0-20 mm spetnigjej wymagania normy PN-B-06712.
2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennejscianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie
nizszej nk. M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-
06711 i wod wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu scianki czotowej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
= koparki do wykonywania wykopow ghokich,
sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego spretu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamieh i kruszywo naley przewozt dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi krasayw nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpo®idd
67/6747-14.
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4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien®ygodny z BN-88/6731-08.

Przewéz cementu powinien odbyivaie dostosowanymi do tego cekrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normPN-B-06250.

Czas transportu powinien spelhiavymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatéw
Transport wewetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie gnbg przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymataci nie nizszej n 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane m®gby¢ przewaone dowolnymisérodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatasi¢ co najmniej 0,75
R (W).
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nale przewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabejzpogcraprzed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobovizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
= odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionejyniarem,
= regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji preggkt
= czasowego przemenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentajgkiongej i
wskazéwek layniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopdw winny bg zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentaciji projektowej iesalec
Inzyniera. W szczegélrici zabezpieczenie nie polegé na:
» stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
= podparciu lub rozparciécian wykopoéw,
= stosowanidcianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcigcian wykopéw meana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przezyniera.
Stosowanecianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki
oraz sposob jej zaghienia w grunt musi hiyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu robdtcianke szczelm naley usuraé, za& powstad szczelir zasypéa gruntem i
zagscic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera,scianki szczelne mima pozostawi w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna pwpzostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubdci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powidnashyeta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opeddowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie
przekracza+1,0 cmi -3,0 cm.
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5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rigleatosowad zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdci z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aajgzyjmowa wg PN-S-02205.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalg wykona zgodnie z dokumentagijprojektows. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie robét powinné by
zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapyojektow.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosz
a) r&@nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie: + 5 cm,

b) réznice rzdnych wierzchu fawy: +2cm.

Ra&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spktrzenia wody w przeggie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepust@imnzo odpowiadéa
wymaganiom PN-B-06250.

Urabialn@g¢ mieszanki betonowej powinna pozwbolha uzyskanie maksymalnej szczeakiopo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialn@¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékmeych przez:
= ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazsazbrojenia,
= zakladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
= sposoby ukladania i zaggczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie mo
ona by oshgnicta przez wiksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleea si
sprawdzanie daviadczalne urabialrioi mieszanki betonowej przez prddormowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezenprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietszgch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej redhy¢ ustalona dowoly metod, daswiadczalm, lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych yeiavosciach.

Do celéw produkcyjnych nalg sporadzic recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemni& urzadzenia mieszagego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi dywykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych
przypadkéw:
= zmiana rodzaju sktadnikéw,

* zmiana uziarnienia kruszywa,
= zmiana zawilgocenia wywolyfa w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 frmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach przeciwbigych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej anogzdozowane wagowo z dokladiwia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

*+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna tmiejsza ni 90 % i nie mae by
wieksza nk 100 % jej pojemn<zi roboczej.

Czas mieszania zarobu musithystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy ni 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie z@ma@ni¢ sie od konsystencji zalmnej (wg recepty
roboczej) wecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ G wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu zyimerem.
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5.6.2.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 dla - stalowych.

Deskowanie powinno IBywykonane zgodnie z dokumentagprojektows i powinno zapewri
sztywnag¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno &y
skonstruowane w sposob udliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszank
betonowd, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i madiwosé¢ znieksztalca
lub odchylé& w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane pvgpdinieniem ich
mieszank betonowy powinny by obficie zlewane wodl
5.6.3.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny hwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz
powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymdtn, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszanigszzazgnia, dojrzewania, péghacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezazych nk + 5 C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza detonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to
zgody lrzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury’ € 20 chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautigpta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobieggjmi odparowaniu wody z betonu i chrgcymi beton przed
deszczem i inpwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelnienagania hormy PN-B-32250.

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukgji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejzenoasipic¢
po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowe;j.

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustusdcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny bgtawiane na
przygotowanym podia zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw powinny lgywypetnione
zaprawg cementow wg PN-B-14501.

5.8. Izolacja przepustow

Przed uteeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji @toyeej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:

» dwukrotne smarowanie betonu emalisationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
» posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchné bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na geico i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przamiera. Elementy
nie pokryte izolag przed zasypaniem gruntem nglesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robo6t przygotowawczych i robot ziemnych rgleprzeprowads z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.
6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie ztéblic

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentagj projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251.
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badaetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania

1 | Badania skladnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 bezpdrednio przed zyciem kadej
- czasu wqzania dostarczonej partii

- stat@ci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdw mineralnych PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
- zawartéci zanieczyszczeobcych | PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18 bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu rob6t oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw i domieszek Instrukcja ITB/Z7
2 | Badania mieszanki betonowej

- urabialndci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiare roboca
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej Zmiare roboca
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymaigoi PN-88/B-06250 wykonaniu kadej partii betonu
nasciskanie na probkach
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
3.3. Badanie nagkliwosci przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
PN-B-06250 wykonywania konstrukcji ale nie
rzadziej nk raz na 5000rbetonu
3.4. Badanie odporgoi na przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
dziatanie mrozu PN-B-06250 wykonywania konstrukcji, ale nie
rzadziej nz raz na 5000 fibetonu
3.5. Badanie przepuszczatoo przy ustalaniu recepty,3 razy w czagie
wody wykonywania konstrukcji ale nie

rzadziej nz raz na 5000 fhbetonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow naly kontrolowa& wizualnie, sprawdzag¢ ich zgodné¢ z
dokumentagj projektova.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdz:
» rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
» usytuowanie tawy w planie,
* rzedne wysokéciowe,
= grubc¢ tawy,
» zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows.
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdzéa w zakresie:
»  ksztattu i wymiaréw (diug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
* wygladu zewntrznego,
= wytrzymatdci betonu ngciskanie,
= S$rednicy petow i usytuowania zbrojenia.
6.7. Kontrola pofaczenia prefabrykatow
Pohkczenie prefabrykatow powinno dysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.
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6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami
punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest:
= m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
= szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami leyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datikiyyozytywne.
8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich péginacg,
ew. wykonanie deskowania,
monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymf?,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdtu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umochnienie wlotéw i wylotéw,
uporzdkowanie terenu,
» wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie
wykonaniescianki czotowe;j:
a) w przypadkuwscianki betonowe;j
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= ew. wykonanie deskowania i fatiejsze jego rozebranie,
»= ew. zbrojenie elementéw betonowych,

» betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadkucianki z kamienia

= roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajééeianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,

zasypkascianki czotowej,

ew. umocnienie wlotu i wylotu,

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wkgsno
fizyczno-mechanicznych
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elgmebudowlanych
Z betonu

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie gidisvosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodgormoetod, bezpdredni

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzyg@toasciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczefteralngci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgo€itio

01:2002

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany nacgor

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdéw kamiennych podczas transportu
BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltova tdamie aluminiowej
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,
1990r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej, ktéra zostanie wykonana w ramachbymipgvy istniegcego odcinka drogi
powiatowej 195405uchy Dwor Zérawina od miejscowsei Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometgzdokalny)
do skrzyowania z drog powiatovg 1972D wZ6rawinie (KM 4+363,27) tj.:
* kmO+041-0+ 193
km 3 + 456 — 3 + 872
km 3+ 872 -4+ 162
km 4 + 252- 4 + 309
km 4 + 309 — 4 + 358
skrzyzowanie ulicy Wroctawskiej i Niepodlegioi w Zérawinie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetaigovtraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonaniu kanalizacji

deszczowej i obejmaijwykonanie:

= ciecie pila nawierzchni bitumicznych na gt. 6-10 cm

reczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grub. 4 cm

reczne rozebranie podbudowy z kruszywa kamiennego o grub. 25 cm

wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami ped&rnymi 0.25 m3 na odktad w gruncie kat.lll

wykopy liniowe pod fundamenty, ruragji, kolektory w gruntach suchych kat.lll-IV z wydobyciem

urobku topad lub wyciagiem recznym gebokas¢ do 3 m -szerokd 0.8-1.5 m

= pelne umocnienie pionowyckcian wykopéw liniowych o szer.do 1m ieptdo 3m balami drew.w
gruntach suchych kat.lll-IV z rozbidagk

= kiadki dla pieszych na ramach - budowa

» zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odl. do 10 m ve gaingilll

= zasypywanie wykopow liniowych écianach pionowych gbokasci do 3 m kat. gr. llI-IV -szerok
0.8-1.5m

* rozplantowaniegczne ziemi wydobytej z wykopow - za 1 m3 ziemi wzdtum kravedzi wykopu - kat.

gr. i

zag:szczenie nasypoéw ubijakami mechanicznymi; grunty sypkie kat. |-

ktadki dla pieszych na ramach — rozebranie

podiaza pod kanaty i obiekty z materiatdw sypkich grub. 10 cm- podsypka z piasku

obsypka z piasku w gotowym suchym wykopie - 30 cm ponad wierzch rury

kanaty z rur PVCdczonych na wcisk ér. zewn. 315 mm - rury kl. N

kanaty z rur PVCdczonych na wcisk ér. zewn. 200 mm - rury kl. S

kanaty z rur PVCgczonych na wcisk ér. zewn. 200 mm -rury kl. N

kanaty z rur PVCdczonych na wcisk ér. zewn. 160 mm - rury kl. N

przebicie otworéw o pow.do 0.05 m2 w elementach z betatowego o grub.do 10 cm - przebicie

otworéw w istniejcych studniach

= zabetonowanie otworéw w stropachsétianach o pow.do 0.1 m2 przyebbk. do 10 cm- po
wprowadzeniu ruroggu

= ksztaltki PVC kanalizacji zewetrznej jednokielichoweakczone na wecisk ér. zewn. 160 mm- trojnik
160/45st

= ksztattki PVC kanalizacji zewitrznej jednokielichoweatczone na wcisk &r. zewn. 160 mm- kolano
160/45st
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» ksztattki PVC kanalizacji zewitrznej jednokielichoweatzone na wcisk ér. zewn. 160 mm- kolano
160/15st

= ksztattki PVC kanalizacji zewitrznej jednokielichoweatczone na wcisk &r. zewn. 160 mm- kolano
160/30st

» ksztattki PVC kanalizacji zewitrznej jednokielichoweaczone na wcisk ér. zewn. 160 mm- prostka L
=1,0m

» ksztattki PVC kanalizacji zevatrznej jednokielichoweatzone na wcisk ér. zewn. 160 mm- Zéepka

» ksztattki PVC kanalizacji zewatrznej jednokielichoweatzone na wcisk ér. zewn. 315 mm- redukcja
315/160 mm

» studnie rewizyjne z kgéw betonowych dér. 1000 mm w gotowym wykopie ogdok. 3m - studnie z
dnem prefabrykowanym &gi taczone na uszczejk wtaz typu B 125

» studnie rewizyjne z kgéw betonowych ér. 1000 mm w gotowym wykopie oggok. 3m - studnie z
dnem prefabrykowanym &gi taczone na uszczejk wtaz typu D

= studnie rewizyjne z kgéw betonowych @ér. 1500 mm w gotowym wykopie o dgdok. 3m- studnia z
betonu B 45 z wtazem kl. D

» studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznycBro600 mm - z teleskopowym adapterem witazow i
wlazem B 125

» studzienkisciekowe uliczne betonowes. 500 mm z osadnikiem bez syfonu z wpustem chodnikowym
bocznym

» studzienkisciekowe uliczne betonowe @. 500 mm z osadnikiem bez syfonu z wpustem ulicznym C

250 bezkotnierzowym z zawiasem

proba szczelriei kanatow rurowych ér.nominalnej 150 mm

proba szczelriei kanatow rurowych ér.nominalnej 200 mm

préba szczelniwi kanatow rurowych ér.nominalnej 300 mm

reczne zagszczenie warstwy odszapcej w korycie i na poszerzeniach - grub.warstwy po zag. 20 cm

podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grub.pezargy 20 cm

podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gérna o grub.gezzag 8 cm

remont czastkowy nawierzchni bitumicznej mieszankiineralno-asfaltowa - odtworzenie nawierzchni

w miejscu przekopow.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzascaekow
opadowych.

1.4.2.Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzaslkew.

1.4.3.Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzaigikow opadowych.

1.4.4.Przykanalik - kanat przeznaczony doquzienia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;j.
1.4.5.Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierdoiekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.6. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierasiekéw z kanatéw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.7.Kanat nieprzetazowy - kanat zamkty o wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.8.Kanat przetazowy - kanat zamkity o wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.

1.4.9. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanapragtazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.10.Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowarmatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.11. Studzienka patzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaakehia co najmniej dwoéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.12. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetgmowprzeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.12.Komora podczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.13.Wylot sciekéw - element na Kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.14. Przepompowniasciekow - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urglzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyvéaigkow z poziomu riszego na

WYZSzy.
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1.4.15. Wpust deszczowy - ugdzenie do odbiorusciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.16. Komora robocza - zasadnicza egz studzienki lub komory przeznaczona do czyeho
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegib pomiedzy rzdna dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,ealing spocznika.
1.4.17.Komin wtazowy - szyb patzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do
zejicia obstugi do komory robocze;j.
1.4.18.Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykryaeg komog roboca.
1.4.19.Wiaz kanatowy - elemerieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, unatiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.20.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu viai@kow.
1.4.21. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnejiguay kinet, a sciamm komory
robocze;j.
1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi normami a w
szczegolnéci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i z definicjami podanymi w ST-D-M
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-D-M
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Materiaty wyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny posiadeiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw kanalizdegzczowej wedtug zasad
niniejszej Specyfikacjis
2.1 Studzienki kanalizacyjne betonowe:
= studzienki rewizyjne z betonu D 1000 mm
» studzienka rewizyjna z betonu D 1500 mm
= studzienki betonowe D 500 z wpustem deszczowym chodnikowym
» studzienki betonowe D 500 z wpustem deszczowym ulicznym
2.2 Studzienki kanalizacyjne tworzywowe:
= studzienki tworzywowe D600
2.3 Rury kielichowe PVC kl. ,S” z uszczellg wargowa:

= D 200,

2.4 Rury kielichowe PVC kl. ,N” z uszczelly wargowa:
= D160,

= D 200,

= D 315,

2.5 I1zolacja

= abizol R+P.

2.6 Beton hydrotechnicznyB-15 i B-20 powinien odpowiadavymaganiom BN-62/6738-07.
2.7 Zaprawa cementowanvg PN-B-14501.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykeasiamaozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
= zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton.
= wyciag spalinowy - wolnostagy - 0,5 tony.
= kociot do gotowania lepiku 50-100 dcm3.
» betoniarka wytworzenie zaprawy cementowej.
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koparka przedsbierna - wykonanie wykopu.

sprzt do zagszczania gruntu.

spycharki kotowe lub ggsienicowe.

pompa wirnikowa spalinowa o wydajgey 61 +~ 80 m3/godz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog@ by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiodka transportu, z watkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do dtugoi, wiekszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadtiovystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport kregéw

Transport kegdw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindvewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieg@dw naley wykonywa& za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rnsleuktada na
paletach po 10 szt.4dzy¢ taéma stalowa.

4.5. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb

zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.
4.6 Transport mieszanki betonowej -transport ( w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej
wbudowania nie powinny powodowa
= segregacji sktadnikéw,
= zmiany sktadu mieszanki,
= zanieczyszczenia mieszanki,
= obnizenia temperatury przekraczeggo granie okreslong wymaganiami technologicznymi.
4.7 Cegla kanalizacyjnamoze by przewaona dowolnymirodkami transportu.
4.8 Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Zakup, transport i skladowanie materialdéw przewidzianych umsate niniejszej ST do wykonania
robot.

Miejsca pozyskania elementéw kanalizacji deszczowej pdzaviych do realizacji zadania masz
uzyska akceptagj Inzyniera.
5.2.2.0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t zgodnie z "Instrukciznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym®.
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W miejscach, gdzie nie zachodz niebezpiecagstwo wypadkéw, budognalezry prowizorycznie
ogrodzt od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznagmjattami).
5.2.3.Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszczowe;.

Wykop nalgy rozpoca¢ od najniszego punktu budowanego kanatu i prowadzi w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinné bywne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wykonanegznie naley pozostawé na poziomie
wyzszym od rgdnej projektowej o 2-5 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm.

Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala@ sa poziomie o 20 cm wgzym od
projektowanego. Przy wykonaniu wykopu naieprzy udziale layniera sprawd#i czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Wykapezy wykona o scianach
pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomambudowy drewnianej lub metalowej. Napotkane o
obrebie wewrtrznym przewody i kable natg zabezpieczy wedlug wymaga uzytkownikéw tych
urzadzeh.
5.2.4.Wykonanie kanatu deszczowego

Ukladanie rur na dnie wykopu przeprowadza rea podiagu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na fkysko naéne rury kanatlowej — zgodnie z zaprojektowanymi spadkami. Beidow
kanalizacji rozpoczyna giod punktow wztowych — studzienek kanalizacyjnych w zasadzie rewizyjnych z
obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanyngidrzymi, przejciami szczelnymi dla rur z PCV.

Budowe kanatu prowadzi siz ustalonymi spadkami poeaizy punktami wztowymi o rzdnych
nizszych od wyszych, odcinkami co s&& metréw. Wyréwnanie spadkéw rur przez podkifadanie pog rur
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne — ruraaggrpodbicia na catej diugn. W
miejscach ziczy kielichowych naley wykona dotki montazowe o gebokasci 10 cm dla mealiwosci
wepchnécie bosego kiaca rury lub ksztattki w kielichach rury. Ksztatt i wielkodotka montaowego musi
zapewnt warunki czystéci — nie dostawania @ipiachu do wewstrz kielicha. Kielich uktadanej rury
powinien by zabezpieczony odpowiednim deklem. ik#ioy odcinek rury kanatowej po uprzednim
sprawdzeniu prawidtowsai spadku, wymaga zastabilizowania przy wykonywaniu obsypki ochronnej z
piasku, przynajmniej na wysok® 10 cm ponad wierzch rury(w koowej fazie uzupehdi do 30 cm).
Obsypk nalezy wykona& z zachowaniem odgiu do dotka monteowego. Dotki montaowe ulegai
zasypaniem piaskiem po probie szczétnatacz danego odcinka.
5.2.5.Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikéw nailg przestrzeganastpujacych zasad:

» trasa przykanalika powinna byprosta, bez zalamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla
podhczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy agmefliach do kanatu
ogolnosptawnego),

= dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej powinna hiyzgodna z dokumentacja projektow

= kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

» wilaczenie przykanalika do kanatu powinnothyykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym
60°).

5.2.6.Studzienkisciekowe tworzywowe

Dno studni wykonane z kinefyepej jest wsipnym osadnikiem szlamu i grubszych zanieczyszcze
Gilebokas¢ osadnika wynikajca z rénicy rzzdnych dna studni i wylotu osadnika wynosi 0,8 m.

Otwoér do montau przykanalika naley wykona na rzdnej podanej w zestawieniu wymiaréw
studzienek (og¢ graficzna) i wyposay¢ we wkitadk ,in situ”.

Kinete studzienki wpustow wypoziomowana ubitej podsypce piaskowej o gr&bial0 cm.

Karbowan rurg trzonows skraca do zadanej diugéci dokonujc ciccia parodku wystajcego
karbu.

Przed palczeniem rury trzonowej z kingtumieici¢ uszczelk w najnizej lezacym rowku rury
karbowanej, a kinetposmarowa srodkiem pdlizgowym. Zalepka wyjeta z kinety zabezpieczygorny
koniec rury trzonowej.

Studzienki obsypywapiaskiem ubijajc go doktadnie i rbwnomiernie na catym obwodzie.

Zwienczenie studzienki stanowi teleskopowy adapter, betonowycgrprzykrywapcy i zeliwny
wpust uliczny klasy C-250 z zawiasem lub wpust chodnikowy bocaokalizacja powinna kiyzgodna z
Dokumentagj Projektova).

Wierzch kratysciekowej, umieszczonej bezjpednio w nawierzchni, powinien znajdosvaig 0,5
Ccm ponkej poziomu warstwycieralne;.
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5.2.7.Studzienkisciekowe betonowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw,
powinny by z wpustem ulicznyraeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
= glebokads¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykkaali,65 m (wyjtkowo -

min. 1,50 m i max. 2,05 m),
= glebokas¢ osadnika 0,95 m,
= $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm pogj scieku jezdni. Rodzaj montowanych krat powiniert lzgodny z
Dokumentagj Projektowvd.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzah@one jest przede wszystkim od wietkod
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk
powinno przypad&aod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pozthym écieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od
3 do 5%o0 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy krawznikach prostych w
odlegtaci minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekciekowych bezp&ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnaisytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nina studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosigj osadnika.
Osadnik natomiast powinien bystawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienk, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odledid osadnika od kragznika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.
5.2.8.Wykonanie studzienek rewizyjnych

Projektuje si studzienki rewizyjne osrednicy D 1500 i D1000 mm wykonane ze@ow
betonowych ( B45)aczonych na uszczelki oraz studzienki tworzywowe D 600 w midjsgaitzie brak jest
miejsca na zastosowanie studzienek betonowych.

Zwienczenie studzienek wykoti@da pomoeg pokrywy zelbetowej i wlazuzeliwno -betonowego Ki.
D 400 lub B125 .(wg. Dokumentacji Projektowej).

Dla studzienek tworzywowych stosoévaod wtazy betonowe pigienie odcizajace.

Charakterystyczne ¢dne i rodzaje zwigczenia dla poszczegdlnych studzienek przedstawiono w
czesci graficzne).

Studzienki nalgy wykonywa w wykopach szerokoprzestrzennych.

Grunt pod studai nalezy wyréwna i zagsci¢. Dennice montow@ana zagszczonej podsypce o
grubdici 10 cm z piasku. Do monta dennic, kegdw oraz pokryw stosowaawiesie linowe.

Spad studzienek jest wykonany jako monolityczny prefabrykatitzetows ptyta denn. W trakcie
produkciji wykonane zostarotwory pod elementy pgtzeniowe zgodnie z zgizonym w czsci graficznej
zestawieniem wymiaréw studzienek.

Studzienki powinny mietypowezeliwne wtazy kanatowe zgodne z Dokumenidejojektova.

Regulacg posadowienia wtazéw do gdnej terenu naly dokon& za pomog piercieni
dystansowych.

Studzienki kanalizacyjne tworzywowe - konstrukcja i sposéb posad@vikanalizacyjnej
studzienki wtazowej D 600 oraz wykorzystanie jej w pasie drogowyagodnie z instrukgj IBDIiM
Warszawa 1998 oraz zaleceniami producenta.
5.2.9.1zolacje

Rury betonowe telbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabezpieczanimdorkorozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.
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Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich epewaj powierzchni warstay
izolacyjm asfaltovs, posiadajca aproba¢ techniczia, wydary przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczasgirzez posmarowanie z zetre izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacpsfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowamym
goraco wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeluéznorodnd¢ i bardzo day przedziat nagzenia
czynnika agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur przed kovdygkonawca uzgodni z #ynierem.
5.2.10.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiatl zasypkowy
powinien by rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.

Obsypk ochronn nalezy wykona do wysokdci 30 cm powyej wierzchu rury.

Wskaznik zag:szczenia obsypki Is wg normalnej préby Proctora wynosi 92%.

Powyzej zasypk prowadzé gruntem rodzimym warstwami z zZggczeniem dla uzyskania
wspotczynnika zagszczenia Wz=1,0.

5.3. Odtworzenie nawierzchni

Odtworzenie nawierzchni w miejscu przekopow wykomelery zgodnie z wymaganiami dla
poszczegoblnych asortymentéw robét zawartych w ST:
= D.04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”
= D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”
= D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontroli jakosci rob6t nalezy dokonaé wg PN-92/B-10735.
Kontrola jakaéci wykonanych robo6t w szczegokw dotyczy zgodngéci wykonania kanalizacji z
dokumentagj projektova.
W szczegOInéci kontrola powinna obejmowa
» sprawdzenie rgdnych zalgonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,
» badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod
» badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowéai uszczelnienia przewodow,
badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie kgdnych posadowienia studzien@iekowych i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest 1 metr (metr) wykonanego kanatu kanalizacji desefzow [
uwzgkdnia elementy sktadowe rob6t obmierzane wg isayich jednostek:
* m - kanaty rurowe,
= szt — studzienkiciekowe, studnie rewizyjne,
* m3 - roboty ziemne,
= m2 - izolacja, umocnienigian wykopu.
Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami leyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkingoiytywne.
8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zaggzczony wykop.
Odbidr robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrobot.
Dlugaos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinrarbiejsza od 50 m.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptatnagc¢ za | m (metr) wykonanego kanatu deszczowego i przykanalikagszikonanej studzienki
sciekowej i rewizyjnej zgodnie z DokumentacProjektows, obmiarem robét, atestami producentéw
materiatéw oraz ocearjakasci wykonania robdét.

Cena wykonania robét obejmuije:
= zakup, transport i sktadowanie materiatow niglttych do wykonania robat,
= oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

* wyznaczenie sytuacyjno-wysad@mowe miejsc wykonywania poszczeg6lnych elementéw kanalizacii
deszczowej,

wykonanie wykopu wraz z umochieniggian i odwodnieniem,
wykonanie studzieneiciekowych i rewizyjnych,

wykonanie kanatéw rurowych,

wykonanie wylotow kolektora,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

zatadunek i wywdz nadmiaru gruntu z wykopow,
wykonanie badai sprawdze,

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B01070 Siekanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypasenia. Terminologia.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i bgotayiadbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki beznieniowe. Og6lne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe ielbetowe.
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.

PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe klasy B,C,D (wtazy typutldiego).

PN-64/H-74086 Stopnizeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/H-74080/01 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
PN-88/H-74080/04 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.
BN-83/8971-06.02 Rury bezriieniowe. Rury betonowezelbetowe.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany recgor
PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny-kanalizacyjna.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
KB.4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog. 1983r.
KB.1-22.26.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm, wysoléei 30 lub 60 cm.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt \&fawesz
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnejamach przebudowy
istniejacego odcinka drogi powiatowej 19548uchy Dwor -Zérawina od miejscowsai Suchy Dwér (KM
0+000 — kilometra lokalny) do skrzyowania z drog powiatows 1972D wZorawinie (KM 4+363,27).
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaigkeviraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z

wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienahkalkzacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych) wraz z ich ewentuaéprave i obejmuj wykonanie:
» regulacg pionows studzienek urdzen podziemnych — betonem B15
= wykonanie ptyty pokrywowetelbetowej na studni D 1200 mm
= wykonanie wlazuzeliwnego — typ aizki na studni jw. (wtaz ryglowany)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - udzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwac;ji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkdciekowa) - urzdzenie do przegia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszcadwegblnosptawnej.

1.4.4Wtaz studzienki - elemerneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek remyizijj
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijod géry do wpustu ulicznego.

1.4.6.Nasada #eliwna) z wlewem bocznym (w kraxniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaj sie w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okibenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyfej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej haley¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki @pcej nawierzchni, nadge s¢ do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupemniglym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materiat
rozbidrkowy.
2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B20 powinien¢bggodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i
PN-88/B-06250.
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2.4. Plyta pokrywowazelbetowa na studni D 1200 mm
2.5.Wiaz zeliwny — typ cezki

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spra:tu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji (naprawy) powinien wykazie maozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zag;szczarki wibracyjnej,
sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Ogd6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takielki transportu, ktére nie
spowoduj:
=  segregacji sktadnikéw,
= zmiany skltadu mieszanki,
= zanieczyszczenia mieszanki,
» obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewniwlasciwy czas transportu umlbiwiajacy prawidtiowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw do wykonania regulacji powinien ddpetvwymaganiom
okreslonym w pkcie 4 poszczegoélnych rozdziatdw niniejszej specyiikacjzaleznosci od asortymentu
uzytych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadetych studzienek, podlegajce naprawie
Uszkodzenie studzienek ydzer podziemnych wyspuje, gdy ré@nica pozioméw porgdzy:
» kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchmi warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
= wlazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powgj 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
* rozpoznanie uszkodzenia,
* wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
5

naprave uszkodzonej studzienki (w tym réwaigvymiana uszkodzonych elementéw studzienki),
utozenie nowej nawierzchni.
4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadeznia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obefnmualaobszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadetej studzienki. Powierzchni tej nale nad& ksztatt prostoitnej figury
geometrycznej.
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Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod wamrddakceptowania
przez Irzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia

podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ewgami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawiesfaltowej, betonowej)

- z pionowym wyctciem kravedzi uszkodzenia pittarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy

pomocy miotow pneumatycznychadow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornegéa studzienki (np. a&ci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieak

kregbéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni ugrazpobocze, chodnik lub miejsce

sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego goluatdmt,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia ig¢pdjkaicowej decyzji o sposobie naprawy i

wykorzystaniu istnigjcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gémégicstudzienki (np. nasady wpustu,

komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnia - poziomowanie gornej ¢ci komina wtazowego, nasady wpustu
itp. przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodwviekszych - wykonanie
deskowania oraz uenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chpdasa dzietego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

. ew. wymiana uszkodzonych elementéw studzienki na nowe, zaakceptowane pyaezan

. 0sadzenie przykrycia studzienki lub krattiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zape@ementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia grunty Bposob naprawy naig
okresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, najewykona w sposoéb identyczny ze stanem
przed przebudoav

Do nawierzchni naley uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, naclagie
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniénakynajbardziej zbtiony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mply¢ dokonane pod warunkiem akceptacijiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy néle zwrac& szczegdla uwag na poprawne jej zagzczenie
wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaljpywewierzchnie styku e#ci zeliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

O

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
= uzysk&d wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiacste/a, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodeklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
» sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére nalyy wykona& w czasie robét podaje
ponizsza tablica.

Lp Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
i pomiaréw badan
1 | Wyznaczenie powierzchpi lraz Niezkdna powierzchnia
przeznaczonej do wykonarjia
naprawy
2 | Roboty rozbiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonych materigtow
3 | Szczegotowe rozpoznanie lraz Akceptacja lryniera
uszkodzenia i decyzja o sposobpie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagia | Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagta | Wg pktu 5.6
6 | Pol@enie studzienki w stosunku ¢o Kratkasciekowa ok. 0,5 cm pomej, wiaz
otaczajcej nawierzchni lraz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakdéczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:
» wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
= poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, nawmiujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datikingazytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
= roboty rozbiérkowe,
* naprawa studzienki.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiérkowe,
dostarczenie materiatléw i spta,
wykonanie regulacji wysokoiowej studzienki,
ew. wymiana uszkodzonych elementow studzienki,
utozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,
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» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

= odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.0%02

Wymagania ogdlne

Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone pod# z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont gatkowy nawierzchni bitumicznych

Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM
PODLOZA

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
koryta gruntowegownraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@, ktére zostanie wykonane w ramach
przebudowy istnigcego odcinka drogi powiatowej 1954Ruchy Dwor Zérawina od miejscowsai Suchy
Dwér (KM 0+000 — kilometra lokalny) do skrzyowania z drog powiatowy 1972D wZorawinie (KM
4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaiigkantraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robdt przy wykonywaniu,
profilowaniu i zagszczaniu koryta gruntowego i obejrawyykonanie:

» recznego profilowania i zagzczenia podiaa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni - grunt kat. Il

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa szgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i
Specyfikacy Techniczi D-M.00.00.00.
1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
Nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod#® powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
= rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
= koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
= walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany spet hie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpadrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe wytacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwrzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w painprofilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno gimdaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aglsich nie wékszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegOlrigi jego moc nalgy dostosowéado rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresiedlSpogkonania musi hy
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniet Wwykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony n#&ddk miejsce wskazane
przez Irzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni poghonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umiiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiaa. Zaleca &, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze ni projektowane r@ne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wggtija zankenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulé¢hpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Irryniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniay wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdmzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przgnikra.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagpzczanie
podiaza naley kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartgci wsk&nika zageszczenia podta (1)

Minimalna warto §¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch eizki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
GOrna warstwa o grulioi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni podia 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podt@e uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken plytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez zemte folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie rihzjch napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robo6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pogdo

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zag:szczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnéslziej nk raz na 60(
gruntu podiga m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gldwnych tukdéw poziomych

6.2.2.Szerokdéc¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sigc od szerokéci projektowanej o wicej
niz+10 cmi-5 cm.
6.2.3.ROWNG¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z
normy BN-68/8931-04.

Nierébwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierbwndaci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovg
Z tolerancgj £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to wartad¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatceniaslokyeh zgodnie z normBN-
64/8931-02 nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podtaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podta@a)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch
w punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie dglgtkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej wyvarggst
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®T i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datkivporytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 9.
Platng¢ za m2 wyprofilowanego i zagzczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem igcen
jakaosci robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podia,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzialy, nazwylenkae

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawigopdatinych i
podtaza przez odaizenie piyt.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celéw drdgow
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosenoawierzchni planografem i fat

BN-70/8931-05 Oznaczanie wgkéka na@nosci gruntu jako podtza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe o0go6lne warunki kontraktu na roboty budowlane zrealizowanderenie kraju przez
zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.
KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt \&aesz
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
warstw odcinajcych, ktére naley wykona w ramach przebudowy istnigiego odcinka drogi powiatowej
1954D Suchy Dwér -Zoérawina od miejscowiai Suchy Dwér (KM 0+000 — kilometralokalny) do
skrzyzowania z drog powiatovg 1972D wZérawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu agialabot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstw odcingjych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej i obejmujvykonanie:
= warstwy odcinajcej grubdci 10 cm z piaskusrednioziarnistego (warstwa odcinef wykonywana

recznie i zagszczana mechanicznie).

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowzujacymi normami oraz ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne"
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonania oraz za zgodfioz Dokumentag
Projektowa, ST i poleceniami lzyniera.

Ogoblne wymagania dotysee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialem przewidzianym do wykonania warstwy odciogj jest piasek.
Piasek zaproponowany przez Wykonawpo przedstawieniu pozytywnych wynikéw bada
laboratoryjnych bdzie zaakceptowany przezzimiera.
2.3. Wymagania dla kruszywa
2.3.1Piasek na warswwodcinajca musi spetnia nastpujace warunki:
= wodoprzepuszczaléd - wartgé wspotczynnika wodoprzepuszczadnoK10 > 8m/dolk okreslona wg
PN-55/B-04492,
» mozliwos¢ uzyskania wskanika zagszczalnéci Is = 1,00 wg normalnej proby Proctora PN-88/B-
04481 badanego zgodnie z BN-77/8931-12.

Oprécz wymienionych wkgiwosci piasek ayty na warstw odcinajca nie powinien zawieka
zanieczyszcae
= obcych - zawart@& nie wiecej niz 0,3 % ( badanie wg PN-78-06714 ),
= organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg BN)MGB14/26).

Piasek stosowany do wykonywania warstw odaimaih powinien spetintawymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 1 2.
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odgiegijnie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpiecZy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi ialatar
kamiennymi. Podlze w miejscu sktadowania powinnodsdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
= réwniarek,
» walcOw statycznych,
= plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmierysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygee rob6tpodano w ST D-M. 00.00.00"Wymagania ogélne".
5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.10znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym zgale@ykona zgodnie z "Instrukej
oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym®.
5.2.2Zakup i transport piasku.

Zakup i transport piasku przewidzianego do wykonania rob6t opisano w punkcie 2 i 4&ejridjs
5.2.3Roboty przygotowawcze

Podtaze gruntowe warstwy odcingjej powinno by przygotowane zgodnie z warunkami
technicznymi wykonywania tego rodzaju prac.

Wyznaczenie geodezyjne i zapalikowanie wykonanych warstw wciopay Dokumentagj
Projektova.
5.2.4Rozktadanie piasku i pospoiki

Piasek do wykonania warstwy odcipa@j powinien by rozktadany w warstwie o jednakowej
grubdici przy wyciu réwniarki. Roztaona warstwa powinna mietaka samy gruba¢é, aby ostateczna
grubc¢ warstwy po zagszczeniu byta réwna grubo projektowej. Warstwa kruszywa powinna ¢by
roztozona w sposob zapewriay osagniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
5.2.5Zag:szczanie warstwy odcingjej

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno pgsiwa stopniowo, od dolnej do gérnej kraszi warstwy.
Jakiekolwiek nieréwnéi lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny kiywyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw zagzczanie wykona nalery zag:szczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przeymiera.

Zagzszczanie nale kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazrii,00.

Wilgotnas¢ zag:szczonego piasku powinnadydwna wilgotndci optymalnej zgodnie z PN-88/B-
04481. Jeeli kruszywo nie zostato nadmiernie nawilgocone, powinno Zastaszone przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnaé¢ kruszywa jest risza od optymalnej, powinno byzwilzone wod i
réwnomiernie wymieszane.

Wilgotnos¢ kruszywa przy zaggzczaniu nie powinna zhi¢ sie od optymalnej o vecej niz -20% i
+10%.
5.2.6Utrzymanie warstwy odcingjej

Warstwa odcinaca po wykonaniu, a przed ukniem nasfpnej warstwy powinna ldyutrzymana w
dobrym stanie. Wykonawca zobawany jest do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikbw atmosferycznych. Koszty napraw wyniklychiewtasciwego utrzymania
warstwy obcizaja Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnaé podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drog ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie| co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 fm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i

8 | Zag:szczenie, wilgotn w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz mradziej nk
kruszywa raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona& w punktach gtdwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nierownaci podiuzne warstwy odcinagej naley mierzy¢ 4 metrow fata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04.

Nierbwndci poprzeczne warstwy odcinagj naley mierzy¢ 4 metrovy fata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcim@j na prostych i tukach powinny &ygodne z dokumentagcj
projektowy z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rz¢edne wysokéciowe

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej oeegj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.3.7.Grubaci¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacfl cm,

-2 cm.

Jezeli warstwa odcinaga, ze wzgldow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verfgim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nahmkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rokgpinasnowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskanik zagiszczenia warstwy odcinggej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od 1,00.

(o2}
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Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujee¢sporéwnanie wartei modutdow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatceniaslokgeh zgodnie z
normy BN-64/8931-02, nie powinna byieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly badd& wediug PN-B-06714-17. Wilgotsé
kruszywa powinna hyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch
w p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warssty |
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy odcitag)j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkingozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 9.
Ptatnég¢ za m2 wykonanej warstwy odcinagj j zgodnie z Dokumentacprojektov, obmiarem
robot, ocen jakosci uzytego materiatu i ocerjakasci wykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuje:
* prace pomiarowe,
= dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wil§gtno

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogo#mihi. mieszanka

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowgsiekP

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia raamiemzodatnych i
podiaza przez obeizenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosamawierzchni planografem i fat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym padibzastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM,

Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycze wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnych, ktore zgale@ykona& w ramach przebudowy
istniejacego odcinka drogi powiatowej 19548uchy Dwor -Zérawina od miejscowsai Suchy Dwér (KM
0+000 — kilometra lokalny) do skrzgowania z drog powiatows 1972D wZérawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaiigkantraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgrowadzenia robot przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obegmuij
= oczyszczenie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych
= oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych
= skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych
= skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacii zgodne z obowizujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektowa, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotyaee jakdci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych naehei s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
= kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
= uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralnmasfatit
= kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
= uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,
= asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zdogyniera.

2.3. Wymagania dla materiatbw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 .
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170.
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuycie (kg/nt)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olheinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych luelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowdé zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie si na duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykakamaozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
= szczotek mechanicznych - zaleca giycie uradzen dwuszczotkowych; pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czysgyrh i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna pdsianikgkkie
elementy czyszeze i shiy¢ do zamiatania; zalecaediizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylajce,
»  sprzarek,
= zbiornikéw z wod,
= szczotek¢gcznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:
» temperatury rozkltadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
predkosci poruszania siskrapiarki,
wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby byto riiwve
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, pasiactaj
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkactkalst i innych
opakowaniach pod warunkierze nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powiringriagdzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrigi nie wickszej ni 1 n¥, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczatw transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawiet¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pmieciem. W miejscach trudno deghych
naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, $vsedpm przed
skropieniem warstwa powinna®gczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniaarmé wilgotna.

Skropienie warstwy i@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkas¢.

Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinng by
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas ridmp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw
i odparowania wody z emulsji. W zateosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawcaimiew zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzsjlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i éleieia wymaganej il&ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolow& dla kadej dostawy wiéciwosci lepiszczy.

Wiasciwasci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wisciwosci Badanie
wedtug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodici skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigilmzktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
= m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
= m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkingozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.

Platn@¢ za m2 wykonanego oczyszczenia i skropieniazyafgzyjmowa zgodnie z obmiarem i
ocery jakasci wykonanych robét na podstawie atestow materiatdw i wynikow @aw oraz bada
laboratoryjnych.

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
= mechaniczne oczyszczeniez8aj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woadl lub uzyciem spezonego powietrza,
* reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw

PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBI1i®94 r.

92



Specyfikacje techniczne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej vymagania ogoélne dotysze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie, ktére zostawykonane w ramach przebudowy ista@jgo odcinka drogi powiatowej 1954D
Suchy Dwér Zérawina od miejscowii Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometzdokalny) do skrzyowania z
droga powiatowy 1972D wZorawinie (KM 4+363,27).
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument praatarigkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i abgjkopanie:
= podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grutm 20na

poszerzeniach (uktadana w dwéch warstwach 12+8 cm),

= podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grub. 10 cm - pod chodniki,
» podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie grub. 15 cnzdazhzja

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - feldnaviecej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, palegapa odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanychamieznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca gkalob kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywaloeh nsgabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudappomocnhicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziaini®a gsiednich sitach. Wymiar najakiszego
ziarna kruszywa nie nie przekracz&2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy.

Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel Badania
Lp. wiasciwosci naturalne wediug
Podbudowa
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych od2do| od2 |[od2do| od2 | od2do| od2 |PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
% (m/m), nie wgcej niz

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio- |od 30 do od 30 |od 30 dg od 30 do
krotnym zagszczeniu metad 70 do 70 70 70 - - BN-64/8931-01
I lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralngé¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czsciowa po 1/5 PN-B-06714-42
petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wiecej niz

8 | Mrozoodporné&, ubytek masy 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-19
po 25 cyklach zameania,
%(m/m), nie wgcej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
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wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§) %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
nie wigcej niz

11 | Wskénik nasnosci Wy, mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce woc. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych desaryania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmierysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyénsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiare pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny hyczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eézlach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufivsiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odspach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych ifrekajrodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposaéb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bpztazona w
sposéb zapewnigy oshgniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sklada si z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgech wysokéciowych. Rozpoogzie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki  kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnosci
optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Mataadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest riisza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Bywilzona okrélona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéénmieszanki kruszywa jest vigza od
optymalnej o 10% jej warfci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiagazyjetemu
poziomowi wskanika n@gnosci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@dania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdw. Badania te
powinny obejmowéawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwas¢ ora zakres badagprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg6blnienie bada na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (n)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngé¢ mieszanki 2 600
3 | Zag;szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3)2  dlazkiej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki ayale
pobiera w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toletanit0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagsszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivve ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia
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nalezy oprz& na metodzie obgen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejznmiaz na 5000 Ay lub
wedtug zalece Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhlE, do pierwotnego modutu odksztatcertiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 o 99

E:
6.3.5.Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwasé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podiuzna w sposob aigly planografem albo co 20 mdata k&dym pasie
ruchu
3 | Rbwnadi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkie 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mze r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxmikéw szeroké¢ podbudowy powinna iywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.ROWNG¢ podbudowy
Nieréwndaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé
= 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny dgodne z dokumentag]
projektows, z tolerang = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
O$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5
cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
» dla podbudowy zasadniczej 10%,
» dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
= modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert godny z podanym w tablicy,
» ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ggodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z quszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie sprezyste pod| mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku Wno Nie | zageszczenia & kotem, mm MPa
mniejszym nie 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
niz, % mniejszy niz obcigzenia E; | obcigzenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okdienych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdérnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej waisst
niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelgrubad¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zagzczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedna glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robgpnpshowny pomiar i
ocena grubgei warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtgdy zantenie
nosnosci podbudowy wynikito z niewkaiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyaitywne.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.
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Platng¢ za m2 nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci materiatu oraz jakii
wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiarow i ieldéoratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regept
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie rozimonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirzanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilg&tno

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gkdigiosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorntetod, bezpdredni

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairzanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zavweairsiarki metod bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathrawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczauaieralngci w bgbnie Los Angeles

PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dyogodwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dyohoRiasek

PN-EN-197-01 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie waklia piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnychzapodio
przez obcizenie ptyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwioonawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar gdipodatnych ugiciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiMar§¥dawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.06.02

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneg weymagania dotyecce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach przebutioepcisgo
odcinka drogi powiatowej 1954Buchy Dwoér -Zérawina od miejscowsai Suchy Dwor (KM 0+000 —
kilometraz lokalny) do skrzyowania z drog powiatows 1972D wZo6rawinie (KM 4+363,27).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu i ofialaz6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daty@asad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego i obajmykonanie:
= podbudowy z betonu cementowego B20 grub. 22 cm na poszerzeniach - na zatokach autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton ogptcsci pozornej powgej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewenttaldpdatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody
1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikduych do wykonania betonu przed i po
zag:szczeniu, lecz przed zawaniem betonu.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 pr?yz@o MPa) okréajacy

wytrzymatdé gwarantowasn betonu (F).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiei@j dodatkowo wprowadzone powietrze, wédbnie mniejszej
niz 3% obgtosci zagszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ¢kszonej wytrzymaléci na rozciganie i
zwigkszonej trwatéci i mrozoodporngci.

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne powadejpowstawanie w czasie
mieszania mieszanki betonowej, zdj liczby bardzo drobnych epherzykéw powietrza, réwnomiernie
rozmieszczonych w mieszance betonowej.

1.4.9.Preparaty powtokowe - produkty ciekle stae do pietgnacji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj powloke pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgial ptyty betonowe na catej ich grdéleoi umazliwiajaca
wydtuzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina deilptyty betonowe na catej grudmd i umazliwiajaca
tylko kurczenie si piyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&lptyty betonowe na e&i gornej ich grubgei i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdhsi drogi, przy szerokai jezdni ponad
6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na g@o - mieszanina sklad@ia s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlacheityah,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni ngcgor
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1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszanigaic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,

zawierajca konieczne dodatki uszlacheta@g i wypetniajce, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyaeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement
2.2.2.Cement do betonu klasy B20

Do betonu klasy B20 natg stosowé cement portlandzki klasy 32,5. W uzasadnionych
przypadkach mee by¢ stosowany rowniecement portlandzki klasy 42,5 lub cement drogowy klasy 35 i
45,

Wymagania dla cementéw portlandzkich klasy 32,5 i 42,5 wedtug PN-EN-197-01:2002iaester
tablicy.

Wymagania dla cementu do betonu klasy B20

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5 42,5

1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie, MPa, nie mniej i

- po 2 dniach 10

- po 7 dniach 16 -

- po 28 dniach 32,5 42,5
2 | Czas wazania:

pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie minut 60

koniec wizania, najpdniej po uptywie godzin 12

Przechowywanie cementu powinne stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla podbudéw betonowych staskjesiywo tamane i
naturalne, wedtug PN-B-06712 i spelai wymagania zawarte w niniejszych ST.
2.3.1.Kruszywo do betonu klasy B20

Do betonu klasy B20 nafg stosowa:
= grysy marki 20 i 30,
= Zwir marki 20 i 30,
= piaski i piaski tamane uszlachetnione.

Zwir marki 20 mae by stosowany pod warunkiem dodania go w takiejiloaby w mieszance
kruszyw zawart&t ziarn tamanych wynosita od 30 do 40%.

Grysy izwir powinny spetnia wymagania okrdone wg PN-B-06712 dla marki 20 i 30.

Piaski i piaski famane uszlachetnione wg PN-B-06712.

Kruszywo ze skat wglanowych i piaskowcow nmie by¢ uzyte do betonu B20 wéwczas, gdy
badania laboratoryjne stwierdbrak reaktywnéci z alkaliami zawartymi w cemencie i za zgddzyniera.

Wymagania dla grysu twiru do betonu klasy B20

L Wia sciwosci Grys marki Zwir marki Badanie
p. 30 20 30 20 wedtug
1 | Wytrzymal@d¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia,

%, nie wicej niz: 12 16 12 16 PN-B-06714-40
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: - - 5 10 PN-B-06714-43
3 | Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz: 1,5 3,0 1,0 3,0 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornét, %, nie wecej niz:

po 25 cyklach 3,0 50 5,0 10,0 | PN-B-06714-19
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po 5 cyklach 3,0 50 5,0 10,0 PN-B-06714-2(
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20 25 20 25 PN-B-06714-16
6 | Zawarté¢ pytow mineralnych, %, nie wtej ni: 1,5 3,0 1,5 2,0 PN-B-06714-13
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25 0,5 0,25 0,5 PN-B-06714-12
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1 0,5 0,1 0,5 PN-B-06714-24
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejszani barwa wzorcowa PN-B-06714-26
2.4. Woda

Zarbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i doegi®cji wykonanej podbudowy naile
stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250.

Bez bada laboratoryjnych mena stosowéawodochgowa wock pitna.

Woda pochodica z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno
Z wyzej podam norm.
2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej mofy¢é stosowane domieszki napowietera,
posiadajce swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub apteblahiczia,
wydane przez odpowiednie placéwki badawcze.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowigtyzaj oraz sposb oznaczania w
nich zawartéci powietrza, powinny byyzgodne z PN-S-96015.
2.6. Masy zalewowe

Do wypetniania szczelin w podbudowach betonowychzayastosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, posiadgje aprobattechnicza.

Dopuszcza gimasy zalewowe wg BN-74/6771-04.
2.7. Materiaty do piekgnacji podbudowy betonowej

Do piekgnacji podbudéw betonowych mpQy¢ stosowane:

preparaty powtokowe wedtug aprobat technicznych,
widkniny wedtug PN-P-01715,
folie z tworzyw sztucznych,
= piasek i woda.
2.8. Beton B20
2.8.1.Wymagania dla betonéw

Wymagania dla betonéw nawierzchniowych klasy B20

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniejszg 20 PN-B-06250
niz, MPa
2 | Wytrzymala¢ na rozcaganie przy zginaniu, po 28 dniach
twardnienia, nie mniejszaniMPa 4,5 PN-S-96015
3 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-06250
4 | Mrozoodporné&t po 150 cyklach, przy badaniu bezpxinim, ubytek
masy, %, nie wicej niz: 5 PN-B-06250

2.8.2.Skfad betonu
Projekt sktadu betonu powinien zawi&ra
a) wyniki bada cementu, wedtug PN-B-04300,
b) w przypadkach watpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-B-32250,
¢) wyniki bada kruszywa,
d) sktadniki betonu (zawar£é kruszyw, cementu, wodysrodka napowietrzagego),
e) wyniki bada wytrzymatgci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015,
f) wyniki bada nasakliwosci, wedtug PN-B-06250,
g) wyniki badan mrozoodpornéci, wedtug PN-B-06250.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spra:tu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonywania podbudéw betonowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykagia mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

= wytwdrni stacjonarnej typu sifego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwanaetujasipujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszyg&o,
cementt 0,5%, wodat 2%. Ireynier maze dopyéci¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewanych zbiornikéw na wogl

uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

mechanicznych uedzer wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

walcow statycznych lub wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

zag:szczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych doegzgzania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem mgale
przewoz¢ cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesxaaih je
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powitokowe rgleprzewozé zgodnie z warunkami podanymi w
swiadectwach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywaie zgodnie z PN-B-06250. Czas peazy
wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nieenwzekracza45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinnaébwykonywana w temperaturachzsekych nk 5°C i nie
wyzszych nk 3°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia poawyidirzebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymagagireymataci i trwatosci podbudowy.
Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe pod podbudewwowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi
w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@" lub ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne".

Podbudogz betonu naley uktad& na wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinnyg tigzeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét pideandWwe, zgodnie z
wymaganiami ST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa betonu ma byuktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowyzpale
ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @mée linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiadlagrubgci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezeggczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w sposéb wyklucesj
ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowa o scisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, hale
wytwarza w mieszarkach stacjonarnych, gwarastygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposoOb zabezpieczony przed segregasysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej meesk odbywa dwiema zasadniczymi metodami:
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= w deskowaniu statym (w prowadnicach),
= w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowalery wykonywa& mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgitz, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej
jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015.

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukiadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgagyiéara.

5.6. Piekgnacja podbudowy

Dla zabezpieczenidwiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowa piekgnacg powtokows, jako metod najbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat powtokowy natg natryskiwad mazliwie szybko po zakiaczeniu wbudowywania betonu,
lecz nie péniej niz 90 minut od zakaczenia zagszczania. 116¢ natryskiwanego preparatu powinnacby
zgodna z ustaleniami ST. Preparatem powtokowynzgatevniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgétnpowietrza poriej 60%)
powierzchnia betonu powinna &y mimo naniesienia preparatu powlokowego - dodatkowo skrapiania
woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczassbsowanie piebnacji polegajcej na przykryciu
podbudowy cienk warstwa piasku, o grubsei co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innychsrodkéw do pietgnacji podbudowy (np. przykrywanie fali wilgotnymi
tkaninami technicznymi itp.) wymaga#dorazowej zgody lkyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w podbudowie powingazbgdne z dokumentacprojektovs.
W podbudowachasstosowane nagtujace rodzaje szczelin:
= szczeliny skurczowe poprzeczne,
= szczeliny podtane,
= szczeliny rozszerzania poprzeczne i poié

Szczeliny skurczowe poprzeczne wmglewykonywa& przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi nacgfbkas¢ 1/3 grubdci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by
wykonane w dwoch etapach:
= pierwsze gicie, w czasie od 10 do 24 godzin pozgoiu podbudowy wykonuje sitarcz grubagci 3

mm na gébokas¢ 1/3 grubdci podbudowy,
= drugie ceécie, majce na celu poszerzenie szczeliny, wykonujensterminie péniejszym, do szerokai
8 mm i gkbokasci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podine powstaj na styku pasm betonu, wbudowywanych uktaglark
slizgowa. Krawedz boczmn istniepcego pasma betonu - przed agniem nowego - smarujecsiloktadnie
asfaltem lub emulsjasfaltova dla zabezpieczenia przed gpateniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu
betonu, przy #yciu tarczowej pity, wykonuje siszczelir o gkbokasci 20 mm i szerokézi 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje s dwoch etapach:
= pierwsze gicie wykonuje s w czasie od 10 do 24 godzin od i8aia betonu, na petrgrubc¢ plyty,

przy wyciu tarczy o grubg¢ci co najmniej 6 mm,
= drugie cicie, w stwardniatlym betonie, wykonuje si szerokéci 20 mm i gkbokasci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szergko giebokas¢) w stosunku do projektowanych, nie mog
sig rozni¢ wigcej niz + 10%.

Dopuszcza gi- po uzyskaniu zgody hyniera - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np.
wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin prggiu naza wibracyjnego itd.

5.8. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, mgszy¢ one doktadnie oczyszczone z
zanieczyszczeobcych, pozostasoi po ckciu betonu itp. Pionowéciany szczelin mugzby¢ suche, czyste,
nie wykazywa pozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarowno naagorak i na zimno, wolno wykonywaw temperaturze
powyzej 10°C przy bezdeszczowej, ridwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewm powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szekgkok. 1 m.

104



Specyfikacje techniczne

Przed wypelnieniem szczelin masa gosco, pionowe scianki powinny by zagruntowane
roztworem asfaltowym. Masa zalewowa naagor powinna mié temperatuw podam przez producenta.
Szczeliny nalgy wypetnia z meniskiem widstym, bez nadmiaru.

Wypelnianie szczelin maszalewow na zimno (poliuretanosy naleey wykonywa scisle wedtug
zalecé producenta.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach wtpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowavszystkie witdciwosci kruszywa i cementu ok§lwne w  pkt 2.
niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwasé oraz zakres badaprzy budowie podbudowy betonowej

Czestotliwosé badan. Minimalna liczba
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej dzialce roboczej
1 | Badanie wiciwosci kruszywa wg pkt 2.3 Dla kaej partii kruszywa i przy kalej
Zmianie kruszywa
2 | Badanie wody Dla kazdego watpliwegozrédia
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 | Oznaczenie zawadt powietrza w mieszance betonowej 3
6 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 dniach 3 probki
7 | Oznaczenie wytrzymadoi na rozciganie przy zginaniu po 28 3 prébki
dniach
8 | Oznaczenie nagliwosci betonu 4 prébki na 1 km
9 | Oznaczenie mrozoodporud betonu 4 prébki na 1 km

6.3.2.Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Z«kej partii.

Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
6.3.3.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250.
6.3.4.Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékégego wiaciwosci podane w pkt 2.2.
6.3.5.Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej haleykona zgodnie z PN-B-06250. Wyniki baila

powinny by zgodne z receptaimieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irzyniera.
6.3.6.Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartgi powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-S-96015.

Wyniki bada powinny by zgodne z receptaimieszanki betonowej, zatwierdzpprzez Irzyniera.
6.3.7.Wytrzymata¢ betonu naciskanie
Badanie wytrzymali betonu na&ciskanie naley wykona zgodnie z PN-B-06250.
6.3.8.Wytrzymalai¢ betonu na rozeganie przy zginaniu
Badanie wytrzymaléci betonu na rozgganie nalgy wykona zgodnie z PN-S-96015.
6.3.9.Naskkliwos¢ betonu
Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250.
6.3.10.Mrozoodporné¢ betonu
Badanie mrozoodporia betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250.
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6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych podbudowy betonowe;j
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwas¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej

Lp [Wyszczegdlnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownas¢ podiwzna w sposoéb cigly planografem
3 | Rbwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [ Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych dr6g co 100 m
7 | Grubg¢ podbudowy lrazna 2 km
8 | Sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km i przy nigie, wiadukcie i na
skrzyzowaniu
9 | Wytrzymatai¢ na sciskanie betonu podbudow w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji layniera
nasakliwos¢ i mrozoodpornét

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataanie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz = 5 cm.
6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nierowndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.

Nierownaci podbudowy nie magprzekracza 15 mm.

Nierownaci poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ tata 4-metrova. Nierébwndgci nie mo@g
przekracz& 15 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny Agodne z dokumentag]
projektowy z tolerancgj + 0,2 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowyah5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugm 5 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie powinné bgodne z dokumentacprojektowy.
6.4.9.Wytrzymalta¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodporngé

Sprawdzenie polega na wygciu i przebadaniu probek z wykonanej podbudowy w sposélslokse
w PN-S-96015.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyaiitywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie pogho
ustawienie prowadnic i deskowégdy trzeba),
utozenie warstwy podbudowy wraz z jej zagczeniem i pielgnach,
wycigcie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszczeleyap podtinych i poprzecznych szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrz§echato

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czazane i statéci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczania stopnia zmielenia
Cement.@Z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu

powszechnegoaytku

BN-84/8933-14 Drogi samochodowe. Konstrukcja jezdni z betonu cementowego dla drtg o ruc
lekkim

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-06714-12
PN-B-06714-13

Badania.
Badania.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Oznaczanie zawiazmieczyszczeobcych
Oznaczanie zawigoidow mineralnych

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-40
PN-B-06714-43

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie sktadu ziamoweg

Oznaczanie ksztaltu ziarn
Oznaczanigkfiagisci

Oznaczanie mrozoodpommetod, bezpdredni
Oznaczanie mrozoodpommetod, krystalizacii
Oznaczanie zawiac®sci organicznych
Oznaczanie zawisstarki metod bromows
Oznaczanie wytrzyonala miadzenie
Oznaczanie zawiaztarn stabych

PN-EN-197- Cement powszechnegawtku. Sklad , wymagania i ocena zgoéicio

01:2002

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskekow technicznych iizytkowych oraz metod bada
PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.07.01

PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjiymagania dotyece wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach przebudowy istgej odcinka drogi powiatowej
1954DSuchy Dwor Zérawina od miejscowiai Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometgdokalny) do
skrzyzowania z drog powiatovg 1972D wZdérawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument paeyairdgcontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycwykonywania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej i obejmujwykonanie:

= warstwy gornej podbudowy gr. 4 cm z betonu asfaltowego 0/16 mm — na poszerzeniach

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniaczaralimego o okrdonym skladzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineramadpowiedni iloscia asfaltu
wytworzona na gaco, w okrélony sposob, spetniga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowazana i zagszczona.
1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.
1.4.5. Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do mdmia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny razprego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralnotasfgjl w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjn.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diegjoco najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracyepiaizyskiwanych parametrow
technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu nagdob
1.4.11. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965.

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zedei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz,
podstawowego i zagiczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego iork zg
Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu nahy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami krusepwado frakcjami.

spetniafy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zal&nosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowcalrsgo
oraz sztucznego z@zle), wg PN-B-11112:1996, PN-B- kLI, II, Ill; gat.1,2 kil Il; gat. 1, 2
11115:1998
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 k. 1, 11 -
3 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroywca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kIl 1 gat 1, 2 ki'l, 1l;gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat. 1,2
5 [ Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z odpylanief)
laboratorium drogowego popioty lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 DB
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pylow zlaaia > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974.
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejui@j wymagania okééone w
WT.EmA-99 .

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wyksiza
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
= wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagliym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
» uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typszezanego,
= skrapiarek,
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walcow lekkich,srednich i cézkich,

walcéw ogumionych eizkich o regulowanym €nieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych adzer czyszcacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych m®odbywa si¢ w:
= cysternach kolejowych,
= cysternach samochodowych,
» bebnach blaszanych,
= |ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przsmiera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mmma przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentamiywaisub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracgadzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw z podwojnyai@nami skrzyni wypoganej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy pdsudowy

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralsfaléowej oraz wyniki badalaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikdéw i prébki materiatbw pobrane w obecriozyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
» doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
= doborze optymalnej ikei asfaltu,
» okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zate@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podgudowetonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawddaasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnysdh podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawastd asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 | KR3doKR6
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oczek |
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od0 odO od 0 od0 odO odO
do31,5| do25 | do=20 do16 | do12,8| do31,5| do?25
Przechodzi
przez:38,1 |100 100
31,5 85+100 |100 85+100 |100
25,0 72100 |87+100 |100 72:100 |87+100
20,0 62:88 | 76+100 |83+100 |100 62:86 | 76+100
16,0 53:80 |66+93 |70+100 [90+100 100 53:75 | 66290
12,8 45:72  |57+86 |59:90 |[80+100 |[89+100 |45:66 |57:81
9.6 37+63  |48:77 |48:80 |68:90 |76+100 |37:58 |48:71
8,0 33:58  |42¢71 |42:74 |60:83 |69:93 |33:53 |42+65
i’g 20:53  |36:64 |35:65 |53+75 |60+85 |29:48 |36+58
2’0 23+45 27+53 |27+53 |40+60 gg:;g 2440 27+47
zawartgé 17+35 19:40 |20+40 [26+45 : 17+30 19+35
élzgn >20 (65+83) |(60+81) | (60+80) (55:74) |[(49+70) (70+83) |(65+81
0.42 10:26  |12:28 |13:29 |17+30 [16:34 |[10:02 |)
0.30 6+19 8:20 |8+21 11222 |9+24 |ga17 12224
0.18 4+16 6:17 |7¢#18 |9+19  |7+20 |5:15  |7+18
0,15 3+12 5+13 |5+14 |6+14 5:14  [4:17 | 6+15
0,075 3+11 5:12  [5+13 | 6+13 5412|4210 5:12
3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 36 5+11
4+7
Orientacyjna
zawartdié 3,5+45 |[3,8+4,8 |4,0:52 |4,0:55 |4,0:58 |2,8:4,5 |3,0:4,7
asfaltu w
MMA %,
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bwustalony na podstawie badapréobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spétmgmagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spekyimagania podane w
tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lukagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie | wyrnaieigz oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie ohkjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego ¢ptcsci
w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wettlie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
dla D 50 od 145C do 168C,
dlaD 70 od 140C do 166C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z basfaltlowego

Lp. |Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zalenosci od
kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 [ Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | >16,0 & 22,07
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zagszczonych 2x75 udereaibijaka , kN >8,0 >11,0
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3 | Odksztatcenie proek jw., mm od 1,5 do 4,0 0oddb, 3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypeienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % < 75,0 <720
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm o0 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrig&c zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowahia
skladu MMA
specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna &y
wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j piooiamige;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi
zD50 od 140C do 176C,
zD 70 od 13%C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowepenby¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podane;j
powyzej.
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podi@ powinna by sucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, pedialey skropi
emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ikgi ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uphyego, w
zaleznosci od rodzaju podiza pod podbudow wynosz od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym, zaakceptowanym przezzymiera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsj asfaltova lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniegacgehia midzywarstwowego,
w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z tasigbtynnionego
wynosz od 0,3 do 0,5 kg/fn

Skropienie powinno ki wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co &ajmni
= 8 h przyilgci powyzej 1,0 kg/ni emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

*= 2 hprzyildgei od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raaqrgiaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niezai
od +5 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm.
Nie dopuszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pagigpodczas opaddow
atmosferycznych oraz silnego wiatru $V16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zoigamy
do przeprowadzenia w obedweolnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaia asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakai.

Tolerancje zawartoi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarkezi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wedem  skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metekistrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkacgh (mm): 31,5;
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach# 0,075mm +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bybudowywana uktadask wyposaona w uklad z
automatycznym sterowaniem grébb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& Ijzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem pézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@snie mniej ni:

» dla asfaltu D 50 130C,
» dlaasfaltuD70 12%C.

Zagszczanie mieszanki nakerozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia
utozonej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki £a&zerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgje z
dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone glistw
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwzerokdéci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze
podiuzne naley zabezpieczyw spos6b podany dlasziza poprzecznego.

Ztacze ukfadanej naginej warstwy, np. vizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-emsfe]
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 | Sklad i wuziarnienie mieszanki mineralno| 1-prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skfadnikow mieszanki mineraldezoér cagly

asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej| zdigpojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywan|a
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci  prébek mieszanki  mineralnp-
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| asfaltowej pobranej w wytworni | jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega naomaku ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967.

Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 4. Dopuszcza @i
wykonanie bad@innymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaftgelega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. aamggyowinna by zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjneji ST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizuadpeyygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna cestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Rbwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugasci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rdnych niwelacji podlanej i poprzecznej ordz
usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtane i poprzeczne cala diugoziacza
9 | Krawedz warstwy cata diug@
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancg + 5 cm.
6.4.3.R6wnac¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub mpetod
réwnowana, nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowsa
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Lp. |Drogii place Podbudowa asfaltowa
1 | Drogiklasy A, Si GP 9
2 | Drogiklasy Gi Z 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powindyzbgdne z dokumentaci
projektowy, z tolerangj * 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci
5cm.
6.4.7.Grubci¢ podbudowy

Grubag¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiia projektows, z tolerancj = 10 %.
6.4.8.Ztacza podiune i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny ldywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osiczt
powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny Iy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé&no
obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna nie jednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.
6.4.11.Zageszczenie podbudowy i wolna przestize

Zageszczenie i wolna przestizg@podbudowy powinny hyyzgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektowy i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 9.

Patng¢ za | m2 wykonanej warstwy podbudowy naigrzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakasci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i at#dboratoryjnych oraz jakei uzytych
materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
» dostarczenie materiatow,
= wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whndgw
= posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzer obcych,
= skropienie mgdzywarstwowe,
= roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
= wykonanie paczen podiuznych i poprzecznych,
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= obckcie kranedzi i posmarowanie asfaltem,
= przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowgetir i
mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogow
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowychekPias
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezwla stalowniczego do nawierzchni
drogowych
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowaniepottans
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadeas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM,s&kava, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmAsfiBrnhacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZBER\waa1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odpornici na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metopetzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Waraz4995.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 mage0 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANK A MINERALNO-
BITUMICZN A

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
warstwy Klinupcej i wyréwnawczej na istniggej nawierzchni bitumicznej mieszankineralno-bitumicza
w ramach przebudowy istnigiego odcinka drogi powiatowej 1954Buchy Dwor - Zérawina od
miejscowdci Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometrdokalny) do skrzyowania z drog powiatowa 1972D w
Zorawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaiigkantraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyesyréwnania podbudowy mieszankiineralno-
bitumiczm i obejmup wykonanie:

= klinowanie podbudowy tluczniowej nieszankineralno-bitumiczaw il. 75kg/n2 ( gr 3.cm),
= wyréwnanie istniejcej nawierzchni betonem asfaltowym 0/16 mm jak na w-we podbudowy bitumicznej

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gé&ebaikladana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnéi w profilu podheznym i poprzecznym.
1.4.2.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w ST D-05.03.05 ,Naghaia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami lzyniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawczewykonywanych i
wbudowywanych na gaco, naley stosowd kruszywa spetniate wymagania okéone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawczezynatosowd wypetniacz
wapienny spetniacy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriawymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
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2.5. Skltadowanie materiatow
Dostawy i skiadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powilnyy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spra:tu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralnotasfgth zostat okrdony
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spétvigmagania okrdone w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spétmvag/magania okrdone w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowyah okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikobw i ich mieszania okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zar6b probny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masmineralno-asfaltowg

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i pouigo powierzchnia
podbudowy powinna zostaoczyszczona z imego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podang ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni podbudowy, na ktorej grubé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grédio
minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nglesfrezowg na gkbokas¢ pozwalajca na jej utaenie.
Frezowanie nawierzchni nalewykona zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy klinupcej i wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubmi kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekr&cZy5 grubéci ukfadanej warstwy. Przed
przyshpieniem do ukfadania warstwy wyrdwnawczej Wykonawca powinigrmaczy niwelet uktadanej
warstwy wzdtd krawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktorej przesuwaestzujnik
urzadzenia sterujcego ukfadark

Maksymalna grubi@ uktadanej warstwy wyrOwnawczej nie powinna przekr&cgacm. Przy
grubaici przekraczajcej 8 cm warste wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie
przekraczajcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcz uklada st wedtug zasad okéonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zagszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralnotasiej wyprodukowanej i
wbudowanej na gaco odbywa s wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmieng grubagé¢ zagszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawiyrierowi do akceptacji sposob zmgczania warstw
wyrownawczych w zateosci od ich grubéci.
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5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowytaéeiwym stanie, a
do czasu ulzenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” plt gakresie obejmagym badania
warstw lezacych ponkej warstwyscieralnej.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1t (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6agatiki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naldo rob6t ulegaicych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 9.
Ptatng¢ za | t ut@onej warstwy wyréwnania nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i liadhoratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie gacym bitumem krawdzi uradzen obcych,

rozicielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaitow
wytwarzanymi i wbudowywanymi na ggro @ podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.00.00.

NAWIERZCHNIE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.01
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramacbbpdowy istniejcego
odcinka drogi powiatowej 1954Buchy Dwoér -Zérawina od miejscowsai Suchy Dwor (KM 0+000 —
kilometraz lokalny) do skrzyowania z drog powiatowy 1972D wZorawinie (KM 4+363,27).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument paeyairdcontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej granitowejjimalje:

= wykonanie nawierzchni z kostki granitowej gr. 8 cm na podsypceafirkamiennego 0/4 grubc 3
(kostka z odzysku)
= wykonanie nawierzchni z kostki granitowej gr. 8 cm na podsypce z miatu kamiennegalfktia3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i daatéedwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warsfeiaralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pktl.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét

0Ogdlne wymagania dotyce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa grub. gr.8 cm, klasa I, gatunek 1.

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy rawierz kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nierepulgrifB-S-96026.
2.2.1.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymakeiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynfaiowe dla kostki kamiennej

Lp. |Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug

1 Wytrzymal@¢é nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejni

2 Scieralngé na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz

3 Wytrzymal@¢ na uderzenie (zwktosé), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

5 Odporné¢ na zamraanie nie badasi | catkowita PN-B-04102
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2.2.2.Ksztalt i wymiary kostki
Kostka powinna mieksztatt zblkzony do prostopadfzianu (rysunek powej).

a

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogokasci nie wickszej niz
0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dig
Wyszczegdblnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 {+1,0 |+1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) gdo
gornej (czota), w cm, nie mniejszyzni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierowndici powierzchni goérnej (czota),w | - - - - +04 |£0,6 +0,8
cm, nie wgksze ni
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm, nie| - - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza nk
Odchytki od lgta prostego krawdzi - - - - +6 +8 +10
powierzchni gornej (czota), w stopniach, nie
wigksze nk
Odchylenie od réwnolegioi ptaszczyzny |- - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wksze nk

2.3. Miat kamienny

Miat kamienny na podsygkpod kostk granitows powinien odpowiada wymogom zgodnie z
projektem o frakcji 0/4 mm
2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowdadgmaganiom PN-B-32250 Powinna tocby
woda ,odmiany 1".

Badania wody nalsgy wykonywat:

= w przypadku nowegarddia poboru wody,
= w przypadku podejrzedotyczacych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjmyclawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na gaso i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce sprz:tu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaiga
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

= Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cerepigsikowej,
» ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
= wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pgaym ubiciu écznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke nieregularn przewozi s¢ luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych iggdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przenénikow tasmowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularma i rzedowa nalery ustawid w stosy. Kostk nieregulara mazna skladowé w
pryzmach. Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekractan.
4.2.2.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzggh
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ngleastosowa podsyplk z miatu kamiennego 0/4
mm o grubéci 3 cm

Zastosowana podsypka powinna¢bygodna z dokumentagcjprojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.2.1 Uktadanie kostki regularnej

Desé ukiadanej nawierzchni z kostki powinien ¢bygodny z Dokumantacja Projektew
zaleceniami layniera.

5.2.2 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych epge dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywniei podiaza.

Szczeliny podtane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szerglimraz pérodku
jezdni, jereli szerokéé jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni pokmerokdci
jezdni.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki podsypce z mialu kamienmregalaniem spoin zapraw
cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rglewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.2.3.Warunki przysipienia do robot

Kostke na podsypce z miatu kamiennegozma uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lubzgga. Nie nalgy uktad& kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje: sv granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym.
Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowsdrowej naley chront w sposéb podany w PN-
B-06251
5.2.4 Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dydostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce z miatu kamiennegmy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoay
nalezy ubijac dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgsé przed zalaniem spoin i spowodaiwvabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierZabstek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie gpgje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mua stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesuaciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w pcdio
5.2.5.Wypehnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskoawv mozna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu
ukladanej na podsypce cementogvarowej. Bitumiczra mag zalewow, nalery stosowdé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitnoiwirowej, zwirowej ,piaskowej lub
z mialu kamiennego. Wypelnienie spoin piaskiemzmao stosowé& przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypeéarowej , piaskowej lub z miatu kamiennego.

Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

= piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2,

= cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2,

= wytrzymata¢ zaprawy naciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

» przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwidna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku ebjsciowym,

= glebokads¢ wypetnienia spoin zapramcementowo-piaskosvpowinna wynosi okoto 5 cm,

= zaprawa cementowo-piaske@wowinna catkowicie wypehdispoiny i tworz¢ monolit z kostk.

Wypelnienie spoin mas zalewowa powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych
wymagah:
» spoiny przed zalaniem magalewova powinny by suche i dokladnie oczyszczone nebglkasé okoto
5cm,
» bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
* masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywé dobm przyczepnéé do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinnovaykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:
» piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2,
= W czasie zamulania piasek powiniert lopficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.3. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoav
polega na polaniu nawierzchni wpd kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilypsci
przez okres jednej doby. Naghie nawierzchri naley przykrn piaskiem i utrzymywé& w stalej
wilgotnaosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - wzzadeei od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mima odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione snmdewovs, maze by oddana do
ruchu bezpérednio po wykonaniu, bez czyndth pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostalty wypetnione pamski pokryte warstw piasku,
mozna oddé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po ddllach piejgnacg
nawierzchni ména uzné za ukaczom.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dygodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Badania zwykte nalg przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarsizadanie odbiorcy.
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W badaniu zwyktym partikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, eli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawd@avna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzeniavigksza od 4, catparte
nalezy uzn& za niezgodsz wymaganiami.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgamno dokumentagj projektowy oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.
6.3.2.Badanie prawidtowgri uktadania kostki

Badanie prawidtowsxi uktadania kostki polega na:

* zZmierzeniu szerokmi spoin oraz powzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.,
= zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.
= sprawdzeniu prawidtowigi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.

Sprawdzenie waizania kostki wykonuje &i wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokd cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegllne kostki. Pod wptywem takiego udeasinidanie kostek nie powinno dy
dostrzegane
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidiow&ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédna wymaganiami
zawartymi w p. 5.

Sprawdzenie wypeienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggookoto 10 cm i zmierzenie gbokasci
wypetnienia spoiny zapraw a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowéjvniez przez
sprawdzenie przyczepfm zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnéé

Nieréwnaci podtiwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierownii podtuzne nawierzchni nie powinny przekraé¢Zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢ bygodne z dokumentacjprojektows z toleranci
+ 0,5%.
6.4.3.Rzdne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi-2 cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

G nawierzchni w planie nie e by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 5
cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mge r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy.

Czestotliwasé i| zakres bada cech geometrycznych nawierzchni

Lp. [Wyszczegdlnienie bada i pomiarow |Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

I Spadki poprzeczne 10 razy na | km i w charaktgnzych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na | km i w charakterystycznych packtniwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na | km iwaakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na | km

5 Grubd¢ podsypki 10 razy nat km
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkiekaons).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktyéagatiki pozytywne.
8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadledo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8.2.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne

pkt 9.
Cena wykonania | m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie bafdla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghkhigiosci wody

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodgarneetod, bezpdredni

PN-B-04100 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzysealtasciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeugieralngci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzygtakamienia na uderzenie (zetosc)

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka brukowa

PN-EN-197-01:2002 Cement. Cement powszechnegiw Sktad, wymagania i ocen zgodnb

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunkidzoéni

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregugmeagania
techniczne i badania przy odbiorze

PN-69/6730-08 Cement. Transport i przechowanie

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krganiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i fat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-
BITUMICZNYCH WYTWARZANYCH | WBUDOWANYCH NA

GORACO - WARSTWA WI AZACA

. WSTEP
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z uteeniem warstwy wizacej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betonu asfaltowego
w ramach przebudowy istnigiego odcinka drogi powiatowej 1954Buchy Dwor - Zérawina od
miejscowdci Suchy Dwér (KM 0+000 — kilometzdokalny) do skrzyowania z drog powiatows 1972D w
Zorawinie (KM 4+363,27).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaigkentraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 i obejrwkonanie:

= warstwy whzacej grub. 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm
= warstwyscieralnej grub. 4 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 mm

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniaczaralimego o okrdonym skitadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mim&xat odpowiedni iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spetiga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowazana i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprédtajaasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie ayocbze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podti@e pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do mdmia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny razprego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralnotasfgl w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z receptaboratoryjn.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dkggaco najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracyetpraizyskiwanych parametrow
technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu naedob
1.4.11. Pozostate oké&enia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogdélne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koraz za zgodrig z Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965.

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowd asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu manyéinego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriiavymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsegieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatléw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKR2 |[odKR 3doKR6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeoboaych K. I, II; gat.1, 2 |KL I, 1?; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo ftamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 ki. I, II; gat.1, 2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. 1, 1l; gat.1, 2 |kl I, gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorgingayly z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE8O0 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
tylko dolomity KI. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiszywami, w ildci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty igiawce bez ograniczenia dtmowego
preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwydycej, wyrbwnawczej i wzmacnigiej z betonu

asfaltowego
Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996,
PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego K. I Il;gat.1,2 [KLI, 117 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 ki. I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 ki. I, Il; gat.1, 2 Kl I, Y gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z agla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego iarh zg
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nade stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami krusepwagdo frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony speiagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejui@j wymagania okééone w
WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza sie mazliwos$cia korzystania z nagbujacego spretu:

=  wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

= uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typmszezanego,

= skrapiarek,

= walcow lekkich,srednich i cézkich ,

= walcow stalowych gtadkich ,

= walcow ogumionych,

= szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczcych,

=  samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw
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3. TRANSPOR

4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199.

Transport asfaltéw drogowych m@odbywa si¢ w:
= cysternach kolejowych,
= cysternach samochodowych,
* bebnach blaszanych,
= |ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przamiera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypehiacz

Wypetiacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposib zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiemaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentamiywaisub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracgadzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnyai@nami skrzyni wyposamnej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne warunki wykonania robaét.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralsfaléowej oraz wyniki badalaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i prébki materiatbw pobrane w obBecriazyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» doborze sktadnikébw mieszanki mineralnej,
= doborze optymalnej ikei asfaltu,
= okresleniu jej whagciwosci i poréwnaniu wynikoéw z zafe@niami projektowymi

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dstwiagcieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do viassscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawatd asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od O od0dol6 |od0do8(|od O od O od O od O
do20 |lubod O [lubod O |[do20 |do20” |do16 |dol2,8
do 12,8 do 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 [100 88+100 [90+100 (100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100 [100
12,8 68+93  [80+100 68:85 [52:83  [80+100 [87+100
9,6 59:86  [69+100 100 59:74 [38+62 [70+88  [73+100
8,0 54:83  |62+93 90+100  |54:67 [30+50 [63+80  [66+89
6,3 48:78  [56+87 78:100  l48:60 |[22+40 [55:70  [57=75
4.0 40:70  |45:76 60100 |39:50 [21+37  |44+58  [47+60
> : 00:59  [35+64 (A7l bo:3g  [21+36  [30+42  [35+48
zawartgcé
zlam > 2,0 (41271) |(36<65)  [(29:59)  |62:71) |(64:79) ((58:70) ((52:65)
g’ig 20+:47  [26+50 27+52  o:28 [20+35 [18:28  [25:36
0.30 13:36  [19:39 18:39  |13:20 [17+30 1220 [18:27
018 10:31 [17+33 15+34 10+17 [15+28 |10+18  [16+23
0.15 7:23 (1325 (13225 [a1p  l12:24 815 [12¢17
0.075 6:20 (12022 (1222 |ga11 11222 (714  [11:15
5:10  [7+11 8+12 5+7 10:¢15  [6+9 7+9
Orientacyjna zawartg
asfaltu w MMA, % m/m |5,0:6,5 |5,0:6,5 556,5 |4,5:5,6 |4,3:5,4 |4,8:6,0 |4,8:6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢bwustalony na podstawie badaprobek

wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 1

do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétigmagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.
5.2.2.Warstwa wazaca, wyréwnawcza i wzmachiga z betonu asfaltowego

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych dostwya wiazace),
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfaltu podano w tablicy
5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstigyacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkaet3.8Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna speinia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz wasstesalnej z betonu
asfaltowego

Lp. |Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
scieralnej z BA w zalenosci od
kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"

2 Stabilngé¢ probek wg metody Marshallaw |>5,5) > 10,0

temperaturze 60C, kN
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3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00dd,@,5
4 Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
jw., %
6 Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 Wolna przestraew warstwie, % (V/v) 0d1,5do5,0 od 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzelbijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwiégdgej, wyrbwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawsoiasfaltu

kategorii ruchu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalenosci od

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 odO odO od 0 od 0 do
do20 |dol6 do 12,8 (do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 |[100
20,0 87+ 100|100 75100 87+100 100
16,0 75+100 |88+100 |100 68:00 |77+100 |87+100
12,8 65:03 |78:100 |85+100 |g2:83 |66+90 | 77+100
9,6 57:86 |67:92 |70:100 |55:74 |56:81 | 67+89
8,0 52+81 |60+86 62+84 50:69 50:75 6083
°3 4776 |53+80  |55%76  |45:63  |45+67  [54+73
‘2"’8 40+67 |42:69 |45:65  |32:52  |36+55 |42:60
— 3055 |30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
Aam>20mm | (45:70) | (46:70) | (45:65) | (50:75) |(59:75) |(55¢70)
8"812 20+40 |20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,30 13+30 |14+28  |1838  |10:22 | 9+22 1325
018 10+25 |11%24  |15:35  |g:19 7+19 10+21
015 6+17 |8+17 1128  |5:14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawarté¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3+5,8 [4,5:6,0 |4,0:5,5 |4,0:55 |4,3:5,8

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwjgegj, wyrbwnawczej oraz

wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Whasciwosci wiazacej, wyréwnawczej i wzmachiajcej
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si > 16,0 £22)°
2 Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderge [ > 8,0 & 6,0/ >11,0
ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 0adb, 4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw. | &d 65,0 do 80,0 < 75,0
6 Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrige zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowangktadu
MMA
dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lukagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymigszaoraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie ohkjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego ¢ptasci
w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie sktadnikéw powinno by
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wettlie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

= dlaD50 od 145C do 168 C,
= dlaD?70 od 140C do 166 C,
= dlaD 100 od 135C do 160 C,

= dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna oy
wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wgnosi

= zD50 od 140C do 176 C,
= zD70 od 135C do 1658C,
= 7D 100 od 130C do 166 C,

= 7 polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnad lwyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.

Nierowndaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownii podica pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podlaze pod warstwe
§cieralna Wiazaca i wzmachiajaca
1 Drogi klasy A, Sii GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wieksze od podanych w tablicy 7, pogho naley
wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozileeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pedisaley skropt emulsy
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST. Zalecane §la asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krasmikow, wlazéw, wpustow itp. uszdlzeh powinny by pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelnigym okréglonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza zlasfa
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicrzog0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5

stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstve nalezy skropi emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia m¢dzywarstwowego, w ikei ustalonej
w ST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano eyt@bli

Tablica 9. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza zlasfa
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. | Pofaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lupod 0,3 do 0,5
wzmachiagca
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosijtmied

= 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

= 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

= 0,5 h przyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raqqtaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8C dla wykonywanej warstwy grubd > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubci
< 8 cm. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pagltpodczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru $V16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zefzawy
do przeprowadzenia w obedweolnzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okta sk wykonujc ekstraka.

Tolerancje zawartoci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarfgi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wedem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki mete#éstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0

2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42 3,0
0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodgce przez sito o oczkagh0,075mm +2,0 +15
4 Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecz&dwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grdbiowarstwy,

okreslenia potrzebnej iléci przegé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatbw oraz spitm, jakie leda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez hyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébwbudowywana uktadask wyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grdbb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& Imjzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

= dla asfaltu D 50 130C,
» dla asfaltu D 70 125C,
» dla asfaltu D 100 12@C,
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» dla polimeroasfaltu - wg wskazgroducenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zlcza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylejgéma asfaltowo-kauczukowyw Sposob wykonywania
ztacz roboczych powinien lByzaakceptowany przezAyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoywejedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-tmsfe]
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykoneakstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny kyzgodne z recegtlaboratoryja z toleranci okreslona w tablicy 10.
Dopuszcza giwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie whéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cestotliwasé¢ oraz zakres badai pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. [ Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe¢ 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 probki przy produkciji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiaéciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura skltadnikdw mieszanki mineralno- | dozér cigly

asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdggpojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowggden raz dziennie

pobranej w wytwoérni
Ip.1i Ip.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfajtpekega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. aamggyowinna by zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega kitleakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadndg¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8.Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizuadpeyygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokreilac na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjma.
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badd pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwasé oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna cestotliwos$é badan i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km
2 Rowna¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 ROwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugasci 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy [ pomiar gdnych niwelacji podtinej i
poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 nf
8 Ziacza podhane i poprzeczne cala diugoziacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z #@ego pasa o0 powierzchni do 3000 ]
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnacébygodna z dokumentac
projektows, z toleranai +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej @ej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna kyersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-680898ik
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowsw warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa | Warstwa
§cieralna wiazaca wzmachiajaca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostgdinkach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1
cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5
cm.
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6.4.7.Grubc¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektowvs, z toleranci = 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grul§oi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosb mm i warstwy o
grubaici od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.
6.4.8.Ztacza podiune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystavad 3 do 5
mm ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikbw powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszla konieczri obckcia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolia tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgocych sé i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST
i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarova jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 9.
Ptatné¢ za | m2 wykonanej warstwy naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem, atestem producenta
materiatéw i ocemjakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i liadéoratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatéw,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport ngsogievbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obeych i krawznikéw,
skropienie mgdzywarstwowe,
roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogovifwein.i
mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowychekPias

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM,s&éava, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD¥®#fmacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Infggmastrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZBEa\wial1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego cckszonej odpornizi na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztygaionieszanek mineralno-bitumicznych metqubtzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Waraza®95

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999mrawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wyymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramabyidowy istniejcego
odcinka drogi powiatowej 1954Buchy Dwoér -Zérawina od miejscowai Suchy Dwor (KM 0+000 —
kilometraz lokalny) do skrzyowania z drog powiatows 1972D wZo6rawinie (KM 4+363,27).

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument paeyairdgcontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmujkonanie:

= frezowanie istnigicych nawierzchni asfaltowych nagbt srednio 4 cm z odwiezieniem destruktu na
odlegtai¢ 20 km

Uwaga:

Destrukt bitumiczny stanowi wlasfio Zamawiajcego i odtransportowanyetizie przez Wykonawgc na

skladowisko wskazane przezzymiera na odlegkg do 20 km.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany prekemwania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme glebokas¢.
1.4.3. Pozostate oké&tenia s zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycgce spra:tu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona gigbokasc.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej réwstd oraz
pochyleér poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (napravegaijezdni)
Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokd¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerdkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerok®bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugzby¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni ndrodki transportu.
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Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@mo w otaczarce, zalecagdirezowanie wspétbime, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za agldyniera mae
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowtima skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarkiamasgoza nimi powinny, iy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwieltplimosci przeprowadzi
demonstragj pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewmrae frezarki
bez postojéw. Materiat nie byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi, zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen zgodnych z
dokumentagj projektows i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez dknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna ky jednorodna, zlmona z niecigtych przkédw podlenych lub innych form
geometrycznych, gwaranggyych réwna¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hbiydopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzglow
bezpieczéstwa naley speint nastpujace warunki:

a) naley usunié sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokmdiwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajch na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika  §cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetetrogi. Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na

gtebokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.
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Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. |Whasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
I Rownas¢ podiwzna tat, 4-metrowa co 20 metréw

2 |Réwnaé poprzeczna lat4-metrove co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroké&c¢ frezowania co50m

5 | Gkbokads¢ frezowania na biaco, wedtug ST

6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinrfyzgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £+ 0,5%.
6.2.4.Szeroké¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia = 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Giegbokas¢ frezowania powinna odpowiadlaicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadkuoagania powinny byokreslone w
ST w dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0Q/@Pmagania ogolnepkt8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkixgoiytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne"
pkt 9.

Ptatnag¢ za 1 m2 sfrezowanej warstwy nawierzchni aalerzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgn
jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiarow i liald@oratoryjnych.

Cena wykonania | m2 frea@mnia na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
pracepomiarowe,
oznakowanie robdt,
frezowanie,
zatadunek i transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko wskazazdriyniera,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rénnawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwyymagania dotyce wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach przebudowyejgteigo odcinka drogi powiatowej
1954D Suchy Dwoér -Zoérawina od miejscowiai Suchy Dwér (KM 0+000 — kilometralokalny) do
skrzyzowania z drog powiatovg 1972D wZérawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument paeyairdcontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji detywmowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni
Z kostki betonowej i obejmajvykonanie:

= nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej (czerwonej) grub. 8 cm na podsypak
kamiennego 0/4 grub. 3 cm

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metdmfoprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwacicpohych ze saptrwale w fazie produkcji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z oboviizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za $dkich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektowa ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotycze robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie dnoggst/
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnac¢hbgdwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza
2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm
2.2.3.Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania rob6t naty zastosowébetonow kostke brukows grubdgci 8 cm— szas.
Ksztatt uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodntynierem.
Tolerancje wymiarowe wynosz

na dtugdci +3 mm,
na szerokgci + 3 mm,
na grubdci +5mm.
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2.2.4.Wytrzymala¢ nasciskanie

Whytrzymalad¢ nasciskanie po 28 dniackrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najimza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nashkliwosé

Nashkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiégdaymaganiom normy PN-B-06250 i wynési
nie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapanasia i odmraania prébek jest wystarcaap,
jezeli:
» prébka nie wykazujegknic¢,
= strata masy nie przekracza 5%,
» obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép probek nie zameanych nie jest

wieksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi
nie wiecej niz 4 mm.
2.3.Podsypka z miatu kamiennego
pna podsyp& nalezy zastosowamiat kamienny 0/4

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonugerstznie.

Jali powierzchnie s duwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgzna stosowa
mechaniczne unrizenia uktadaice. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsaddadnia. Uradzenie to, po skaczonym
ukladaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku vma stosow& mechaniczne usglzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krasmikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadaneastwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie specjalneaglzenie pakuje je
w folie i spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogblne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".
5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemeée nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z DokumentagjProjektova.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkvaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowychiynatesowa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 (zgodne z DokumeatAnpjektov i zaakceptowane przezzymiera).
5.4. Podsypka
Podsypk nalezy wykona z miatu kamiennego 0/4
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna siwynost 3 cm. Podsypka powinna &ywilzona wod,
zag;szczona i wyprofilowana.
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada st na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostlk naley uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory plytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeW@drowanie naley
prowadzé¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie woipnweaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchré. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae byt zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikéw higecych
badan wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymdlg na sciskanie pobiera 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 60Dpawierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wyfnaga
podanych w pkt 2 i wyniki badgprzedstawia liaynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnoz dokumentag
projektows i odpowiednimi ST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréhioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodicoz dokumentagj projektows oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:
* pomierzenie szerokoi spoin,
= sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),
= gprawdzenie prawidtovoi wypetnienia spoin,

» sprawdzenie, czy prasty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierownaci podtuzne

Nieréwndci podiwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04
nie powinny przekracza0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢bygodne z dokumentacjprojektows z toleranci
+ 0,5%.
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6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétdgpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukawegienionych w
pkt 6 powinna b§ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6 byly przeglmoe nie
rzadziej nk 2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lulekpaju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowejkkost
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami leyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6adathki pozytywne.
8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
* przygotowanie podia,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 9.
Platnét za m2 wykonanego nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie zaam i
atestem producenta materiatéw oraz f@kevykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie poditm (podbudowy),
dostarczenie materiatéw,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie bafdla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10PRZEPISY ZWI AZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczefueralngci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtiu. Sklad, wymagania i ocena zgoéicio
01:2002
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, tlingpev i
torowisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie waka piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.06.00.00

ROBOTY WYKO NCZENIOWE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.01.01

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
umocnienia skarp, rowowsciekdw w ramach przebudowy istnieggo odcinka drogi powiatowej 1954D
Suchy Dwor Zoérawina od miejscowiai Suchy Dwoér (KM 0+000 — kilometgdokalny) do skrzyowania z
droga powiatowy 1972D wZorawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaligkantraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnu;j

= humusowanie skarp i poboczy, z obsianiem grawarstwa humusu grub. 10 cm (humus z odzysku)
= umocnienie dnia rowéw dyblami 15 cm utozonymi na geowtékninie i tawie z pospétkisgiutiocm

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sh ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Humus - ziemia rédinna (urodzajna).
1.4.3.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wawgtu t
1.4.4. Geowtdknina (lub widknina) — materiat wytworzony zwykle metatyrzeblania i igtowania z
nieciagtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzysmoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.lana), charakteryzagy si m.in.
duza wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakuia.
1.4.5.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pktl.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami lzyniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne".

4. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umaaniu skarp, rowéw §ciekdw obgtymi niniejsz ST s
= humus,
= nasiona traw,
= Kruszywo,
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= geowtdknina,
= dyble — KPED 01.07

2.3. Humus H(wczeniej zdity i spryzmowany w bliskéi robot).

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna

powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysacze
obcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:

= optymalny skiad granulometryczny:

» frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
= zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/M

= zawart@é potasu (KO) > 30 mg/ry

=  kwasowd¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw— wybor gatunkéw traw natg dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca st stosowa mieszanki traw o drobnymestym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998 w dld 100 kg na 1 ha powierzchni do obsiania.

2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavsymaganiom PN-B-11111:1996.

Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996.

2.6. Geowldknina -musi posiadaaprobat technicza wydar przez uprawniognjednostk.

Geowldknina do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinna wti@rakterysty& zgodry z
aprobag technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej. Zalecg siby geowitdknina byta
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staragnbez rozdat, dziur i przerw cigtosci,

z odpowiedni wytrzymatdcia na rozciganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

Geowtoknina, dostarczana w rolkach opakowanych w foligzenbg¢ sktadowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geowtdkrimieopakowai nalezy chront przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy skladowaniu geowtdkniny najeprzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.7.Dyble - zgodnie z KPED 01.07

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne" pkt3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykéazaic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu i narzdzi:
= roéwniarek,
walcow ghadkich zebrowanych,
ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
wibratorow samobieych,
narzdzi brukarskich.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport humusu

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesaaih je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport geowtdkniny

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczargemcgasie przewozu,
ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oradpiatami mogcymi przebé lub

rozcia¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposéb uptiviaj acy jednoznaczne stwierdzeni, jest to
materiat do wykonania okienej warstwy.
4.2.4.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesxaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmigawifigoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2.Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej krawdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnaga poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skaapsty
wykonywa: rowki poziome lub poddem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0
m.

Utozona warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawnalezy wykonywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed pgpismtiem do obsiewania nale wykona
humusowanie. Die powierzchnie terendéw (wysokie nasypybgikie wykopy) pozbawione ziemidlinnej
obsiewa s bez ich uprzedniego humusowania, weppodany sposob:

=  powierzchng skarpy i rowu bezpwednio po wysianiu na niej trawy skrapia ioda, przykrywa pocita

stomy w ilosci ok. 400 g/m2, a naginie skrapia emulsgjasfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ifgi ok.
400 g/m2;

= powierzchng skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa; giruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy. W okresie suszy rigleystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.
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5.5. Uktadanie geowtdkniny

Geowldknirg przewidziag dla umocnienia skarp i rowOw oraz wlotéw i wylotow przepustow
okresla Dokumentacja Projektowa.

Podiaze, na ktérym uktadanestla elementy wzmacniage, powinno b§ zag:szczone do wskaika
Is =2 1,0. Elementy wzmacnige naley uktad& z zachowaniem spadku poghego i rzdnych scieku
zgodnie z dokumentagcprojektows i ST.

5.6.Uktadanie dybli
Dyble naley uktad& na przygotowanym podkiadzie wg pkt 5.6.2 zgodnie z Dokumentacja
Projektova i zaleceniami layniera

5.6.1.Przygotowanie podia

Podiaze pod dyble nalgy przygotowé zgodnie z PN-S-02205.
5.6.2.Podktad

Podktad pod dyble stanowi warstwa kruszywa o gécibtb cm, utagona na geowtdkninie. Podktad
z grubszego kruszywa nale uktada& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywaaajo st
wyrownywa: przecaganiem taty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Warstwe geowtdkniny nalgy rozkladd& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementow, ktére magpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i
krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny malspetiné wymagania okrdone przez
producenta dotyegze szerokéci na jak powinny zachodZi na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub
zasad ichdczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfauntowego.

Po powierzchni warstwy z geowtdknin nie reamdbywa sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszapic po juz utozonym
materiale.

Nalezy przestrzegazalecé producenta.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroljakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodéo z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie panigtych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczychatiavwsionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyzobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocniea dyblami
Kontrola polega na sprawdzeniu:

= wskaznika zagszczenia gruntu w korycie,

» szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,

= odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalhem,

* rowndsci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pied mierzony tag 2 m - 1 cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowa jest:

» m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowbsianie,
darniowanie, brukowanie, utenie elemetdw betonowych,
= m (metr) dla umocnienia rowu elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkingozytywne.

9. PODSTAWA P:ATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Ptatngci za m2 umocnienia poboczy i skarp oraz m (métigku skarpowego z elementow

prefabrykowanych i wykonanych elementoéw odwodnienia na skarpach i tnaétv naley przyjmowa
na podstawie obmiaru i oceny j@korobot.

Cena wykonania 1m2 umochienia skarp i rowéw przez humusowanie, iebsiam, utozenie
elementéw betonowych obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

pielegnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafdla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ufmnego umocnienia z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacija spoin,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafdla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogdwic i
mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchovdrolg. Piasek

PN-B-12074:1998 Urlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni bioimpkn
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody bada

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtibu. Sktad, wymagania i ocena zgoéicio

01:2002:1997

PN-P-85012:1992 Wyroby powtnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
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PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Paopioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, thingpw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-WaesZE979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Infigmastrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.04.01

ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw w ramach przebudowy astetej odcinka drogi
powiatowej 195405uchy Dwor Zérawina od miejscowsei Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometgzdokalny)
do skrzyowania z drog powiatowy 1972D wZ6rawinie (KM 4+363,27).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaigkentraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu i obegnuykonanie:

» oczyszczenie istniggych rowow z namutu gr. 20 cm z profilowaniem dna i skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.ROw przydrany - réw zbierajcy wod; z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzajy wock poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - réw zbieragy wod: sptywapca ze stoku.
1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
= koparek podsbiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zag:szczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw

Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej ST, mima korzystd z dowolnychsrodkow
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego pragz axvaz scieciu trawy i
krzakéw w obebie rowu. Roboty wykonanesta przy wyciu narzdzi ogrodniczych. Wyete krzewy nalgy
spalic w miejscu wskazanym przezzymiera, z zachowaniem instrukcji przeciwpoowych.
5.3. Poggbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

Roboty zwhzane z oczyszczeniem rowu polegagp usurgciu namutu z dna i skarp rowu oraz
rozplantowaniu urobku poza korpusem drogowym w miejscu zaakceptowanym pragerin

Wyprofilowanie dna i skarp rowu mna wykonywa recznie lub mechanicznie. Roboty obejmuj
wyprofilowanie dna rowu zgodnie z geometrispadkami przewidzianymi Dokumentadprojektova oraz
wyréwnanie skarp do zadanych w dokumentacji poc¢hyle

W wyniku prac remontowych natg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204:

dla rowu przydranego w ksztalcie:

» trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:E%lgké od 0,30
m do 1,20 m liczona jako tdica pozioméw dna i pszej kravedzi gérnej rowu;

= trojkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy vegznej
1:3, nachylenie skarpy zewtnznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica
pozioméw dna i riszej kravedzi gornej rowu;

= oplywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kradzie gérne wyokiglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy waemej 1:3, a skarpy zewtiznej
od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi
goérnej rowu;

= dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szetokina co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, gkbokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien¢byddalony co najmniej o 3,0 m od kredei
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatypadgiach.

= dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeélkdna co najmniej 0,40 m,ggokas¢ minimum 0,50
m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu coiggj10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padiy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyatkowych
sytuacjach na odcinkach nieprzekrageggh 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek pod#my rowu nie powinien przekracza
= przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
= przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darniny - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
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6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica:

Lp |Wyszczegolnienie Minimalna cestotliwo§é pomiaréw
1 | Spadek podtny rowu 1 km na kade 5 km drogi

2 | Szerokd¢ i giebokas¢ rowu 1raz na 100 m

3 | Powierzchnia skarp 1raz na 100 m

6.2.1.Spadki podtune rowu

Spadki podhiane rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i glebokas¢ rowu

Szerokéc i giebokasé rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancg + 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdzé szablonem. PrZevit miedzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu (profilowania i oczyszezekarp oraz
dna rowdw na podstawie obmiaréw w terenie i obejmujedeplantowanie urobku obmierzane w m3).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkingoiytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Ptatng¢ nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrakasci wykonanych robét na podstawie
wynikow pomiaréw i badakontrolnych.

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie rowu,
pogkbianie i profilowanie rowu,
Sciecie trawy i krzakéw,
rozplantowanie urobku,
odwiezienie nadmiaru urobku,
roboty wykaczeniowe,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

. WSTEP
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach przebudowy istoégjo odcinka drogi powiatowej 1954&uchy Dwor
- Zérawina od miejscowmi Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometzalokalny) do skrzyowania z drog
powiatowy 1972D wZorawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument praatarigkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni drogi i obejmujwykonanie oznakowania poziomego farb
chlorokauczukowi odblaskaw

» linie na przejciach dla pieszych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone nazawiew postaci linii cigtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symbolinongzh linii zwiazanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtgne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkitem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lubaite.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wamtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowagtasj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5 Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych anae okrélajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawieeajrozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktGreammost@& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowaniejetkie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze pszwmej. Materialy te powinny By
retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadanstwagrubaci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadanstwg grubdgci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéegy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowa tymczasowych#6ite) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty 0 wysokdo 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do
25 mm, ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnaja rozny ksztatt, wielké¢ i wysokasé
oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérychzpaleklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o ebadltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakiozenia robdét.
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1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego eyt®wania wynosi do 6 miesty.
1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pé&deariiem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widziénhoznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniacy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \§wWOsCi
antypglizgowe.
1.4.15.Pozostate okienia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektowa, ST i poleceniami lzyniera.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST Bk 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drég musi postaajarobag
techniczn.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jaké¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére ludztpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakexi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemborbtorium. Badania powinny by
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadaé od producenta, aby oznakowanie opakéowsmateriatdw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto abyzdwmkapakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegey:

* nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,
* mag brutto i netto,

* numer partii i dag produkgciji,

» informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

» ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatébw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone s w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinnyfayby naktadane warstwgrubdgci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnychyimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogvystpowa: w ukladach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na mawierkdzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzyvarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatébw do znakowania cienkowarstwowego stikkr@probata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97.
2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny mmateriaty umaliwiajace naktadanie
ich warstva grubagci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na aramanasy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzctpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworz§warstwe kohezyjm w wyniku reakcji chemicznej.
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Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowamiinny d& si¢c podgrzewéa do
stopienia i aplikowa recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzwarstwe kohezyjr przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwowego i wykonanychich
elementéwprefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.
2.6.3.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego.

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna pazekr w
materiatach do znakowania:

= cienkowarstwowego 30% (m/m),
= grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wiekszej nz 10%. Nie dopuszczacsstosowania materiatow zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywdmd narzucania podsciieniem
na materialty do oznakowania powinny zapewnigédzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaz§vstopier hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97.
2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wadil na ochroawarunkdw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawseibstancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzglmvinny zachowa statGé
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniejigsiacy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog aglerzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeye) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

= farb wodorozciéczalnych od %do 40C,
» farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
* pozostalych materiatow - poj 40C.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ maozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
-szczotekgcznych,
- frezarek,
- prezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprztu do bada.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog wgleprzewozt w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaikasci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nai@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgogmavem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Og6lne warunki wykonania robot

Og6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne"pkt 5
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzclpowietrza powinna wynosico
najmniej 5C, a wilgotngé¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
€O najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowanej.
Nierownomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyridja sie od starej nawierzchni i nie
maja wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podt@a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysacpezy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziamesj by czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania droginanaykon& przedznakowanie,
stosupc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, .Instrukcji o znakach dvogh
poziomych”, ST i wskazaniach4pniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub krofecatek
i koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie yssarezajco czytelnel
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spelnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodaec@reami ST, producenta
oraz wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowaniaynalgmieszé w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednoroéitio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarleczakt
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje satkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecgkozuch.

Farle nalezy naktad& réwnomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w dokumentacji projektowej,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadendfodze malowarki. 1f6 farby
zZwzyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci
ustalonej, wécej niz 0 20%.
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Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymivz materialem uszorstniggym. W
przypadku mniejszych prac, wiel wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac.

Decyzg dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ réwnomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w dokumentacji
projektowej, zachowaf wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowejapadiej na drodze malowarki.

llos¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie r®
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wécej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieksze prace powinny kBywykonywane przy
uzyciu uradzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniemakiillszklanymi z ew.
materialem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietko wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchnnbet) naley
zastosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych praceansykonywé recznie, przy
uzyciu prostych uradzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przgnikra.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrici usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metadrezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvpltywaé ujemnie na przyczepké nowego
oznakowania do podka, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychentg¢ wykonane przez zamalowanie nietravat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego mtisali§owicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Widzialngs¢ w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bamoznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
=  Q - wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™?,
= L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
= E - ;wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje¢siv praktyce miernikiem luminancji wg
POD97. Wartd¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
= biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 médixi,
= biafej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mé&dxit,
= z6ltej, co najmniej 100 mecd Arix ™.
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Pomiar wspotczynnika luminancji wwietle rozproszonym nie by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjB, wg POD-97. Wart& wspétczynnika powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

= biatej, co najmniej 0,60,
= z6ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:

= biatej, po 12 miegcach wywalnasci, co najmniej 0,30,
= z6ltej, po 1 miesicu uwzywalnaéci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg POD-97 przez wspééane chromatyczriai X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniezbtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2.Widzialnag¢ w nocy
Za miar, widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wg
POD-97.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego w stanie suchym, bay:
= bialej, co najmniej 300 med frix?,
= z6ltej, co najmniej 200 med Arix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
= bialej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd hi?,
= z6lte], po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf ™,
b) folii:
= dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd ™,
= dla oznakowa tymczasowychzoitych), co najmniej 300 mcd frix™.
6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97. W&rté&SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4.Trwalas¢ oznhakowania
Trwatas¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynéspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
= farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
= pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5.Czas schrria oznakowania (wzgl. czas przejezétrianznakowania)
Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin.
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6.3.1.6.Grubc¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésnpowierzchngé nawierzchni, powinna wynasi
dla:
= oznhakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napsy800um,
= oznakowania grubowarstwowego, co naiejy5 mm,
» punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych egicezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, cozeaR@ymm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grstvaawego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dzenni
lub zgodnie z ustaleniemdyniera, nasfpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

= sprawdzenie oznakowania opakadwa

» wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,

= pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

»= badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

= pomiar grubéci warstwy oznakowania,

* pomiar czasu schetia, wg POD-97,

» wizualm ocere rownomiermsci roztazenia kulek szklanych,

* pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgaédno dokumentagj projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

» wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,

oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badavraz z jeda probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlect
wykonanie bad&
widzialngsci w dziea,
widzialnagsci w nocy,
szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metodlarkyeh w
~Warunkach technicznych POD-97". z##i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemriera, nasfpujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakadwa

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementoéw #agchj

wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (sehiai),

wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,

réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,

zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelastaw,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych”.
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Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementow, w liczbie ékneej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect
wykonanie bad&
» widzialndéci w dzien,
» widzialndéci w nocy,
» odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metodlakyeh w
+Warunkach technicznych POD-97". slie wyniki tych bada wykaza wadliwcé¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materialow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka cienkwarstwow| grubowarstwo
€go wego
1 Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspéiczynnik zatamaniawiatta kulek wspoicz. >1,5 >1,5
szklanych
3 Wspétczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarfiaiezego
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? | > 130 > 130
- z6ltej mcd m? Ix* | > 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej wspotcz.3 = 0,60 = 0,60
- z0ktej wspotcz.3 > 0,40 = 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
- z6Mtej med m? Ix* | > 300 > 300
med m® Ix* | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwala¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 =5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schartia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- 2 mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakei wlasciwosci materiatéw do mieskcy >6 >6
znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumemtjektows i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadastpujacym warunkom:
szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey 0 50 mm lub wiksza co najwgej o0 150 mm,
dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiega odsredniej
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liczonej z 10 kolejnych cykli 0 weej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru ni £ 50 mm dla wymiaru dtugei i + 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami acgaachu,
nalezy doktadnie usuat zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nale dazy¢ do  pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datikiyyozytywne.
8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania
rob6t, mae by dokonany po:
» Qczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
» przedznakowaniu,
= frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grustovesrym,
" USUNEciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbi6r pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olélene w POD-97.
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
* na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przaf dla pieszych: co najmniej Iieskcy,
* na odcinkach prz&§ przez miejscow&ei: co nhajmniej 6 miescy,
* na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 ¢nigsi
* na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miesgie,
b)dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:
* Co hajmniej 24 miesce.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zackoparametry wymienione w pkt. 6.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego, Zamaywiajna swoj koszt m@ powtdrzy badania odbiorcze,
uzupetnione o ocerstopnia zaycia wykonanego znakowania

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.
Ptatné¢ za m2 malowanej powierzchni zgodnie z obmiarem i ®gakosci rob6t na podstawie
atestéw aytych materiatow oraz pomiarow i badsprawdzajcych.
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Cena wykonania rob6t obejmuje :

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaét,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentac;j
projektowg i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

= ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

= przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaito Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zargdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Infgemastrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwsymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy istoégjo odcinka drogi powiatowej 19548uchy Dwoér
- Zérawina od miejscowmi Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometzalokalny) do skrzyowania z drog
powiatowy 1972D wZorawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument goxeyarkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyggowadzenia robo6t przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuj

ustawienie stupkow z rur stalowychsi@dnicy 70 mm

ustawienie stupkow z rur stalowychii@dnicy 70 mm ( z odzysku)

monta tarcz znakéw drogowych trgjtnych o boku 90 cm (foliowane)
monta tarcz znakow prostaknych o boku 60 cm (foliowane)
przymocowanie tarcz znakéw drogowych do stupkow ( tarcze z odzysku)
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1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisdioo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego ucaesa jest tig znaku. Tarcza
moze by wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itjake jednolita lub
sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane
jako malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6inych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzady¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest zriaigte zwyktych (lico nie
wykazuje wiaciwosci odblaskowych).
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazujesenaosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizaltymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przewietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrédto swiatlta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestdwietlane zrodiem swiatta umieszczonym na
zewmtrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do senyiend
daty produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okeeszylhiz 3 miesice
od daty produkcji.
1.4.11.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za f@kavykonania rob6t oraz za zgodidoz Dokumentag)
Projektowa, ST i poleceniami lzyniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nigomay, musi posiada
aproba¢ technicza wydara przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnigjednostk.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakévy m@gvykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada

wymaganiom PN-B-06250.
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN-197-01:2002.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaglaymaganiom PN-B-06712. Zalecae si
stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglarykona zgodnie z dokumentagcprojektows, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze nate wykona z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przeyiiera.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efiniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwiloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze st W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekra¢zanm na
1 m dtugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegggatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycZyednic 31,8 mm i
wiekszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic i
grubaici mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinntagaoniej
obejmowa: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy ha konsteusjporcza

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy latantp.), take
elementéw stimcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, alzawy jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbicyc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow maoygh oraz trwaté zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakiaformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéwasiah do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrm odpornd¢ na oddziatywanigswiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj
elektrochemiczy) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgme@iny jest przy dostawie okliet, uzgodnion z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢aldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowsggo s
blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod wamunkigyskania przez

producenta aprobaty technicznej.
2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcgastsisowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed konmmej przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicandpdej technologii.
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Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed kqealjnie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgpAprbami ochronnymi o odpowiednigj
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymalta¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imyiejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna ¢ bydporna na korozj w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubimi:
= 7 blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmaocnionych przettoczeniami lub osadzongateshr co

najmniej 1,5 mm,

=z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korazirzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wy8osi
» dlatarcz wzmochionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa
= dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gtadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdotiva
wgie¢, lokalnych wgniece lub nierébwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie m@& wynosé wiccej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Kravedzie tarczy znaku mugdy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia kralgi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcaa tadkach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usuntte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopusgiezatosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodooagiopod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingday sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie anog
by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee¢ sk zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyivpetne zwizanie z tarcz
znaku przez caly okres wymaganej trwsataznaku. Niedopuszczalng kalne niedoklejenia, odklejania,
zluszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposbéb palczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien unierdiowia¢ jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinhiyagodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10
lat, w zalgnosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie magna niej wystpowa® lokalne
nierowngaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest veystwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgpwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskowowierzchrg znaku, nie byly wiksze ni:
= 2 mm dla znakéw matychsrednich,

» 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkese$¢é znaku nie powinny hy wieksze w
kazdym kierunku ni:
= 2 mm dla znakéw matychsrednich,
= 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.
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W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nig2mo
wystepowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sido 2 usterek jak wej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugai nie
wiekszej n 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokexi nie wickszej
niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemie zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

W znakach gytkowanych dopuszcza esirowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpoivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoaielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgsbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekragzajh 2,0 mm w kadym kierunku
na powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraakach
znajdujcych st w okresie wymaganej gwarangidna korozja tarczy znaku nie peaonvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawlarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku lumjndah68 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zatcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grébhpowtoki farby nie mae
by¢ mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze staliowyakej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy krgjedzie mog pozosté niezabezpieczone
farba ochronn.
2.6.3.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musé bgwna i gtadka; nie magna niej wys¢powat
lokalne nierownéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nizemo
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dkegaie wiekszej nk 8 mm itp.)

o wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowisoraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwstd znaku na kadym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcgalsi2 lokalnych usterek jak vi#gj, o wymiarach nie
wickszych od 2 mm w kalym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza sio 3 zarysowa o
szerokdci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wiekszej nk 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza ginie wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkierrg zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwgtd dopuszcza girowniez lokalne odklejenia
folii 0 powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku
matego lubéredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o
Wymi;aﬁrach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaklijpowierzchnia ta jest mniejsza od
1,44 1.

Zarysowania i oderwania folii nie mg@gnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musitiyezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpysivanie jakichkolwiek zarysowasiegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekiiogielkosci okreslonych w
dalszym cigu.
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Zachowana musi lgdy co najmniej identyczna dokladito rysunku znaku, jak dla znakow
malowanych.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwia,
zanieczyszczeitp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarbwno na powierzchni jak i na abctetarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wg@bdwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekragzah 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie #80
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére maday¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.
2.6.4.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matawarbs nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 ugeditorca stanowcego zatcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

Grubas¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub
ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po alkswianiu tarczy - jej krawdzie
mog pozostd niezabezpieczone fartochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej
cynkowanej powierzchniowo - kragzie tarczy naley zabezpieczy odpowiedmi powitoky
przeciwkorozyja.

2.7. Materialty do montazu znakoéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowanizedaly sol elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lubchahata
zaleznosci od ich wielkdci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowyahiguomié
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywd w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrdbwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Prefabrykaty naly uklada na podkladach z zachowaniem grziéu minimum 10 cm nidzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdajstzich
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyaze sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Roboty ziemne zwgzane z ustawieniem oznakowania pionowegamaonykona recznie lub przy
uzyciu dowolnego spktu mechanicznego zaakceptowanego przemiera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbyizsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych 6gnalpowinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw §radkach transportu powinno &gymetryczne.
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w spos6b uniettimiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotyce prowadzenia robét podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy:
» |okalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,

= wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata miwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&c zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powiniéndbgtosowany do
gtebokaéci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuiz

Wymiary wykopu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna: i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagcic¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchefalpykatu powinna iy
réwna z powierzchgnipobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéWomiymiarowych
(znak kierunku i miejscowéai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonegazpalgkona
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtizlyozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektow lub wskazaniami layniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem Aimi@jacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno éwyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gruntzpalsuraé i miejsce wypetd do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéwastylsj z gruntem naley
zabezpieczy izolacj, np. emulsj kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami
grubaici 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonowy i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
= odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
= odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,
= odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegibumieszczenia znaku zgodnie z
Instrukci 0 znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Ilub egyskowych jedno Ilub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzcheksnej od
4.5 nt, gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbyé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzajgdzemiami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensagprojektowa lub wskazaniami liayniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
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wickszym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikéw pojazdéw, rii najechanie pojazdu na bager
5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osknch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozézalnych przekrojow, ztzy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostosiych barierami ochronnymi, ktére znajdujsic na obszarach zekszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne Ilub tatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢hytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstruksporca po zerwaniu nie przewracalesha
jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aaiteniu gérnej jej agci od fundamentu,
nie maze by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego - przez kangije
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapawiwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tabldgwytablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)smca@nych na dwoch stupach
lub podporach - odlegéé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezsdy¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwcksizej liczby
stupow ni dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betomdutyinnym podobnym -
pozadane jest, by goérna €& fundamentu pokrywata esiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sé poza koroa drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwe naturallm pokrye cynkowanych. Zabrania esistosowania pokgy konstrukciji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmirymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi KByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uniBwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okrggkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czcste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienibiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§vpeetny integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoléw - zaden z segmentdéw lub elementdéw tarczy nigemse od
niej odhcza® w sposdb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wya@gaj
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jegikowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magpowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
nazwy, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem uraéwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
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daty produkgiji,
oznaczeniem dotygeym materiatu lica znaku,
dafg ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata ewmieshc i rok
wymaganego przegiiu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madzy¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okregtdowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych
»-na mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykgnawc
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania bateateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budoxav aprobat techniczia lub z deklarag zgodndci
wydar przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z ustaleniami pasiej tablicy.

Ocena wynikow

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan badan

badania

Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wy¢ Wyniki bada
dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | zgodne z
Przeprowad#i uniwersalnymi przyrgdami | wymaganiami
pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
liniatami, przymiarami itp.)

1 Sprawdzenie

pwierzchni od 5 do 10 badaz

wybranych losowo

elementow w kadej
dostarczonej partii

wyrobow liczicej do
1000 elementow

Sprawdzenie
2 wymiarow

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wyniggadanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

» zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentggjojektows (lokalizacja, wymiary, wysok
zamocowania znakow),

» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

= prawidtowa¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze,

= poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

* poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementytzone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie oczgci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiardw,

ogledziny zhczy naley przeprowad# wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

ztacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéwne w punkcie 5, powinny lBynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dahkinyozytywne.
8.2. Odbi6r ostateczny
Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badajakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyce ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00.

Platng¢ za sztuk ustawionego stupka znaku drogowego, tarczy znaku drogowego i drogawskaz
zgodnie z Dokumentacj Projektows, obmiarem rob6t, ocenjakasci wykonania robét i atestem
producentéw materiatow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtiu. Sklad, wymagania i ocena zgoéicio

01:2002

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i clkeaia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04651 Ochrona przed korezKlasyfikacja i okrélenie agresywrkei korozyjnejsrodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogd6lnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwsyonej wytrzymatéci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania geepBagunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rayania. Gatunki

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzPowitoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakowdzairkezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.it@on
Polski Nr 16, poz. 120).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.02

StUPKI PROWADZ ACE | KRAW EDZIOWE
ORAZ ZNAKI KILOMETROWE | HEKTOMETROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejwymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawianiem stupkéw prowadych i kravedziowych oraz znakow
kilometrowych i hektometrowych w ramach przebudowy isigEjgo odcinka drogi powiatowej 1954D
Suchy Dwér Zérawina od miejscowii Suchy Dwor (KM 0+000 — kilometzdokalny) do skrzyowania z
drog powiatowy 1972D wZérawinie (KM 4+363,27).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetaigovgraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
ustawianiem wzdtzdrogi nastpujacych uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego:

= ustawienie drogowych stupkéw hektometrowych po obu stronach drogi .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slupek prowadzcy (U-1) - uradzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, shce do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu utatwienie kiemgym, szczegoélnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szefwkdrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych (zat. 11.1rys. 8.2.1.1).

1.4.2. Stupek krawdziowy (U-2) - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, shce do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogkrazowaniu na
inng droge i dokladniejsze okigenie geometrii skrzyowania, co utatwia manewr siiania szczeg6lnie w
porze nocnej i ztych warunkach atmosferycznych (zat. 11.1, rys. 8.2.2.1).

1.4.3.Znak kilometrowy (U-5) - urgdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia
przebiegu drogi i wskazania jej kilometranarastajco od pocztku do kaica drogi. Znak kilometrowy ma
posta@ tabliczki umieszczonej na stupku prowadym lub na innym samodzielnym stupku (zat. 11.1, rys.
8.3.1.2).

1.4.4.Znak hektometrowy (U-6) - usdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego stosowane w ceitidlenia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadibwgrogi podlegaicych ewidencji drég oraz
lokalizacji zdarzé drogowych. Znak hektometrowy ma pdstyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej
czesci stupka prowadicego (zat. 11.1, rys. 8.3.2.2).

1.4.5.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obovaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w $M-D
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

178



Specyfikacje techniczne

2.2. Stupki prowadzce

2.2.1.Rodzaje materiatdw na stupki prowade

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéw proviagieh s

stupki prowadzce z tworzyw sztucznych,

stupki prowadzce betonowe,

elementy mocujce stupek prowadzy do bariery ochronnej,

elementy odblaskowe,

= farby.

2.2.2.Wymagania ogolne dla stupkéw prowadych

Typ stupka prowadgego (U-la, U-1b) powinien byustalony w dokumentacji projektowej lub ST i

powinien by zgodny z ,Instrukej o znakach drogowych pionowych. Tom I”.

Stupki prowadzce powinny mié w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach podanych w zat. 11.1, rys.

8.2.1.1. Dopuszczaesstosowanie stupkéw o innym ksztalcie przekroju (np. wypukte, dwuwgppkhskie)

po uzyskaniu zgody Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych.

Wysoka¢ stupka prowadicego powinna wynoéiokoto:

= 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

= 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,

= 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad bagdehronm.

Na stupkach powinny Ky umieszczone elementy odblaskowe progiok lub réwnolegtoboczne o

szerokdci 4 cm i wysokéci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwiejppo stronie

tylnej w stosunku do nadjdzajacego pojazdu. Miejsce umieszczenia elementéw odblaskowych powinno

by¢ zgodne z rysunkami 8.2.1.1 i 8.2.1.2zahika 11.1.

2.2.3.Stupki prowadzce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzce mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietyl

kopolimery itp.

Wymagania co do zachowanig situpka w czasie kolizji (najechania samochodu na stupek) povayny

okreslone w dokumentacji projektowej lub ST, przy czym stupek, wzrakei od materiatu gytego do jego

produkcji, mae by, np.:

= sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tymstupek po odchyleniu naa kilkakrotnie ¢cznie
wyprostowd, a potem zlamie §j

» uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, pova@acajsciowo do pozycji pionowej,

= samopionujcy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powcadp pozycji
pionowe;j.

Barwa stupkéw prowadzych z tworzyw sztucznych powinnadbiata, bez smug i przebarsiavediug

wzoru podanego w ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”.

Powierzchnia stupkéw prowagtzych powinna b§ czysta, gtadka, pozbawiona rygcherzy i wgkbien.

Zaleca st, aby stupek prowadzy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w grunciéwmia

swojej dolnej cgsci otwdr do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztuczoé&gdnicy od 15

do 20 mm i diugéci od 20 do 30 cm, utrudnigly wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powiniénodpewiedm konstrukcg

mocupca stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowamzez Irkyniera.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadego: wymiary przekroju poprzecznegd

mm, grubd¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grufsm scianki + 0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny ihiaprobat techniczia wydary przez uprawnion

jednostk.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego najesktadowd w potazeniu poziomym, na ptaskim i rownym

podiazu w przygotowanych boksach. Wysdkosktadowania nie nmi@ przekracza 2 m. Zaleca si

przechowywa stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w cZgsto

2.2.4.Elementy mocujce stupek prowadzy do bariery ochronnej

Stupki prowadgce U-1b naley przymocowd do bariery ochronnej elementami maomaymi
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i zaakceptowanymi przeyriera.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw nuychj powinien by ustalony przez
producenta w taki sposéb, aby zapeinnivatas¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, a od 3 do 5 lat wrodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku zastosowania
elementéw mocugych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, minimalna gupowtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.
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Elementy mocujce stupek powinny kyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
czynnikéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
2.2.5.Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowacizch powinny mié wymiary i barwe okreslone w
punkcie 2.2.2.

Elementy odblaskowe madpy¢ stosowane w postaci:
= elementdéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,
= folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stugawipny by
sktadowane w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchychrumkach zabezpiecaaych je
przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.
2.2.6.Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowanych na stupkach grgeyah wzgédnie na
elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na stupl@tia stosowafarby, emalie i lakiery,
np. olejne, olejnaywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe epoksydowe itp.

Farba powinna spetriawarunki dobrej przyczepdoi do malowanego podia i nieuszkadzania
malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na &b rozpuszczalnik w niej zawarty).

Farby naley sktadowa w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezmecdzaj
je przed uszkodzeniem opakawaabrudzeniem i przemieszaniem.

2.3. Znaki hektometrowe
Znak hektometrowy U-6 stanowi cygfr barwy czarnej, umieszczanna stupku prowadzym,
odpowiadajcym wymaganiom punktu 2.2:
bezpdrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego,na pegséok wymiarach 120 x 140 mm,
barwy biatej, pomalowanym na powierzchni stupka betonowego, wedtug rustaktrukcji o znakach
drogowych pionowych. Tom I” podanych réwnie zat. 11.1, rys. 8.3.2.1i 8.3.2.2.

Cyfry znakoéw hektometrowych madpy¢ wykonane:
= 7 folii samoprzylepnej, posiadgiej aprobat technicza,
» przez namalowanie faglbezpdrednio na stupku prowadeym, zaakceptowarprzez Irkyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania stupkéw prowadacych, stupkéw krawedziowych, znakéw kilometrowych i
znakdw hektometrowych
Wykonawca przyspujacy do ustawiania stupkéw prowagdygch i krawdziowych oraz znakéw
kilometrowych i hektometrowychpowinien wykazé sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu,
w zaleznosci od sposobu mocowania stupkéw:
= szpadli,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
drobnego sprtu pomocniczego do moria,
sprztu do zatadunku i wytadunku stupkow,
matych betoniarek przewnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatdbw z tworzyw sztucznych (stupkéw proweytzh, stupkéw krawdziowych)
moze by dokonany dowolnyndrodkiem transportu, w sposob zabezpiegaaje przed uszkodzeniem.

Tabliczki znakoéw kilometrowych, elementy mogeg stupki prowadge do barier ochronnych i
elementy do pakzenia tabliczek znakéw kilometrowych ze stupkami halprzewozé w warunkach
zabezpieczapych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury stalowe na stupki moa przewoz w wiazkach lub luzem, wzgtinie w opakowaniach
uzgodnionych pomilzy dostawg a zamawiajcym.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowey fed. naley przewozé w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ustawienie stupkow
5.2.1.Wykonanie wykopdow pod stupki
Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji

projektowej lub ST, przy uwzegtinieniu postanowie, Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”

podanych réwnigw zat. 11.1.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty stupki powinny mi&wymiary

w planie co najmniej o 20 do 30 cmeksze od wymiaréw stupka, aetlokasé uzalezniona od wysokdci

stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowegry mstosowa do konstrukcji

mocupcej stupki.
Doly mazna wykonywa recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przegriiera.
5.2.2.0sadzenie stupkéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to osadaestarczonych gotowych stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uadgiac:

» wilasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,Instrukcji o znakach drdg@ayowych.

Tom I” podanymi rownie w zat. 11.1,

= zachowanidcisle pionowej pozyciji stupka,

* wypelnienie otworu gruntem, przy czym wshkik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora; przy stupkach betonowych dopuszezgpsitnienie otworu
piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu Aaihsku) lub mieszankbetonovy
klasy B 15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250.

5.3. Ustawienie znakéw hektometrowych

Ustawienie znakow hektometrowych obejmuje:

wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymafygunktu 5.2.1,

dostarczenie kompletnych stupkéw znakéw hektometrowych, odpowigdhjwymaganiom punktu 2,

osadzenie stupkéw w dotach lub na powierzchni poboczy, wedtug wyinpagtu 5.2,

umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposOb ustalony pmastrulcg o znakach drogowych
pionowych. Tom I".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:
aprobaty techniczne na materiaty,
Swiadectwo jakéci lub deklaragj zgodndci, wydane przez producenta materiatow.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania rob6t powinny dyrawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadeych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 bazla
wybranych losowo elementéw widej dostarczanej partii wyrobow lgzej do 1000 elementéw.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezbadé:
= zgodnd¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumernitagiojektova, ST i ,Instrukch o znakach

drogowych pionowych. Tom I” w zakresie lokalizacji wzdllrogi i w jej przekroju poprzecznym,
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z punktami 2 i 5,
= prawidtowa¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem 5,
= prawidlowad¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych do stupkéw (dot. znakéw

kilometrowych).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa ustawienia stupkéw prowaslzych, stupkéw krawdziowych, znakéw
kilometrowych i znakéw hektometrowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkingozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowadgo, stupka kragdziowego znaku kilometrowego lub znaku
hektometrowego obejmuje:
= prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,
* roboty przygotowawcze,
= zakup gotowych kompletnych materiatow lub z wkasnym uzupetnieniem malqvpaylejenia folii
itp.,
dostarczenie materialéw na miejsce wykonania,
wykonanie dotéw,
osadzenie stupkdéw, z wypetnieniem otworu,
monta tabliczek znakéw kilometrowych (dot. znakoéw kilometrowych),
umieszczenie znakéw hektometrowych (dot. znakéw hektometrowych),
przeprowadzenie bafl&ontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogélnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuaginione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84023-07 Stal okéonego zastosowania. Stal na rury

PN-H-92125 Stal. Blachy i ey ocynkowane

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-M-82006 Podktadki okgte doktadne

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakietki. Wiasngci mechanicznérub i wkretow
PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakrtki. Wkasndci mechaniczne nakiek

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyre deklaracji zgodrgi wydawanej przez dostawcow.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znak&slZairbezpieczastwa
ruchu. Zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. {dloni
Polski Nr 16, poz. 120).

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”, Wava, 1979-1982.
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11. ZAL ACZNIKI

WYCI AG Z ,INSTRUKCJI O ZNAKACH DROGOWYCH PIONOWYCH”
11.1.Stupki prowadzce

_ Element odblaskowy
" barwy biatej

Element odblaskowy -~
barwy czerwonej

— WSspornik mocujgcy
stupek do bariery

Rys. 11.1.1 Wzory stupkéw prowamdz/ch U-1a umieszczanych samodzielnie na poboczu

Stupki prowadzce U-1a wedtug wzoréw pokazanych na rys. 11.1.1 stosuj selu utatwienia
kierujacym, szczegélnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmogfergls, orientacji co do
szerokdci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

Stupki maj w przekroju ksztatt trapezu o wymiarach wedtug wzoréw podanych sialdy1.1.
Dopuszcza si stosowanie stupkéw o innym ksztalcie przekroju, tj. wypukte, dwuwgpukptaskie o
wzmocnionym przekroju, ktérych stosowanie wymaga zgody Generalnek&iyDrég Publicznych. Na
stupkach umieszcza esielementy odblaskowe prostgke lub réwnolegtoboczne o szerékb 4 cm i
wysokaici 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy bietejtronie tylnej w stosunku do
nadjezdzajacego pojazdu. Elementy te umieszcza s czerwonym tle. Barwa stupkow jest biata, a dla
stupkéw betonowych jasnoszara.

Na stupkach prowadeych mana umieszczaaznaki kilometrowe i hektometrowi.

Dopuszcza si umieszczanie na stupkach tabliczki z symbolem stuchawki tetefosi wraz ze
strzallky wskazujca kierunek, w ktorym znajduje sinajblizszy telefon alarmowy (wtedy moa umigci¢
dodatkowo symbol SOS) lub telefon ogoélnodpsal, czynny cat dolke i znajdupcy sk w budynku
zlokalizowanym w pobliu danej drogi.

Stupki prowadzce stosuje si
* na drogach krajowych,

* na odcinkach drog wojewddzkich, w @bre tukéw poziomych o promieniach mniejszych od 250 m.

Na tych samych zasadach dopuszczastbsowanie stupkow prowagizch na odcinkach drég
gminnych.

Stupkéw prowadacych nie stosuje sina odcinkach drég:

* po tej stronie drogi, po ktorej wygtuje kraveznik,

* na poboczach, na ktérych rasrmdrzewa lub staj stupy linii energetycznych, telefonicznych i
oswietleniowych,

* na obiektach izynierskich.

Stupki prowadzce umieszcza sipo obu stronach jezdni w granicach jej poboczy w odiegi 25
m od kravedzi zewretrznej poboczy ale nie mniejszejzn®,50 m od krawdzi jezdni, pasa awaryjnego
postoju lub pobocza twardego.

Stupki powinny by umieszczane w jednej linii, rownolegtej do kealmi jezdni i w sposéb
zapewniajcy niezmienngt ich pionowego ustawienia.

Na drogach dwujezdniowych dopuszczalginieszczanie stupkdéw po lewej stronie jezdni, na pasie
dzielhcym jezdnie w odlegkei co najmniej 0,5 m od lewej kradzi jezdni lub od opaski przy tej kradzi
jezdni, jezeli jezdnia j posiada.
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Na odcinkach drég, na ktorych ustawiono bariery ochronne, stupki preeeadz-la nalgy
umiesci¢ po zewntrznej stronie bariery (a nigdy wewtrnznej). Na odcinkach tych zaleca sitosowanie
stupkéw U-1b umieszczonych beZpednio nad bariar jak pokazano na rysunku 8.2.1.4. Nie umieszaza si
wtedy stupkoéw U-1a.

Dopuszcza si réwniez umieszczanie w zagdieniu tdmy profilowanej barier ochronnych,
elementow odblaskowych U-1c barwy czerwonej po stronie prawehijeé barwy biatej po stronie lewe;.
Elementy odblaskowe U-1c mo@y¢ okragte osrednicy okoto 5 cm lub trapezowe o wymiarach réwnych
wymiarom zagtbienia w tamie profilowanej bariery.

Stosujc element odblaskowy U-1c na barierze, nie umieszgzaastych odcinkach drogi stupkéw
U-1a ani U-1b.

Na jezdniach jednokierunkowych drég dwujezdniowych elementy odblaskowsaaraesi osobno
dla kazdego kierunku jazdy, tj. barwy czerwonej z prawej strony i barwy biatej z Evaejy.

k) _ min. 0.50 025
0.25 ,min. 0.50
1
[
s | | Wl
- ™~
o
\ |
AN

Rys. 11.1.2. Umieszczanie stupkéw prowgyzh U-1 w przekroju poprzecznym drogi

Umieszczanie stupkéw prowadgcych
Miejsce umieszczenia stupka Odlegié miedzy stupkami (m)
Odcinki proste 100
Luki o promieniach R (m)

> 500 50

401 - 500 40

301 - 400 30

201 - 300 20

151 - 200 15
<150 0,1R

Stupki prowadace U-la umieszczaesiwv planie drogi w odlegkeziach medzy sola podanych w
powyzszej tabeli. W takich samych odleggtach umieszcza sistupki prowadzce U-1b i elementy
odblaskowe U-1c, z tynie uradzenia te umieszczaesi
* na barierach o dtugoi do 50 m (na prostych i tukach o promieniu paejy500 m) - na poeazku i koacu

bariery,

* na barierach o dtugoi od 50 m do 100 m - jak vgj oraz dodatkowo wrodku bariery,

* na barierach o dlugoi niepodzielnej przez wyj podane odgpy - w odlegiéciach jak najbardziej
zblizonych, zakladag, ze pierwszy i ostatni element odblaskowy powiniefh bgnieszczany zawsze na
pocatku i przy kaicu bariery ochronnej w miejscu petnej jej wysétio

Umieszczenie stupkéw w przekroju poprzecznym drogi pokazano na rysunku 11.1.2.
11.2.Znaki hektometrowe

Znaki hektometrowe U-6 wedtug wzoru pokazanego na rysunku 11.2.1, stiesujeelu ycislenia
przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizacji elementow sktaddwyrogi podlegacych ewidencji drég oraz
lokalizacji zdarzé drogowych.

O
O

120

Rys. 11.2.1. Wz6r znaku hektometrowego U-6

102
140
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Znak hektometrowy U-6 stosowany na stupkach betonowych matkpebdatolgta o wymiarach
podanych na rysunku 11.2.1.

Barwa tla jest biata, cyfr - czarna. Znaki hektometr@iwesuje si na drogach krajowych poza ich
odcinkami z krawznikami i chodnikiem przylegagym do jezdni.

Znak hektometrowy umieszczae siv dolnej czsci ptaszczyzny stupka prowagtego U-1 (rys.
11.2.2).

Rys. 11.2.2. Umieszczenie znaku hektometrowego U-6 na stupku prmyadiz-1
i i

600
720

a) betonowym b) z tworzyw sztucznych

Na stupkach z tworzywa sztucznego znak hektometrowy stanowi cyfra ogstk2 mm.
Znaki U-6 umieszcza sina stupku U-1a tylko od strony nagizajacych pojazdéw; nie umieszcza
si¢ ich na pasie dzietym jezdnie drég dwujezdniowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych w ramach przebudowyjdstue
odcinka drogi powiatowej 1954Buchy Dwoér -Zérawina od miejscowa@i Suchy Dwor (KM 0+000 —
kilometraz lokalny) do skrzyowania z drog powiatowy 1972D wZorawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument goxeyarkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych i obejnu;j

ustawienie barier energochtonnych typ SP-06

ustawienie barier energochtonnych typ SP-06 —bariera o matym promieniu (R=10m
zakaczenie barier jw.( L=8m)

zakaczenie barier jw.( L=8m)bariera o matym promieniu (R=10m)

1.4.0Okreslenia podstawowe

Dla celdw niniejszej przyjmuje shastpujace okrglenia podstawowe:
1.4.1.Bariera ochronna - udzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest nielogmgiewyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgdnprzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub pradamhki statymi znajdapymi s w
poblizu jezdni.
1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawoglgmentem jest prowadnica
wykonana z profilowanej sany stalowej
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przyekizviezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza
1.4.4.Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasie adyial drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzigtym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdni
1.4.5.Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczorgayijezdny a obiektami lub przeszkodami
statymi znajduicymi sk w poblizu jezdni.
1.4.6.Bariera wystgnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdearednictwem
wysiegnikéw zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm
1.4.7.Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamogayest do stupkéw za pednictwem
przekladek zapewnigych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm
1.4.8.Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowstnagzpérednio do stupkow
1.4.9.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z eunafilej tdmy stalowej, maicy
za zadanie unitiwienie ptynnego wzdlinego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasiedwd
prowadnica powinna odksztatcsaic stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztalttem przettocze
1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury {glej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szetokad 100 do 140 mm, umieszczony peday
prowadni@ a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzgziygh wia@ciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodltych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania
lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
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1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wiaji blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaly prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegitéci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewniz caodatnéc
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orazéddagodnie obeiza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.
1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
typ | : bariera podatna, z odksztatceniem docimyadn od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podaténo(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odksztatlceniem rownym lub blizdim
1.4.13.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnychitdra
wydano aprobattechnicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych ééne $ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawdujacy do ustalé producenta barier. Do elementdéw tych nale
prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
taczniki ukasne,
obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych amegstpi¢c materialy do wykonania
elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1.Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej fany stalowej zostat okébony w dokumentacji projektowej, przy

czym:
= typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
» typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15

Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano wi@aliku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiiczenia odcinkéw mongawych prowadnicy powinny léyzgodne z
oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powtoki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w ayzkach.
2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Stupki wykonuje si z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, geow
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna kycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wadyigdczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i haderwania. Dopuszczalhestinite wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna hidagodne wyecicia i zaokaglone brzegi, a grukié
ksztattownika nie me zmniejszy sie poza dopuszczadrdolry odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddue] ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
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Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasnagci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 - lub innej uzgodnionej stali i normy.

Podstawowe wiasngri ksztattownikdw, | Granica plastyczndci, Wytrzymato §¢ na rozciaganie
wedtug PN-H-84020 [Stal] minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacija projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powiniedpowiada
PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wiglkostatycznych i odchytek wymiaroéw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wygjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przekiadki),sruby, swiatla odblaskowe itp. powinny odpowiagdarymaganiom dokumentacji projektowej i
by¢ zgodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, regrazenia otworéw,
rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyackniki przewidziane do mocowania ¢dzy sol elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezgnic¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

Dostawa wekszych wymiarowo elementéw bariery maoby¢ dokonana luzem lub w wzkach.
Sruby, podktadki i drobniejsze elementyctnikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zabéci od wielkdci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny Byprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed kprozj

Sposbéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala gmbawudaki sposéb, aby
zapewnt trwatas¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach nowyohl do co najmniej
3 do 5 lat wsérodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych
minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pum.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dhisze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podiazu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéwzynalktada
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy iowm@ai pohczeniowe ména
sktadowd w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami\kmasiub jego frakcjami. Zalecaesiaby
drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomptandek lub zadas#ze Podiae sktadowiska musi Iy
réowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie &dpudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
skladowania.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 .

Inne materiaty natey przechowywa w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania barier
Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykagia
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
zurawi samochodowych o iigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
koparek kotowych,
urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pogrania stupkéw w grunt,
betoniarki przewgnej,
wibratoréw do betonu,
przewa@nego zbiornika na wagl
tadowarki, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier @ odbywa si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystafvapoza gabarytsrodka transportu. Elementy dkre (np.
profilowarm tadme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy
montaowe i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementoéw konstrukcji barierzmao dokonywd za pomoe zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wyladunku, najlezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier naly przewozé¢ w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robd6t nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:
= wytyczy¢ trag bariery,

» ustalt lokalizacy; stupkow,

= okresli¢ wysokadé prowadnicy bariery,

= okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,
» ustalt ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1.Stupki whijane lub wwibrowywane bezfednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:

sposOb wykonania, zapewnriey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcgé lub
uszkodzé stupka,

rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczia, dotycacy uradzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafarow) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotéw pogzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégitomigdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tdica wysokdéci stupkéw, decyduca czy prowadnica dolzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattewyrniarami otworéw w stupkach do
mocowania wysignikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposbdb montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptagjniara.

Bariera powinna hy montowana zgodnie z instrukcjmontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #imdonych wielkascia otworéw w
elementach bariery, powinien doprowdaddo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie
i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordly ciec,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B nalsy taczy¢ sasiednie odcinki temy profilowej, nakiadajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkigma paazdow, tak aby
konce odcinkéw temy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuaesjsk po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie zhczy. Sisiednie odcinki téamy s taczone ze sab zwykle przy uyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po s&&na kade pohczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadmnigowinien by wykonanyscisle wedtug
zalecé producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tegoleetereéw (obejm, wspornikow
itp.) oraz wiaciwych srub i podktadek.
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Przy montau barier naley zwrac& uwag: na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatpopjektowy i

wytycznymi producenta barier:

= odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wigiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniemaéznikow ukédnych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w plam@ejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualnkotwa betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowe;j,

» odcinkéw barier ostonowych o wéeiwej diugaci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,

b) przed i za obiektem,

¢) ukasnego pocatkowego,

d) ukasnego kacowego,

€) wzmocnionego,

» odcinkéw przejciowych pomedzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem Wtawej diugdci odcinka ukénego w planie, jak rownie polczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. poezami betonowymi,

» przerw, przej¢ i przejazdoéw w barierze w celu np. €wa do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bayigr tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami,
przegcia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas qajel

» dodatkowych uradzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny ldgyumieszczone elementy odblaskowe:
= czerwone - po prawej stronie jezdni,
» biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomkdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢bygodne z ustaleniami
Szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowyehuaeglzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.).

Elementy odblaskowe nale umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalnizynierowi:
= atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez sgrapcego drog, wedtug

wymagania punktu 2.2,
= zadwiadczenia o jakei (atesty) na materiaty, do ktérych wydania produceackabowhzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe gpr zbrojeniowe, cement.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przeprowad¥¥ykonawca nale materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uathgjhjac nieskomplikowany charakter
rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bata
materiatéw dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bueorv z&awiadczeniem o jakai (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna by godna z zaleceniami tablicy.

Czestotliwas¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych przez peathic

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw bada
badania
1 Sprawdzenie |5 do 10 badaz Powierzchng zbad& nie uzbrojonym Wyniki powinny by zgodne z
powierzchni | wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzeniagpokaici wymagania-mi punktu 2 i
elementéw w kadej wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. katalogiem (informaa)
dostarczanej partii liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, producenta barier
wyrobow liczicej do | mikrometrow itp.)
1000 elementow
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2 Sprawdzenie PrzeprowadZi uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:
» zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysok
prowadnicy nad terenem),
= zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 bdiatal (informaci)
producenta barier,
prawidtowds¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawndé¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
poprawndé¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,
poprawné¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarove jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkingozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw beyohpuub bezpérednie

whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

» monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomadasciwych
srub i podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw pockowych i kacowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw prz&giowych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, przgji przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

» przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

= uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztatltowniki walcowane naqgar

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naggar

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownoleglhenne IPE walcowane na goo

PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweefle na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetle na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej zwyklej
jakosci 0 R, do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweetle na zimno otwarte, ok§l®nego przeznaczenia. Ksztattownik
na poecz drogovd, typ B
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PN-H-93461-28 Ksztaltowniki staloweete na zimno otwarte, ol¢l®nego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82101  Sruby ze tbem sZeiokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

BN-73/0658-01  Rury stalowe profiloweagnione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

03.01 torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Whytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych orgizerbezpieczastwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.08.00.00

ELEMENTY ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

1.WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z ustawieniem kraanikdw betonowych na tawie w ramach przebudowy isinesjo
odcinka drogi powiatowej 1954Buchy Dwoér -Zérawina od miejscowai Suchy Dwor (KM 0+000 —
kilometraz lokalny) do skrzyowania z drog powiatowy 1972D wZorawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument pmeyardontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obejmupcych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji detymowadzenia robot przy ustawieniu krganikow
betonowych i obejmuyj

» ustawienie krawznikow betonowych 15x30 cm (stgiych) na tawie z betonu B15 z oporem,
» ustawienie krawznikow betonowych 15x30 cm (wtopionych) na tawie z betonu B15 z oporem.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczagchodniki dla pieszych, pasy
dzielhce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kavykonania rob6t oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektowa, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyce robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
* materialy do wykonania tawy pod kramiki — beton klasy B15.
2.3. Kraweznik betonowy 15 x 30 cm.
Zastosowane kramiki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiadanastpujacym normom :
= BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementyematmi drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania."
= BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementyeraakni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraxmiki i obrzeza."

Powierzchnie kraeznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kragdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i ¢danelementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny przekraczavartasici podanych w tablicy:
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Dopuszczalna wielké¢ wad

Rodzaj wad i uszkodza i uszkodzea

Gatunek 1
Wklestosé lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczagcych powierzchnie gérne

i y 5Ci ni zczaln
krawedzi i naray (scieralne), mm edopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokasé, mm, max 6

Do produkcji kravgznikéw nalezry stosowd beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawznikbw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikbw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:
= nasakliwoscia, ponizej 4%,
= {cieralndcia nha tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

» mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normPN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsitej nz ,32,5” wg
PN-EN-197-01:2002.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.4. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kreimik i $ciek przykrawznikowy wykonana bdzie z betonu klasy B15,
odpowiadaicemu normie PN-88/B-06250 ,Beton zwykty".
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsygpkcementowo-piaskogvpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lgementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-EN-197-01:2002.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemgriaskowe],
» wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaza sciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaRmoadiczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokai
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykite w gruntach spoistych wykonugelsz szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumicze mas, zalewowvs.
5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikéw

Swiatto (odlegi@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustglewinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawgznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje¢sna podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 5 cm po zagszczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zapravg
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikOw zapraw cementowo-
piaskow stosuje s wytacznie do krawznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krawniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zapragvnalezy zalewd co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelig dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia kragznikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary diug
i glgbokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoiq do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw malprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy. Sprawdzeniedtdw prostych w nargach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1
mm.
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Wykonawca jest zobowkany dostarczydo laboratorium wybrane losowo przy udzialeyimera 3
sztuki kraweznika dla przeprowadzenia ngstjacych bada:

= nosnos¢ kraweznikow,

= nasikliwo$é betonu,

= odpornd¢ na dziatlanie mrozu.

Powyzsze badania wykonane zostana na koszt Wykonawcy.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiwckndww betonowych powinny

obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

= Zgodnga¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumenitggjojektow.

» Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy.

=  Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m ftawy.

Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.

» ROwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100

m tawy, trzymetrowe;j taty.

Przewit pomiedzy gorm powierzchm fawy i przytazona fata nie mae przekraczal cm.

= Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nigenpozekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

= Badanie betonu na taw

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy celem zbadania wyata§ehbetonu naciskanie (1
seria prébek na 300 m wykonanej tawy betonowej z oporem).

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kraggnikow nalery sprawdzé:

= dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny &naiwa od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

*  rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i
przytozom tata nie mae przekraczal cm,

» dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny muszyé wypetnione catkowicie na
petm glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkingoiytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 9.
Ptatngd¢ za 1 metr wbudowanego kreimika na podstawie obmiaru, atestéw producenta
kraweznikow i oceny jakéci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow

Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kragznikOw zaprav,
ew. zalanie spoin magzalewova,
zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dyagoiwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dyasgoRiasek

PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtlu. Skfad, wymagania i ocena zgo€dcio

01:2002

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, Wingpar i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, Wingpari
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - WaasA079 i 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwsymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramachyutaery istniejcego
odcinka drogi powiatowej 1954Buchy Dwoér -Zérawina od miejscowa@i Suchy Dwor (KM 0+000 —
kilometraz lokalny) do skrzyowania z drog powiatowy 1972D wZorawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przegardgowtraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyeasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej i obejmuajkonanie:

= chodnika z kostki brukowej szarej grub. 8 cm - na podsypce z miatu kamiennego gr. 4 cm

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metdmoprasowania. Produkowana
jest jako ksztailtka jednowarstwowa lub w dwoch warstwackcpohych ze saptrwale w fazie produkciji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotycrece robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za $dkich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova ST i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotycze robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwievginogest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gkni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnachbgdwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza
= mm, dla kostek o gruoi < 80 mm
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania rob6t naky zastosowabetonowy kostke brukows grubgci 8 cm- szan.
Ksztatt uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodntynierem.
Tolerancje wymiarowe wynosz

* na dlugdci + 3 mm,
= na szerokéci +3 mm,
* na grubdci 5 mm.
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2.2.4.Wytrzymala¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najimza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nashkliwosé

Nashkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiégdaymaganiom normy PN-B-06250 i wynési
nie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna bgdana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapanasia i odmraania prébek jest wystarcaap,
jezeli:
» prébka nie wykazujegknic¢,
= strata masy nie przekracza 5%,
» obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaép probek nie zamtganych nie jest

wieksze nk 20%.

2.2.7.Scieralngé

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi
nie wiecej niz 4 mm.
2.3.Podsypka z miatu kamiennego

Podsypka z miatu kamiennego zgodnie z dokumentacja projgktdrakcj 0/4 mm

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonugerecznie.

Jeli powierzchnie § dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgna stosowa
mechaniczne unrizenia uktadaice. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce igdmido

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadaneasstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone @ na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fadii spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne".
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.0tytiK wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé miat kamienny 0/4 mm

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigravynost 4 cm. Podsypka powinna dywilzona
woda, zag;szczona i wyprofilowana.
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5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na rénorodndé¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest ul@enie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego pragrdra.

Kostke uktada st na podsypce lub podto piaszczystym w taki sposob, aby szczelinedzny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkhaley uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
chodnika, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wsibratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrmmizédibrowanie nale prowadzé
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie watywead walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchry.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagagpighcji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.

Pozostate wymagania okleno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi

ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasfa:
ofebokdsci koryta:

= 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
= 0 szerokeéci powyzej 3 m: +2cm,
= 0 szerokéci koryta: +5cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréhioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodicoz dokumentagj projektows oraz pkt 5 niniejszej ST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodriai wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST:
»= pomierzenie szerokoi spoin,
= sprawdzenie prawidtovgoi ubijania (wibrowania),
= sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
= sprawdzenie, czy prasty desé (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrgi chodnika

Sprawdzenie réwrgi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomog hiwelacji, bionc pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjagsi 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamaiivelety nie mog
przekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na
kazde 150 do 300 fnchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkingozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatsei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 9.
Platn& za 1 m2 wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej zgodnie z abpmiar
atestem producenta materiatéw oraz fakpwykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuije :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odszapcej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczafueralnGci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach przebudowy istiiego
odcinka drogi powiatowej 1954Buchy Dwoér -Zérawina od miejscowa@i Suchy Dwor (KM 0+000 —
kilometraz lokalny) do skrzyowania z drog powiatowy 1972D wZo6rawinie (KM 4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument pmeyairdcontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego i obejmajvykonanie:

= ustawienie obrza betonowego 6x20 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniceggdnostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2Pozostate okétenia podane w niniejszej S sgodne z obowazujacymi odpowiednimi normami oraz
ST D-M.00.00.00
1.5 Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakevykonania rob6t oraz za zgodioz Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
= obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
= cement wg PN-EN-197-01:2002,
= piasek na podsygki do zapraw powinien odpowiaglavymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywa
naturalne. Piasek do zapraw budowlanych"
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe
Nalezy zastosowabetonowe obrza chodnikowe o wymiarach 6 x 20 cm gat. 1 wg. BN-80/6775-

03/04.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia okyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i ¢danelementédw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy:
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Dopuszczalna wielkéé

Rodzaj wad i uszkodzé wad i uszkodza&
Gatunek 1

Wklestosé lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ogranicmajch powierzchnie gornddieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

giebokas¢, mm, max 6

2.4.2.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly ukltad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza
niz szerokdé¢ obrzea.
2.4.3.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowad beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiagdanaganiom podanym w ST D-

08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

2.6. Podsypka piaskowa

piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-79/B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek do
zapraw budowlanych"

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe maog byé przewaone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Piasek na podsypk piaskowa pod obrzea betonowe transportowany peoby¢ dowolnymisrodkami
transportu, zaakceptowanymi przezyniera.
4.4. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatébw podano w ST D-08.01.01 , Knaiki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania rob6t

Ogoélne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk(tawe) naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka

Podiaze pod ustawienie obrza mae stanowé bedzie podsypka z piasku, o grifisowarstwy 5 cm
po zagszczeniu. Podsygkwykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i gsarzenie z polewaniem

woda.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Zewretrzna éciana obrzega powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinic je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakol robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérnt@adania materiatbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obpge chodnikowych i przedstadi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevysgpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiary diugo
i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglprzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy. Sprawdzeniedtdw prostych w nargach elementow
wykonuje st przez przylaeenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadimin do 1
mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
= Kkoryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
» podsypk piaskow - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
= uustawienia betonowego obfzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m diugei obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wyk@zgatkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami leyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkingozytywne.
8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
= wykonane koryto,
= wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Ptatng¢ za metr ustawionego obrzena podstawie obmiaru i atestow producenta materiatdbw oraz

oceny jakdci wykonanych robét.

Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dyagio#wir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dyafjoRiasek
PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtibu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

01:2002

BN-80/6775-3/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, thiogpav i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, tkingpav i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich - GentFechniki Budownictwa

Komunalnego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1.WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonanieméciekbw z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach
przebudowy istnigcego odcinka drogi powiatowej 1954Ruchy Dwor Zérawina od miejscowsai Suchy
Dwér (KM 0+000 — kilometra lokalny) do skrzyowania z drog powiatowy 1972D wZorawinie (KM
4+363,27).

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetaigkontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyeasad prowadzenia robo6t azanych z
wykonaniem sciekéw ulicznych przykraaznikowych z prefabrykowanych elementéw betonowych i
obejmup wykonanie:

= ulozeniesciekdéw ulicznych przykrawznikowych z dwéch radéw kostki brukowej 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 i tawie z betonu B15 wspdinej dla ddaaika

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek przykrawgznikowy - element konstrukciji jezdni shcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizaccdewe;j).
1.4.2. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5 Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za §akoh wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowa, ST i poleceniami lzyniera. Ogo6lne wymagania dotyez robét podano w ST D-M.00.00.00
~Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdélne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Beton na fawg
Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250. Néig
zastosowéabeton klasy B15.
2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4. Cement
Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiastajm wymaganiom PN-EN-
197-01:2002.
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

207



Specyfikacje techniczne

2.5. Woda
Woda powinna by ,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.6. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiagimaganiom PN-B-06711.
2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonamékdéw przykrawznikowych,
mig¢dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiaga/maganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowyckytych do wykonaniasciekow,
powinny by zgodne z DokumentacProjektowd.
Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zto.
Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczgd mm.
Wytrzymala¢ betonu ndciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinnaéhdyez rys, pkniec¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny By réwne i proste. Wikktos¢ lub wypukia¢ powierzchni
elementow nie powinna przekraéZzamm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
* na dlugdci + 10 mm,
= nawysokdciiszerokdci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padtatwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné §tpsowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom
BN-74/6771-04.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cemgriaskawej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyivsic wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Elementy prefabrykowane mggby¢ przewaone dowolnymiérodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75
R (W).

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegagjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania robét

Ogoélnevarunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy lini¢ kraweznika i @ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego ruzy jezdniami € $cieku stanowi © wykopu pod
tawe.
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5.3. Wykop pod tave

Wykop pod wspoéla tawe dlascieku i kraveznika naley wykona® zgodnie z dokumentacj PN-B-
06050. Stosowantawa pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dlécieku umieszczonego ruzy
jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokmi
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wska zag:szczenia dna wykopu pod taw
powinien wynost co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno lyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 .
5.4.1 tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powindazbggdna z dokumentacprojektows tj.
nalezy stosowa tawy z betonu klasy B15.

Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 , Kgaviki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatdow na tawie powinno¢byykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubdci 5 cm. Ustawianie prefabrykatow powinnatlagodne z projektowamiwelet, dnascieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekkacgaerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawierirowej nalezy wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalewypetnic zapraws cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgawowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczrmas
zalewowa nad szczelipdylatacyjr tawy betonowej.

Pohkczenie prefabrykatu z jezdnhalezy wypetnic bitumiczra mag zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypeinic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych
do wykonaniacieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonagiéeku z prefabrykatéw powinny obejmogva
wszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwrzanych z wykonaniergtieku z prefabrykatéw natg sprawdzé:
= wykop pod tawe,
= gotowy tawe,
= ustawienie krawznika,
= wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
» linia tawy w planie, ktéra mee sk rozni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m fawy,

* niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade
100 m fawy,

»  wymiary i rownaé tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach ndekd00 m fawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wyrpdia:

-- wysokaci (grubaci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

-- szerokéci gornej powierzchni tawy 10% szeroksri projektowanej,

-- rbwnaici gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomigdzy powierzchry tawy a przytaona
czterometrow tata.
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6.3.4.Sprawdzenie wykonanigieku
Przy wykonanidcieku, badaniu podlegagj

» niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

= rownas¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach riaekd00 m
dtugdsci, ktéra mae wykazywa przéwit nie wickszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni $cieku a tag
czterometrow,

= wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane zulydta 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

» grubc¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostgk obmiarow jest m (metr) wykonanegaicieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahkingoiytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

=  wykop pod taw,
= wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.
Ptatng¢ za metr wykonaneggieku ulicznego z prefabrykowanych elementéw betonowych zgodnie
z obmiarem i jakécia wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuije :
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatdéwcieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumicznmag, zalewova,
zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-EN-197- Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgo#écio
01:2002

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-3/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, tkiogpa i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, thiogpav i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, CentrurhnilddBudownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-WaesZE979.
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