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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonot@x16x14cm w zwizku z przebudow drogi
powiatowej nr 2021D w miejscowoi Krzeptow, gmina Kty Wroctawskie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontrakiowyprzetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostkitdrowe] 16x16x14cm na zatoce autobusowej
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm i wypetamarspoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesfwieralna jest wykonana z kostek betonowych.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanig ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka drogowa

2.2.1. Wymagania techniczne

Betonowa kostka powinna posig&dgproba¢ techniczi, wydar przez uprawniofjednostk. Stosowa
kostke gatunku I. Betonowa kostka brukowa powinna odpdedawymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystargzggh ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z jEmyimi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszymi odchytkami od
wymiaréw: dtugd¢ i szerokéé £ 3,0 mm, grub& = 5,0 mm.

2) wytrzymaltai¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i 50 MPa, dla klasy ,50”,

3) mrozoodpornét: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykia, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace warunki:

- probki nie powinny wykazyw@apeknigé i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyabznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy prébek nie zanignych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zakaraych nie powinno kywicksze
niz 20%,

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strad wysokdci, nie powinna przekraczavartasci
3,5 mm, dla klasy ,50",

6) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknie¢ i ubytkdw betonu, kraedzie
elementéw powinny hy réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pony by jednorodne.
Dopuszczalne wady wygly zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka wartcsci
podanych w tab. 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1

1 | Stan powierzchni licowej:
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- tekstura jednorodna w danej partii

- rysyisgkania niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii

- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwignia

na pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne viod niedopuszczalne

— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielks (dugas¢ i szerokdé) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia kreazi i naray przylicowych niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia kragdzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

- dopuszczalna wielks (diugas¢ i glebokas¢) 20 mm x 6 mm

2.2.2. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniajcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996, cementu powszechneggtku spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 i
wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
b) do wypelniania spoin w nawierzchni kostkowe;j
- piasek naturalny spetigly wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sig na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-
B-32250. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nals wykonywat:

- w przypadku nowegérddia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych ip@m wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzinelastomerow, chronace kostki przed scieraniem
i wykruszaniem nargy do zagszczania nawierzchni z kostki,
— przycinarki, szlifierki z tarcz do przycinania kostek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysriodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.
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Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek r&odki transportu zewstrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zaladunku palet $radki transportu mma
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportaadme jest, aby palety z kostkami byty wysylane dbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiglaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobreed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wiciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagcjprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej SST, a mianowicie:
a) D-04.05.01 ,Warstwa wzmacnigja z gruntu stabilizowanego cementem”,
b) D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabill@ego mechanicznie”.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej aglestosowa podsypk cementowo-piaskoavgr.
3cm,

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsyawinny by zgodne z pkt. 2 niniejszej SST oraz
Zz PN-S-96026.

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpveskowej, powinien wyno&iod 0,20 do
0,25, a wytrzymat& nasciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

5.4.1. Ksztalt i wymiar kostek

Ksztalt i wymiar oraz inne cechy charakterystyckastek winny spetniawymagania punktu 2.2.1.
5.4.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymuje ¢siw granicach od € do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczymateriatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementéw o jednakowej grédho Na
wigkszym fragmencie robot zaleca stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu.

Uktadanie kostki naley wykonywa recznie. Ukladanieeczne zaleca siwykonywa na mniejszych
powierzchniach. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazépv)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych umdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).

W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyradcdn, wolr, przestrzé uzupetnia si kostlq cieta,
przycinan, na budowie specjalnymi ngdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienra dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsigazakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwizarycznie utgona nawierzchrg na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usura¢ wraz z podsypk
5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowad@ za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni nie waliywac walca.
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Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd@ei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknigte) naley wymienié na kostki cate.
5.4.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokaé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami powinna wynésid 3 mm do 5 mm.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeinic piaskiem, spethiacym wymagania punktu 2.3 b,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsiwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wad - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.5. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymslpeam mana oddé do wytku

bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie kostki betonowej
— aprobag technicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewsgtrznych kostek wg punktu 2.2.,
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wkgiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdngici z dokumenta@j projektova oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.3.
6.3.2. Badanie prawidtowsri ukltadania kostki
Badanie prawidtowiei uktadania kostki polega na:
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg punktu 2.2,
- sprawdzeniu prawidtowéai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z @.5.
6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidtow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédino wymaganiami zawartymi
wp. 5.4.5.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnaic¢

Nieréwndci podiwne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z nogam
BN-68/8931-04. Nieréwrizi podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej occegj niz + 5
cm.
6.4.5. Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
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6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamierimy
przedstawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 3 razy na zatekcharakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzdne wysokéciowe 3 razy na zatekw charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie| 3 razy na zatekcharakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroké&¢ nawierzchni 3razy
5 | Gruba¢ podsypki 3 razy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitdnowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwazane z wykonaniem podsypki nzdedo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypeltnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiiw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dabét i zapraw
10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghaawierzchni planografem i tat
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