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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhewica podstaw
opracowania szczegotowe] specyfikacji techniczr®fT) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogachewédzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegw stosowanego na
drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadeg & lica, tarczy z uchwytem mori@wym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsiommwedzia, na ktérej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczopeed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiontrescia, wykonar technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzqurzed
korozja, stwzacy do zamocowania w sposOb mgzny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazujtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paélgraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohbgien
zmiennych i statych dzialgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
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1.4.7 Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrédio swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodlem $wiatta
umieszczonym na zewtnz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodbemagazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesiace od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

OgoIne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
oglIne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdélne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadéa swojego wyrobu aprolat
techniczn, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawniprjednostke certyfikujaca,
znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat techniczia wydara przez uprawniof jednostk
oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mitedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dikdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach [25],
podano szczegodtowe informacje oénie@ wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczymtekéw mog by¢é
wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
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Dla fundamentéw naky opracowéa dokumentag technicza zgodm z
obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego nalgy
wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najm@i&p/20 wg PN-EN 206-
1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naty wykona zgodnie z norm PN-B-03264:19847].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halgykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdéw nale wykona& na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rgle wykona& zgodnie z
dokumentagj projektowa uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarezg¢h ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykona w
sposOlgwarantujcy stabilne prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajce strefy obecizenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patay techniczne konstrukcji
uzaleznione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakzilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pprejgktanta inynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegoélne niebezpieasevo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca,
usytuowanie i jej dobdr wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniagych
warunek bezpiecastwa dla aytkownikdw drég. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczge bierne bezpiecazstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgtva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przeginera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w
postaci tusek, ¢gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi,
pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz Sé w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhgiprch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadtthytka + 10 mm,



6 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhégodoktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugéei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powin
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych piediéH-

84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane

indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztattownika powinna dyharakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuskigkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgpe s
usunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde obrobiona powierzchnia
powinna mié fagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie miae
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika.
Powierzchnia kfcéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig
peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niiewtasngci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pday Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkeywej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona speldiavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna gruliopowtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powloki powinna by ciagta i jednorodna pod wzglem
Ziarnistgci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,efiniccia, pcherze lub
odstawanie powtoki od podie.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjaeiadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy latéaritp.), take elementéw shacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moaaych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypaedku elementéw, stacych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspajcdla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita dkazdej konstrukciji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatdw na wptywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze sposOb wykéczenia znaku, mugzwykazywa petra odporndé na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne iswpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogozliektrochemicza) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oKiE,
uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azdak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclsowsaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakesi zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wyndsilla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z foli
typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruded min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podirunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grutmdo min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (V)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [18blz
- blachy aluminiowej o gruldei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie
moze byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny speindanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw droggw
Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatdié na kN m? >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymataié na kN > 0,50 PL2
obcizenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zzginapce
Chwilowe stopieh m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysinikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztatcenie zgingie, zarbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge
by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne gicie o promieniu gicia nie wikszym ni 10 mm whcznie z nargnikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu narmmadpwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnat bpwna — bez wgit, pofaldowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowétowynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@emezowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wcalli
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byly spetnione a zarazem stanowity element konsyjuly do montau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszczaesmaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatace
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powddlakiernicz o grubdgci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych mwgth lub pdétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odporud na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1% powinny spetnia dodatkowo

nastpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaoknglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okrédonymi w zahczniku nr 1 do rozponzizenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak 80 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdtu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesuriia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: 9irzez naklejenie na targznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez sttocfolii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nigslopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkamiksanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskainyprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzbiala mana stosowa farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeerfolie ploterowe posiadge
aprobaty techniczne oraz w przypadku foli typu ZXycimane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mog by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t dvggo, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgainp zakcznikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatdow drogohvyoraz urzdzea
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczanidmogach [25].
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standardowego iluminanta A, powinna spethiadpowiednio wymagania podane w

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdti?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedmawarh w CIE No.54 [29], aywajac

tablicy 2.
Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem

biatego, nie powinien ymniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
zgodnie z publikacCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spehjiaminimalne wymagania dla folii typu 2 lub

folia typu 1 lub typu 2,

zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg&ometrii
45/0 wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji3 powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wsp6tczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatyczrigi
X, y oraz wspofczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ gt| cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 3, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z6ltej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspobiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 3=0,03
- Zielonej B=0,04 B=0,03
- niebiesk.iej B=0,01 B=0,01
- brazowej , 0,09>3>0,03 | 0,09>p = 0,03
- poma.raczowej B=0,17 B=0,14
- Szarej 0,18>=0,12 | 0,18>=>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrioi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétradne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrici punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0.423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyodwna, gladka, bez rozwarstdie
pecherzy i odklejé@ na kravedziach. Na powierzchni magwysktpowa w obrebie
jednego polasrednio nie wgcej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz, epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemawiaé jej
odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powstd przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczphepowinny by
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowatiedny z profilu ceowego.

Powitoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna I8y
réwna, gtadka bez smug i zaciekdéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych



12 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powiloki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgei 60 pm
wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Amodane w opisach szczegétowych

zakhcznika nr 1 [25] 8 naleey powigkszye o 10 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej+ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni tnf podane w opisach
szczegobtowych zatznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabgjcupy E naley
powigkszy¢ o0 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudzy¢ réwne z dokladniwia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie mge wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o
wymiarach nie wikszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadhan z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczg sio 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci
nie wigkszej nk 0,8 mm i calkowitej diugéri nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej
diugasci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej né 0,8 mm i
diugdéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&@ivniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczagj 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 13

powierzchni znaku matego lulsedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mnd
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca treci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp®ivanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warste/folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragcwielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgaegsch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \\kaol nowych oraz
w znakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej gwarancjdna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada dy@® techniczm moze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarahét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom uwytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgoddoi, wydat krajows deklaragg zgodndci z aprobat techniczi i
oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26]
oceny zgodngri wyrobu z aprobattechniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygee znakdéw pogietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z
materiatu przepuszczajegoswiatto.

Oprawy dgwietleniowe powinny b§ zgodne z norm PN-EN 60598-2:2003(U)
[20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punkii? Ja ponadto oznaczenie oprawy:
a) napécia znamionowego zasilania, b) rodzajgdar, ¢) liczby typu i mocy znamionowej
zrédetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €)
symbolu IP stopnia ochrony odposgona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego
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Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadngci w
postaci pcherzy, pknie¢ itp. Niedopuszczalne aslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie pogttlane].

2.8. Znaki dwietlane
2.8.1.Wymagania ogoélne dotyaze znakow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w spos@b sztywny oprawav@tleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewn znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykaoea znaku z
materiatdéw odblaskowych, znak musi spetrimdatkowo wymagania olkilene w punkcie
2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspelnig@ wymagania okrdone w punkcie
2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotycge lica znaku @wietlanego ustala &i jak dla znaku
podiwietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaay soh
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp.
powinny by¢ czyste, gltadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypukiych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zatesci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na k@rav czasie nie krétszym i
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nafy uktad& na podktadach z zachowaniem
prz&witu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajcych korodwco i w warunkach zabezpiecaeych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazd& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 in
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalegy na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzangrty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MMO@O0 ,Wymagania
0glIne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki
sposbb, aby w czasie trwania i odbioru robét isdnmaazliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysok&t zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagj
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalp oznakowd, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kieruicych pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymvpowinien by
dostosowany do gbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne
przestrzenie mizy s$cianami gruntu i prefabrykatem naje wypeini materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia
prefabrykatu powinna yréwna z powierzchai pobocza lub b§ wyniesiona nadet
powierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlambcowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscodm), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyciuzbrozpartych naley
wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami igniera.
Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem urdoviajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegayj do
wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z dokladrieia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmialery usumé i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczriafoentéw stykage sk z
gruntem nalgy zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie e¢a@j niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtcci umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpoaglizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zagotowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeemani

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvilysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektows, SST Ilub wskazaniami digniera. Podobne
zabezpieczenie nafe stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkiszym stopniu zag¢a bezpieczgstwu wytkownikdédw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi -
zaleca si stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo reztalnych przekrojéw, atzy lub
przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijaszczonych na wysoka od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnierenu.

W szczegollInéxi - zaleca & stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdigie na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraznstkokch wsporcz po zerwaniu
nie przewracat si na jezdni. Wysokd¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odhaczeniu goérnej jej agci od fundamentu, nie nae by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagzeniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey
zagraenie wytkownikédw pojazdéw samochodowych oraz innyctytbownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przejmzib na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewaimazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podgora

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogosyegtablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach -gdlte miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgmkku najechania przez pojazd,
nie mae by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwcksizej liczby stupow i dwa -
odlegtai¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata iz
powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadktpowierzchng¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchniterenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag
neutral z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esi
stosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane oghrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemazliwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peokenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca
musi umaliwiaé¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okreszytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca sistosowanie elementdéwaeznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniagej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoé
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowkuja zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdaes,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dagyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow@& na pojedynczym stupie. Na stupie
powinna by zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada
skrzynka elektryczna powinna d&yzabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodygestdinym w EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio $wiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
SST lub wskazaniami hyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraldgi
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
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— inne zrodia swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu

luminancji (tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomierdoi luminancji
(tablica 6) dla znakéwswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancj& znakéw podwietlanych, jednostka: &>

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zota 30<L <100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgéli zostat wyznaczony jako
stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminanbprwy, powinien spetnia
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|_emno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biala iz6lta | Biata
kontrastowal
Kontrast | ¢y 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminangcji

Réwnomierné¢ luminanciji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla
znakow poéwietlanych, oznaczona jako stosunek n&peéj do najwyszej wartdci
zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna spetniawymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3
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5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna lyzaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydzmytynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny lyzaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Nam powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewijaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinremstpujace wymagania:

- sposob palczeh lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest
oprawa, powinien zapewhi stopiéi IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw
zewretrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapeivod najmniej stopie ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku cgwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990
[19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukegporczych znakow, skrzynek
elektrycznych zawieragych uradzenia elektryczne, obudéw znakéw pwiktlanych,
opraw @wietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kuizwody, okr&lonym w
PN-EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca;, saby oprawa byla zbudowana jako
zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep imajmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiéracal konstrukcg obejmujca obudove,
stupek i zamocowania. Lampy powinny doyabezpieczone obudawostaniajca od
deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysékobponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia ieicane,
— W 0znaczeniu oprawy musi &yodany rok produkciji.

Oprawa 6@wietleniowa stanowaca integrala cze$¢ znaku dwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi §xtywno i trwale zwizana z tarcz znaku.
Zaleca s}, aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejoy na rewersie naklegk
zawierajica nastpujace informacije:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagc
jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,
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f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgoddoi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z
normalnej odlegléci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki tigta wigksza ni 30
cn? . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpé mizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona: z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania bad@materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwod¢ bada i ocena ich wynikébw powinna kyzgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bad# Ocena
wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchn zbadé
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasciwad | \wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7godne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami
wyrobow liczy- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementéow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wisciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatbw w zakresie maga
podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzéa:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja,

wymiary znakow, wysok& zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawng¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punksed)
- poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na
podstawie wynikdw pomiaréw i badlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona& przeghd znakow i
wybram grupe podd@& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki guldu i
bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciagu 1 miesica po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycece podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
ogodlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaporndgci powioki
na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spizone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium laBhy, tamy i ptyty -
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
10.2

25.

26.

27.

28.

PN-EN I1SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone 1stal metod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie

Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy
plastycznéci powlekane ogniowo w sposébagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob agty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpietgtvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state

Stale, pionowe znaki drogowe -¢s€z5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewniangzobudowy (Kod IP)

Oprawywaietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaietleniowe - Wymagania szczegOtowe -

PN-H-74200:1998
PN-EN I1SO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Przepisy zwjzane

Oprawy @dwietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwint@va

Farby i lakiery - oznaczamieoaci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

Drogi samochodowe. Roboty zéenWymagania i
badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegétowych warunkow technicznych dl&awai sygnatéw drogowych
oraz uradzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodwo wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 19&,.[2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieamych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celdor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizaciweilnej)
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29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuretn{Bowierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznyc&#2005-03-009



