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TOM I SPECYFIKACJE OGOLNE
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Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa 45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne.
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Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

Klasa 45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
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SPIS TRESCI
NR RODZAJ ROBOT STR
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D.00.00.00 Wymagania ogolne 5
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451 — Przygotowanie terenu pod budowe
D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych 19
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D.01.03.05 Przebudowa i zabezpieczenie sieci wodociggowej 65
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne 77
D.02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow, nasypow, umocnienie i zasyp 83
452 — Roboty budowlane
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 89
D.04.01.01 Profilowanie pod konstrukcje nawierzchni 105
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 109
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 123
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem 129
D.05.03.05/a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca 139
D.05.03.05/b  Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna 159
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j 179
D.07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 187
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 195
D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 213
D.08.01.01 Krawezniki betonowe 217
D.08.03.01 Obrzeza betonowe 225
D.08.05.01  Scieki 231
D.09.01.01 Zielen drogowa 237
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ,,Wymagania ogélne” odnosi si¢ do
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w zwiazku z
budowg chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowo$¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina
Dhugoteka.

Inwestor:
Powiat Wroctawski, ul. KoSciuszki 131, 50 — 440 Wroclaw

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne prowadzenia robdt przy budowie
nawierzchni drogowych na przedmiotowym zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Dokument umowy — Umowa pomiedzy Zamawiajacym, a Wykonawcg regulujaca prawnie
wykonanie przedmiotowych prac wraz z okre§leniem wszystkich niezbednych wymagan
zamoOwienia.

1.4.2. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.5. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych,

1.4.6. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow,

1.4.7. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych,

1.4.8. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow,

1.4.9. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko§¢ komory roboczej jest to odleglto§¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika,

1.4.10.Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej,

1.4.11.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow,

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materialow
oraz robot.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi Iub obiektu mostowego.

1.4.16.Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowaniem robot
i administrowanie kontraktem.
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1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwoSciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giteboko$ci przemarzania.

1.4.21.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.22.Projekt organizacji robot — projekt prowadzenia prac sporzadzony przez i na koszt Wykonawecy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.25.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.26.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.27.Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora.

1.4.28.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow,

1.4.30.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.32.Wlaz kanalowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych,

1.4.33.Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu,

1.4.34.Zadanic budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budows,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze: dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB, plansz¢ tyczenia, a
Wykonawca we wlasnym zakresie wdrozy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt. Zaplecze budowy do ustalenia z Zamawiajacym,

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa pn. "Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos$¢
Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka” bedzie zawierac: rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa Zamawiajacego i sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegédlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,0g6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i

STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWiORB

i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, o$wietlenie, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbgdne do ochrony robét, wygody innych osob.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony

z Inspektorem. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze
jest wlaczony w ceng umowng.

Wykonawca na swoj koszt zapewni dozoér budowy i zaplecza.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wihasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie
materiatow

1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone

w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

1.5.12. Nie zastosowanie si¢ do polecen Inspektora

Polecenia Inspektora bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

1.5.13. Odtworzenie i wyznaczenie trasy ujeto w poszczegdlnych pozycjach cen jednostkowych
kosztorysu.

1.5.14. Nazwy i kody robot budowlanych objetych przedmiotem zamdéwienia

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 w sprawie wspdlnego
stownika Zamoéwien (CPV) przedmiot zamdwienia obejmuje roboty budowlane posiadajace nastgpujace
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kody
i nazwy.

GRUPA 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne.

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

GRUPA 45200000-9 lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inZynierii ladowej i wodnej

Klasa 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych

Klasa 45230000-8 i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

2. Materialy
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdbw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zroédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako§ciowych materiatdéw
z jakiegokolwiek zrodtia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane

z dostarczeniem materiatow do robot. Wykonawca sprowadzi piasek/pospotke do wykorzystania zasypu
wykopow po pracach instalacyjnych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy beda wykorzystane na miejscu.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow

w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inspektor bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w

czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jes§li Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy b¢da one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwos¢ do robot i byly
dostgpne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Nie dotyczy

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie sprawnego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw wskazaniom zawartym w STWiORB, lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowsg.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport
4.1. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sprawnych technicznie i odpowiednich $rodkow transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca we wlasnym zakresie odtransportuje gruz i objetosé gruntu z wykopu na wysypisko komunalne
z uwzglednieniem po swojej stronie kosztow sktadowania.
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5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowsg oraz za jako§¢ zastosowanych
materiatow

i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoséci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialow 1 robét,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci

techniczne, kadrowe
1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz
poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazeniec w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementdéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zal. jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inspektor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiatly nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone

z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

13



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowo$¢ Szczodre,
ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka

6.6.

6.7.

6.8.

Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek

i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$§¢ materiatlow 1 robdt z wymaganiami STWIiORB na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor moze pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i1 robot z dokumentacjg projektowa i
STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawcg.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normga lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w p.pkt. a i ktore spelniajag wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosc¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ost. odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inspektorowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w

kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci

materiatoéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej

w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢

udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
1 STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robot

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej

w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
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7.3.

7.4.

Dlugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli STWiORB wiaséciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. Opis sposobu odbioru robot

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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8.5.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci

i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inspektora

i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z

dokumentacjg projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow

robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot uzupetniajacych lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie

ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego

robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- STWIiORB (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

- wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB, i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew.
PZ],

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ost., komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

Odbiodr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Opis rozliczenia robot towarzyszgcych i tymczasowych

9.1.

Ustalenia og6lne
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Cena kosztorysowa wynika z formuty kalkulacyjne;j:
Ck=R+(M+Kp)+S+Kp+Z

gdzie:
R —robocizna bezposrednia,
M - warto$¢ materiatdw do wykonania robot,
Kz —koszty zakupu materiatow, ich dowoz i magazynowania do czasu wbudowania,
S — warto$¢ pracy sprzetu do wykonania robét z jego dostarczeniem, demontazem i odwiezieniem po
wykonaniu roboét,
Kp — jako suma kosztow ogoélnych budowy i kosztéw zarzadu Wykonawcy robot,
Z - zysk kalkulacyjny Wykonawcy
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie. Koszty
te nalezy ujaé
w kosztach posrednich przez Wykonawcg.

Wywoéz gruzu i gruntu z wykopow nalezy przewidzie¢ na wysypisko komunalne. Do kwoty nalezy dodac
koszty sktadowania.

9.3. Organizacja ruchu zastgpczego. Wykonawca ponosi catkowity koszt organizacji ruchu zastepczego

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
1) projekt organizacji ruchu zastgpczego, jego zatwierdzenie, wdrozenie i wprowadzenie
ewentualnych zmian, uzgodnien i zatwierdzen wynikajacych z postepu robot,
2) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
3) oplaty/dzierzawy terenu jezeli beda konieczne,
4) przygotowanie terenu,
Koszt utrzymania organizacji ruchu:
1) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
barier
1 Swiatel,
2) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu:
1) usunigcie oznakowania,
2) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

- zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektorych innych ustaw z dn. 14 listopada
2003 (Dz.U.Nr. 200, poz.1953).
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CPV 421 - PRZYGOTOWANIE TERENU

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w zwiazku z budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr
1341D, miejscowo$¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Dtugolteka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wyznaczeniu trasy i punktow
wysokosciowych na trasie zasadniczej, zjazdach, skrzyzowaniach.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowego punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy pkt
trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz D.T.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy 1 wyznaczeniu roboczych punktow
wysoko$ciowych wg zasad niniejszej STWiORB s3a:

- paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dtugosci 1.5-1.7m oraz o $rednicy 5-8cm i dtugosci 0.5 m,

- shupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

3. Sprzet

Roboty zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem glownych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysoko$ciowych bgda wykonane rgeznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysoko$ciowym powyzszych elementow trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, laty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtownych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie robét
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5.1.0gdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego plansze tyczenia.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowe;j
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich pkt. pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

Wyznaczenie punktow na osi trasy

Tyczenie osi trasy chodnika lub drogi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonowej panstwowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢
przesunigte wiecej niz
0 5,0 cm w stosunku do projektowanych, a rzedna punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1,0
cm

w stosunku do rzednych projektu.

Robocze punkty wysokosciowe

Punkty wysokosciowe nalezy wykonaé poza granicami projektowanej budowli, a rz¢dne ich wyznaczy¢
z doktadnos$cia do 0,50 m.

. Wyznaczenie konturéw wykopow

Wyznaczenie konturow nasypéw i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi i podstawy
nasypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewngtrznych skarp wykopow w terenie.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ migdzy
palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosci ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1.

6.2.

Ogodlne Zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne". Kontrole
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wg ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych
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Sprawdzanie robo6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nast¢pujacych zasad:

a) 0§ chodnika/drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz na poczatku i koncu odcinka,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
odcinka,

€) Wwyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ ta§mg i szablonem z poziomica zaakceptowana
przez Inspektora.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest kilometr wyniesionej
i zastabilizowanej trasy.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.1.

8. Opis sposobu odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogolne".
Odbiodr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. Opis rozliczenia robot towarzyszgcych i tymczasowych

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platnos¢ za jeden kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i1 dziennikow pomiarow geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaré6w biezacych i powykonawczych w miarg postgpu robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- aktualizacja mapy.

Roboty pomiarowe, liniowe obejmuja wszystkie prace zwigzane z wytyczeniem trasy chodnika/drogi,
wjazdow do posesji, placow i innych elementéw okreslonych w dokumentacji projektowe;.

10. Przepisy zwiazane

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiIK-1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUCriK-1983.
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I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewoéw w ramach budowy chodnika w
ciggu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowo$§¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Dhugoteka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Wyecinka zadrzewien, drzew i krzewow przydroznych obejmuje nast¢pujace prace:
W przypadku drzew:
- karczowanie pni,
- wywozenie dragowiny, gatezi, karpiny na sktadowisko
- optata za sktadowisko.
W przypadku krzewow, podszy¢ i zagajnikow:
- mechaniczne karczowanie krzakéw, podszy¢ i zagajnikow
- wywozenie gatezi, karpiny na sktadowisko,
- optata za sktadowisko.
Szczegdtowy zakres prac zawiera Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Karpina- drewno pniakéw pozostate po $cieciu drzewa wydobyte wraz z czgécia systemu korzeniowego.
1.4.2. Galaz - czgs¢ rosliny posiadajacej zdrewniale pedy drzewo czy krzew.

1.4.3. Dhuzyce - obrobiona czg$¢ pnia drzewa dlugosci ponad 9 m u iglastych i ponad 6 m u drzew lisciastych.
1.4.4. Karczowanie - usuwanie drzew i krzewow wraz z korzeniami oraz pniakow po $cigtych drzewach.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogélne” w pkt. 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
a) pily mechaniczne,
b) specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
¢) spycharki,
d) koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
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4. Transport

4.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktoére zapewniaja wlasciwa jako$¢ robot,
oraz bezpieczenstwo transportu. Liczba §rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do wycinki drzew i krzewow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawcezy,

- przyczepa
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem.

4.2. Transport pni, karpiny i galezi

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez inzyniera.
Pnie przedstawiajace warto§¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob niepowodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
przekazanego terenu robdt, metody uzyte przy prowadzeniu robo6t oraz za ich zgodnos¢ z ST i poleceniami
Inzyniera.
Przekazywanie terenu pasa drogowego odbywac si¢ begdzie ze wskazaniem lokalizacji i terminu robot przez
Inzyniera, potwierdzonym przez wpis do ksigzki obmiaru.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie robot,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Koszt zabezpieczenia terenu robot nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowg.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwiagzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wycigecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe chodnika lub drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym
przez Inzyniera, w opraciu o uzyskane uzgodnienie wycinki.
W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.
Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:
W obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
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pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

W obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Scigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Przed przystapieniem do wycinki i obalania drzew, granica powierzchni strefy zagrozenia powinna by¢
wyznaczona w sposob wyraznie widoczny, a robotnicy zatrudnieni przy tych pracach dobrze zapoznani z
przebiegiem tej granicy.

Najblizsza dopuszczalna odlegto§¢ migdzy stanowiskiem roboczym przy $cince i obalaniu drzew i jakimkolwiek
innym stanowiskiem nie moze by¢ mniejsza niz dwie wysokosci §cinanych drzew.

Odcinek drogi, przy ktorym prowadzona jest wycinka drzew winien by¢ odpowiednio zabezpieczony zastawami
drogowymi i znakami ostrzegawczymi.

Kierunek obalania drzew ustala osoba nadzorujaca wycinke w porozumieniu z operatorem pity, uwzgledniajac
urzadzenia obce przebiegajace w strefie wycinki oraz odleglo$¢ jezdni, drogi itp.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatoSci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami niniejszej
specyfikacji lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadbad, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisoéw.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Uprzatniecie i transport Scietych drzew i galezi
Po zakonczeniu pracy pilarza mozna przystapi¢ do uporzadkowania odcigtych galezi. Zatadunek lekkich gatezi
na skrzynie tadunkowe lub przyczepy moze odbywaé si¢ rgcznie. W przypadku konieczno$ci przebywania
robotnika na skrzyni fadunkowej w celu uktadania galezi silnik pojazdu musi by¢ wylaczony, a ponowne jego
uruchomienie moze nastapi¢ po zejsciu pracownika ze skrzyni fadunkowe;j.
Srodek transportu znajdujacy si¢ na jezdni musi znajdowaé si¢ w strefie oznakowanej drogowymi znakami
ostrzegawczymi i zaporami drogowymi, a wszyscy pracownicy uprzatajacy galezie musza uzywaé rgkawice
ochronne i odziez ostrzegawcza o intensywnej widzialnosci.
Po uprzatnigciu oraz zatadunku gatezi i konaréw mozna przystapi¢ do zatadunku i wywozu grubizny, stosujac
specjalistyczne pojazdy dostosowane do samoczynnego mechanicznego zatadunku. W przypadku braku takich
pojazdéw mozna stosowac pojazdy skrzyniowe lub diuzycowe, lecz wtedy do zatadunku nalezy uzywac
dzwigow i innych urzadzen tadunkowych gwarantujgcych bezpieczny zatadunek.
Przy rozladunku ze skrzyn tadunkowych nalezy stosowa¢ podobng technikg. Zabrania si¢ roztadowywac
grubizng poprzez reczne spychanie ze srodkow transportowych.
Wejscie pracownika na zatadowana skrzyni¢ tadunkowa moze nastapi¢ przy wytaczonym silniku pojazdu i tylko
w celu zaczepienia lin i hakéw. Po wykonaniu tych czynnosci pracownik musi zej$¢ ze skrzyni tadunkowej i
wowczas mozna przystapic¢ do roztadunku grubizny za pomocg sprzetu.
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Po zakonczeniu prac uprzatania i zatadunku na drodze, znaki ostrzegawcze i zastawy drogowe nalezy
kazdorazowo usuna¢ z drogi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i1 zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajagcego doty powinno spetniaé odpowiednie
wymagania.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” w pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest :

— 1 szt. wykarczowanego drzewa

— 1 m? wykarczowanych krzakow i zagajnikow.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”w pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wycigcia 1 szt. drzewa obejmuje:
a) oznakowanie robot
b) wycigcie i wykarczowanie drzewa, wraz z usuni¢ciem karp
c) wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy,
d) zasypanie dotow,
e) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wyciecia 1 m? krzewdw, zagajnikéw obejmuje:
f)  oznakowanie robot
g) wycigcie i wykarczowanie krzewow, zagajnikow, wraz z usuni¢ciem karp
h) wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy,
i)  zasypanie dotow,
j)  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlowych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (Dz.U. nr 193, poz.1104 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

KNR — NR 2-21 — Tereny zieleni, MBGPiK
KNNR — NR 1 — Roboty ziemne, MRRiB

H. B. Szczepanowska — Drzewa w miescie, Hortpress sp. z 0.0 2001

27



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowo$¢ Szczodre,
ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka

28



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowo$¢ Szczodre,
ul. Trzebnicka, gmina Dhugoteka

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w zwiagzku z. budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr
1341D, miejscowos¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Diugoteka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjgciu warstwy humusu i
obejmuja:

- zdjecie warstwy grubosci od 10 do 80 cm,
- spryzmowanie humusu w blisko$ci robot (humus do umocnienia skarp),
- zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko.

Uwaga: humus przeznaczony na odklad stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego i odtransportowany bedzie na
sktadowisko wskazane przez Inzyniera na odlegto$¢ do10 km przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

6. Sprzet
Roboty zwiazane ze zdj¢ciem warstwy humusu bgda wykonywane mechanicznie i r¢cznie.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym, strawnym technicznie sprzgtem:
réwniarka — zdjecie warstwy humusu,

a) spycharka — zdjecie i spryzmowanie humusu,,
b) *tadowarka — zatadunek humusu na $rodki transportu.

7. Transport

Zdjetego humusu (ziemi roslinnej) transportowany bedzie na pryzmy (hatdy) i odktad dowolnymi §rodkami
transportu samowytadowczego.
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8. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zgarnigcie warstwy humusu — warstwe humusu przeznaczong do zdjecia okresla Dokumentacja
Projektowa. Zdjecie warstwy humusu wykona¢ nalezy koparka wieloczynnosciowg z wymiennym
osprzg¢tem lub spycharka. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢é warstwami. Humus
przeznaczony do wbudowania nalezy spryzmowac¢ na Placu Budowy.

5.2.2. Zaladunek i transport humusu — nadmiar humusu zostanie odtransportowany na odktad. Zatadunek
odbedzie si¢ sprzgtem wymienionym w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przewoz
samowytadowczymi srodkami transportu, bedacymi w dyspozycji Wykonawcy.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:

- powierzchnia zdj¢cia humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowos¢ spryzmowania humusu,

Kontroli podlega rowniez zgodno$¢ wykonania robdt z norma PN-B-06050.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest m?* (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu i m® (metr sze$cienny)
spryzmowanego i odtransportowanego humusu.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

11. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

12. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne i r¢czne zdjecie warstwy humusu,

- spryzmowanie humusu na Placu Budowy,

- zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko Zamawiajacego,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

13. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04

CPV 451 —- PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
zwigzane z rozbiorkami istniejacych nawierzchni wraz z podbudowami oraz elementow ulic w zwiazku

budowg chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowo$¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina
Dhugoleka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
- rozbiodrka istniejagcych podbudow pod nawierzchniami,
- rozbiorka istniejgcych kraweznikow i1 obrzezy chodnikowych,
- rozbiorka istniejacych nawierzchni z kostki betonowej i plytek chodnikowych,
- roboty ziemne — konieczne pod wykonanie nawierzchni ttuczniowych,
- zaladunek i wywoz gruzu z rozbidrki na sktadowisko,
- koszty sktadowania gruzu wg asortymentu po stronie Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwigzanych z prowadzeniem w/w prac nalezy stosowac:
- Zrywarki,
- mioty,
- koparki,
- ladowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- spawarki i palniki,
- taczki.
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4. Transport

4.1.

4.2.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
Transport materialow z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora
na sktadowisko komunalne z uwzglednieniem kosztow sktadowania, ktére pokryje Wykonawca.

5. Wykonanie robét

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe elementow drog i obiektdow budowlanych obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inspektora.
Roboty rozbiérkowe powinny by¢ wykonane recznie zgodnie ze STWiIORB lub zaleceniami wydanymi
przez Inspektora.

O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na wysypisko
miejskie

z uwzglednieniem kosztow sktadowania po stronie Wykonawcy.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy. Doly po demontazach w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow
drogowych nalezy wypeli¢ warstwami nawierzchni, a brakujaca obj¢tos¢ mas ziemnych uzupehié¢
odpowiednim gruntem i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog itp. Znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowe zabezpieczone.

W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Za bezpieczenstwo robot prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest wykonawca. Teren robot
nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu zastepczego i zgodnie z Instrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowiaca zatacznik nr 1 do Zarzadzania Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1

. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robodt rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych.
Kontrole jakosci wykonania nowych konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1

. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiorka elementow drog jest:
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- dla nawierzchni — m2 (metr kwadratowy),

- dla elementéw betonowych — m3 (metr szescienny),

- dla podbudow — m3 (metr szeScienny),

- dla przepustow — m (metr).

- dla zaladunku gruzu — m3 (metr szeScienny).

- dla sktadowania gruzu z oraz materiatu z rozbiorki nawierzchni z MMB — t (tona).
8. Opis sposobu odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Opis rozliczenia robot towarzyszgcych i tymczasowych
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbidrka nawierzchni z ulozeniem na poboczu,
- rozbidrka podsypki,
- wyrownanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,
- umieszczenie kostki na odktadzie.

Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni z ptytek betonowych obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbioérka nawierzchni z transportem na odktad,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena | m3 rozebrania podbudowy pod nawierzchnie obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbidrka podbuddéw pod istniejacg nawierzchnig,
- wyrownanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki.

Cena | m3 zaladunku gruzu obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- zaladunek gruzu,
- wywoz na wysypisko komunalne.

Cena 1 t kosztow sktadowania obejmuje:
- koszt sktadowania na wysypisku w zaleznosci od asortymentu.
10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-D.95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D.96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D.96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.01

PRZEBUDOWA I BUDOWA NAPOWIETRZNYCH I
KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace przebudowy i
budowy napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zleceniu 1 realizacji robdt zwigzanych z budowg napowietrznych 1 kablowych linii
elektroenergetycznych zgodnie z dokumentacja projektowa, ktéra obejmuje:

e Przebudowe napowietrznych sieci niskiego napigcia

e Zabezpieczenie istniejgcych linii kablowych niskiego i sredniego napigcia

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy i budowy
napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych niskiego i sredniego napigcia kolidujacych z
inwestycja.

1.4 Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
Napigcie znamionowe linii U - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Odleglosé pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odleglosé pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta tgczacg punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.
Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.5.).

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozrdznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.

Przewod zabezpieczajacy - przewdod dodatkowy wykonany z tego samego materialu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy
zlaczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na lancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadni¢ciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozrdoznia si¢ bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatorow wiszacych, potgczonych szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajacym przegubowe polgczenie izolatorow migdzy soba, konstrukcja
zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprz¢t do ochrony
tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgsci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz polowa wysokosci
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zawieszenia najwyzej polozonego nie uziemionego przewodu zblizajgcej si¢ linii i nie zachodzi przy
tym skrzyzowanie.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002, PN-84/E-02051.

Linia kablowa - kabel wiclozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych rownolegle tgcznie z osprzgtem, utozone na wspolnej
trasie 1 faczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia

kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - oslona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglto§¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkoéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz SST.

2. MATERIALY
2.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 USTOJE 1 FUNDAMENTY

Ustoje i fundamenty konstrukeji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [5].
Ustoje 1 fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie
z zalacznikiem do PN-E-05100-1:1998 [3].

2.3 KONSTRUKCJE WSPORCZE

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
aby w zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla
warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.
Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1:1998 [3].
Stupy strunobetonowe
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Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [15] i moga by¢ stosowane do
linii napowietrznych o napi¢ciu znamionowym do 30 kV.

2.4 OSPRZET

Osprzgt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN- 78/E-06400. Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymato$cig mechaniczng
nie mniejszg niz c¢z¢$¢ linii, z ktorg wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne
i korozje wg PN-74/E-04500. Czgséci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z
materiatlow majgcych przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢
zapewniong dostatecznie duzg powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potgczenia z przewodem lub innymi
czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania
korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiernego
powstawania ulotu oraz strat energii.

2.4.1. 1zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV
powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.
Napigcie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku.
Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujgce przelotowo Iub odciggowo powinny mie¢ wytrzymatosé
mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.
Izolatory stojace, wiszace 1 tancuchy izolatorow wiszacych powinny spelniaé wymagania PN-88/E-
06313 [18].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napigcie znamionowe liniiNorma
napowietrznej
IN80, N95 0,4 kV IPN-82/E-91000 [17]
S-115/2 0,4 kV IPN-82/E-91036 [19]
S80/21S115/2 0,4 kV IPN-82/E-91001 [18]
2.4.2. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materialow o dostatecznej wytrzymatoSci na rozcigganie i dostatecznej odporno$ci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne.

2.4.2.1. Przewody robocze
Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody izolowane tyu AsXSn

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

(Oznaczenie przewodu Przekrdj przewodu w mm? [Napigcie znamionowe linii
AsXSn min. 16 0,4 kV
2.5 CEMENT

Do wykonania ustojow pod shupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkdéw, spetniajgcego wymagania PN-88/B-30000
[19].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach speliajacych wymagania BN-88/6731-08 [12] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
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2.6 KRUSZYWO
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [20]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.7 ZWIR
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01
[13].

2.8 PIASEK
(17 Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996

2.9 FOLIA OSTRZEGAWCZA

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla zasygnalizowania obecno$ci kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o
grub. 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folig
koloru niebieskiego, a dla kabli powyzej 1 kV koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spelniaé wymagania BN-
68/6353-03 [16].

2.10 RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Na przepusty kablowe dla kabli
o napieciu 1 kV zastosowano rury polietylenowe o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Na
przepusty kablowe dla kabli o napigciu powyzej 1 kV zastosowano rury polietylenowe o s$rednicy
zewnetrznej nie mniejszej niz 160 mm. Istniejace linie kablowe niskiego i $redniego napigcia
zabezpiecza¢ rurami dwudzielnymi.

2.8 ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materialty na budowg¢ nalezy dostarczaé 1lacznie ze S$wiadectwami jakoSci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodno$ci z danymi producenta.

2.9 SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE
Sktadowanie materiatow powinno si¢ odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu
uszkodzenia lub pogorszeniu ich wtasnos$ci technicznych.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz SST.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA PRZEBUDOWY I BUDOWY LINII NAPOWIETRZNYCH
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien

wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z maszyn i sprzetu (wedlug tablicy), gwarantujacych wlasciwa

jakos$¢ robot.

Wykaz maszyn i sprz¢tu:

Koparko-tadowarko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

Spawarka elektryczna wirujaca 300A

Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym 100t
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Wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM)

Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy 0 800 mm/3 m
Ciagnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM)

Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
Beczkowoz ciggniony

4. TRANSPORT
4.1 OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkow transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 SRODKI TRANSPORTU
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy i budowy napowietrznych linii
elektroenergetycznych powinien wykazywaé si¢ mozliwoscig korzystania ze $rodkow transportu wg
ponizszego wykazu.
Wykaz §rodkow transportu:
Zuraw samochodowy
Samochod skrzyniowy
Samochod specjalny z platformg i balkonem
Przyczepa dluzycowa
Przyczepa skrzyniowa
Ciagnik siodtowy z naczepa
Samochod dostawczy
Samochod samowyladowczy
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST i projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdéw i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach 1 wytycznych.

Wszelkie polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym
z warunkami Kontraktu. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera, skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.2 PRZEBUDOWA I BUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH
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Przy przebudowie i budowie drog, wystgpujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktore
nie speniajg wymagan PN-E-05100 [3] powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona
jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslaja
ogolne zasady przebudowy i1 okres, w ktorym mozliwe jest odlaczenie napiecia w linii
przebudowywanej i zasilajacej stacj¢ transformatorows. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujac
nastepujacg kolejnos¢ robot:

e wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze
od linii przebudowywane;j,
e wylaczenie napigcia zasilajgcego lini¢ przebudowywana,
e wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,
e zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami 0
bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.3 DEMONTAZ LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

Demontaz kolizyjnych odcinkdéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma
obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy konstrukeji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem shupow i
fundamentow powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do
poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich
materiatow pochodzacych z demontazu wiascicielowi demontowanych materialdéw. Materiaty zostang
zutylizowane zgodnie z ustawg z dn. 14.12.2012 o odpadach Dz.U.2013 poz. 21. Wszystkie demontaze
oraz utylizacje materiatow potwierdzone zostang kartg przekazania odpadow, ktorej kopia dostarczona
zostanie do Inwestora.

5.4 OCHRONA ODGROMOWA

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z
Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow
Budowlanych.

5.5 TRASOWANIE
Przed przystapieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac
trasowania przebudowywanych linii kablowych.

5.6 WYKONANIE ROWOW KABLOWYCH

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne. O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli niskiego napigcia
nalezy wykonywaé¢ rowy o glebokosci 80cm i szerokosci 40cm, a dla kabli Sredniego napigcia
glebokosci 1,0m i szerokosci 60cm i 1,0m.

5.5 MONTAZ PRZEWODOW
5.5.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.
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Przewody nalezy laczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabialo jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymalos$ci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajacych zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

e dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2

stopnia,

e dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmian¢ dlugosci linki rozkrgcaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwigkszonemu napre¢zeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

e na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciggéw przewodow w przestach sa po obu

stronach izolatora jednakowe lub gdy roznica naciggdw jest nieznaczna,

e na lancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciggu lub

gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesungt si¢ w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie dopuszczajgc w
ten sposob do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sily naciggu
przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej
90% sily zrywajacej przewod.

Odleglos¢ przewodéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodoéw elektroenergetycznych, bedacych
pod napigciem, przy najwickszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:
dla linii do 1 kV - 5,00 m,

Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz
w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie
robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia - wg
tablicy 12.
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Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Kategoria drogi Linia napowietrzna o napi¢ciu znamionowym

Do 1 kV Wyzszym niz 1 kV

SkrzyzowanielZblizenie [Skrzyzowanie [zblizenie

Droga ogolnodostepna gmina lub lokalna miejska 0 0 1 1
Droga ogolnodostepna krajowa lub wojewodzka 1 0 2 1
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdhuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odleglosci co najmniej 5
m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstgpstwo od tej zasady.

W szczegoblnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane
w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych :

e na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypow

spetniajacych jednoczesnie funkcje watow przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci

- na krawedzi korony drogi,

e na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest
zezwolenie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania
byl nie mniejszy niz 45°, a przgsta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami
odporowymi, odporowo-naroznymi lun krancowymi.

Minimalna odleglos¢ przewodow linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog
publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢:
dlaliniido 1kV - 6,00 m,
dlalinii 15kV - 7,10 m,
dlalinii 30kV - 7,20 m,

W  szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdoéw
ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglosci przewodow od
powierzchni drogi.

5.6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong przed porazeniem w liniach niskiego napigcia stosuje si¢ Szybkie Wylaczanie
Zasilania w uktadzie sieciowym TN-C i TN-S oraz uziemienie ochronne w sieciach TT. Zaciski PE i
PEN oraz wszystkie dostepne czesci przewodzace szaf nie bedgce normalnie pod napigciem winny by¢
uziemione.

5.7. UKLADANIE KABLA
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg NSEP-E-004

5.7.1 Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi
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z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (1kV) lub czerwonym ( pow. 1kV) i zasypac gruntem.
Grunt nalezy zage$ci¢ warstwami grubosci 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien zgodnie z
normg PN-S-02205 Roboty ziemne dla nasypow i wykopow rys. 3,4 — wartosSci zageszczenia liczone
dla droég od powierzchni robdt ziemnych. W terenach zielonych oraz poza jezdniami wskaznik
zaggszczenia podsypki, obsypki oraz zasypki wynosi 0,92 wg Proctora.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego. Odleglos¢ utozenia kabli
od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, a w przypadku drzewostanu
podlegajacego ochronie odleglos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiadzami terenowymi.
Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkow powinna wynosi¢ minimum 0,50 m.

5.7.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli
o0 izolacji i powloce z tworzyw sztucznych i +4°C dla kabli w izolacji papierowo-olejowej i powloce
metalowej. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodla ciepta, np. rurocigg
cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.7.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna Srednica kabla w przypadku kabli
jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowe] oraz kabli wielozylowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4 i 25-krotna $rednica dla
kabli olejowych

5.7.4 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami polietylenowymi lub HDPE o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75mm i dtugos$ci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w
uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrdci¢c uwage, aby rura ochronna zaloZzona na
projektowanym kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krawedzi krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

5.7.5 Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wiazka kabli
jednozytowych. Przy weciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwagg, aby $rednica
wewngtrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz :

e 1,5 krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

e 3.5 krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozytowego, w przypadku ulozenia trojfazowe;j
wigzki kabli jednozytowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac si¢ o
krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materiatow wtoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie dopuszcza
si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur ochronnych.

5.7.6 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1-3 % dtugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym
do 1 kV. W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢
polowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.
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5.7.7 Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugo$ci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami. Na oznaczniku nalezy
umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

e symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla,
e znak uzytkownika,
e znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),

e rok utozenia kabla.
5.7.8 Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla kabli
niskiego napigcia i koloru czerwonego dla kabli Sredniego napigcia. Folia powinna mie¢ grubosé co
najmniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie mniejsza
niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny si¢gac¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.
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5.7.9 Odleglo$ci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

L.p SkrzyZowanie lub zbliienie Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm

pionowa przy | pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na napig¢cie znamionowe 25 10
sieci do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi
2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 moga si¢ stykac

zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

3 [Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci 50 10
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV

4 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV i nie przekraczajace 10kVz kablami
tego samego rodzaju

5 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
sieci wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 50

6 | Kabli elektroenergetycznych z kablami

telekomunikacyjnymi
7 | Kabli réznych uzytkownikow
8 | Kabli z mufami sgsiednich kabli 25

5.7.10 Odleglosci micdzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w
ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm
pionowa przy \pozioma przy

skrzyiowaniu zblizeniu

cisnieniu do 0.5 at.

1 |Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o

Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r

2 | Rurociggi z cieczami palnymi

z.U. Nr 115, poz.513 z 1993r

nie wigkszym niz 4 at

3 |Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 0.5 at ip; U, Nr 139, poz.686 z 1995r

4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at

5 | Zbiorniki z ptynami palnymi

6 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustroj, podpora, - 80
odcigzka)

7 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty z - 50
wyjatkiem urzadzen wyszczego6lnionych w Ip. 1-6

8 | Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100 - migdzy 250
elektrycznej ostong kabla i

9 | Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopg szyny

10|Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy
lkolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na
zamknietym terenie zaktadu przemystowego

50 - miedzy ostong
kabla i dnem rowu 80 %)

1

—

atmosferycznych

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 1.

diugosci wedtug tablicy 5.4.11.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o

dtugo$ ci wedlug tablicy 5.4.11.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o

Jezeli z uzasadnionych wzgledow odleglos¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza si¢ zmniejszenie
jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac oslony otaczajace.

5.7.11 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugos$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza

tabela.
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L.p.

Rodzaj obiektu
krzyzowanego

Rodzaj
zabezpieczenia
kabla

Dlugosé ochrony kabla
na skrzyZowaniu

Rurociag

podwadjne przykrycie
kabla

Dtugo$c¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z
dodaniem co najmniej po 50cm z kazdej
strony

z krawez-
nikami
(ulice)

droga

z rowami
kolowa

odwadnia-
jacymi

na nasypie

z rowami

tor kolei

na nasypie

mechanicznie
wytrzymale rury,
bloki betonowe lub
kanaty

Dhugosc¢ kabla na skrzyzowaniu (z droga
wraz z kraweznikami) z dodaniem co
najmniej po 50 cm z kazdej strony

Dhugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z droga
wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu
z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazde;j

strony

Dtugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
drogi z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony

Dhugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem
wraz z rowami do zewnetrznej skarpy rowu
z dodaniem co najmniej po 100 cm z kazde;j

strony

Dtugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem
toru z dodaniem co najmniej po 100 cm z
kazdej strony

Rzeka lub inne
Wody

ostona otaczajaca

W miejscu wyjscia kabla spod wody, na
dlugosci od najnizszego do najwyzszego
powodziowego poziomu wody, z dodaniem
co najmniej po 50 cm z kazdej strony

5.7.12 BUDOWA PRZEPUSTOW

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie. Po
utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢c w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz
zamuleniem. Jako materiaty do uszczelniania nalezy stosowac:
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e pianke poliuretanowg odporng na dzialanie wilgoci,

e rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.
Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury oslonowej ze
znajdujacym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspoétczynniku skurczu lub o dwoch $rednicach — tzw. end-capy.
Material ten powinien otacza¢ kabel Iub wigzke kabli i rurg¢ ostonowa na calym obwodzie i dlugosci
min. po 6¢cm.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwr6ci¢ uwage na to aby gleboko$¢ rowu
kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podloza drogi od gornej
powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni
drogi do gdrnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0 m. Gigboko$¢ rowu kablowego
pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gorna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge o minimum 0,50m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od
ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Przy przejsciach liniami kablowymi (przepustami kablowymi — roboczymi) pod drogami w
zwiazku z zaprojektowana przebudowg istniejacej sieci elektroenergetycznej oraz budowg nowych
odcinkow kablowych linii zasilajacych i instalacji o$wietlenia drogowego obok przepustow kablowych
,sroboczych” nalezy wykona¢ przepusty ,rezerwowe”, ktorych lokalizacja zostatla okreSlona w
dokumentacji projektowej przebudowy sieci SN, nn i zasilania obiektow oraz o§wietlenia drogowego.
Przepusty rezerwowe pozostang wlasnoscig Zamawiajacego i nie zostang przekazane na etapie procesu
realizacyjnego inwestycji drogowej wlasciciclowi sieci uzbrojenia terenu przebudowywanej przez
Zamawiajacego — GDDKIiA. Przedmiotowe przepusty rezerwowe nalezy wykona¢ w oparciu o
dokumentacjg projektowa bedaca w posiadaniu Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakos$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacje¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakos$ci lub atesty stosowanych materiatdéw. Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢
Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania fundamentow ,na mokro" 1 ustojow stupow.
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Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w
nich ustawienie fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z
dokumentacja projektowa.
Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 [5] i PN-73/B-06281 [21]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu
ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [22].
Shupy Zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
lokalizacji, kompletno$ci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,
doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania ,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,
zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.
Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen zamontowanych izolatorow i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow. Naprgzenia nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu
albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych
naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji
projektowej lub ST. W liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢
zabezpieczenia przed skutkami drgan mechanicznych przewoddéw (wykonanie petli thumigcych). Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.5. przy spehieniu odpowiednich
warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-05100 [3].
Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,
ktéry powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych
nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub
co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaj 3 wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢
ich tras z Dokumentacjg Geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczaé 0,5 m.
Kable i osprzct kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wedtug ktorych zostalty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
o glebokosci zakopania kabla,
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e grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
e odlegtosci folii ochronnej od kabla,
e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé na wejsciu i wyjsciu kabla z rury ostonowej, na zatamaniach kabla na
trasie oraz na prostych odcinkach nie rzadziej jak co 50m, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatlozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %.

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

e 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami w izolacji z tworzyw
sztucznych,

e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

Proba napicciowa izolacji

Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o

napig¢ciu znamionowym do 1 kV.

7Z13cza kablowo-pomiarowe

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zlacza kablowo-pomiarowe odpowiadaj g
wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy ich wyposazenie jest kompletne, wolne od
uszkodzen i zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Po posadowieniu szaf nalezy sprawdzi¢ jako$¢
potaczen srubowych pomiedzy fundamentami a konstrukcjami szaf. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié
na ciggto$¢ przewodow ochronnych i jako$¢ ich polgczenia ze wszystkimi elementami przewodzacymi
ztgcza kablowo-pomiarowego nie bedacymi normalnie pod napigciem. Sprawdzeniu podlega takze
jako$¢ potaczen obwodoéw gldéwnych i pomocniczych.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot oraz po odbiorze urzadzen przez Uzytkownika potwierdzonym protokotem, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa dla przebudowy i budowy napowietrznych linii energetycznych jest -
komplet (kpl): kolizja wraz z wszystkimi robotami towarzyszgcymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami daty wyniki pozytywne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajagce odbidr techniczny przez wilasciciela/
zarzadcg linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci sg kwoty ryczaltowe skalkulowane przez Wykonawce.
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Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowaé wszystkie koszty okreslone kontraktem:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami 1 drog dojazdowych wraz z ich demontazem
po zakonczeniu robot,

- wywoz materiatéw z terenu budowy lacznie z kosztami ich zagospodarowania/utylizacji,

- wykonanie wszelkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Platno$¢ za km przebudowy i budowy linii energetycznej nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiarow i
badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robot i ich utrzymanie

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii,

wytyczenie stanowisk i tras linii,

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

nadzor uzytkownikdéw linii 1 obiektow krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,

koszty wytaczen i nie dostarczonej energii,

zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usunigcia szkod wyniktych z
dziatan zjawisk atmosferycznych,

wykonanie uktadow przejsciowych i przelaczen na czas budowy,

wykopanie i zasypanie wykopow z ubiciem gruntu warstwami, wyrOwnaniem terenu, wywiezieniem i
przywiezieniem gruntu dla wykopow,

wylaczenia ciggle i z gotowoscig ruchowa,

uporzadkowanie terenu, przywrocenie do stanu pierwotnego,

ochrona antykorozyjna $rub i elementow metalowych,

odbidr techniczny robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,

wykonanie wszelkich niezbednych badan, prob i pomiaréw oraz prac rozruchowo regulacyjnych,
wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacji,

wykonanie inwentaryzacji, pomiaré6w powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,

odbior techniczny i przekazanie do uzytkownika,

konserwacje w okresie gwarancji,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych odszkodowan
zwigzanych z prowadzeniem Robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Roboét objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

[1] PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

[2] PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
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[3] PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[4] PN-74/E-04500sprzet linii elektroenergetycznych. Powtloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

[5] PN-80/B-03322Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[6] PN-78/E-06400  Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

[7] PN-88/E-08501  Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

[8] PN-74/E-90082  Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

[9] PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[10] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[11] BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

[12] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[13] PN-87/B-03265Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14] PN-79/E-06303Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorow do warunkoéw
zabrudzeniowych.

[15] PN-88/E-06313Dobor izolatorow liniowych 1 stacyjnych pod wzgledem wytrzymato$ci
mechanicznej

[16] PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

[17] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[18] PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

[19] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.2. INNE DOKUMENTY

[20] Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych w TAURON Dystrybucja S.A.

[21] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych. Dz. U. 47 z dnia 06 lutego 2003r.

[22] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem sieci tlekomunikacyjnej w ramach realizacji zadania ,Budowa chodnika
w ciggu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos$é Szczodre ul. Trzebnicka gmina Diugoteka”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy zabezpieczeniu istniejgcej sieci
telekomunikacyjnej i obejmuja:

— wykonanie wykopow kontrolnych,

— wykonanie wykopu,

— zabezpieczenie istniejgce;j sieci rurg ostonowg dzielong fi120,

— ulozenie w wykopie tasmy ostrzegawczej,

— zasypanie i utwardzenie wykopu,

— po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowag np.
odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Linia abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych lub central abonenckich.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujgca linie kablowe od centrali
bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia tgczgca centrale okregowa z centralg
miedzymiastowq.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

Rura dzielona (dwudzielna) - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe rozdzielanie rury
wzdiuz ptaszczyzny przechodzacej przez jej o$ wzdtuzng i ponowne potgczenie obu czesci,
montowana jako ostona rurowa na istniejgcych kablach lub rurach kanalizacji pierwotnej.

Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY Ilub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem
lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaérni lub
innym umownym warunkom.

2.1. Rury ochronne dzielone

Rury ochronne stosowane do wykonania zabezpieczenia kabli na czynnych ciggach kablowych,
przepustow rurowych oraz kanalizacji telefonicznej pierwotnej i wtornej powinny odpowiada¢ normom:
ZN-TP S.A. -017; ZN-TP S.A.-016.

2.2. Tasmy ostrzegawcze

Stosowane do zabezpieczenia, budowy, przebudowy tasmy ostrzegawcze powinny odpowiada ZN-TP
S.A.-025

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie

— rury powinny by¢ sktadowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nienarazonych na
dziatanie mechaniczne, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi,

— pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub
innym umownym warunkom.

Dostawa materiatdbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ fgcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny byé
sprawdzone pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodno$ci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatdow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji i rurociggow telekomunikacyjnych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu;

— ubijak spalinowy.

W przypadku zabezpieczenia sieci roboty ziemne muszg byé wykonywane recznie w celu
zminimalizowania uszkodzenia ist. sieci.. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport materialow

Wykonawca przystepujgcy do ,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
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— samochdd skrzyniowy,
— samochdd dostawczy,

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Roboty ziemne
5.7.1. Dtugosci wykopdw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na catym odcinku przewidzianym do
zabezpieczenia. Krotsze odcinki wykopow mogg byé wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie
bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.

5.7.2. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczgce gtgbokosci i szerokosci z
zachowaniem pochytosci $cian. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od
rodzaju gruntu.

5.1.1. Zasypywanie wykopdéw

Zasypywanie kanalizacji i rurociggéow ziemnych nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej
warstwy rur.

Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji
pierwotnej:
— grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
— obsypka boczna o grubosci rownej co najmniej srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do
ilosci warstw,
— obsypka wierzchnia - grubo$é co najmniej 10 cm,

— zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz
5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna
zawierac¢ gruzu i kamieni o Srednicy wigkszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu ciggéw kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopdéw pomocniczych zwréci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie gruntu
warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem
laboratoryjnym.

5.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna
zawierac:

— wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w dokumentacji,
— doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych,
— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontéw i przebuddéw sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggéw Ilub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio)
oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00.

Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg” nalezy rozumie¢ sprawdzenie
wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np, typ rury,
$rednica rury) na rysunkach projektowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

— dtugosci zastosowanych rur ostonowych,

— gtebokosci i sposobu utozenia rur,

— sposobu zestawienia i tgczenia rur,

— wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi,
— uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni,

— materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi
normami i wymaganiami dokumentaciji technicznej.
Powyzsze badania powinny byé wykonane przed zasypaniem wykopow,
Badanie nalezy wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu.

W szczegodlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopdw na trasie.

6.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdw uzytych do zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej, polega na stwierdzeniu
ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnosé uzytych
materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materiatdbw powinna by¢ poswiadczona
atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

71. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
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- dla zabezpieczenia sieci rurami dzielonymi - metr,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny przez wiasciciela /
zarzgdce sieci.

8.1. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty pomiaréw i badan,

protokot odbioru Robdét podpisany przez Inspektora Nadzoru,

atesty, deklaracje i odwiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,
instrukcje eksploatacji i wspétpracy, jezeli sg wymagane,

oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami i stanem
wiedzy techniczne;j.

protokoty nieprzydatnosci/odzysku materiatow,

9. instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

10. oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami i stanem
wiedzy techniczne;.

No oW

o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej robét obejmuije:
— cato$¢ robot objetych projektem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.

[2] BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia
kablowa zelbetowa prefabrykowana SK-2.

[3] ZN-TP SA.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia i terenowego.

[4] ZN-TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z
polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.

[5] ZN-TP S. A.-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury
polipropylenowe kanalizacji pierwotnej RPP. Wymagania
i badania.

[6] ZN-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury

polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe (RHDPEK).
Wymagania i badania.
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[7]1 ZN-TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji
wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

[8] ZN-TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury
polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania i
badania.

[9] ZN-TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury
trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

[10] ZN-TP S.A.-020 Zigczki rur. Wymagania i badania

[11] ZN-TP S. A,-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

[12] ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Tasmy

ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)
Ustawa z dnia 24 pazdziernika 1994 roku o autostradach ptatnych,

Zarzgdzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra £gcznosci z dnia 4 wrzeénia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanych i uzywanych na
terytorium Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2-+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,
Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy
linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z
1992 r.)

Wytyczne o ochronie linii i urzadzeh telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem
linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzgdzeniem Nr 13
Ministra tgczno$ci z dn. 28.31.1986r.

Zarzgdzenie Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.05

PRZEBUDOWA 1 ZABEZPIECZNIE SIECI
WODOCIAGOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania, odbioru, przebudowy i zabezpieczenia sieci wodociggowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu sieci wodociggowej z PE oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sg: wykopy,
umochienia Scian wykopoéw, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociggdw w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu woéd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie poditoza,
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem podsypki, obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociggdw
oraz ich inwentaryzacje powykonawczag.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wodocigg — zesp6t wspétpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

= Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uklad przewoddw wodociggowych znajdujgcych sie poza
budynkami odbiorcow, zaopatrujgcych w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

Przewdéd wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

. MATERIALY

Materiaty uzyte do przebudowy i zabezpieczenia wodociggu powinny spetniaé warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociggowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

N

2.1. Rury przewodowe

- rury i ksztattki polietylenowe PE100 SDR17 PN10
Zastosowane materiaty musze mie¢ dopuszczenie do kontaktu z woda pitng.

2.2. Armatura

ZASUWY

Zaprojektowano zasuwy (typoszereg F5) odcinajagce bezdtawikowe 2z elastycznym
zamknieciem, do zabudowy podziemnej, na cisnienie nominalne minimum PN 10, z obudowg i
skrzynkg uliczng do zasuw. Skrzynki uliczne nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem krgzkami
betonowymi.

Typy obudowy do zasuw i przediuzenie trzpienia nalezy dostosowaé w trakcie realizacji, po
ostatecznym usytuowaniu projektowanych sieci.

Zasuwy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
e dwustronna szczelno$é zasuwy
e gtadki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda (cylindryczny, nie zwezony)
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e miekko uszczelniajgcy klin wykonany z Zeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem (na catej
powierzchni), dopuszczony do kontaktu z wodg pitng

e korpus i pokrywa wykonana z zeliwa min. GGG — 40

e Sruby tgczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A4 wpuszczone i
zabezpieczone masg zalewowa, dopuszcza sie inne rozwigzania gwarantujgce 100%
szczelnos¢

e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w czesci uszczelniajgce;j
wrzeciono polerowane

e uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring zlokalizowanymi w tulei
uszczelniajgcej (nakretce, wkretce) wykonanymi z gumy EPDM lub rownorzednej

e uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosieznej tulei uszczelniajacej (nakretce,
wkretce) wspoipracujgce z polerowang czescig wrzeciona. Wrzeciono (trzpien zasuwy) o
jednakowej $rednicy w czesci uszczelniajgcej (polerowanej). Niedopuszczalne sg rozwigzania
z karbami przeznaczonymi do umocowania uszczelnien o-ringowych

e uszczelnienie zabezpieczajgce tuleje uszczelniajgcg (nakretke, wkretke) wrzeciona w korpusie

zasuwy przed zanieczyszczeniami z zewnatrz

wrzeciono powinno posiadac niskotarciowe podkfadki lub tozysko

wymienna mosiezna nakretka klina

prowadzenie klina w prowadnicach stanowigcych czes¢ korpusu zasuwy

mozliwosé¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona zasuwy bez koniecznosci wytgczania z

eksploatacji przewodu wodociggowego na ktérym zabudowana jest zasuwa

e petna ochrona antykorozyjna (na zewnatrz i wewnatrz) poprzez pokrycie powtokg na bazie
zywic epoksydowych metodg elektrostatyczng lub fluidyzacyjng zapewniajacg minimalng
grubos¢ warstwy 250 um

e konstrukcja obudowy - teleskopowa umozliwiajgca skrécenie obudowy na budowie

e owiercenie kotnierzy PN10

e montowane zasuwy powinny posiadac karte katalogowg oraz atest PZH.

HYDRANTY PPOZ
Na wodociggach zaprojektowano hydranty pozarowe podziemne DN80, PN10 z dodatkowym

zamknieciem kulowym.
Hydranty wigczone sg do sieci poprzez odgatezienie z zasuwg kotnierzowg DN80.
Wysokos¢ hydrantow nalezy dostosowaé w trakcie realizacji, po ostatecznym usytuowaniu

projektowanych sieci.
Pod skrzynki zasuw i hydrantow nalezy zastosowaé krazki betonowe.

Hydranty powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

® Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego,

® Petne zabezpieczenie antykorozyjne, zewnetrznie — metodg proszkowg przy uzyciu farby
epoksydowej, wewnetrznie — metodg proszkowg przy uzyciu farby epoksydowej lub emaliowane.

® na hydrantach powinno by¢ trwate oznaczenie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(producent, $rednica, cisnienie, materiat itp.)
Wszystkie montowane hydranty muszg posiadaé¢ swiadectwo dopuszczenia wydane przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie k. Otwocka.

Zastosowane materiaty musze mie¢ dopuszczenie do kontaktu z woda pitna.

2.3. Materiat do podsypki, obsypki i zasypKi

Jako materiat do podsypki i obsypki nalezy stosowac piasek zgodnie z PN-B-03020. Do zasypki
mozna stosowaé¢ grunt rodzimy pod warunkiem, Zze zostanie zageszczony do parametrow
podanych w projekcie i spetnia parametry podane w specyfikacjach drogowych.

2.4. Bloki podporowe z betonu klasy C20/25.
2.5. Pospotka — wymagania jak w PN-EN 13242.

3. SPRZET
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Wykonaweca przystepujgcy do wykonania wodociggu powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot
ziemnych i wykohczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tafncuchowg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m? do 0,40 m3,
— spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
— iinnych niezbednych do wykonania zadania.
3.2. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet
montazowy:
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
— zurawie samochodowe do4t,0d 5do6t,0d7 do 10t,
— wciggarke reczng od 3 do 5,
— spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,
— zespot prgdotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?3,
— pojemnik do betonu do 0,75 dms3,
— gietarke do pretéw mechaniczna,

— nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Uzyte Srodki transportu muszg byé sprawne technicznie. Transport materiatéw powinien odbywac¢ sie
zgodnie z wytycznymi producentéw.

4.2. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi
przedmiotami, moggcymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur
nie nalezy rzucaé, a szczegdllng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajgce poza pojazd korce rur
nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,
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— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci $rodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno ukfadane rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy
boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

— Wedlug istniejgcych zalecen przewo6z powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia -5°C
do +30°C.

4.3. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie = z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
segregacji skfadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig witasciwy czas
transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robaot.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Technologia ukfadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy ispadkéw zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewodoéw, zgodnie z projektowang
osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciagng¢ drut lub
sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tatami celowniczymi. Spadek
przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperow pomocniczych. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych
w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajgc szczegoding
uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunagé i zmagazynowaé poza strefg montazowa.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie
z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylega¢ do podtoza na catej diugosci.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne, o Scianach pionowych i rozpartych.
Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy
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wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie min.0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na sktadowisko odpadéw. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

5.3. Przygotowanie podtoza

Rurociagi nalezy utozy¢ na zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci 0,20 m utozonej na gruncie
rodzimym.
Podsypka winna by¢ zageszczona do wskaznika IS=1,0 wg Proctora.

5.4. Roboty montazowe

Gteboko$¢ utozenia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Dtawice zasuw
powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy zasuwy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Po utozeniu przewodu przed zasypaniem nalezy
wykonac inwentaryzacje geodezyjng i branzowa.

5.4.1. Rury

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania (pekniecia, uszkodzenia wyktadziny cementowej,
uszkodzenia wyktadziny zewnetrznej, wgtebienia oraz inne wady fabryczne) uniemozliwiajgcych
spetnienie wymagan odpowiednich norm. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢. Rury uszkodzone
nalezy usunaé i zmagazynowac poza strefg montazowg. Rury opuszczaé do wykopu powoli i ostroznie,
mechanicznie za pomocg krgzkéw, wielokrgzkéw lub dzwigéw Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do
wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow do wykopu
powinno byé prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze. Kazda rura powinna by¢
utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do podtoza na catej
swej dtugosci, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztgczy przewodow
nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar gniazd nalezy dostosowaé do
Srednicy i rodzaju ztgczy. Rury PEHD powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201:2004.
Ponadto:

e Przewody PEHD montowa¢é i uktada¢ przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz + 5 0°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kohce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
Potaczenie rur wykonaé poprzez zgrzewanie doczotowe. W procesie zgrzewania czotowego
nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie wspoétosiowosci zgrzewanych elementéw. Powierzchnia
czotowa ksztaltek produkowanych fabrycznie wymaga oczyszczenia mechanicznego — usuniecia
produktéw utleniania (biaty nalot). Dotykanie i sprawdzanie powierzchni czotowej palcami jest
niedopuszczalne. Usuniecie pytu materiatowego z powierzchni czotowej nalezy wykonywac przy
pomocy pedzla. Ciecie poprzeczne rur powinno byé wykonane w ptaszczyznie prostopadiej do
osi rury. Plaszczyzna przeciecia wymaga wyréwnania i oczyszczenia czotowej powierzchni rury.
Obciete fabrycznie kohce rur wymagajg przygotowania jak dla ksztaitek ze szczegdlnym
uwzglednieniem odttuszczenia. Jakos¢ wykonania zgrzewow nalezy udokumentowac¢ protokétem
wykonania zgrzewdw.

5.4.2. Przygotowanie weztéw — montaz uzbrojenia

W celu usprawnienia montazu rurociggu w wykopie nalezy na powierzchni terenu przygotowac petny
zestaw ksztaltek skfadajacych sie na montaz poszczegolnych weztéw. Wykonany uprzednio zestaw
elementéw wezta moze by¢é wmontowany do rurociggu montowanego na poboczu wykopu, jak tez do
rurociggu utozonego juz na dnie wykopu. Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone
w normach PN-EN 1074-1-5: 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.
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5.4.3. Proba szczelnosci

Warunkiem koniecznym zgtoszenia Inspektorowi nadzoru gotowosci Wykonawcy do przeprowadzenia
préby cisnieniowej wodociggu jest uprzednie przekazanie mu spojnych, czytelnych, powykonawczych
szkicow geodezyjnych stuzby geodezyjnej Wykonawcy. Szkic geodezyjny Wykonawcy, oprécz
wypetnionej tabelki informacyjnej winien zawiera¢ klauzule ,wykonano zgodnie z projektem”.

Wszystkie urzgdzenia pracujgce pod cisnieniem wody jak rury, armatura powinny by¢ poddane probom
do okre$lonego cisnienia. Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegdtowymi
wymaganiami normy PN-B-10725 : 1997.

Szczelnos¢é odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 minut ponizej warto$ci
cisnienia probnego. Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscic, w
czasie badania powinien by¢é mozliwy dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncdéwki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem, a przewod na catej dlugosci powinien byé zabezpieczony przed przesunigciem w
planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed
przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny byé zasypane ziemig do wysokosci potowy
Srednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w
srodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona.
Zigcza rur nie powinny byé zasypane. Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyjaé wyzsze od
najwyzszego wystepujgcego w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego do 1 MPa o 50 %, pp.
= 1.5 % lecz nie mniejsze niz 1 MPa Wysoko$¢ cidnienia prébnego powinien wskazywac¢ manometr przy
pompie hydraulicznej. Cisnienie probne catego przewodu, niezaleznie od sSrednicy, nalezy przyjaé
réwne maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

5.4 4. Ptukanie i dezynfekcja
5.4.4.1. Czyszczenie rurociggow

Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcjg wewnetrzne powierzchnie rurociggdéw powinny byc
oczyszczone catkowicie w taki sposob, aby usungc¢ piasek oraz inne niszczgce materiaty.

5.4.4.2. Dezynfekcja

Przed dezynfekcjg przewody nalezy wstepnie przeptuka¢ z predkoscig przeptywu wody w rurociggu
ptukanym V = 2 m/s. Odprowadzenie wody poptucznej do istniejgcej kanalizacji deszczowej lub rowéw
przydroznych.

Dezynfekcja wykonanego ukfadu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce,
ktory powinien dostarczyC sprzet, materiaty i site robocza wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji
zgodnie z procedurami podanymi ponizej

Dezynfekcje wykonac¢ podchlorynem sodu o dawce 30 mg Cl2/dm? wody z chloratora przewoznego.
Podstawowe operacje zwigzane z dezynfekcjg to:

e powolne napetnienie przewodu wodg z sieci wodociggowej poprzez istniejgcy hydrant
(lokalizacja do ustalenia z gestorem sieci), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu
podchlorynu z chloratora przewoznego przy zamknietych zasuwach dzielgcych sie¢ na odcinki
robocze, za wyjgtkiem zasuwy przy odpowietrzniku,

e przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h,

e zrzut wody po chlorowaniu do kanalizacji sanitarnej lub deszczowej za pomocg instalacji
tymczasowej, po uprzedniej neutralizacji tiosiarczanem sodu. Sposéb odprowadzenia powinien
zosta¢ uzgodniony z witascicielem sieci kanalizacyjnej. W przypadku braku kanalizacji wode
nalezy wywiez¢ do oczyszczalni Sciekow.

Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych z dezynfekcjg przeprowadzi¢
ptukanie wtdrne przewodu.

Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ prébki wody do badania bakteriologicznego z uktadu
technologicznego.

Warunkiem wigczenia kazdego odcinka sieci do obiegu bedzie pozytywna proba bakteriologiczna i fizyko-
chemiczna wykonana przez PSSE.
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Jezeli wyniki bedg niezadowalajgce, Wykonawca powtérzy catg procedure, az do osiggniecia dobrych
wynikow.

5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po zamontowaniu rur i po ich technicznym i geodezyjnym odbiorze nalezy wykona¢ zasypke wykopu.
Grunt wykopany nalezy wywiez¢ w miejsce sktadowania np. na sktadowisko odpaddéw. Uzyty materiat do
wykonania zasypki nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Zasypka wykopu winna by¢ zageszczona do wskaznika podanego w projekcie wykonawczym. Badania
zageszczenia nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-02205.

5.5. Roboty odwodnieniowe
5.5.1. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia ktdre zapewnig
odprowadzanie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopach odwodnionych. Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
zgody na zrzut wody z pompowania wykopow i przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymane;j
zgodzie. Koszty robot wynikajgcych z uzyskanego pozwolenia nalezy ujg¢ w cenie jednostkowej
wykonania wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wéd z wykopu. Zrédta wody odstoniete przy
wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzac
poza teren pasa robét ziemnych.

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody mogg byc¢
stosowane trzy metody odwodnienia: metoda powierzchniowa, drenaz poziomy, odwodnienie
igtofiltrami.

Wykonawca przedstawi metode odwodnienia w projekcie organizacji robot. W przypadku zastosowania
innej niz opisana technologii odwadniania wykopdw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru zasady jej
wykonania. Szczegolng uwage nalezy zwracaé przy pracach odwodnieniowych wykopow, wykonywanych
w terenie zabudowanym. Na odcinkach odwadnianych z wykorzystaniem bariery igtofiltrow, nalezy
spodziewaé sie duzego leja depresji, co oznacza mozliwos¢ wystgpienia pewnych reakcji podtoza
gruntowego z chwilg rozpoczecia procesu odwadniania jak i z chwilg jego zakonczenia. Reakcje podtoza
budowlanego z gruntéw sypkich takich jak piaski $rednie, zwiry, pospétki czy piaski drobne bedg
praktycznie nie zauwazalne, bardziej zdecydowane wystgpig natomiast na tych odcinkach, ktére sg
zbudowane z gruntéw drobnoziarnistych i bardzo drobnoziarnistych. Mozna i powinno sie ograniczy¢ te
reakcje do absoluthego minimum. W tym celu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ krotkimi odcinkami, a
proces obnizania zwierciadta wody gruntowej na terenie zbudowanym przez ten rodzaj podatnych
gruntéw, nalezy prowadzi¢ bardzo powoli, podobnie jak proces powrotu zwierciadta wody gruntowej do
pierwotnego potozenia. Wzdtuz bariery igtofiltrow niezaleznie po obu stronach wykopu nalezy wykonac
otwory obserwacyjne w przewidywanym zasiegu leja depresji w poblizu zabudowan. Zaleca sie takze
dokonanie wizji lokalnej obiektow budowlanych, potozonych wzdtuz odwadnianego odcinka wykopu
budowlanego, celem okreslenia ich aktualnego stanu technicznego, a zauwazone uszkodzenia itp.
udokumentowa¢ fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie nieuzasadnionych roszczen
odszkodowawczych po zakonczeniu roboét.

Nalezy na biezgco kontrolowac¢ istniejgcy poziom wod gruntowych oraz zgodnos$¢ budowy podfoza pod
posadowienie obiektéw z dokumentacjg geotechniczng np. poprzez wykonanie prébnych wykopdw lub
recznych odwiertow kontrolnych.

Prace ziemne przy wykopach gtebokich zaleca sie wykonywac¢ w porze suchej, przy niskim poziomie wéd
gruntowych. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed wodami opadowymi.

Poziom zwierciadla wody gruntowej nalezy obnizy¢ o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Obnizanie
poziomu zwierciadta wody gruntowej musi obejmowac okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe
oddziatywanie wahanh zwierciadta wody gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu.

5.6. Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem
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Na czas budowy wystepujgce na trasie projektowanej sieci wodociggowej uzbrojenie pokazane na
planach sytuacyjnych oraz profilach podtuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownikow.
Kable energetyczne w miejscu skrzyzowan z wodociggiem nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.
Wykonawca zobowigzany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istniejgcego
uzbrojenia: kabli, sieci kanalizacyjnych, sieci gazowej i innych oraz sprawdzenia gtebokosci ich
posadowienia.

Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku konieczno$ci, ukfad projektowanych
wodociggéw nalezy dostosowa¢ do stanu faktycznego. Korekte tras i posadowienia nalezy wykonaé w
porozumieniu z projektantem i gestorem sieci w ramach nadzoru autorskiego.

5.7. Bloki podporowe

We wszystkich weztach na sieci, w ktérych zastosowano armature zeliwng lub ksztattki zeliwne nalezy
wykonac bloki podporowe. Bloki nalezy wykona¢ z betonu C20/25. Bloki nalezy oprze¢ o grunt rodzimy.
Ewentualne przekopy wypetni¢é chudym betonem (nie uzupetniaé ich zageszczanym na budowie
gruntem!). Powierzchnie blokow zaizolowa¢ dwukrotnie. Bloki od rur przewodowych i armatury oddzieli¢
warstwa folii PE.

5.8. Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot

Po zakohczeniu prac, teren robét nalezy uporzgdkowac¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W
przypadku gdy roboty zwigzane z budowg wodociggu realizowane sg w pasie drogowym odbudowe
nawierzchni prowadzi¢ zgodnie z rozwigzaniami i wymaganiami okreslonymi w projekcie drogowym oraz
SST dotyczacych wykonania robét drogowych i terendw zieleni. Powyzsze prace muszg zosta¢ wczesniej
poprzedzone wykonaniem zasypki wykopow oraz dokonaniem odbioru technicznego. Zasypke wykopu
wykonac¢ do spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni. W przypadku gdy roboty budowlane zwigzane z
budowg wodociggu wykraczajg poza zakres objety opracowaniem drogowym, nawierzchnie odtworzy¢
zgodnie ze stanem pierwotnym uzytkowania powierzchni terenu. Potwierdzeniem rodzaju nawierzchni do
odbudowy jest protokét podpisany przez Wiadciciela drogi oraz Wykonawce robdét.  Rozebrang
nawierzchnie odtworzy¢ do stanu pierwotnego uzytkowania, po wczesniejszym zasypaniu wykopdéw
zageszczonymi piaskami do poziomu warstw konstrukcyjnych drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:

e sprawdzenie warunkéw gruntowych z dokumentacjg geologiczng i projektem, a w przypadku
rozbieznosci zgtoszenie tego faktu Inzynierowi,

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopéw,

ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

e Badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

e Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

e Badanie odchylenia osi rurociggu,
e Sprawdzenie jakosci wykonania zgrzewow,
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Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw z dokumentacijg projektowa,

Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,

Sprawdzenie zasypania wodociggu wraz z oznakowaniem trasy tasma lokalizacyjng,
Sprawdzenie atestéw i aprobat technicznych na wbudowang armature, rurociagi i ksztattki.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wymagania i badania przy odbiorach technicznych przewodéw wodociggowych powinny
odpowiadaé warunkom okreslonym w normie PN — B — 10725 : 1997, a w szczegdlnosci:

Odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 0,1 m,

Odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie nie powinny przekracza¢ w zadnym jego
punkcie [J0,05 m,

Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 0,03 m,
Odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 0,05 m,

Odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 0,05 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowi

Obmiaru robét sieci wodociggowej dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:
m (metr) — wykonanie wodociggu danej $rednicy,
m (metr) — demontaz wodociggu danej srednicy.
1 kpl (komplet) — demontazu i montazu hydrantu podziemnego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg, pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (odbiér czesciowy)

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

Whytyczenie trasy i szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodete.
Wykonanie podsypki.
Utozenie przewodu z udokumentowaniem zgrzewow, ocena jakosci zgrzewow.
Pomiar powykonawczy geodezyjny wraz ze szkicami wykonanych weztow.
Odbiér wykonanych blokéw oporowych.
Préba ci$nienia odcinkéw sieci i catosci zadania.
Ocena wykonania weztéw montazowych.
Badania laboratoryjne wody.
Uzyskanie zgody panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zastosowane
materiaty do budowy sieci.
Uzyskanie zgody panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na wigczenie wykonanej
sieci do czynnej sieci wodociggowe;j.
Protokot wigczenia realizowanej sieci do sieci istniejgce).
Odbidr zasypki ochronnej oraz odbidr utozenia tadmy lokalizacyjne;.
Odbidér zasypania wykopdw z badaniem zageszczenia gruntu.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

8.3. Odbidr koncowy, wymagane dokumenty
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Gotowos$¢ do odbioru koricowego nalezy zgtosi¢ pisemnie, co najmniej 10 dni przed
przewidywanym terminem odbioru. Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru kohcowego
robot jest protokét odbioru koncowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Fakt zakonczenia robot winien potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor Nadzoru, celem
umozliwienia przystgpienia do czynnosci odbiorowych. zgodnie z umowa.

Uwagi:

1. W przypadku wytgczenia z eksploatacji sieci wodociggowej nalezy dokona¢ pomiaru miejsc
rozpiecia sieci i ujawni¢ na mapie zasadniczej, a odcinki sieci zdemontowane usungé z mapy
zasadniczej. Informacje o wytgczeniu sieci z eksploatacji nalezy przekazaé¢ do osrodk
geodezyjnego.

2. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci w lokalizacji infrastruktury podziemnej w obszarze robét
( wykop) z informacjg wynikajgca z mapy nalezy pomierzy¢ stan faktyczny i zgtosi¢ do o$rodka
geodezyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania wodociggu obejmuije:

— wytyczenie geodezyjne tras projektowanych rurociggow i lokalizacji obiektow,

— ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz jego utrzymanie,

— zdjecie warstwy humusu wraz z hatdowaniem,

— inwentaryzacja geodezyjna istniejgcych wodociggdéw w miejscach potgczenia z projektowanymi,
— wykonanie wykopéw pod projektowane sieci,

— wykonanie (catkowite lub czesciowe) wymiany gruntu w przypadku gdy istniejgcego gruntu (do
zasypki wykopu) nie mozna zagesci¢ do odpowiednich wartosci podanych w projekcie i niniejszej
specyfikacji lub gdy istniejgcy grunt nie spetnia odpowiednich parametréw okreslonych w
specyfikacjach drogowych,

— umochnienie scian wykopow,

— odwodnienie wykopdw w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,

— odwodnienie wykopow w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych,

— zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami uzytkownikow,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— wyrownanie dna wykopu, wykonanie i zageszczenie podsypki, zniwelowanie do rzednych
projektowanych,

— utozenie wodociggdéw z rur PE,

— montaz elementéw wodociggu (tuki, trojniki, fgczniki, itp.),

— montaz zasuw wraz z obudowg i skrzynkg uliczng do zasuw,

— wykonanie blokéw podporowych,

— montaz hydrantéw ppoz,

— utozenie tadmy lokalizacyjnej,

— wykonanie i zageszczenie obsypki i zasypki zgodnie z projektem wykonawczym,

— wykonanie ptukania sieci i préby szczelnosci a takze wykonanie dezynfekciji sieci,

— wywoz gruntu na skfadowisko Wykonawcy, sktadowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu
pochodzacego z wykopu,

— rozplantowanie humusu,

— odtworzenie nawierzchni jezdni i chodnikéw w miejscach nieobjetych projektem drogowym,
— wykonanie dokumentacji powykonawcze;.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.00.01

CPV 451 —- PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych przy budowie chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1341D,
miejscowo$¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Diugoteka.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych prowadzonych podczas budowy kanalizacji deszczowej i budowie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie nasypdw wraz z zaggszczeniem,
c) zabezpieczenie wykopow obudowa segmentowa,
d) pozyskiwanie gruntu — piasek/pospoika, z wykopaliska zatwierdzonego przez Inspektora,
e) zakup, dowdz materiatu do wbudowania,
f) zasypanie wykopow po robotach montazowych sieci — wymiana gruntu (piasek/pospotka),
g) zasypanie wykopow po robotach montazowych sieci — gruntem z odktadu,
h) wywoz gruntu z wykopu nieprzydatnego wraz z kosztami sktadowania po stronie Wykonawcy,
1) zageszczenie i badania laboratoryjne,
j) montaz i demontaz podwieszen,
k) regulacja wysokosciowa studzienek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktéorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

Wzoru:
IS = pd
p ds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
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1.5

pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

A
dyy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1

2.2.

2.3.

. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Podziat gruntow

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialdow na kategorie — na podstawie trudno$ci ich odspajania i
warto$ci gestosci objetosciowej gruntdw 1 materialdbw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow
spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci - wg PN-S-02205.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow - wg PN-S-02205.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu zasypu wykopow po pracach instalacyjnych. Grunty przydatne do wbudowania moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci
gruntow przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do zasypki wykopow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkoéw Wykonawcy. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci. Przewiduje si¢ wykorzystanie gruntow do ponownego wbudowania i zasypu kanatow
— po wczesniejszym uzyskaniu zgody Inspektora (opartej na wynikach badan laboratoryjnych). Ilo§¢ mas
ziemnych

z wykopow powinna by¢ odwieziona na wysypisko komunalne, a zasyp powinien by¢ skalkulowany w cenie
piasku/pospoiki oraz gruntu z wykopu miejscowego wedtug przedmiaru ofertowego.

3. Sprzet

3.1.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki),
obudow segmentowych,
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (koparki, tadowarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1

. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Grunty na zasypk¢ ponad warstwe opisang w STWiIORB dla robot branzowych - Kanalizacja deszczowa
nalezy rozpatrywac: jako pospotke/piasek, wg zestawienia przedmiaru ofertowego.

5. Wykonanie robét

5.1

5.2.

5.3.

. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych musi byé¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow
Na podstawie dokumentacji geotechnicznej, w omawianym terenie wystepuja nastepujace grunty:

W podtozu terenu badan do glebokosci 4.0 m stwierdzono wystepowanie nastepujacych gruntow:

a) utwory antropogeniczne - nasypy niebudowlane, matowilgotne o sktadzie humusu, gliny i piasku
drobnego z domieszka cegly, barwy ciemnobrunatne;.

b) utwory organiczne - namuty gliniaste (cienka wktadka w okolicy otworu OW 1

c) utwory spoiste - gliny pylaste i gliny zwalowe
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d) utwory sypkie - malowilgotne i nawodnione piaski drobne

Przewazajacym gruntem budujacym podtoze na terenie badan jest glina pylasta i glina.

Zwierciadlo wod gruntowych stwierdzono w otworze OW2. Ma ono charakter napigty, nawiercono je na
glebokosci 1.30 m p.p.t., stabilizuje si¢ na glgbokosci 1.10 m p.p.t.

Warto$é wspolczynnika filtracji ,,k” piaskéw drobnych na badanym obszarze jest rzedu 10
m/s, natomiast wspotczynnik filtracji glin budujacych podtoze terenu badan zawiera si¢ w

granicach od 107 + 10 m/s.

Warstwa geotechniczna I (utwory organiczne - namuty gliniaste) jest nieno$na, nie nadaje si¢ do posadowienia
bezposredniego. Namuly sa podatne na niekontrolowane i dtugotrwate osiadanie pod wptywem obcigzenia. W
przypadku posadowienia powyzej tej warstwy nalezy wykop poglebi¢, a namul wymieni¢ na grunt o
podobnych wlasciwosciach do otoczenia fundamentu. Warstwa geotechniczna Ila (gliny pylaste i gliny) jest
warstwg stabonos$na. W przypadku posadowienia na tej warstwie nalezy si¢ liczy¢ z do§¢ znacznym
osiadaniem. Zaleca si¢ wymian¢ tej warstwy 1 zastgpienie na np mieszanke piaskowo-cementowa, o
parametrach zblizonych do otaczajacych glin w stanie twardoplastycznym. Warstwy IIb i III (gliny w stanie
twardoplastycznym i piaski drobne) sa nosne, nadaja si¢ do posadowienia bezposredniego. Gliny wystepujace
w podlozu terenu badan naleza do gruntow wysadzinowych. Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy
chroni¢ strop glin przed kontaktem z woda opadowa. Zawilgocenie iprzemarznigcie tego gruntu moze
doprowadzi¢ do pogorszenia si¢ parametrow geotechnicznych. Miejsca uplastycznione nalezy starannie
usung¢ 1 zastgpi¢ gruntem nadajacym si¢ do wbudowania w nasyp. Grunt ten nie nadaje si¢ do wbudowania w
nasyp powyzej strefy przemarzania oraz w miejsca zerowe.

Wedtlug kryteriow wysadzinowosci gruntdow oraz na podstawie przyjetych warunkoéw wodnych -

przecietnych ustalono na obszarze objetym badaniami grup¢ nosnosci podtoza G3.

54.

Zabezpieczenie Scian wykopow

Sciany wykopéw liniowych i obiektowych nalezy zabezpieczy¢ wypraskami zakladanymi poziomo lub obudowa
zmechanizowang — segmentowa ptytowg np. typu SBH SERIA 100 L=3000mm (22,6 kN/m?).

5.5.

Prowadzenie roboét ziemnych

W miejscach wolnych od istniejacego uzbrojenia wykopy liniowe wykona¢ mechanicznie.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie na odktad.

W miejscach skrzyzowan projektowanych rurociagdw z istniejacym uzbrojeniem, nalezy wykona¢ recznie
probne wykopy w celu potwierdzenia przebiegu istniejacych sieci.

Napotkane istniejace uzbrojenie nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez podwieszenie
lub podstemplowanie.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z siecig telekomunikacyjng i elektroenergetyczng - kable
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT A110/PS L=3,0m.

Po wykonaniu obsypki ochronnej do wys. 30cm ponad wierzch rury mozna przystapi¢ do zasypki.

Pod jezdnia ulicy oraz chodnikami jak réwniez pod przyszlymi pasami rozdziatu pozostatych ulic nalezy
dokona¢ wymiany gruntu przez zastosowanie piasku lub pospotki. Zasypke nad strefg rury prowadzi¢
mechanicznie zasypujac warstwami; zaggszczenie PROCTOR 100% (Js = 1,00 — pas drogowy).

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt.6 STWiORB
6.2.3. Zaggszczenie gruntu
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Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych roboét ziemnych.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej obudowy wykopu.

8. Opis sposobu odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Opis rozliczenia robdt towarzyszacych i tymczasowych

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWiORB D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.01.03.05 pkt
9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/3931-02 ]];)rrzcgl sgz:;?siiog}eft.fznaczeme modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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CPV 451 —- PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ZIEMNE )
WYKONANIE WYKOPOW/NASYPOW
UMOCNIENIE 1 ZASYP
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu robdt ziemnych, zwigzanych z budowa chodnika w
ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowo$¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Diugoteka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Patrz pkt 1.3. STWiORB 02.00.01 Wykopy. Wymagania ogdlne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami i STWiORB D.00.00.00.
"Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Materialy
Piasek/pospotka. Grunt pozyskany z wykopu, po zatwierdzeniu przez Inspektora na podstawie badan
geotechnicznych.

3. Sprzet

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow i zasypdéw prowadzone beda recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do robdt ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora i podanego w specyfikacjach branzowych.
Obudowa segmentowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji projektowej, moze by¢
wprowadzona do uzytkowania po uzyskaniu zgody Inspektora.

4. Transport
Transport gruntu odbywac si¢ begdzie samowytadowczymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
zasypu byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypu powinny by¢ przewiezione na odktad. O ile Inspektor
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.
Do wykonywania wykopoéw przy budowie kanalizacji deszczowej nalezy przystapi¢ po wykonaniu robot
przygotowawczych.
Przewiduje si¢ wykonanie prac w wykopach o $cianach pionowych, waskoprzestrzennych o szerokosciach
dostosowanych do $rednic przewodow kanalizacyjnych i studzienek ( podane w dokumentacji projektowej).
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kolkoéw osiowych, prostopadle do trasy
przewodu kanalizacyjnego, potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Kotki §wiadki wbija si¢ po obu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.
Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia odwadniajace zabezpieczajace wykop przed zalaniem wodami opadowymi i powierzchniowymi.
Przewaznie mozna to uzyskaé¢ przez odpowiednie wyprofilowanie, wykopy pod realizowany odcinek kanatu
Iub rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gor¢ w kierunku przeciwnym do spadku przewodu.
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5.2.

5.3.

Zapewnia to mozliwo§¢ grawitacyjnego odplywu woéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia
wykopoéw nawodnionych.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ przewiezione na odktad.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi wykopdw od osi wytyczonej geodezyjnie nie powinno przekraczaé + 5
cm.

Po wyznaczeniu w terenie krawedzi wykopu nalezy rozluzni¢ grunt r¢gcznie za pomoca fopat lub mechanicznie
koparkami. W miejscach wolnych od istniejacego uzbrojenia wykopy liniowe prowadzi¢ mechanicznie.

Przy zblizeniach i1 skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem, (w tym: w poblizu istniejacych studzienek)
roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

Nadmiar gruntu nieprzydatnego do zasypu kanatéw nalezy wywiez¢ z Terenu Budowy na miejsce wybrane
zaakceptowane przez Inspektora. Zaleca si¢ wywo6z na wysypisko komunalne.

Zdjecie ostatniej warstwy gruntu o grubosci 20 cm z dna wykopu powinno by¢ wykonane rgcznie,
bezposrednio przed wbudowaniem podsypki piaskowej i posadowieniem studni.

0§ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach — zal. nr 4”.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy sieci kanalizacji deszczowej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong
wykonywanych sieci.

Zgodnie z dokumentacja projektowa Sciany wykopow liniowych i wykopow punktowych dla studzienek,
nalezy zabezpieczy¢..

W trakcie wykonywania zageszczania nalezy rownolegle wyjmowaé szalunek, celem nienaruszenia
wymaganej struktury obsypki wokot rury.

Wykonanie wykopow
Wymagania odno$nie doktadnosci wykonania wykopow
- Odchylenie rzgdnych koryta gruntowego od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze od
lecm
- Pochylenie skarp wykopdw nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
- Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wglebien niz 10cm. Szeroko$¢ i glebokos§¢ rowow
nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o Scm.
- Spadek dna rowdéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1.

Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zaggszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w STWiORB D.02.00.01 pkt.6.3 Iub odpowiednich normach.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m* wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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8. Opis sposobu odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. Platno$¢ za m*> Wykonanego wykopu
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6ét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (mechanicznych) wraz z wywozem obejmuje:

prace pomiarowe i pomocnicze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

mechaniczne wykonanie wykopow wraz z zatadunkiem i wywozem,
odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

plantowanie skarp wykopu,

uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robot,

badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (mechanicznych) na odktad obejmuje:

prace pomiarowe i pomocnicze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
mechaniczne wykonanie wykopow na odktad,
odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
plantowanie skarp wykopu,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (recznych) na odktad obejmuje:

prace pomiarowe i pomocnicze,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
reczne wykonanie wykopow na odktad,

mechaniczne wykonanie wykopow na odktad,
odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
plantowanie skarp wykopu,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
zakup materiatu do wbudowania w nasyp,

dowoz gruntu na nasypy,

wykonanie nasypu warstwami,

zaggszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,

zmiang uksztattowania terenu w obrgbie stozkow,
plantowanie skarp i poboczy nasypu,

wykonanie niezbednych pomiarow i badan.

Cena wykonania 1 m2 obudowy kanatu obejmuje:

dostarczenie szalunkéw,
montaz szalunkow,
demontaz szalunkow,
wywoz z terenu budowy.
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Cena wykonania zatadunku gruntu z odktadu, niewykorzystanego do zasypu obejmuje:
- zaladunek gruntu,
- transport na sktadowisko.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (zasypu), wymiana gruntu obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup piasku/pospotki,
- dostarczenie piasku/pospotki i wbudowanie,
- rozscielanie i ubicie gruntu warstwami o grubos$ci 20 cm,
- zaggszczenie zasypu,

- badania

i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (zasypu) gruntem z wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- transport gruntu z odktadu,
- zasyp gruntem z odkla,
- rozscielanie i ubicie gruntu warstwami o grubos$ci 20 cm,
- zageszczenie zasypu,

- badania

i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena sktadowania 1 t gruntu obejmuje:
- koszty sktadowania wg asortymentu po stronie Wykonawcy.

Cena montazu i demontazu podwieszen dla kabli obejmuje:
- montaz belek,
- montaz korytka,
- podwieszenie kabli,
- demontaz podwieszen,
- demontaz korytka i bali.

Cena montazu i demontazu podwieszen dla rurociggdw obejmuje:
- montaz podpér i kratownic,
- podwieszenie rurociggéw, montaz zawiesi,
- demontaz podwieszen,
- demontaz kratownicy i podpor.

Cena wykonania regulacji wysokos$ciowej studni:
- zdjecie kratki $ciekowej lub innego przykrycia,
- rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki,

- odkucie

uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokot urzadzenia,

- zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze,
- wykonanie deskowania,

- ulozenie i zaggszczenie betonu,

- rozebranie deskowania,

- osadzenie kratki Sciekowej lub innego przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej

przygotowaniem.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481
2. PN-B-02480

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
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. BN-64/8931-02

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.

. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

. PN-S-02205 Drogi ,samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

. Wykonanie i odbior roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBM i M, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych

przeznaczonych do odprowadzania wdd opadowych i roztopowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.
1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu sieci kanalizacyjnych z rur kielichowych PVC oraz obiektow
i urzgdzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyze;j
sg: wykopy, umocnienia Scian wykopow, odwodnienie wykopow na czas montazu
rurociggow w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie
opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem
podsypki, obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie
tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO)
Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz odpowiednimi normami.

System kanalizacyjny - sieC rurociggdéw i urzadzen lub obiektdw pomocniczych,
ktére stuzg do odprowadzania sciekéw i/lub wéd powierzchniowych od przykanalikow
do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki
sile ciezkosci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w
przypadku czesciowego napetnienia.

Sie¢ deszczowa - sie€ przeznaczona do odprowadzania sciekdw opadowych.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czesc
komory roboczej i komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za
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pomocg urzgdzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do
przegladow kanatow.

Komora robocza - cze$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynno$ci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekdw.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9
WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg

budowlang.

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang
przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisje Europejskg lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska

Normg lub aprobatg techniczng bgdz uznano za ,regionalny wyrob budowlany".

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Rury

Rury kanalizacyjne z PVC-U wykonane z litego materiatu tgczone za
pomocg kielichéw. Kielichy muszg by¢ wyposazone w gumowg uszczelke
wargowg zintegrowang z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporng, montowang
przez producenta.
®400 PVC-U SN8 LITE
®315 PVC-U SNS8 LITE
®160 PVC-U SNS8 LITE
®160 PVC-U SN12 LITE
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2.2.2.  Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne o Srednicach DN1000 i DN1500 =z

prefabrykowanych elementéw betonowych kl. C35/45 z fabrycznie wykonanymi
przejsciami szczelnymi do montazu rur kanalizacyjnych oraz z wmontowanymi
stopniami typu ciezkiego. Studzienki powinny by¢ wykonane z betonu zgodnie z
normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji XA1, wodoszczelnego
(min. W8) i o nasigkliwo$ci nie wiekszej niz 5%.

Prefabrykowane elementy nalezy uszczelni¢ uszczelkami gumowymi.

Dno studzienne powinno posiada¢ fabrycznie wykonang kinete, ktorej
niweleta dna powinna by¢ dostosowana do spadkéw kanatéw.

Regulacje wysokosci osadzenia wtazu nalezy wykonaé przy pomocy
pierscieni dystansowych betonowych o tgcznej wysokosci mniejszej niz 0,45 m.

Projektowane studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie betonowej z
bet.C8/10 gr.0,1 m.
Wszystkie materiaty muszg by¢ zgodne z projektem.

2.2.3.  Wrlazy kanatowe

Studnie zaopatrzy¢ we wiazy kanatowe z wypetnieniem betonowym z
zabezpieczeniem przed obrotem klasy C250 wg PN-EN 124:2000, a w przypadku
lokalizacji studni w jezdni we wtazy klasy D400.

2.2.4. Stopnie ztazowe

Prefabrykowane elementy powinny by¢ fabrycznie zaopatrzone w stopnie
ztazowe zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
13101:2005.

2.2.5. Material na podsypke i obsypke

Podsypka i obsypka powinna by¢ wykonana z piasku zgodnie z normg PN-
B-02480:1986. Grunt uzyty na podsypke i obsypke powinien odpowiadac
wymaganiom projektowym. Grunt ten moze by¢é gruntem rodzimym lub
dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do podsypki i obsypki nie powinien
zawieraC materiatow, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz,
Smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd Ilub spowodowaC niewtasciwe
zageszczenie.
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2.2.6. Material na zasypke

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z normg PN-B-
02480:1986 umozliwiajacy odpowiednie zageszczenie zasypki (zgodnie z pkt.
5.7). Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatéw, takich jak: grunty
zbrylone (takze zamarzniete), gruz, Smieci, itp. moggcych uszkodzié przewdd lub
spowodowaé niewtasciwe zageszczenie.

2.277. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.
2.2.8. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa nalezy
skladowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.29. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

2.2.10. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i
PN-B-06265:2004.

2.2.11. Wylot

Wylot kanatu do rowu nalezy wykonac jako typowy wylot prefabrykowany. Beton
uzyty do budowy wylotu klasy C35/45, wodoszczelny W-8, nasigkliwos¢ ponizej 4% i
mrozoodpornos¢ F-150.

2.2.12. Wpusty deszczowe

Wopusty deszczowe powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca sie
wykonanie prefabrykowanych elementéw betonowych wpustow z betonu
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wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego (F-150) i
klasy nie nizszej niz C35/45.

- dno osadnikowe
- krgzki posrednie
- element przytgczeniowy

- pierécien redukcyjny

Wpusty wykona¢ z osadnikiem gtebokosci min. 0,5 m. Studzienki nalezy
wyposazy¢ dodatkowo w kosz ze stali ocynkowanej na zanieczyszczenia state.

2.2.13. Kraty wpustowe

Kraty zeliwne proste klasy D400 wg PN-EN 124:2000 o wymiarach 400x600 z 3/4
kotnierza.

2.2.14. Osadniki

Osadniki stuzg do oczyszczania, wod opadowych sptywajgcych z jezdni, z
zawiesin. Korpus komory osadnika zbudowany z prefabrykowanych elementéow z
betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, o nasigkliwosci do 5%,
mrozoodpornego F-150, tgczonych na uszczelki..

Zastosowany osadnik poziomy o srednicy DN1200 i pojemnosci czesSci
osadnikowej 1,5m? powinien posiada¢ na wlocie deflektor zwiekszajacy skutecznosé
oczyszczania.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podane zostaty w ST ,,Wymagania og6lne"

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetniaC normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce
jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o
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swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA
4.1. Transport materiatow
4.1.1. Wymagania dotyczace przewozu rur:

Do celéw transportowych powinny by¢é stosowane ciezaréwki o ptaskiej platformie
lub specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac sie
zadne gwozdzie bgdz inne wystajgce elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢
ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwiekszej $rednicy powinny byc¢
utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie ciezarowki.
Ukfadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby
mozna byto przeciggna¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku rur
kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastepowat bezposredni kontakt
miedzy kielichami poszczegdlnych rur. Rury nalezy mocno zwigzac, aby unikngc
przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme
pojazdu na diugosc¢ nie wiekszg niz pieciokrotnosc ich nominalnej $rednicy i nie wiecej
niz 2m (mniejsza wartos¢ miarodajna).

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wézkéw
widtowych o gtadkich widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby
podczas podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla pracownikow. Rury fadowane
pojedynczo muszg byC przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, fancuchy metalowe mogag
doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie z rura.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposéb niekontrolowany. Rury
powinny by¢ przenoszone na sktad. Zrzucanie rur moze powodowac ich mechaniczne
uszkodzenia. Wytrzymatos$¢ na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem
temperatury otoczenia, co wigze sie z koniecznoscig zachowania szczegodlnej
ostroznos$ci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzystaé zawiesia poliestrowe. Rury
roztadowywane recznie nie mogg swoim ciezarem powodowaC zagrozenia dla
pracownikow. W przypadku rur ciezkich do roztadunku nalezy stosowaé¢ dzwig i
odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek
znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.1.2. Wymagania dotyczace przewozu prefabrykatow
Transport prefabrykatow betonowych powinien odbywac¢ sie samochodami w

pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka
transportowego.
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Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie
transportu i skladowania ukfadane na przektadkach eliminujgcych mozliwosé
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajgcy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.
Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana
do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.
Przy transporcie prefabrykatbw w pozycji pionowej na kotowych srodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢
ustawione na podktadkach o przekroju prostokgtnym, a prefabrykaty
o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.
Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatow nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.1.3. Wymagania dotyczace przewozu wtazow kanatowych
Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w

Sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.1.4. Wymagania dotyczace przewozu kruszywa oraz materiatdéw na podsypke, obsypke i zasypke
Kruszywa mogg by¢ transportowane dowolnymi $srodkami. Wykonawca zapewni

Srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatbw, w miare
postepu robét.

4.1.5. Wymagania dotyczace przewozu betonu
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu,

ktore nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe

wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
4.1.6. Wymagania dotyczace przewozu cementu
Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chronigcymi

cement przed wilgocia.

4.2. Skladowanie materiatow
4.2.1. Skladowanie rur
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Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikdw np. kontroli jakosci. Sktad
powinien by¢ réwniez dostepny dla celdw tatwego dalszego transportu. Nie wolno
skladowaé rur w poblizu ognia, zrodet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu:
paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposdb jak podczas transportu, z
przektadkami drewnianymi. Przekfadki drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio
szerokie, aby nie powodowaty deformaciji rury. Rury o najwiekszych srednicach nalezy
sktadowac najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadac tak, aby nie
ulegaty deformacji (utozenie na przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy
zastosowaC podktadki analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy
pomiedzy podktadkami nie powinny przekracza¢ 2,5m. Podtoze skiadu powinno byc¢
ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotow. Wysokos¢ sktadowanych rur nie powinna
przekraczac¢ 3-4m. Rury nie powinny by¢ sktadowane w miejscu gdzie bedg narazone
na promienie UV.

4.2.2. Skladowanie prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i
odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w
stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed

przewrdceniem.
4.2.3. Skladowanie wtazow kanatowych

Wtazy  kanatowe powinny by¢é przechowywane w  pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi
korozje.

4.2.4. Skladowanie kruszyw
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego

odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego

sktadowania i poboru.
4.2.5. Skladowanie cementu
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach

zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

e) dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

f) wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z
PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610,

g) obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w
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przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),
h) przygotowac¢ podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.2. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o Scianach pionowych i

rozpartych. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-
06050:1999 i PN-EN 1610.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢é wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca

wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
5.3. Uktadanie kanatow
Rurociggi nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,20 m utozonej na

gruncie rodzimym. Rura powinna by¢ oparta na tuku o wielkosci 90°.
Podsypka z piasku powinna by¢ zageszczona do wskaznika min. 0,97 wedtug

Proctora
5.4. Montaz rurociaggow
Montaz rurociggdbw moze odbywac sie dwoma metodami:

i) montaz odcinkdw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
j) montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢é utozone w osi montowanego przewodu z
zachowaniem spadkoéw. Na catej ditugosci powinny przylegaé do podioza na co

najmniej ¥a obwodu.
5.5. Potaczenia rur

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg
krazkow, wielokrgzkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnigeciu) konca rury w
kielich, z osadzong uszczelkg, do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegoing
uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.6. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetniac wymagania
okreslone w PN-B/10729:1999.
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Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjami producentow.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne np. zlokalizowane w ulicy lub w zjezdzie na posesje) powinny
mie¢ wlaz klasy D400 wg PN — EN 124 : 2000. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy klasy C250 wg PN — EN 124 : 2000.

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci

min. 7 cm ponad poziomem terenu.
5.7. Zasypywanie wykopow i ich zaggszczenie
Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyC i oczysciC z zanieczyszczen

pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie
powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu.

Kanaty nalezy zasypywaé warstwowo. Do wysokosci 0,3 m ponad lico kanatu
obsypke zageszczac recznie lub za pomocg lekkich urzgdzen zageszczajgcych, do
wsk. zageszczenia wg Proctora min. 1,0 po obu jej stronach, zwracajgc uwage by nie
zageszczaC bezposrednio dotykajgc rury. W obsypce piaskowej nie powinny
znajdowac sie kamienie lub inne twarde przedmioty.

Pozostatg cze$¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy srednich i
ciezkich urzgdzen mechanicznych zasypujgc warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem
zageszczajgc go do wsk. 1,0 wg Proctora.

Zasypka powinna by¢ dokfadnie potgczona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek
winien by¢ wyciggany rownoczesnie z zasypka.

Zageszczanie zasypki powinno byé systematycznie badane przez uprawnionego
geologa zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

5.8. Kolizje projektowane;j sieci z infrastruktura podziemna
Na czas budowy wystepujgce na trasie projektowanych sieci uzbrojenie pokazane

na planach sytuacyjnych oraz profilach podtuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
wymogami uzytkownikdw. Kable energetyczne w miejscu skrzyzowan z
projektowanymi sieciami nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej nalezy
wykonaé przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg
podziemng i w przypadku rozbieznosci dokona¢ zmian w projekcie w ramach nadzoru
autorskiego.

5.9. Utylizacja odpadow
Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz z rozbidrek istniejgcych studzienek i kanatow

nalezy odwiez¢ na wysypisko Smieci i zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg o odpadach
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21).

5.10. Regulacja istniejacych studni, skrzynek gazowych 1 wodociagowych
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W celu dostosowania uzbrojenia podziemnego do nowego ukfadu wysokosciowego

ulic niezbedne bedzie przeprowadzenie regulacji skrzynek na czynnych sieciach
gazowych i wodociggowych znajdujgcych sie w obrebie opracowania a nie
podlegajgcych likwidacji lub przebudowie oraz regulacja wysokosciowa istniejgcych
studzienek kanalizacyjnych. Dla studzienek kanalizacyjnych przewiduje sie wymiane
istniejgcych witazéw kanalizacyjnych na wiazy klasy D400 lub C250 z pokrywami z
wypetnieniem betonowym typu BEGU zgodnie z normg PN-EN 124:2000.
Korekte wysokosSci nalezy przeprowadzi¢ poprzez dotozenie warstwy cegty
kanalizacyjnej typu KG-45 (w przypadku komér murowanych), a studni z kregéw
betonowych za pomocg pierscieni dystansowych. Maksymalna wysokos¢ komina nie
powinna przekroczy¢ 45 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 ,Kontrola i
badania przy odbiorze".

6.1.1.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatow
do betonu i zapraw i ustali¢ ich recepte.

6.1.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych

robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez
Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- Badanie odchylenia osi kolektora,
- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i
studzienek,
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- Sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow.
- Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
7.1. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Jednostkg obmiaru jest:

1m?3 (1 metr szescienny) - wykonanie wykopow

) -
1m3 (1 metr szescienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki
) -

(
1m?3 (1 metr szescienny) - zasypka wykopu wraz z wymiang gruntu
(

1m? (1 metr kwadratowy) — zabezpieczenie wykopu
1m? (1 metr kwadratowy) — zabezpieczenie dna i skarp rowu
1m (metr) — montazu lub demontazu rurociggu i ksztattek okreslonej srednicy

1 szt. (sztuka) — montazu lub demontazu studni, wpustu, osadnika lub wylotu

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w WTWiO sieci kanalizacyjnych
8.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan
Badania przy odbiorze przewoddéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju
odbioru technicznego robdét. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru
technicznego czesciowego dla robot zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego
po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.2. Odbiodr techniczny czgsciowy
Badania przy odbiorze technicznym czes$ciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekraczac 2 cm.

Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w projekcie nie powinno przekracza¢ £1 cm,

- zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia podfoza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien
by¢
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podfoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
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zgodnie
z dokumentacja

- zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypkiiobsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien
by¢ zageszczony,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow. Badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN — EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen
wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesSciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢
dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza.

8.3. Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentaciji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacjg geodezyjng

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badanh stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokotéw odbiorow prob szczelnosci przewoddow kanalizacyjnych,

- wykonaniu inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatéw.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

k) protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

[) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

m)wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

n) inwentaryzacjg geodezyjng

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjne;,

nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci

kanalizacyjne;j.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego koncowego.
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Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony
do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego
systemu kanalizacyjnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuije:
- Woytyczenie tras projektowanych odcinkow kanalizacji deszczowej,
- Woytyczenie lokalizacji obiektéw (studni, wpustow, wylotow, itp.),

- Wpykonanie przekopéw kontrolnych w miejscach skrzyzowan z istniejgcg
infrastrukturg podziemna,

- Ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz zapewnienie organizacji ruchu
zastepczego,

- Zakup i transport materiatow,

- Wykonanie wykopéw,

- Zabezpieczenie wykopow,

- Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rurociggu,

- Odwodnienie wykopow w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,

- Odwodnienie wykopow w przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych za
pomocy igtofiltrow,

- Zabezpieczenie istniejgcej infrastruktury na czas prowadzenia robdt,

- Wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zageszczenie podsypki, zniwelowanie do
rzednych projektowanych,

- Wykonanie podtoza pod studzienki rewizyjne i wpustowe,

- Montaz kanatéw deszczowych,

- Montaz studni rewizyjnych betonowych i wpustow,

- Montaz wylotu,

- Reprofilacja rowu wraz z umocnieniem skarp przy wylocie do rzeki Dobra,
- Odtworzenie skarp rowu,

- Karczowanie dna i skarp rowu z roslinnosci,

- Wpykonanie izolacji elementéw betonowych,

- Wykonanie prob szczelnosci,

- Zasypanie i zageszczenie wykopu oraz wykonanie badan zageszczenia,
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Wybrukowanie dna i skarp rowow,

Wywoz pozostatego urobku na sktadowisko odpadow (rowniez z wymiany gruntu),
Wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatow,

Regulacja wysokosciowa istniejgcych studni i skrzynek ulicznych,

Przygotowanie kanalizacji i dokumentéw oraz zgtoszenie odbioru koncowego.
Wykonanie pomiardw i projektu powykonawczego.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1341D,
miejscowo$¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Dhugotcka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi
w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Wskaznik zaggszczenia gruntu:

Is=Pq/ Py

gdzie:

Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z koparek, plyt
wibracyjnych. Profilacj¢ przewiduje si¢ glownie sposobem mechanicznym i recznym. Zaggszczenie gruntu
ptytami wibracyjnymi.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajac uzyskanie wymaganej
jakosci robot.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2.

5.3.

5.4.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca po wykonaniu wykopoéw pod konstrukcje projektowanych nawierzchni powinien przystapi¢ do
profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia

Is=1.00

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ koparki, ktére beda wspomaga¢ prace reczne. Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz podany powyzej. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego
stan

i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania w czasie robot
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow lub wpiséw do
dziennika budowy.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji technicznej.
W czasie robot wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne w zakresie i1 z
czgstotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymaganej jakosci robot i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie po profilowaniu i zaggszczeniu koryta podlegaja:

- uksztaltowanie pionowe osi z tolerancja do 1 cm /1 pomiar na 25 m/,

- glebokos¢ koryta z tolerancja + 1 cmi—2 cm /1 pomiar na 50 m/,
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- spadek poprzeczny z tolerancja 0,5% /1 pomiar na 50 m + pkt. charakterystyczne/,

- zaggszczenie dna koryta i wilgotnosci gruntu w czasie zaggszczania z tolerancja 10% w stosunku do
wilgotno$ci optymalnej /1 pomiar na 600 m?/,

- roéwno$¢ podtoza badana tata 4-metrowa z tolerancja 2 cm /co 20-30 m/,

Jakos$¢ wykonanych robot nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy PN-S-02205, jesli wszystkie wyniki
daly wyniki spelniajace wymagania opisane powyzej z uwzglgdnieniem przedziatéw tolerancji,

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robot poprawkowych do wykonania przez
Wykonawce, ktory pokryje je na wlasny koszt.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

7. Obmiar roboét

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego podtoza.

8. Opis sposobu odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

10. przepisy zwigzane

Cena wykonania profilowania recznego i mechanicznego 1 m? koryta zawarta obejmuje:

- Sciecie gruntu mechaniczne lub r¢ezne,
- wyprofilowanie,
- zaggszczenie do uzyskania parametrow przewidzianych w STWiORB.

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12
6. PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z budowa chodnika w ciggu drogi powiatowe;j
nr 1341D, miejscowo$¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukeyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
(podbudowa, podbudowa bitumiczna, warstwa wigzaca).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne’.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Rodzaj materiatu
Do zlaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé¢
wymagania okreslone w tablicy 1,

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczenia warstw

nawierzchni.
Wymagania Metoda badah we lednostia C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZZl\liIr
techniczne normy Klasa Zakres wartoSci Klasa waitozcszi
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 31lub 4 50 do 100 lub 5 120 do 180
70 do 130
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Zawartos¢ PN-EN 1428 %o(m/m) 5 58 do 629 5 58 629
lepiszcza
Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
2 mm w 40°C
Pozostalosé na | PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwalosé po7 | PN-EN 1429 Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % PO.kI‘/CLa 1 TBR 1 TBR
WT-3 zataeznik 2 | POV 2 >75 2 >75
Ph emulsji PN-EN 12850 } > 3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie zgodnie z
PN-EN 13074
Penetracjaw | PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1009 3 <100°
25°C
a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne,
e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktéorym nie traci ona swoich parametrow
jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi przez Producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkcji.
Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczna.

3. Sprzet
Przy wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed $limakiem rozktadarki,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnoéci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeplyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych
lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek Iub innych pojemnikow stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny
by¢ ustawione, rownomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania si¢
podczas transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.  Oczyszczenie powierzchni
Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa i pytu. Operacje t¢ nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechanicznej lup
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2.  Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsj¢ o temperaturze 20 — 40°C (w razie potrzeby emulsje nalezy

podgrzaé¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepko$¢). Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m? po odparowaniu
wody z emulsji wynosi dla ré6znych rodzajéw warstw:

— podbudowa z kruszywa tfamanego -0,5+0,7,
— podbudowa z betonu asfaltowego -0,3+0,5,
—  warstwa wigzgca z betonu asfaltowego -0,1+0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na penetracj¢ lepiszcza w
warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazonag w rampe skrapiajaca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadza¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1.  Badanie doktadnosci sprysku podtoza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozkladanego lepiszcza na odcinku probnym wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’’.

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzila badania sprawdzajace z czestotliwoscig okreslong przez
Inzyniera.
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7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni oczyszczonej i skropione;j.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Odbior robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Podstawa platnosSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:

- wykonanie robdt pomiarowych i przygotowawczych,

- dostarczenie lepiszcza na budowe,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie 1 skropienie poszczegdlnych warstw,

- posypanie kruszywem drobnym skropionych warstw z kruszywa stabilizowanego cementem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Przepisy zwiazane

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji iglg

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula.

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczenie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cz¢$¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.01

CPV 452 —- ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw, ktore zostang

wykonane przy budowie chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowo$¢ Szczodre, ul.
Trzebnicka, gmina Dtugoleka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem

podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja STWiORB D.04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w STWiORB
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 1.5.

1. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa

Frakcpe
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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23.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
e s Wymagania dla podbudo i
Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci ymag P vy Badania
- - wedlug
zasadnicza | pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn > niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do 12 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481
5 (\)N4zlgalznol/l: piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub II wg PN-B- o0d 30 do 70 0d30do70 | BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 | a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) $cieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30 35
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
= — -
3 Mrozqodpomosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-19
wigcej niz
. .. . C PN-B-06714-37
o,
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz R R PN-B-06714-39
10 [ Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714-28
Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 | a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z walcow stalowych wibracyjnych do zaggszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.
Wykonawca powinien zapewni¢ dostawe mieszanki z odpowiedni wyposazonej wytworni, posiadajacej
mieszarki, produkujace jednorodng mieszanke o wilgotnosci optymalne;.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB. Paliki lub szpilki do
prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢é wczesniej przygotowane i ustawione w celu
wyznaczenia projektowanych i dobudowywanych nawierzchni.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.
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6.3.

6.4.

Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mech.

Lp. Wyszczegolnienie badan

1. | Uziarnienie kruszywa — 1 szt

2. | Wilgotno$¢ kruszywa — 1 szt

3. | Zaggszczenie warstwy — 2 szt

Badanie wlasciwosci kruszywa - dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie

z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen pltytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen
Inspektora.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£, < 22

E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podhuzna co 20 m fata
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6.5.

3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

5 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy i przed odbiorem: w 3 punktach
Nosénos¢ podbudowy:

6 |- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-m tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ roéznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.6. Nos$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$é, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrdéwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech., podano w
STWiORB D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-EN-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27 BN-64/2931-02 ]O)brgilz Ziriréogil;(;gowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

-121 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre,
ul. Trzebnicka, gmina Diugoteka

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep

I1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszyw, ktore zostang wykonane przy budowie podbudéw pod
nawierzchniami w zwigzku z budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre,
ul. Trzebnicka, gmina Dtugoteka.

Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Okres$lenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu
kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami
(w szczegolnosci z BN-64/8933-02 "Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie") i
STWiORB
D.00.00.00.

Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,

STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.

Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 75%
wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedng powierzchni¢ przetamang.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. W zaleznosci od
wiasciwosci fizykochemicznych kruszywo winno odpowiada¢ klasie co najmniej ~ II wedlug normy PN-B-11112
"Kruszywo famane do nawierzchni drogowych".

2.1.

2.2.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug normy PN-B-06714-15 musi leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi, pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 w STWiORB D.04.04.01

Wiasciwosci kruszywa

Wymagane wtasciwosci kruszywa wedtug PN-B-11112 — 1996
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 w STWiORB D.04.04.01.
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3. Sprzet

Do

wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé nastgpujacy

sprzet wymieniony w STWiORB D.04.04.01.

4. Transport

Transport kruszywa musi odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen

i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB i dokumentacji projektowe;.
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane i
ustawione w celu wyznaczenia projektowanych nawierzchni.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji w trakcie
prac. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ byta
po zaggszczeniu rowna projektowanej. Rozkladanie mieszanki nalezy wykonac recznie. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslanej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody i rOwnomiernie
wymieszana.

W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci mieszanke
nalezy osuszy¢. Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inspektora gotowa podbudowe do ruchu to jest
zobowigzany do napraw podbudowy spowodowanych tym ruchem. Koszt napraw z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
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6.1. Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢
ich wyniki Inspektorowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, wedtug zasad okreslonych w niniejszej STWiORB punkt 2.1 i
2.2.

6.3. Badania w czasie robot
Badania nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem pkt. 6.3. STWiORB D.04.00.01.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Badania nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem pkt. 6.4. STWiORB D.04.00.01.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Nalezy si¢ zastosowa¢ do wymagan podanych w pkt. 6.5. STWiORB D.04.00.01.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru tobot jest 1m? ulozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres robot poprawkowych do wykonania. Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawy platnosSci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m? ulozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa na podstawie obmiaru robot, oceng jakosci uzytych materialow i ocena
jakos$ci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie oznakowania robot,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- zakup i dowo6z mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- mechaniczne zageszczenie warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bez-wzgledna.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
BN-B-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢e¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tat.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-B-11112 Kruszywo tamane od nawierzchni drogowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

CPV 452 — ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, ktére zostang wykonane
w zwiagzku z budowa nawierzchni drogowych w zwigzku z budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr
1341D, miejscowos¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Dhugoleka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

i obejmuja STWiORB ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem” zgodnie z PN-S-96012

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment
nosnej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.  Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki kl. 32,5 portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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2.3.

2.5.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Cement z kazdej dostawy powinien by¢ poddany badaniom wg PN-EN 196-3,6,7,21 a wyniki ocenione wg
PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002.

Wymagania dla cementu w tablicy nr 1

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach >30
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach >325
Czas wigzania:
. . . . . ) PN-EN 197-1

3 - poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie min 75 h

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie min 12 h
4 | Statos¢ objetosciowa <10

Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie
1 |a) ziarn pozostajagcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: i(S) PN-B-06714-15

b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz:

Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

2 ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05 PN-B-06714-12
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane

w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie
z wyzej podang normg lub do momentu pordwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$é¢
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spelnia¢ wymagania dla stabilizacji 2,5MPa:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg po 7 dniach - 1,6 MPa,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych wodg po 28 dniach - 2,5 MPa,

- wskaznik mrozoodpornosci 0,7.

3. Sprzet

3.1

32

. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 3.

. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami w przypadku wytwarzania
mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania

w miejscach trudnodostgpnych,

4. Transport

4.1

4.2

. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 4.

. Transport materiatdéw

Mieszanke kruszynowo -spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1

5.2.

. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D.02.00.00
,»Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot

w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
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5.3.

5.5

5.6.

5.7.

5.8.

prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaggtego
predkos¢ podawania materialdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ tak uktadana aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

. Grubos$¢ warstwy

Zgodnie z dokumentacja projektowa przewiduje si¢ wykonanie warstwy stabilizacyjnej o grubosciach:
- 10 cm - stabilizacja 1,5 Mpa,
- 15 cm - stabilizacja 2,5 MPa.

Zaggszczanie

Zaggszczanie kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki pow.
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0,
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigcié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Podbudowe nalezy skrapia¢ woda.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz

mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoOw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany

przez Inspektora.
5.9. Odcinek probny

Konieczno$¢ wykonania odcinka zleca Inspektor.
6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan l\gir'limalr.lzli.Cfba bidaﬁ na ulepszonego podtoza przypadajaca
ziennej dzialce roboczej |, 540 badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 600 m?

3 | Zaggszczenie warstwy

4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza 3 400 m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie i )

> |- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m

6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie cementu, przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 | Badanic whasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow

podbudow
i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢é rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki,

z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegodlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwoséci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddéw
i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

e .. . Minimalna czestotliwo$¢
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw . .
badan i pomiaréw
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km
ob ciagly pl fem alb 20 m tatg na kazd
2 | Rownosé podiuzna ;vazio;lh(l:llqg y planografem albo co 20 m fata na kazdym
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roéznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢
4-metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
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Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
-12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy, a rzgdnymi proj. nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz

5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB dla
poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawecy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
8. Opis sposobu odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis rozliczenia robdt towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wyprodukowanie mieszanki, zakup i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1 PN-EN 197-2:2002  Cement. Ocena zgodnosci

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

6 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

8 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

9 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

10 PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

11 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

13 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

14 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu

16 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

19 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

20 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

21 BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych

z wegla kamiennego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa
chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina
Dtugofteka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:

e warstwy wigzacej grubosci 7 cm (dla KR2) z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 16

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajagce t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku  wapnia. Wypeliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’’p.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i1 poleceniami InZzyniera.

2. Materialy

2.1 Materialy do warstwy wigazacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST
2.2. Kruszywo
Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa grubego
Punkt Wymagania w zaleznosci od
T-1 . . kategorii ruch
Kr\zl Wiasciwosci kruszywa AtegOT] ety
szywa KR2
2008
413 U.z.larnle'r.l%e wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge90/20
nizsza niz:
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze G
T niz wedhug kategorii: 2013
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria f2
nie wyzsza niz
418 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub FI
T wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: 2
lub Sk
419 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C
T przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym oot
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
499 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
o normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co
najmniej: LA
43.1. Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
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4.4.1. Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik Wem0,5%
B; kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
44.2. K L . .S Fi
ategoria nie wyzsza niz:
445 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB
T 1367-3, wymagana kategoria: A
Sktad chemiczny — uproszczony opis
4.5.2. petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
T 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: MLPCY,
461 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego d .
T chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 Wymagana 0Cpornose
p.19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego .
4.6.2. chiorc)izonego pov}\llietrzem wedhll)g PN—EI%I 1744-1 wymagana odpornos¢
p.19.2
Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
4.6.3. Vs

wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz:

® Jezeli nasigkliwo$é jest wieksza, to nalezy badaé¢ mrozoodporno$é¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego i/lub o cigglym uziarnieniu

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
KXY T Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
szywa KR2
2008
413 1[{Jz1arn1.en.1e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 GA90
ategoria:
415 Tolerancja umarlr?wnla; odchylenie nie wigksze niz G120
wedtug kategorii:
416 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria
o nie wyzsza niz: fis
417 J akgsc p}{l_u wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WYyZsza niz:
4110 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ee30
e 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
431 l(lil%stgosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 0.1
T 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MHLPCY,
2.3. Wypelniacz

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza

WyZsza niz:

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 L. . kategorii ruchu
K Wiasciwosci wypetniacza

ruszywa KR2

2008

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 WT1 Kruszywa 2008
599 J akpsc pyfu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10

WyZsza niz:
531 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
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5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V.
B wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana 28045
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
42, 13179-1, wymagana kategoria: Arsn8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
5.5.1. . . WSio
1, kategoria nie wyzsza niz:
553 % Zawartos¢ CaCO3; w wypeliaczu wapiennym ccC
T wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
554 Zgwartosc wodorotlenku wapnia w wypetiaczu K10,Ko bearonans
mieszanym, wymagana kategoria:
56, ,,Liczba asfaltowa .Wedlug PN-EN 13179-2, BNoekiaonans
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetlnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCr

2.4. Asfalt

Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,lmm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura micknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230
4 | Rozpuszczalno$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8

Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temperatura micknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48
10 | - wzrost temperatury micknienia, max °C PN-EN 1427 9

Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240
4 | Rozpuszczalnos¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5

Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53
9 | - temperatura migknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 52
10 | - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 8
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2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 20% m/m
w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢
wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mm-a. Zawarto$¢ materiatéw
obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wigcej
niz 5 %, a zawarto$¢ materiatlow z grupy 2 nie wigcej niz 0,1%.Granulat powinien by¢ jednorodny
pod wzgledem sktadu i1 sktadowany pod zadaszeniem.

2.6 Srodek adhezyjny
W przypadku konieczno$ci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ S$rodek, ktorego
przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawic
Aprobate¢ Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).
2.7 Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnos¢ w oparciu

0 wczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczes$niejszych,
pozytywnych zastosowan, nalezy na tg taSme przedstawi¢ Aprobate Techniczna.

3. Sprzet
3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowa¢ przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h),
zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wilasciwej i1 jednorodnej jakos$ci, zawierajacej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa.
3.3. Sprzet do wbudowywania
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnos$cig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na ulozenie warstwy z
zalozong gruboscia oraz szeroko$cig ,oraz z podgrzewana plyta wibracyjng do wstgpnego
zageszczania lub zespolem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

3.4. Sprzet do zageszcezania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione ci¢zkie.
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4. Transport

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowaé w
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz nalezy sktadowa¢ w
silosach przystosowanych do sktadowania materiatdéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni
system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowyltadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajgce wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwos$ci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w
tablicy 5.
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UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m>. W przypadku uzyskania innej gesto$ci mieszanki mineralnej nalezy
dla Bumin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

0 = 2,65/pa

pa - gestoS¢ objetoSciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szeScienny (Mg/m’), okreslona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16 W KR2
Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 31,5 100 -
2 22.4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 65 80
5 8 - -
6 2 25 30
7 0,125 5 10
8 0,063 3 7
9 Zawarto$¢ lepiszcza Binind.4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR2 oraz
wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosc¢ Warunki zaggszczania wg Metoda i1 warunki badania ACl6 W
PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ wolnej | Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 Vimin,0
przestrzeni temperatura zageszczania Vimax7
140 +5°C
2 | Odporno$¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRso
dziatanie wody temperatura zageszczania przechowywanie w 40°C z
140 +5°C jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 15°C
3 Odpornos¢ na Watowanie Pog — Pioo PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAtro,1
deformacje trwate powietrzu, temperatura 60°C, PRDar3,0
10 000 cykli, grubos¢ ptyty 100
mm
4 | Wskaznik -- PN-EN 13108-20, zatgcznik C.4 >98
zaggszczenia, %
5 Wolna przestrzen -- PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 4,0-7,0
w warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej
niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata

wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w
granicach:

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

= nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
szczegblne warunki stosowania,

numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowaé¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osiaganym przez
WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego .Powierzchnia
podtoza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wigzacej nizej lezace bgda oczyszczone i skropione emulsja
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01
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5.5. Warunki przystapienia do robdt

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byla nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +5°C .

5.6. Zarob probny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych do§wiadczen z ta
sama mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sklad mieszanki mineralno-asfaltowej)
wykonywanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢
wykonywania zarobu prébnego ,,na sucho”.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprz¢t jest whasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci uzgodnionej z Inzynierem.
5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca gwarantujagcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w p. 5.2. Faktyczna, wymagang temperatur¢ zaggszczania nalezy ustali¢ podczas
wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6a, 6b.
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Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikajagce z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczg¢ciem uktadania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze
oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych
ja (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomocg odpowiednich §rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rOwnomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu
boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztalttowa¢ krawedz naktadane; warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
- usunag¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gltebokos$¢ od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy
oraz na dlugo$ci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i potaczenia,
- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" punkt 6.
6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem pordwnania

z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej 1 zatwierdzenia zrodel poboru materiatow.
Mozna postugiwac si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.

- 149 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre,
ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka

6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz cze¢stotliwo$¢ badan 1 pomiarOw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czesto$¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000t i w przypadku watpliwosci

2. | Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta

3. | Wtasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C oraz temperatura migknienia
wg. PiK

4 | Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i przy
2;3 kazdej zmianie.

5 |Badania granulatu asfaltowego - ocena|l razna 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w p.2.5

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu
ziaren typu petrograficznego skaty
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zaladunku mieszanki.
8 | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z

PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y,
badanie na probkach pobranych na WMA.

9 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz | Nie rzadziej niz 1x 3000t

VMA i VMB (jesli wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 [Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, |2 probkina 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie:

6.2.2 Dopuszczalne odchylki

6.2.3 Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartoéci graniczne i
tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwos$ci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z
Inzynierem.
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6.2.4 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16.

Sktadniki  mieszanki  mineralno- Liczba wynikow
Lp- | asfaltowe 1 2 3do4 | 5do8 | 9do19 | 320

1 | Ziarna o wymiarze >2mm +6,9 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna o wymiarze od 0,063mm do| +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
2,0mm

3 | Ziarna przechodzace przez sito o| +£5,0 +4.4 +3,9 13,4 +2,7 +2,0
oczkach # (mm) 0,125

4 | Ziarna przechodzace przez sito o +2,0%
oczkach # (mm) 0,063

5 | Asfalt +0,3%.

Do oceny skladu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 8.

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub
wigksza od zawarto$ci deklarowanej o wigcej niz 0,3% to potracenia nalezy oblicza¢ wedtug
wzorow (6) i (7) z WT-2. Potracenia oblicza si¢ od wartosci granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej
warto$ci nawierzchnia misi by¢ sfrezowana i utozona ponownie.

6.2. 5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggstos¢ objetosciowa probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢c PN-EN
12697-6. Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicach
6a, 6b.

6.2. 6 Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 7,nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw i asfaltu , zgodnie z
pkt.2.
6.2. 7 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscia podang w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2. 8 Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i
w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
6.2. 9 Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej
probee nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz +10%.

6.2. 10 Wskaznik zageszczenia warstwy

-151-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre,
ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowag probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu
jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.
Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ metoda hydrostatyczng wedlug normy PN-
EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.2. 11 Wolna przestrzen w zageszczone] warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Badanie Czgstos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Ro6wnos¢ podtuzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne | kazde ztacze

8 Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.3.2 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.3.3 Rownos¢ warstwy

Ocena rownosci podluznej nawierzchni (KR2)

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé metodg profilometryczna pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI oraz metod¢ pomiaru planografem.

Stosowanie taty i klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody
profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach nieréwnosci mieszczacych
si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na
odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto§¢ miarodajna, bg¢daca sumg wartosci Sredniej i
odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Wartosci wskaznika rownosci wyrazone w mm/m, okresla ponizsza tablica.
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Element nawierzchni 50% 80% 100%
Pasy ru.ch}l zasadnlgze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy <20 <34 <56
wlaczania i wylaczania

Nieréwnosci podtuzne warstw wigzacej mierzone wg BN-68/8931-04 ,,.Drogi samochodowe.
Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg” nie powinny by¢ wigksze niz:- 6 mm (kategoria
KR2),

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m z doktadno$cia co najmniej 1 mm.

Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni (KR2)

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m, a liczba pomiarow nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci
odchylen rownosci, ktére nmogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90%, 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy <6 i <3
wlaczania i wylaczania B B

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokoS$ciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg
projektowa.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczona
tolerancjag -1 cm,+0 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow
osi 1 porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$§ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.

6.3.7 Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi

drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot

Mieszanke 1 ulozong z niej warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jezeli:

. Wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne

. Co najmniej 95% wynikow badan i1 pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

. Nie wiece] niz 5% wynikéw badan i1 pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwigkszonych o 30%, spelnia wymagania Specyfikacji Techniczne;j.

Dopuszcza si¢ statystyczng oceng parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wykonanie odcinka probnego w poblizu robét,

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek $ciekowych, dylatacji, oznakowania
statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne/rgczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie rozlozonej warstwy,

- wykonanie zlaczy,

- zabezpieczenie krawedzi wewnetrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i1 badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaroOw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
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PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
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ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3
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Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje
powtarzalnos$ci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
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pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie blekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z budowa
chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina
Dhugofleka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (dla ruchu KR2) i obejmuja:

e wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 118,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrozniajagce t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren k- 160 -ruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czg¢s¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehliacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku  wapnia. Wypeliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’’p.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i1 poleceniami InZzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne"p.1.5
2. MATERIALY

2.1 .Materialy do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Material Kategoria ruchu
KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej ST

2.2.Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa KR2
2008
413, U'zial'“r‘lienie '\ivedlug PN-EN 933-1; kategoria Gc90/20
nie nizsza niz:
414, Tglerancj a.l'uziarnienia, odchylenia nie Goorts
wieksze niz wedtug kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie wyzsza niz
418 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fhs
o wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza lub Shs
niz:
419 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cou
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przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

4.2.2. .
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; 4
kategoria nie wyzsza niz: »
493D Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedhug deklarowana przez producenta
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
4.3.3. Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN Wem0,5%
1097-3:
4.4.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, F
zalacznik B; kategoria nie wyzsza niz:
449 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w SBix
T 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
1367-3, wymagana kategoria:
450 Sktad chemiczny — uproszczony opis —
T petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: ’
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- wymagana odpornos¢
T EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
461, Rozpad krzemianowy zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:
462 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego Vis
o chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN ’
1744-1 p.19.2
463 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla Ge90/20

a) Jezeli nasigkliwos$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznos$ci od
WT-1 Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa KR?

2008

413, Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, Ge85 GA90
wymagana kategoria:

415. Tglerancj a}'uziamienia; odchylenie nie G120
wigksze niz wedlug kategorii:

416 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; Fre

-162 -




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre,

ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka

kategoria nie wyzsza niz:

417, Jakos¢ pyiu wedhug PN-EN 933-9, MBs10
kategoria nie wyzsza niz:

4110, Kanciasto$¢ kruszywa drobnegq we.d%ug Ees30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

431, Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9

453 Grube zanieczyszczenia lekkie,'wefllug mipc0.1
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

2.3.Wypelniacz

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznos$ci od
WT-1 Wilaéciwos$ci wypetiacza kategorii ruchu
Kruszywa KR2

2008

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 WT1 Kruszywa 2008

599 Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, MBe10
kategoria nie wyzsza niz:

531 Zgwartps’é wg.dy wedlug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wyzsza niz:

5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

541 Wolne przestrzenie w suchym Vasias
zageszczonym wypetiaczu wedlug PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria:

549 Przyrost temperatury migknienia WGQlug Aren8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

551 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN- WSio

T EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

553 % Zawgrtoéc’ CaCO3 w wypelniaczu CCo
wapiennym wedtug PN-EN 196-21,
kategoria nie nizsza niz:

554 Zawartgs’é Wodprotlenku wapnia w K.10.Kx betdarowans
wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

560, ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN BNoekimonans
13179-2, wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci

CaCOs w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCr
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2.4.Asfalt

Tablica 4.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x PN-EN 1426
50-70
0,Imm
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, PN-EN 22592 230
min °C
4 | Rozpuszczalnos$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornoéé na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temperatura mi¢knienia po starzeniu, PN-EN 1427 48
min °C
10 | - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 9

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé
srodek adhezyjny, ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.
Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten
srodek przedstawi¢ Aprobatg Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.6.Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatno$¢ w oparciu
0 wczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczes$niejszych,
pozytywnych zastosowan, nalezy na tg tasme¢ przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1,
pkt. 4.1).

3. SPRZET
3.3.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.4. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h),
zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wiasciwej 1 jednorodnej jako$ci, zawierajacej dokladnie
otoczone ziarna kruszywa.
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3.3.Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ ukladarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia wytwoérni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na ulozenie warstwy z
zalozong gruboscig oraz szeroko$cig, oraz z podgrzewang plyta wibracyjng do wstgpnego
zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

3.4.Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gladkie z wibracjg i ogumione, srednie i ciezkie.
3.5.Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na procedurach operacyjnych 1 metodach
umozliwiajacych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczego6lni¢ badania i

inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu, materiatdéw skladowych, proceséw wytworczych oraz
produktéw koncowych. WMA powinna mie¢ zaprowadzony system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT

4.2.Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z izolacjg termiczna,
umozliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowaé w
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2.Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

uszkodzeniem
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystagpieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajace wymagang jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

5.2.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp | Wiasciwos¢ /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)]

AC 11 SKR2
1 22,4 - -
2 16 100 -
3 11,2 90 100
4 8 70 90
5 2 45 60
6 0,125 8 22
7 0,063 6 12
8 Zawartos¢ lepiszcza Bimine 4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR2 oraz
wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zagegszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Viin1,0
przestrzeni temperatura zaggszczania Vimax3,0
135 +5°C
2 | Odporno$¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRgo
dziatanie wody temperatura zaggszczania przechowywanie w 40°C z
135 +5°C jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze
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15°C

3 | Wolne przestrzenie Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 VFBuin7s
wypetnione temperatura zageszczania VFBmaxso
lepiszczem 135 +5°C

4 | Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
przestrzeni w temperatura zaggszczania VMAninie
mieszance mineralnej | 135 +5°C

5 | Wskaznik -- PN-EN 13108-20, zatacznik >98
zaggszczenia, % C4

6 Wolna przestrzen w -- PN-EN 13108-20, zatacznik 1,0—-4,0
warstwie, % C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepno$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej
niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata

wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢:

- 35/50 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w
granicach:

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

= nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,
= szczegblne warunki stosowania,

= numer dofaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowac Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osiaganym przez
WMA w danym tygodniu.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z BA lub warstwa wigzaca z BA.
Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢: wyprofilowana, sucha, oczyszczona.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja
asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robodt

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciagu
ostatniej doby byla nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +5°C .

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu
probnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci uzgodnionej z Inzynierem.
5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z

automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
gwarantujacym uzyskanie prawidlowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna mieSci¢ si¢ w
granicach podanych w p. 5.3. Faktyczna, wymagana temperature¢ zageszczania nalezy ustali¢
podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczg¢ciem uktadania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze
oklei¢ tasmg asfaltowa styki kraweznikow, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.10 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkoéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisnag¢ rOwnomiernie na calej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz nakltadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
- usung¢ (sfrezowacd) klin nizszej warstwy; na gltebokos¢ od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy
oraz na dlugo$ci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
- przygotowac podtoze i potaczenia,
- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" punkt 6.
6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem
poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej 1 zatwierdzenia Zrédet poboru
materiatlow .Mozna postugiwac si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.

6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. Badania materialow

1 Uziarnienie kruszywa Jedno Dbadanie na 1000 ton
dostarczonego surowca

2 | Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci
producenta

3 Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton

- Penetracja w 25°C oraz temperatura migknienia wg. PiK , dla | dostarczonego asfaltu
asfaltu modyfikowanego dodatkowo nawrot sprezysty

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 | Temperatura sktadnikow Dozor ciagty

5 | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w
czasie wbudowania

6 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgstos$¢
badan wynikajaca z PPZ wg normy
PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y.

7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz 1x 3000t

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej

8 Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w | 2 probki na 1 km jezdni
warstwie

6.2.2.Dopuszczalne odchylki

Uwagi ogolne na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchylek.
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Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialdéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z
Inzynierem.

6.2.2.1.Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 $redniej arytmetycznej wynikow
zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

dla AC 11.
L Sktadniki  mieszanki  mineralno- Liczba wynikow
P- | asfaltowej 1 2 3do4 5do8 | 9do19 >20
1 | Ziarna o wymiarze >2mm +6,9 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
2 | Ziarna o wymiarze od 0,063mm do| =+8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
2,0mm
3 | Ziarna przechodzace przez sito o| +£5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
oczkach # (mm) 0,125
4 | Ziarna przechodzace przez sito o +2,0%
oczkach # (mm) 0,063
5 | Asfalt +0,3%.

Do oceny skladu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 8.

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub
wicksza od zawartos$ci deklarowanej o wigcej niz 0,3% to potracenia nalezy oblicza¢ wedtug
wzordow (6) 1 (7) z WT-2. Potracenia oblicza si¢ od wartosci granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej
warto$ci nawierzchnia misi by¢ sfrezowana i utozona ponownie.

6.2.2.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie
PN-EN 12697-8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicach 6.
6.2.2.3.Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czgstoscig podang w tablicy 7,nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.2.4.Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Temperaturg  skladnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ =z czgstoScia podang w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.2.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.2.2.6.Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej
probee nie moze odbiegac od projektu o wigeej niz £10%. Ze wzgledu na zmienng grubos¢ warstwy
podane tolerancje nie dotycza tej warstwy.

6.2.2.7.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez poroOwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciows
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W
przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w
ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac Srednig arytmetyczng z wszystkich
oznaczen. Okreslanie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wedtug
normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.2.2.8 .Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé
gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
6.3.Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy $cieralnej

Lp. | Badanie Czestos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa
ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

Rzegdne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i

krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie |co 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde zlacze

8 |Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w gtownych punktach tukow poziomych

6.3.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
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6.3.3.R0wnos¢ podluzna warstwy

Dla drog o kategorii ruchu KR2 do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metoda
pomiaru przy uzyciu planografu, w sposob zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zatacznik nr 6,
punkt 2.3. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10 Wymagania dla rownos$ci podtuznej drog o kategorii KR2

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 95% T00%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wiaczania i

. . . ) . Scieralna <6 <7
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Wartosci IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna warstwy
Scieralnej jest okreslona przez wartos¢ wskaznika, ktorego nie mozna przekroczy¢ na dhugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Standardy odbioru sg okreslone przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaré6w na

badanym odcinku.

6.3.4.R0wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzeczne] nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty
4-metrowej 1 klina. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Warto$¢ odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy Scieralnej nie powinna by¢ wieksza niz podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dla réwnosci poprzecznej drog

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj 90% 95% 100%
ruchu warstwy
KR-2 Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie
facznic

Scieralna <6 - <9

6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

6.3.6.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa.
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Rzedne wysokos$ciowe warstwy S$cieralnej powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa, z
dopuszczong tolerancjg =1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych
punktow osi 1 porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa. O§ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.3.8.Z1acza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podluznego 1 poprzecznego polega na
ogledzinach. Zlacza powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne;.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
Mieszanke 1 utozong z niej warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jezeli:

. Wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne

. Co najmniej 95% wynikow badan i1 pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

. Nie wiecej niz 5% wynikéw badan i1 pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwigkszonych o 30%, spelnia wymagania Specyfikacji Techniczne;j.

Dopuszcza si¢ statystyczng oceng parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w poblizu robot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i1 dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowane] przez
Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek Sciekowych, dylatacji, oznakowania
statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie 1 posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne/r¢czne utozenie mieszanki,

-174 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre,

ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka

- mechaniczne zaggszczenie rozlozonej warstwy,

- wykonanie zlaczy,

- zabezpieczenie krawedzi wewngetrznych przez posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i1 badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode¢

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
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PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2
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zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosSci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czegs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
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oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze¢$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie
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Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Definicje
powtarzalnos$ci 1 odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypehliaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie blekitem metylenowym

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka  struktury = nawierzchni  przy  uzyciu  profili
powierzchniowych — Czeg$¢ 1: Okreslenie $redniej gltgbokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢§¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23

CPV 452 — ROBOTY BUDOWLANE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej jako
nawierzchni zjazdow, chodnikow oraz dojs¢ do posesji w zwiazku z budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr
1341D, miejscowos¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Dhugoleka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni.

Nawierzchnia zjazdéw indywidualnych z kostki betonowej (ciemnoszarej/grafitowej) gr. | 540 m2

8cm

Nawierzchnia zjazdéw publicznych z kostki betonowej (ciemnoszarej/grafitowej) gr. 8| 130 m?

cm

Nawierzchnia chodnika z kostki betonowej (szarej) gr. 6 cm 1380 m?

Zastosowano kostke betonowg brukowa:
o koloru szarego gr. 8 cm.
o koloru szarego gr. 6 cm.
o koloru ciemnoszarego/grafitowego gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest

jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale.
1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami

wypetniajacymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — klasyfikacja
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka szara, z betonu barwionego,

a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

wykonanie warstwy o szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roéznica pomig-dzy dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, bosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
22 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
rozlupywaniu MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwalto$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spelmione sa wymagania
1o$¢) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zal. G Bdhmego,
normy — badanie podstawowe wg zal. H mormy — badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkow

warstwa $cieralna lub caty element)

twardnienia nie s3 uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, swiatta
(W tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenck kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke z miatu kamiennego pod nawierzchnig
— mial (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehiajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czgs$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1.

3.2

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Do przycinania kostek mozna stosowac
specjalne narzgdzia tnace (szlifierki, przycinarki).

Do przycinania mozna stosowa¢ szlifierki i przycinarki.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wkladka elastomerowa, chroniagce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWiORB
i innym dokumentom takim jak normy PB BN i wytycznym IBDiM.

4. Transport

4.1.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiaggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWiORB

5. Wykonanie robét

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.8.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Podtoze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod
podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone zgodnie z projektowanymi spadkami.
Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac¢ krawezniki betonowe zgodne
z dokumentacja projektowa i zaakceptowane przez Inspektora.

Przed ich ulozeniem pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni
i prawidlowej lokalizacji kraweznikow.

Podsypka

Podsypka z miatu kamiennego gr. 3 cm.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j i zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada sie¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Spoiny powinny wynosi¢ od 3-5mm i wypetione zaprawg cementowo — piaskowa, zagarniang za pomocg szczotek
czy rozgarniaczami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona, dobrze
zwilzona wodg, a zalewa powinna calkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Po utozeniu
nawierzchnia powinna by¢ starannie oczyszczona.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchni¢ na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo — piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gr. 3-4 cm i utrzymac ja w stanie wilgotnym przez
7 dni do 10 dni. Po uptywie 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej ponizej 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna ja odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ w zakresie kostki brukowej i ptyt azurowych:
a) aprobatg techniczna,
b) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora,
c) wyniki sprawdzenia wygladu zewngtrznego kostek i ptyt.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie innych materiatow:
a) ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktoére budza
watpliwosci Inspektora.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wartosci

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwo$¢ badan dopuszczalne

Biezaca kontrola w 10pkt dziennej dziatki roboczej: -
1 Sprawdzenie podsypki — przymiarem liniowym grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z +1lcm
dokumentacja projektowa i STWiORB

Badania wykonania nawierzchni z kostki brukowej

2
a) Zgodno$¢ z dokumentacja techniczng Sukcesywnie na kazdej dzialce -
b) Polozenie osi w planie (sprawdzone co 100 m i we wszystkich pkt charakterystycznych do 2 cm
geodezyjnie) ° S2ys p Tystyczny 0
Rzgdne wysokosciowe (instrument co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich pkt
c) . +1/-2 cm
pomiarowy) charakterystycznych
Rownos¢ w profilu podtuznym wg BN- .
9 68/8931-04 (tatg 4-metrowa) W § mm
Rownos¢ w przekroju poprzecznym (tata Przeéwity miedzy lata
e) profilowa z poziomicg wzglednie metoda jw. a pow do 8 mm >
niwelacji) P
3
f) Spadki poprzeczne (metoda niwelacji) jw. dokgfncehn}fakc?io(;i 39,
2) Szerokos¢ nawierzchni jw. Odchytka od

dokumentacji +5cm

Szeroko$¢ i gigbokos¢ wypetienia spoin
h) (przymiarem liniowym po wykruszeniu dt. | W 20 pkt charakterystycznych dziennej dziatki roboczej

10 cm)
. sprawdzenie koloru kostek i desenia ich .. Wg dokL}mentaql .
i) L Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
ulozenia Inzyniera
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7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. Opis sposobu odbioru robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki z miatu kamiennego,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. Przepisy zwiazane

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

1. PN-EN 197-1:2002 powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

OZNAKOWANIE POZIOME
ORGANIZACJA RUCHU DOCELOWEGO
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1.Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego nawierzchni jezdni w ukladzie docelowym w ulicy
Brochowskiej w miejscowosci Iwiny, gmina Dtugoteka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drog — materiaty, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy material uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate¢ techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosc¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w punkcie 2.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi POD.97”.
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego znakowania
drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
+ nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

masg brutto i netto,

numer partii i dat¢ produkec;ji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre$lajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w ,,Warunkach technicznych POD.97”.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek Iub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia
i aplikowac re¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.
Wtasciwosci  fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD.97.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywaé odpornos¢ na
wodg i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD.97.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzglgdu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow
Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skltadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i przed temperaturg
ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robodt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

4. Transport

4.1.

4.2.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w STWiORB wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, takze w ,,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — zatgcznik nr 1”7, STWiORB
i wskazaniach Inspektora.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speliajagce wymagania podane w pkt. 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiatl znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym
Q=LE

gdzie:

O - wspolczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w Swietle rozproszonym, mcd/m2,

E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD.97[4].
Wartos$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 1x-1,
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdiczynnika
luminancji B, wg POD.97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego co najmniej 0,60.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD.97 [4] przez wspoitrzedne chromatycznos$ci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Wspoétrzedne punktow naroznych

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD.97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego po 12 miesigcach eksploatacji,
co najmniej 100 med m-2 1x-1,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD.97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami,
wg POD.97, powinna wynosi¢ po 12-m-cach eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego — 3,5 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
©  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD.97,
wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ =z dokumentacja projektowa
i ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — zalacznik nr 27,
wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD.97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD.97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym Zamawiajacy. Badania:
- widzialnos$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkoSci,

Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach —
zalgcznik nr 17, powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:
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- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robdt

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. Opis sposobu odbioru robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i1 wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre§lone w POD.97 [4]. Okres gwarancyjny — zawarty w umowie.

9. Opis rozliczenia robét towarzyszacych i tymczasowych
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt montazu punktowych elementow odblaskowych obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza,
- przyklejenie punktowych elementéw odblaskowych.

-193 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre,
ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka

Cena 1 szt wykonania progu zwalniajacego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- zaniwelowanie, roboty pomiarowe,
- wykonanie odpowiedniego profilu progu zwalniajacego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- skropienie emulsja asfaltowa,
- wykonanie warstw z betonu asfaltowego wg STWiORB D.05.03.05,
- odbiér i badania zgodne z STWiORB.

10. przepisy zwigzane

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzeil bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach — zatacznik nr 2

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie droég. POD.97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwigzku z budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos$¢ Szczodre, ul.
Trzebnicka, gmina Diugoteka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu oznakowania pionowego
dojazdow i obejmuja:

— ustawienie znakow drogowych z grupy wielkosci (S) $rednie na stupkach z rur stalowych $rednicy 70 mm,

— ustawienie drogowskazow tablicowych z grupy wielkos$ci (S) $rednie na stalowych konstrukcjach wsporczych
(szczegodly wg opisu technicznego w projekcie stalej organizacji ruchu),

— ustawienie znakéw drogowych typu U-6a, U-4a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiccy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiagce od daty produkcji.

1.4.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczegodlnie niebezpiecznych a
zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec powyzszego musi posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.
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1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawnionag jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych musza posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa opracowang przez
Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST oraz zaakceptowana przez

Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] Iub innej normy zaakceptowane;j
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie moz¢ wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w

granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur musza by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika musi by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia ma mie¢ fagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki musza by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztaltowniki musza by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszg spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i
PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej ma wynosi¢ 60 pm.
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Powierzchnia powtoki musi by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakoéw na tym obiekcie lub konstrukceji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz
trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$§¢ materiatdbw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $§wiatlta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne ma wynosic¢
dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku maja by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg
PN-EN 485-4:1997

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-
EN 485-4:1997

Znaki i tablice maja spetniac nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 152%%893-;‘:“%200 5[16]
'Wytrzymato$s¢ na obcigzenie silg| kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na  obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien X m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
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<Ll5 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub stopien x m 20 % odksztalcenia -
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem

krawedziowym

PPrzewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego
powodu

* klase¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg¢ TDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysi¢gnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zardwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw muszg spetniaé takze nastgpujagce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku maja by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami, gi¢cie bez
zadnych naci¢¢ na krawedziach.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
muszg usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? maja spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j

krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich tagczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- 200 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre,
ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi Iub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, ma spetlnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartos$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspotrzgdnych chromatycznosci X, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 'Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)]  cd/m?lx
- biatej >180
- z0ltej >120
- czerwonej >45
- zielonej >21
- niebieskiej > 14
- brazowej >8
- pomaranczowe;j >65
- szarej >90
2 'Wspotczynnik luminancji b i wspoétrzedne chromatycznoscei x, y *) -
- biafej b>0,27
- 70ttej b>0,16
- czerwonej b>0,03
- zielone;j b>0,03
- niebieskiej b>0,01
- brazowej 0,09>b2>0,03
- pomaranczowej b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12
*) wspotrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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IPomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielkosci najwyzej 1| mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowsa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 — 2,0 mm wynosi 0,10 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy

powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegoétowych zalgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowacé wigcej

niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
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Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a
zarazem s3 to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego musza posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwi¢kszego stopnia niezawodnosci pracy znakow aktywnych
znaki aktywne maja by¢ wykonane na ,,obwodach drukowanych” z laminatéw dwustronnych,
posiadajacych metalizacj¢ otworow. Plytki obwodow drukowanych musza by¢ zabezpieczone
przed wplywami atmosferycznymi hermetyczng zalewa epoksydowa aplikowang po
wlutowaniu wszystkich elementow elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledow
bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej dwoch rzedow diéd o niezaleznych
obwodach sSwiecenia. Uklad sterujacy cyklem S$wiecenia znaku aktywnego powinien
umozliwia¢ zmiane tego cyklu, bez koniecznosci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujagce w cyklu calodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktory przy
natezeniu o$wietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wietlng znaku ok. 70% - 80% mocy
ZNnamionowe;j.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali $wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaklocen w dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczegoélnie czg$¢ ze zrodlem $wiatta musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w plaszczyznie
pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiedniag moc $wietlng i odpowiednia czestotliwosé blysku.

Zasilanie znakow moze by¢ nastepujace:

— z sieci energetyczne;j,

- z baterii stoneczne;j,

- akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciaglte dziatanie znakow przez 24 godz./dobe.
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Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pami¢ta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii.

Znaki aktywne maja posiada¢ konstrukcje wsporcze spelniajace wymagania konstrukcji z fatwo zrywalnymi ztaczami.
Zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo rozlacznych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku
musi by¢é wykonana w sposOb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

2.6.5 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkos$ci. Laczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki majg by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialdéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- §rodkow transportowych do przewozu materiatow,
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- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku ma by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe maja by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltows. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, maja by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwoéé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikoéw pojazdoéw, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych
Iub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby maja by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupow niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna
cz¢$¢ fundamentu ma by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe

naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
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d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania majg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a calkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze
by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdbw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ maja by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan ZPowierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonymWyniki badan musza by¢
powierzchni wybra- nychiokiem. Do ew. sprawdzenia glebokoscizgodne z wymaganiami

losowo elementowwad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. punktu 2
w kazdej dostarlinialtbw z czujnikiem, suwmiarek,

czonej partiimikrometrow itp.
2  [Sprawdzenie wyroboéw licza-cej|Przeprowadzié uniwersalnymi
wymiarow do 1000 elementow |przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé

zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
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- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostki obmiaru robdt podano w Przedmiarze Robot - Oferta.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoniczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé¢ przeglad znakow i1 wybrana grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robét,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie i uzgodnienie projektéw konstrukcji wsporczych,

—  przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
—  przygotowanie slupkow do znakow drogowych,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,

—  wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji i stup wsporczych znakéw i tablic,
— montaz znakoéw na konstrukcjach wsporczych,

—  zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwiazane

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly
solne;j

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6.  PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru balustrad
ulicznych w zwiazku z budowa chodnika w ciaggu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowo$¢ Szczodre, ul.
Trzebnicka, gmina Dhugoleka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych i obejmuja:

- ustawienie balustrady zabezpieczajacej pieszych typu BAL-1 w fundamencie betonowym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podane w  niniejszej ST sa zgodne z  obowigzujacymi normami i ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z przepisami energetycznymi,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu balustrady wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.1. Balustrada BAL — 1.

2.1.1. Shupki, pochwyt i przeciag z rur stalowych o $rednicy zewnetrznej Dz=80 mm, grubosci $cianek s=4 mm-—
wymagania jak w PN-H-74219.

2.1.2. Szczeble z ptaskownika.
2.2. Farba ftalowa ogolnego stosowania:

— farba podktadowa,
— farba nawierzchniowa kryjaca (kolor biaty i czerwony).

2.3. Smota — do pomalowania na goraco czg¢$ci stupka do zakopania w ziemi.
2.4. Beton C 12/15 — wymagania jak w PN-EN 206-1.
2.5. Wygrodzenie rurowe segmentowe z rur stalowych o srednicy 60 i 38 mm— wymagania jak w PN-H-74219.
3. Sprzet
- betoniarka przewozna,

- sprzet spawalniczy.
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Transport

Elementy poreczy oraz inne materiaty do jej wykonania przewozone moga by¢ dowolnymi §rodkami transportu.
Nalezy ulozy¢ je rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
podczas transportu.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.
Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialdw przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robét.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatow wyszczegolnionych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji. Zrodta pozyskania materiatldow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport materialow opisano w
punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac
zgodnie z Zatacznikami Nr 1, 2 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W
sprawie szczegoétowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianej balustrady
Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkéw ustawianej balustrady nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje
projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.4. Montaz balustrady BAL-1
W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkéw balustrady nalezy wykonaé otwory o glgbokosci 600
mm 1 przekroju 400x400 mm. W otworach wykonanych w rozstawie co 2,0 m osadzi¢ stupki w
fundamencie betonowym. Przed osadzeniem shupkéw w fundamencie, cz¢$¢ stupka 600 mm od dotu
nalezy pomalowaé na goragco smota.

5.2.5. Malowanie balustrady

Naziemng cze¢$¢ stupka nalezy pomalowac na kolor popielaty. Maluje si¢ dwukrotnie: pierwszy raz farbg
podktadowa, drugi raz farbg kryjaca. Przed malowaniem balustrade nalezy oczysci¢ z rdzy szczotkami
drucianymi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Badania na etapie akceptacji materiatow

Uzyte przez Wykonawce robot materiaty pod wzgledem jakosci musza odpowiada¢ ustaleniom punktu 2 niniejszej
ST oraz podanych norm.

Badania w trakcie trwania robot

6.2.1. Prawidlowo$¢ wykonania elementéw balustrady oceniona bedzie na podstawie zgodnosci wykonanych
elementow z ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Prawidlowos¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa.
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6.2.3. Prawidlowo$¢ malowania elementoéw balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen niniejszej ST i
Dokumentacji Projektowe;j.

Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest 1 m (metr) wykonanej i ustawionej balustrady i wygrodzenia.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior robot

. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania balustrady i porgczy,
—  zakup materiatow,

—  przygotowanie elementow balustrady,

—  wykonanie otworéw pod fundament betonowy,

—  wykonanie fundamentow betonowych,

— malowanie dotu stupkéw smota,

— osadzenie stupkéw w fundamentach,

— montaz balustrady,

— malowanie dwukrotnie stupkow (podktadowe i nawierzchniowe),
—  przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie placu budowy.

Przepisy zwigzane
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.

PN-H-92202 Blachy stalowe cienkie walcowane na goraco.

PN-H-93200-02 Walcowka 1 prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymagania.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.

Zalacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1.Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z budowa
chodnika w ciggu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowo$¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odpltywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2

2.2. Stosowane materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zroznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pow. widoczna powinna mie¢ minimalng gr. 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
krawgznik/opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych krawegznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe krawegznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow/opornikow
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tab. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od-chytek C Dhugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czeéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pom:
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli odladz. wynik < 1,5 kg/m?
22 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymalo$ci ustalona w Wytrz. wytrzymalo$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 35 >2.8
Inzyniera) 2 5,0 >4.0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. G Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci normy — badanie wg zal. H normy — badanie
Inzyniera) podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wlasciwo$ci surowcodw i warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawe¢znikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.3.3. Sktadowanie kraw¢znikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
gr. 2,5cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5.Materiaty na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250,
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport krawegznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zaltacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
—  wypehienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

Wykonanie taw

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyré6wnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Ustawienie kraweznikow/opornikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem starannie ubitym. Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikow/opornikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku o gr. 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsg nad szczeling

dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow/opornikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu. Pomiary dlugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw: Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia
fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw. Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od proj kierunku
nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow/opornikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawg¢znikow/opornikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika/opornika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw/opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy goérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na petng
glebokosé.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika/opornika betonowego.
8. Odbidr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie rowku pod tawg,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
- zalanie spoin masg zalewows,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
4.  PN-88/B-06250 Beton zwykty
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01

CPV 452 —- ROBOTY BUDOWLANE

OBRZEZA CHODNIKOWE
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1.Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych przy budowie chodnika w
ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowo$¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Diugoteka.

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

2.2.

2.3.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00 pkt2
Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Do wbudowania w terenie nalezy zastosowac obrzeza betonowe o wymiarach 100x8x30 o r = 3 cm, gatunku 1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku ponizej
Wymiary obrzeza betonowego: r=3 lubr=0,1=100,b=8,h=30i1=100,b=6 h=20
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy: na dlugosci = 8, na szerokos$ci i wysoko$ci £ 3mm
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pegknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ wartosci w niej podanych.
2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250, klasy B 25 1 B 30.
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB
D.08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materialow
Transport pozostalych materiatdéw podano w STWiORB D.08.01.02 ,,Krawezniki betonowe”
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka
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Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowa, o grubo$ci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1

6.2.

. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwos$ci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

- koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- podtoza podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach.

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktoére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypekienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypehienie badanej
spoiny na petna glebokosc.

7. Obmiar robot

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Opis sposobu odbioru robot

8.1.

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
-228 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre,
ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie wykopu pod obrzeza,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie tawy,
- ustawienie obrzeza (nowego / z odzysku miejscowego),
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

8. BN-80/6775-03/01

9.  BN-80/6775-03/04
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem $ciekow w zwiagzku z budowa chodnika w ciagu

drogi powiatowej nr 1341D, miejscowoSC Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina
Dhugoteka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
sciekow 1 obejmuja:
— wykonanie $cieku drogowego z prefabrykowanych elementéw Sciekowych typu ,,gorskiego”,
— wykonanie $cieku przykraweznikowego z jednego rzedu betonowej kostki 16x16x16 na podsypce
cementowo-piaskowej i tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Masa zalewowa
Nalezy stosowa¢ bitumiczng mas¢ zalewowa na zimno.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowa;
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— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypk¢ cementowo-piaskowg i do zapraw;

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na poditozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Elementy prefabrykowane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250.

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakoSci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1340:20004 (oznaczenia wg normy);

- nasiagkliwos$¢ <5% - wymaganie podwyzszone,
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
- odporno$¢ na $cieranie - klasa 4,
Betonowa ptyta sciekowa typu korytkowego 15x50x60 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw jak w EN 13369 tablica 4.
2.5. Kostka kamienna — wymagania jak w ST D.05.03.01.
2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 Iub C8/10 oraz C25/30 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B30
wg PN-88/B-06250,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu
workowego mozna uzywac¢ dowolne $rodki transportu.
Do przewozu cementu luzem nalezy cementowozow.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.4. Transport beton

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu samochodowym.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane $cieku, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika I > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Sciek drogowy (KPED — karta 01.06 i 01.04) nalezy wykonaé przy krawedzi jezdni z prefabrykowanych
betonowych ptyt Sciekowych typu korytkowego na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z
oporem wykonanej w deskowaniu z wypelieniem szczeliny migdzy prefabrykatem, a jezdnig bitumiczng

masg zalewowa.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Wykonanie $ciekow przykrawe¢znikowego
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Lawe betonowa pod $ciek nalezy wykona¢ jak w ST D.08.01.01. Podsypke cementowo-piaskowa
nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4.
Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej. Roboty zwigzane z wbudowaniem kostki wykonane bgdg recznie przy uzyciu
narz¢dzi brukarskich. Nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage na przestrzeganie zaprojektowanych spadkow
podtuznych $cieku. Spoiny pomigdzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypemi¢ zaprawa cementows.
Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.3. Kontrola jako$ci wykonania $cieku
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1cm,
— doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robot jest 1 m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena 1 metra wykonanego $cieku drogowego obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport materiatow,

— montaz i demontaz deskowania,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonanie tawy betonowej dla §ciekow,

— wykonanie $cieku drogowego,

— wykonanie i pielggnacja spoin,

— wykonanie $cieku przykrawe¢znikowego,

— wypehienie szczeliny migdzy prefabrykatem a nawierzchnig masg zalewowa,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
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— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-14504 Zaprawa cementowa
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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ZIELEN DROGOWA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach realizacji budowa
chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- sadzenie drzew lisciastych form piennych na terenie ptaskim

- pielegnacja zieleni w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym

- wykonaniem trawnikow przez obsiew

- pielegnacja trawnikéw w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym

- cigciem pielggnacyjnym i redukcyjnym w koronach drzew

- pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym

Szczegodtowy zakres prac zawiera Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwoj.
1.4.2. Humus nadajacy si¢ do zakladania zieleni - gbrna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej o grubosci 0,25m
zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych, zdjgta z powierzchni terendw rolnych, gk i pastwisk klasy I-IV w
liniach rozgraniczajacych inwestycji, wolna od zanieczyszczen obcych, posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwoj.
1.4.3. Humus nienadajacy si¢ do zakladania zieleni - przeznaczony do wykorzystania na dolne warstwy - ziemia
rodzima, zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych, zdjeta z powierzchni terendow rolnych, Iak i pastwisk klasy
V - VI, nieuzytkéw oraz dolnych warstw terenow rolnych, Iak i pastwisk klasy I - IV w liniach rozgraniczajacych
inwestycji, nienadajaca si¢ do upraw roslin.
1.4.4. Humus nienadajacy si¢ do zaktadania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odktad - nadmiar ziemi rodzimej,
zawierajacej co najmniej 2% czgsci organicznych, zdjeta z powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji,
nienadajacej si¢ do upraw roslin.
1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy
naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrownaniem i dogeszczeniem.
1.4.6. Material ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.7. Drzewo - wieloletnia zdrewniata ro$lina o wyraznie wyksztatlconym jednym lub wigcej pniu, ktore w pewnej
wysokosci nad ziemig rozgateziajg si¢ w korone.
1.4.8. Krzew - wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim pedem
glownym (do 10cm), z ktoérego wyrastaja rownorze¢dne, rozgateziajace si¢ pedy boczne.
1.4.9. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.10. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu, z wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym na korong¢ i nie podkrzesywanym, z réwno roziozonymi pgdami
bocznymi, z ktorych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki korzeniowe;.
1.4.11. Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.
1.4.12. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.13. Przewodnik - ped gtowny stanowigcy o$ drzewa.
1.4.14. Pien - nieugateziona dolna cz¢s$¢ przewodnika.
1.4.15. Szyjka korzeniowa - cze$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.
1.4.16. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami ro§liny.
1.4.17. System korzeniowy - zesp6t korzeni uformowany przez rosling.
1.4.18. Wysoko$¢ sadzonki - dtugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czgsci rosliny.
1.4.19. Szkotkowanie - przesadzanie roslin w szkolce.
1.4.20. Pojemnik - plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.
1.4.21. Redukcja korony jest zabiegiem dotyczacym drzew o silnie zaniedbanych koronach, stwarzajacych duze
zagrozenie dla ciagu komunikacyjnego. Celem redukcji korony jest eliminowanie zagrozenia i przywrocenie stabilnosci
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korony na dluzszy okres. Zakres ciecia rozszerza si¢ do usuwania galezi bardzo grubych — do 10 cm i skracanie
konarow powyzej 10 cm / tzw. odciazenie/. Nalezy przy tym w miar¢ mozliwosci zachowa¢ charakterystyczny pokroj
drzewa. Nie powinno si¢ usuwac jednorazowo wigcej niz20% masy asymilacyjnej drzewa. Ze wzglgdu bezpieczenstwa
ruchu dopuszcza si¢ silniejsza redukcje. Redukcja korony w 50% mozliwa jest dla gatunkdéw: dab, klon, jesion, topola.
1.4.22. Hydrozel - odzywka do gleby zwigkszajaca zdolno$¢ gleby do magazynowania wody i sktadnikow odzywczych,
poprawiajaca napowietrzanie i strukture podtoza oraz wplywajaca na rozwoj systemu korzeniowego, przyrost masy
zielonej i kwitnienie roslin.

1.4.23. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” w pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.5. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera
i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogoblne” w pkt. 2.
2.1. Ziemia urodzajna

Do wykonania zieleni nalezy zastosowa¢ ziemi¢ urodzajng. Przewiduje si¢ wykorzystanie do tego celu humusu
pozyskanego z terenu budowy nadajacego si¢ do zaktadania zieleni.
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% cze$ci organicznych, by¢ wilgotny oraz wolny od zanieczyszczen obcych.
Nie moze by¢ przero$nigty korzeniami i chwastami, zasolony lub zanieczyszczony chemicznie. Powinien odpowiadac
wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin oraz spetnia¢ nastepujace kryteria:

0) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002mm) 12 - 18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%
- frakCJa piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

zawarto$¢ azotu 50-100mg/dm?

q) zawarto$¢ fosforu 40-80 mg/dm?

D zawarto$¢ potasu 125-200 mg/dm?

) zawarto$¢ magnezu 60-120 mg/dm?

Y zawarto$¢ wapnia <2000 mg/dm3

W zawarto$é chloru <100 mg/dm?

v) kwasowo$¢ pH:
- dla roslin lisciastych
- dla roslin iglastych

") zasolenie <1g/dm?
Wyzej wymienione wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczgciem robot.
2.2. Material przeznaczony do zabezpieczenia roslin przed przysychaniem w czasie transportu i w

czasie sadzenia.
Korzenie roslin nalezy zabezpieczy¢ hydrozelem przed przysychaniem w czasie transportu i sadzenia.
W czasie transportu materiatu roslinnego stosowacé jasne worki foliowe.
Do dotéw pod projektowane drzewa, krzewy i pnacza nalezy zastosowac doglebowy absorbent wody, tzw. hydrozel.
Odzywke nalezy doktadnie wymiesza¢ z ziemig urodzajng przeznaczong do zaprawiania dotow, w proporcji 1,5 km/m?.
Hydrozel mozna zastosowac kiedy jest oryginalnie suchy. Po kontakcie z wodg hydrozel nie nadaje si¢ do wymieszania
z ziemig urodzajng. Po zastosowaniu odzywki doty nalezy obficie podlaé.
2.3. Material roslinny sadzeniowy
2.3.1. Drzewa i krzewy - wymagania ogolne

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢
etykiety, na ktoérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku 1 odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
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- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
- uroslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
- martwice i pgknigcia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
- zke zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.
Rosliny powinny by¢ minimum 2 razy szkétkowane. Materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.
W przypadku sadzenia ro§lin z brylg korzeniowa - bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta i odpowiednio
duza ( w zaleznosci od gatunku, odmiany i wielkosci rosliny), zwarta, nie pokruszona, lekko wilgotna. Korzenie musza
by¢ rowno roztozone w bryle. Bryly korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning rozktadajaca si¢ najpozniej w
ciagu 1,5 roku po posadzeniu. Niedopuszczalne jest stosowanie roslin zabalotowanych folig lub innymi materiatami
syntetycznymi nie podlegajacymi degradacji.
W przypadku sadzenie roslin w pojemnikach powinny mie¢ one silnie przero$nigta bryle korzeniowa i by¢ uprawiane w
pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Korzenie musz¢ byé rownomierne roztozone w
pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryty korzeniowej. Korzenie nie moga by¢ zbyt zbite (sfilcowane).
Roslina powinna rosng¢ w tym samym pojemniku minimum jeden, ale nie wigcej niz dwa sezony wegetacyjne.
Rosliny do nasadzen powinny by¢ zdrewniale, zahartowane, prawidlowo uformowane z zachowaniem
charakterystycznych dla gatunku pokroju, wysokosci, szerokosci i dlugosci peddéw, a takze réwnomiernego
rozkrzewienia i rozgalezienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy bryla korzeniows, pniem i
korong. W przypadku zastosowania pojemnikow ulegajacych biodegradacji, nie usuwa si¢ ich przy sadzeniu.
Drzewa lisciaste form piennych powinny posiada¢ uformowana korong typowa dla odmiany z przedtuzajacym pien
przewodnikiem, pien prosty i gladki, by¢ regularnie szkotkowane. Nalezy zastosowa¢ minimum dwa razy szkotkowane
w odpowiedniej rozstawie umozliwiajacej uformowanie wtasciwej korony, ktore po ostatnim przesadzeniu pozostawaly
na stanowisku nie dtuzej niz 4 sezony wegetacyjne w gruncie, a w pojemniku nie dtuzej niz 2.
Krzewy lisciaste sadzone w grupach powinny by¢ co najmniej 2 razy szkotkowane w odpowiedniej rozstawie,
zapewniajacej wlasciwy wzrost roslin i mie¢ przynajmniej 3 - 5 dobrze wyksztatcone pedy gtowne z typowymi dla
odmiany rozgaltezieniami. Dla gatunkdéw stabo krzewiacych si¢ dopuszcza si¢ 2 silne pedy glowne (Sambucus nigra)
2.3.2. Drzewa lisciaste formy piennej

- klon zwyczajny Acer platanoides
2.4. Materiat do obsiewu
Do zaktadania trawnikdéw na terenie ptaskim przewidziano zastosowanie mieszanki traw o sktadzie:
Lolium perenne- zycica trwala- 25%
Festuca rubra ssp. Trichophylla - kostrzewa czerwona péiroztogowa- 20%
Festuca rubra ssp. Rubra - kostrzewa czerwona roztogowa- 20%
Poa pratensis - wiechlina lagkowa- 15%
Festuca ovina - kostrzewa owcza- 10%
Agrostis capilaris - mietlica pospolita- 5%
Trifolium repens - koniczyna biata drobnolistna- 5 %
W przypadku braku mozliwoséci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym sktadzie, nalezy wykonaé
mieszanke na zamowienie lub zakupi¢ mieszanke o skladzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zdolnos¢
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kielkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Zestaw roslin powinien obejmowaé gatunki wieloletnie .
Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.
Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg¢, numer normy, wg ktorej zostata
wyprodukowana , zdolno$¢ kietkowania.
Poszczegblne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mie¢ okre$lone: klasg, zdolnos¢ kietkowania.
Wykonawca moze zaproponowaé inng mieszankg traw. Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowaé do lokalnych
warunkow klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Warunkiem jest uzyskanie
prawidtowego i trwatego zadarnienia.
Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.K) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania. Preferowany nawoz o dtugotrwalym dziataniu, zawierajacych azot, fosfor i potas.
Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzaleznione s3 od zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zostac¢
zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.

2.6. Paliki i tasmy do umocowania posadzonych drzew
W celu zabezpieczenia projektowanych drzew nalezy je umocni¢ przez wprowadzenie palikow. Paliki maja by¢
okorowane, nieimpregnowane, z drewna sosnowego o nastgpujacych parametrach:
Do umocowania drzew liSciastych form piennych:
- §rednica min. 8mm
- dhlugos$¢ min. 2,2m
Tasma powinna spelnia¢ nastgpujace warunki - szeroko$¢ min. 3cm, wykonana z tkaniny elastycznej, umozliwiajaca
nieograniczony wzrost drzewa na grubos$¢.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

- hydrosiewniki,

- $widry glebowe do wykonania dotéw pod nasadzenia

- sekatory, nozyce
a ponadto do pielggnacji zadrzewien, a takze pielggnacji zieleni w trakcie wykonywania prac sadzeniowych:

- pit mechanicznych i r¢cznych,

- drabin,

- podno$nikéw hydraulicznych.

- cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz weze do podlewania

- opryskiwacze plecakowe do zabezpieczania sadzonek

- drobny sprzgt reczny
lub inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

6. Transport

4.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 4. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére zapewniaja wilasciwg jako$¢ robot, oraz
bezpieczenstwo transportu. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy

jakosci transportowanych materiatow.
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W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Przed wysychaniem korzeni nalez stosowaé hydrozel. Drzewa
i krzewy powinny by¢ transportowane w jasnych workach foliowych. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Sposoéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

7. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt. 5.

5.1. Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z humusowaniem sg nastgpujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrownany i splantowany

- na powierzchniach pod projektowang zielen na terenie ptaskim poza granicami robdt ziemnych, z ktérych zdjeto
warstwe¢ humusu na pelng gleboko$¢ zalegania - §rednio 30 cm, nalezy przekopa¢ glebe na giebokos¢ okoto 30 cm i
roztozy¢ dolng warstwe humusu nienadajacego si¢ do zakladania zieleni o grubosci $rednio 15 cm w celu wyr6wnania
poziomu terenu oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm. Humus na dolng warstwe
powinien by¢ oczyszczony z korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materialow i rozdrobniony.

- w sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, na powierzchni obrysu koron, gdzie humus zostat adaptowany glebe
nalezy przekopa¢ r¢cznie w sposob nie powodujacy uszkodzenia drzewa,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwa, wymieszana z nawozami mineralnymi i starannie
wyréwnana

- ziemi¢ urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do hydrosiewu nalezy przed jego wykonaniem walowaé waltem
gltadkim, a nastgpnie watem kolczatka lub zagrabic,

- przed wykonaniem hydrosiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez Panstwowa
Inspekcje Ochrony.

5. 2. Obsiew traw

— Nalezy przygotowac warstwe zieleni urodzajnej pod obsiew zgodnie z pkt. 5.1.,

— Obsiew powinien by¢ wykonywany w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika. W razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ wykonania obsiewu tuz po
pierwszych jesiennych przymrozkach- w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera,

— Obsiew wymaga podlewania podczas kielkowania nasion i w poczatkowym okresie wzrostu roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne takze w okresie dlugotrwalej suszy

5.3. Wymagania dotyczqce sadzenia drzew i krzewow
Wymagama dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:
drzewa i krzewy zaprojektowane na terenie ptaskim nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie, po
przekopaniu gruntu i roztozeniu warstwy ziemi urodzajnej,

— przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ starannie podlan, a ziemi¢ wokot przygotowanego dotu nalezy
delikatnie uklepac,

— drzewa i krzewy produkowane w pojemnikach mogg by¢ sadzone przez caty rok, poza okresem zimy. Dla
ro$lin o lisciach sezonowych najkorzystniejszy jest okres bezlistny - jesien lub wczesna wiosna ze wzgledu na
znacznie mniejszy szok zwigzany z przesadzeniem niz w okresie ulistnionym,

— ro$liny liSciaste z balotowang bryla korzeniowa nalezy sadzi¢ w terminie bezlistnym, wczesng wiosng po
rozmarzni¢ciu gleby - w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienia w terminie od 30 sierpnia do 30
listopada.

— drzewa iglaste nalezy sadzi¢ przed rozpoczgciem przyrostu - w koncu kwietnia i w maju lub zaraz po
zakonczeniu przyrostu - od konca sierpnia,

— nie wolno sadzi¢ ro$lin w upalne dni,

— przed wysadzeniem sadzonek, - teren nalezy odchwascic,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng i hydrozelem w ilosci 1,5 km/m3
podtoza,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

—  korzenie ztamane i uszkodzone, splatane i poskrecane, nalezy przed sadzeniem przyciac,
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— przy sadzeniu drzew (okreslonych w przedmiarze robdt) nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenie w postaci
umocowania palika, paliki nalezy rozmiesci¢ rownomiernie wokot sadzonej rosliny, osadzajac sztywno w
ziemi. W przypadku uzycia 2 palikow - paliki nalezy rozmiesci¢ po przeciwnych stronach, paliki nalezy tak
usytuowac, by gorna ich czg¢$¢ byta bardziej oddalona od drzewa niz dolna.

—  w przypadku drzew przewiduje si¢ mocowanie do 2 palikow

k) korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nast¢pnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

1) wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

m) palik powinien by¢ umieszczony od strony najcze¢sciej wiejacych wiatrow,

n) ziemi¢ nieurodzajng usuni¢ta z dotdow pod drzewa, krzewy, pnacza nalezy odwie$¢ z terenu budowy na
sktadowisko,

0) posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) w ilosci 201 na drzewo i 10 1 na krzew
i pnacze - pierwsze podlanie nie pézniej niz po 2 godzinach od posadzenia, w przypadku pogody cieplej i
stonecznej nie p6zniej niz po 30 minutach.

p) po podlaniu roslin nalezy uzupetni¢ osiadajaca glebe,

q) po posadzeniu z roslin zdjac¢ etykiety,

r) po posadzeniu nalezy usuna¢ uszkodzenie, nadtamane gatezie.

5.4. Pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym
Ustala si¢ okres gwarancji minimum 1 roku oraz 3 letni okres pogwarancyjny. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare
potrzeb wynikajacych z konieczno$ci utrzymania terenéw zieleni.
Proponowany kalendarz pielggnacji: marzec: powstate wglebienia zasypuje si¢ piaskiem badZz ziemig urodzajna, w
miar¢ potrzeby nalezy dosia¢ puste miejsca; kwiecien: usunigcie mchu (jesli mozna — wygrabi¢) nawozenie. maj —
wrzesien: odchwaszczanie, koszenie. pazdziernik: nawozenie
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

e w okresie 6 - 12 tygodni od zakonczenia robot miejsca, na ktoérych widoczny jest brak porostu trawa nalezy
ponownie obsiac.

e w przypadku zblknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupehienie gleby sktadnikami pokarmowymi
poprzez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi.

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

e koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika,

e trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku (dawka dla trawnikéw
wykonanych hydrosiewem nie powinna by¢ wyzsza niz 3kg NPK na 1 ar). Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

e  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Wykonawca powinien zadba¢ i1 zastosowa¢ wszelkie dostgpne $rodki pielggnacyjne w celu zapewnienia stworzenia
roOwnomiernej i zwartej szaty roslinne;j.

5.5. Pielggnacja roslin po posadzeniu
Ustala si¢ okres gwarancji minimum 1 roku oraz 3 letni okres pogwarancyjny. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare
potrzeb wynikajacych z konieczno$¢ utrzymania terenéw zieleni.
Proponowany kalendarz pielggnacji: marzec — przycinanie, usunig¢cie kopczykoéw, poprawa wiazadet przy palikach,
nawozenie, kwiecien — sierpien: odchwaszczanie, podlewanie, usuwanie odrostow, kontrolowanie i wlasciwe
prowadzenie pnaczy na ekranach; wrzesien — pazdziernik: przycinanie, wymiana uszkodzonych palikow, konserwacja
ostonek na pnacza; pazdziernik — listopad: okopczykowanie.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu w zalezno$ci od potrzeb, przy czym kazdorazowo gleboko$¢ nawodnienia gleby dla drzew wynosi
minimum 20 - 40 cm, dla krzewow i pnaczy 15 - 30 cm, podlewanie nalezy wykonywaé wcze$nie rano lub
wieczorem.

- odchwaszczaniu,
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- nawozeniu, przy czym nie przewiduje si¢ stosowania nawozow organicznych. Drzewa lisciaste i iglaste
wymagajg nawozenia w ilosci okoto 4-6 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok, krzewy i pnacza w ilosci okoto 1
- 2 kg NPK na 100 szt. szt. sadzonek na rok. Rosliny nie nalezy nawozi¢ podczas sadzenia. Rosliny sadzone
jesienia powinny by¢ nawozone wiosng, po zauwazeniu pierwszych oznak wzrostu. Rosliny sadzone wiosna
powinny dosta¢ niewielka dawke nawozu po 2 miesigcach po posadzeniu. W pierwszym roku po posadzeniu
nalezy nawozi¢ polowa zalecanej dawki. Po kazdym zastosowaniu nawozow ro$liny podlac.
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
- rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,
- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).
- konserwacji ostonek zabezpieczajacych pnacza
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:
- sposéb wzrostu,
- rozgalezienie i zaggszczenie galezi,
- konstrukcje korony.
Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci gatezi lub konarow, nalezy unikac¢ ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

e cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosnagcych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikni¢cia kolizji z pojazdami usuwa si¢
galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

e cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

e cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi mi¢dzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mieé¢ rOwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% galezi;

e cigcia odmladzajace krzewow, ktorych gatezie wykazuja mata zywotno$é, powoduja niepozadane
zageszezenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych
w warunkach normalnego o§wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

e cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zaggszczenia pedow, cigeia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczgsciej stosowane sa plaskie cigcia
gornej powierzchni zywoptotu.

5.6. Cigcie pielegnacyjne i redukcyjne w koronach drzew
Ciecie pielggnacyjne drzew ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa ruchu drogowego. Do zagrazajacych
bezpieczenstwo ruchu na drodze nalezg drzewa tworzace z konarami lacznie z 1i§¢mi prze§wit mniejszy ni/ 4,5 mb w
pionie i mniejszy niz szeroko$¢ jezdni w poziomie. Dlatego celem zapewnienia prawidlowej widocznosci na drodze
nalezy dokona¢ ciecie pielggnacyjne tak, aby zachowac¢ skrajnie pionowa wynoszaca 4,5 mb — powigkszona
o 1 mb i skrajnie pozioma ( jezdnia + obustronne pobocza ) rowniez powigkszona o 1 mb.
Technika wykonywania ciecia pielegnacyjnego drzew i konarow.
- unika¢ wszelkich niepotrzebnych zranien drzewa.
- usuwanie grubszych galezi tj. pow. 4 cm. polega na wykonaniu trzech ciec dzigki ktérym unika si¢ uszkodzen nasad
galezi, oraz drewna pni ( tzw. obrywow)
- ciecie podcinajace nalezy wykona¢ od dotu gatezi do L - 1/3 grubosci galezi. Ciecie takie wykonuje si¢ w odlegtosci
10-15 cm od nasady cictej galezi.
- ciecie docinajace wykonuje si¢ kilka centymetrow powyzej miejsca ciecia podcinajacego. W wyniku tego ciecia gataz
odpada.
Wigksze galezie nalezy usuwa¢ odcinkami. Cigzkie czgsci gatgzi nalezy spuszczaé na linach. Unika si¢ w ten sposob
niedopuszczalnego ranienia drzew lub oblamywania gal¢zi. Podczas wykonywania prac na drzewach nalezy wykluczy¢
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi, samochodéw, urzadzen oraz uszkodzen samych drzew przez swobodne zrzucanie
galezi. Nalezy w tym wypadku zastosowaé technike ciecia sekcyjnego i spuszczania kontrolowanego galtezi za pomoca
lin. Wszystkie rany powinny by¢ zabezpieczone odpowiednimi srodkami do pielegnacji ran. Rany wigksze zabezpiecza
si¢ malujac $rodkiem do pielegnowania ran pas szerokosci 3-4 cm wokolto rany, a pozostala wewngtrzna cze$¢ rany

-244 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowos¢ Szczodre,
ul. Trzebnicka, gmina Diugoleka

$rodkiem typu impregnujacego. Powierzchnia rany musi by¢ mozliwie gladka, a brzeg rany nie poszarpany. Brzeg rany
nalezy wyrownaé za pomoca noza lub dtuta.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” w pkt. 6.

6.1. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdéw polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej,

zaprawienia dotkdéw ziemig urodzajna i hydozelem,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéwi odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnos$ciz
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

podlania - w zakresie ilo$ci wody i glebokosci nawodnienia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnos$ci posadzonych gatunkoéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewow z dokumentacjg projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

jakosci zastosowanych oston zabezpieczajacych pnacza,

jakosci posadzonego materiatu,

w okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetienie nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane
jako nieudane na koszt wlasny, przy czym w ramach pielggnacji dopuszcza si¢ wymiang¢ nieudanych nasadzen
do 5% ilosci sadzonek. Sprawdzenie jakos$ci nasadzen nastapi po uplywie dwoch zim w maju. Na roboty
poprawkowe wykonane w okresie gwarancyjnym rowniez obowiazuje w/w gwarancja.

Kontrola robot w zakresie ciecia pielggnacyjnego i redukcyjnego w koronach drzew.
Sprawdzanie jakosci prac polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonania prac, oraz zabezpieczenia ran.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonania i pielggnacji trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen

jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej,

glebokosci przekopania gruntu,

r¢cznego wykonania przekopania oraz rozscielenia ziemi urodzajnej w wymaganych miejscach,
wykonania zalecenn nawozowo - rekultywacyjnych ziemi urodzajne;j,

grubosci dolnej warstwy roz$cielonego humusu,

grubosci i jako$ci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej

daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej mieszanki traw

$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w agrotechnice pozostatych sktadnikéw do hydrosiewu,
prawidtowego uwatowania terenu

zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami w Dokumentacji Projektowe;j

roOwnomiernos$ci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

prawidtowosci czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania nasion traw na ptaszczyznach trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
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e prawidlowosci uzyskania zadarnienia,

e wystgpowania gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.
Na powierzchni trawnikowej nie moga wystgpowac¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikow, ktore zostaly
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jakos$ci trawnikow nastapi po uptywie dwoch zim w
maju. Na roboty poprawkowe wykonane w okresie gwarancyjnym réwniez obowigzuje w/w gwarancja.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Jednostka obmiarowg jest :

- 1 m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw metoda obsiewu

- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lisciastego formy naturalnej na terenie ptaskim

- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lisciastego formy piennej na terenie ptaski

- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu iglastego na terenie ptaskim

- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu liSciastego na terenie ptaskim

- 1 szt. (sztuka) pielggnacji drzewa lisciastego form piennych i naturalnych w okresie gwarancyjnym i
pogwarancyjnym.

- 1 szt (sztuka) pielegnacji krzewow iglastych i lisciastych

- 1 m? (metr kwadratowy) pielegnacji trawnikow w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym.

- 1 szt. wykonania ci¢¢ pielggnacyjnych i redukcyjnych w koronach drzew

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. Odbior robdt zwigzanych z wykonaniem
zieleni dokonuje Inzynier i Inspektor Nadzoru Terendéw Zieleni, po zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawcg.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez zahamowania
postepu prac. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i
Inspektorem Nadzoru Terenow Zieleni.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania trawnikéw metodg obsiewu na terenie ptaskim:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,
- przekopanie gleby na glebokos¢ okoto 30 cm
- zagrabienie 1 wyréwnanie przekopanej gleby z powtdérnym oczyszczeniem,
- zebranie i zatoZenie zanieczyszczen w pryzmy,
- odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy
- rozécielenie dolnej warstwy humusu nienadajacego si¢ do zaktadania zieleni grubosci srednio 15 cm,
- wyréwnanie i watowanie powierzchni,
- roz$cielenie warstwy ziemi rodzajnej grubosci 15 cm,
- wyréwnanie i watowanie powierzchni,
- zakup, transport i sktadowanie sktadnikéw do hydrosiewu,
- wykonanie mieszanki do hydrosiewu,
- rozpylenie zawiesiny,
- dosiewanie nasion traw na ptaszczyznach trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
- zatadunek 1 odwiezienie pozostatoséci po uporzadkowaniu terenu,
- koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.
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Cena 1 szt. wykonania posadzenia drzewa li§ciastego formy naturalnej na terenie ptaskim obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

- zebranie i zlozenie zanieczyszczen w pryzmy,

- odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

- wyznaczenie miejsca sadzenia,

- wykopanie dotu,

- ztozenie na boki ziemi nieurodzajnej z wykopanego dotu,

- wymieszanie ziemi urodzajnej z hydrozelem,

- zakup, transport i skladowanie materialu roslinnego oraz hydrozelu,

- posadzenie drzewa,

- wykonanie miski wokoét drzewa,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek 1 odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu

- koszty zapewniajace niezbgdnych czynnikow produkcji,

- przeprowadzenia badan i pomiarow wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.
Cene 1 szt. wykonania posadzenia drzewa liSciastego formy piennej na terenie ptaskim obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

- zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy,

- odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

- wyznaczenie miejsca sadzenia,

- wykopanie dotu,

- ztozenie na boki ziemi nieurodzajnej z wykopanego dotu,

- wymieszanie ziemi urodzajnej z hydrozelem,

- zakup, transport i skladowanie materiatu roslinnego oraz hydrozelu,

- osadzenie w dole 2 palikow,

- posadzenie drzewa,

- przymocowanie drzewa do palika za pomocg tasmy,

- wykonanie miski wokoét drzewa,

- uporzagdkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu

- koszty zapewniajace niezbgdnych czynnikéw produkc;i,

- przeprowadzenia badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.
Cena 1 szt. wykonania posadzenia krzewu liSciastego:

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

- zebranie i zlozenie zanieczyszczen w pryzmy,

- odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

- wyznaczenie miejsca sadzenia,

- wykopanie dotu,

- ztozenie na boki ziemi nieurodzajnej z wykopanego dotu,

- zakup, transport i skladowanie materialu roslinnego

- posadzenie krzewu,

- wykonanie miski wokét krzewu,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek 1 odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu

- koszty zapewniajace niezbg¢dnych czynnikow produkcji,

- przeprowadzenia badan i pomiarow wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.
Cena 1 szt. pielggnacji drzewa liSciastego form piennych, cena 1 szt. pielegnacji drzewa lisciastego form naturalnych,
Cena 1 szt. bejmuje:

- nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie

- zabezpieczenie szyjki korzeniowej drzewa jesienig na okres zimowy,

- usuni¢cie zabezpieczenia wiosna,

- poprawianie misek,

- usuwanie odrostow korzeniowych, odrostéw z pnia,

- kontrola i wymiana zniszczonych wigzadet

- wymiana uszkodzonych palikow lub uzupetienie brakujacych,
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- przycigcie zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcie pielegnacyjne i formujace)

- zakup, transport i skladowanie materiatow do pielegnacji,

- wymiang uschnigtych lub silnie uszkodzonych drzew do 5% ilosci wysadzonych sadzonek,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek 1 odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- koszty zapewniajace niezbgdnych czynnikow produkcji,

- przeprowadzenia badan i pomiarow wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

Cena 1 szt. pielegnacji krzewu lisciastego i iglastego obejmuje:

- nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie

- poprawianie misek,

- przycigcie zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcie pielegnacyjne i formujace)

- zakup, transport i skladowanie materialéw do pielegnacji,

- wymiang uschnigtych lub silnie uszkodzonych krzewow do 5% ilosci wysadzonych sadzonek,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek 1 odwiezienie pozostatoséci po uporzadkowaniu terenu,

- koszty zapewniajace niezbg¢dnych czynnikow produkcji,

- przeprowadzenia badan i pomiarow wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

Cena 1 szt. ciecia pielggnacyjnego i redukcyjnego obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wykonanie cigcia pielggnacyjnych i redukcyjnych

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu oraz pozostatosci po cieciu,

- koszty zapewniajace niezbe¢dnych czynnikow produkeji,

- przeprowadzenia badan i pomiarow wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

Cena 1 m? pielegnacji trawnikéw w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym obejmuje::

- koszenie, nawozenie podlewanie, odchwaszczanie

- zakup, transport i skladowanie materiatow do pielegnacji,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- koszty zapewniajace niezbg¢dnych czynnikéw produkcii,

- przeprowadzenia badan i pomiaréw wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

10.Przepisy zwigzane

KNR Nr 2-21 Tereny Zieleni, MBGPIK

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego - Zwiazek Szkotkarzy Polskich , Warszawa 2008
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