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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB  
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  „Wymagania ogólne” odnosi się do 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w związku z 
budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina 
Długołęka. 
  
Inwestor:  
Powiat Wrocławski, ul. Kościuszki 131, 50 –  440 Wrocław 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne prowadzenia robót przy budowie 
nawierzchni drogowych na przedmiotowym zadaniu. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
 

1.4.1. Dokument umowy – Umowa pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą regulująca prawnie 
wykonanie przedmiotowych prac wraz z określeniem wszystkich niezbędnych wymagań 
zamówienia. 

1.4.2. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania robót. 

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.4. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.5. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 

opadowych, 
1.4.6. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków, 
1.4.7. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych, 
1.4.8. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów, 
1.4.9. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej 
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika, 

1.4.10. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 
zejścia obsługi do komory roboczej, 

1.4.11. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków, 
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów 
oraz robót. 

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową  
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora. 

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.16. Inspektor – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 
której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowaniem robót  
i administrowanie kontraktem.  
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1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.19. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.20. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.21. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 

1.4.22. Projekt organizacji robót – projekt prowadzenia prac sporządzony przez i na koszt Wykonawcy. 
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.24. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.27. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 
Inspektora. 

1.4.28. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.29. Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 
eksploatacji kanałów, 

1.4.30. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem 
konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.31. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

1.4.32. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych, 

1.4.33. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu, 

1.4.34. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora. 
 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz 
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaże: dziennik budowy 
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB, planszę tyczenia, a 
Wykonawca we własnym zakresie wdroży.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i 
utrwali na własny koszt. Zaplecze budowy do ustalenia z Zamawiającym, 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
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Dokumentacja projektowa pn. ”Budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość 
Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka”  będzie zawierać: rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne 
z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową Zamawiającego i sporządzoną przez Wykonawcę. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 
Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 

STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji.  
Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORB  
i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi,  
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody innych osób. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony  
z Inspektorem. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że 
jest włączony w cenę umowną. 
Wykonawca na swój koszt zapewni dozór budowy i zaplecza. 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach  
i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
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Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od właścicieli tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 
mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inspektora i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót.  
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora  
i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw.  
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 
na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów  
i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inspektora. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za 
naprawę wszelkich robót  
w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora. 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt  
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez 
Inspektora). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone  
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inspektora o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 
1.5.12. Nie zastosowanie się do poleceń Inspektora 
Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
1.5.13. Odtworzenie i wyznaczenie trasy ujęto w poszczególnych pozycjach cen jednostkowych 
kosztorysu. 
1.5.14. Nazwy i kody robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia 
Zgodnie z rozporządzeniem Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 w sprawie wspólnego 
słownika Zamówień (CPV) przedmiot zamówienia obejmuje roboty budowlane posiadające następujące 
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kody  
i nazwy. 
 
 

GRUPA 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

Klasa 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty ziemne. 

GRUPA 45200000-9 
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 
lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 

Klasa 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, dróg 

Klasa 45230000-8 
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych  
i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

2. Materiały 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane  
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie postępu robót. 

 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów  
z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów  
z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane  
z dostarczeniem materiałów do robót. Wykonawca sprowadzi piasek/pospółkę do wykorzystania zasypu 
wykopów po pracach instalacyjnych. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy będą wykorzystane na miejscu.  
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów  
w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
  

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów 
pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 
warunki: 

a) Inspektor będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 
czasie przeprowadzania inspekcji, 
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b) Inspektor będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jeśli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inspektora. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem 

 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Nie dotyczy 
 

3. Sprzęt 
  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie sprawnego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów wskazaniom zawartym w STWiORB, lub projekcie organizacji 
robót, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien 
być uzgodniony  
i zaakceptowany przez Inspektora. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi  
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie  
i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. Transport 
 
4.1. Transport materiałów 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania sprawnych technicznie i odpowiednich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego  
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inspektora, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Wykonawca we własnym zakresie odtransportuje gruz i objętość gruntu z wykopu na wysypisko komunalne  
z uwzględnieniem po swojej stronie kosztów składowania. 
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5. Wykonanie robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów  
i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na piśmie przez Inspektora.  
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ)  
 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe  
i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz 
poleceniami  
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora. 

  
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- bhp., 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem  
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
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6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć zał. jakość 
robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
STWiORB 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i 
wytycznych.  
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
Inspektor będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inspektor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych.  
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor 
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 
6.3. Pobieranie próbek 
 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. Inspektor będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone  
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora będą odpowiednio opisane 
i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

 
6.4. Badania i pomiary 
 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inspektora. 

 
6.5. Raporty z badań 
 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora 
 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek  
i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 
strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy 
lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
STWiORB. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 

Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

b) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
- Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w p.pkt. a i które spełniają wymogi STWiORB. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 
6.8. Dokumenty budowy 

 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę  
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność 
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu,  
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką,  
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika  
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 

  
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ost. odbiorów 

robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
(2) Książka obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej  
w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inspektora. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencję na budowie. 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora i przedstawiane do wglądu na życzenie 
Zamawiającego. 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową  
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych 
robót  
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej  
w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inspektora na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
Inspektora. 
 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
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Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. 
Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami STWiORB. 
 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
robót. 

 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem. 

 
8. Opis sposobu  odbioru robót 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 Odbioru robót dokonuje Inspektor. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 
dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.3. Odbiór częściowy 
 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor. 
 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
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Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości  
i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inspektora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora  
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i STWiORB. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, robót uzupełniających lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie 
ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona  
w trakcie realizacji umowy, 

- STWiORB (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB, i ew. PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. 

PZJ, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ost., komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

 
9. Opis rozliczenia robót towarzyszących i tymczasowych 
 
9.1. Ustalenia ogólne 
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Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w 
dokumentacji projektowej. 
  
Cena kosztorysowa wynika z formuły kalkulacyjnej: 
 

Ck=R+(M+Kp)+S+Kp+Z 
 

gdzie: 
R  – robocizna bezpośrednia, 
M  – wartość materiałów do wykonania robót, 
Kz  – koszty zakupu materiałów, ich dowóz i magazynowania do czasu wbudowania, 
S  – wartość pracy sprzętu do wykonania robót z jego dostarczeniem, demontażem i odwiezieniem po 
wykonaniu robót, 
Kp  – jako suma kosztów ogólnych budowy i kosztów zarządu Wykonawcy robót, 
Z  – zysk kalkulacyjny Wykonawcy 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D.00.00.00 
 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D.00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. Koszty 
te należy ująć  
w kosztach pośrednich przez Wykonawcę.  
Wywóz gruzu i gruntu z wykopów należy przewidzieć na wysypisko komunalne. Do kwoty należy dodać 
koszty składowania. 
 

9.3. Organizacja ruchu zastępczego. Wykonawca ponosi całkowity  koszt organizacji ruchu zastępczego 
 
 Koszt organizacji ruchu obejmuje: 

1) projekt organizacji ruchu zastępczego, jego zatwierdzenie, wdrożenie i wprowadzenie 
ewentualnych zmian, uzgodnień i zatwierdzeń wynikających z postępu robót, 

2) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

3) opłaty/dzierżawy terenu jeżeli będą konieczne, 
4) przygotowanie terenu, 

Koszt utrzymania organizacji ruchu: 
1) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

barier  
i świateł, 

2) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji organizacji ruchu: 

1) usunięcie oznakowania, 
2) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10. Przepisy związane 
 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).  
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
- zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektórych innych ustaw z dn. 14 listopada 

2003 (Dz.U.Nr. 200, poz.1953). 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych w związku z budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 
1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wyznaczeniu trasy i punktów 
wysokościowych na trasie zasadniczej, zjazdach, skrzyżowaniach. 
W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy pkt 
trasy. 
1.4.2. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami oraz D.T. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową,  
STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

 
2. Materiały 
 
Materiałami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktów 
wysokościowych wg zasad niniejszej STWiORB są: 

- paliki drewniane o średnicy 15-20 cm i długości 1.5-1.7m oraz o średnicy 5-8cm i długości 0.5 m, 
- słupki betonowe, 
- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktów na jezdni). 

 
3. Sprzęt 
 
Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych punktów 
wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem 
wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, 
przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe). 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 
 
4. Transport 
 
Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
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5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGIK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego planszę tyczenia. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia  
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne  
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej  
i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma 
i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich pkt. pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 
Wykonawcy. 

 
5.3. Wyznaczenie punktów na osi trasy  
 

Tyczenie osi trasy chodnika lub drogi należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową, przy 
wykorzystaniu sieci poligonowej państwowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być 
przesunięte więcej niż  
o 5,0 cm w stosunku do projektowanych, a rzędna punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1,0 
cm  
w stosunku do rzędnych projektu. 

 
5.4. Robocze punkty wysokościowe 
 

Punkty wysokościowe należy wykonać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich wyznaczyć  
z dokładnością do 0,50 m. 

 
5.5. Wyznaczenie konturów wykopów 
 

Wyznaczenie konturów nasypów i wykopów polega na oznaczeniu położenia w terenie krawędzi i podstawy 
nasypu oraz krawędzi przecięcia powierzchni zewnętrznych skarp wykopów w terenie.  
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między 
palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległości ta co 
najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne Zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne". Kontrolę 
jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

 
6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych 
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Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
a) oś chodnika/drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w 

poziomie oraz na początku i końcu odcinka, 
b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 

odcinka, 
c) wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą zaakceptowaną 

przez Inspektora. 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych w terenie jest kilometr wyniesionej  
i zastabilizowanej trasy. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7.1. 
 
8. Opis sposobu  odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi. 
 
9. Opis rozliczenia robót towarzyszących i tymczasowych 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za jeden kilometr należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokołu z kontroli geodezyjnej. 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- wykonanie pomiarów bieżących i powykonawczych w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją 

projektową, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
- aktualizacja mapy. 

 
Roboty pomiarowe, liniowe obejmują wszystkie prace związane z wytyczeniem trasy chodnika/drogi, 
wjazdów do posesji, placów i innych elementów określonych w dokumentacji projektowej. 

 
10. Przepisy związane 
 
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 
- Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979. 
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 
- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUCriK-1983. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów w ramach budowy chodnika w 
ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy 
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem drzew i 
krzewów, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
Wycinka zadrzewień, drzew i krzewów przydrożnych obejmuje następujące prace: 
W przypadku drzew: 
- karczowanie pni, 
- wywożenie drągowiny, gałęzi, karpiny na składowisko 
- opłata za składowisko. 

W przypadku krzewów, podszyć i zagajników: 
- mechaniczne karczowanie krzaków, podszyć i zagajników 
- wywożenie gałęzi, karpiny na składowisko, 
- opłata za składowisko. 

Szczegółowy zakres prac zawiera Dokumentacja Projektowa.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Karpina- drewno pniaków pozostałe po ścięciu drzewa wydobyte wraz z częścią systemu korzeniowego. 
1.4.2. Gałąź - część rośliny posiadającej zdrewniałe pędy drzewo czy krzew. 
1.4.3. Dłużyce - obrobiona część pnia drzewa długości ponad 9 m u iglastych i ponad 6 m u drzew liściastych. 
1.4.4. Karczowanie - usuwanie drzew i krzewów wraz z korzeniami oraz pniaków po ściętych drzewach. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 1.4. 
  
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” w pkt. 1.5. 
 
 

2. Materiały 
 
 Nie występują 
 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Zastosowany sprzęt powinien być zgodny z projektem organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.  
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy stosować: 

a)  piły mechaniczne, 
b)  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
c)  spycharki, 
d)  koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 
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4. Transport 
 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. Wykonawca 
jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które zapewniają właściwą jakość robót, 
oraz bezpieczeństwo transportu. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
kontraktem. 
Wykonawca przystępujący do wycinki drzew i krzewów powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót: 

-  samochód skrzyniowy, 
-  samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy, 
- przyczepa  

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem. 

4.2. Transport pni, karpiny i gałęzi 
Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym w miejsce wskazane przez inżyniera. 
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być 
transportowane w sposób niepowodujący ich uszkodzeń. 
 
 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
przekazanego terenu robót, metody użyte przy prowadzeniu robót oraz za ich zgodność z ST i poleceniami 
Inżyniera. 
Przekazywanie terenu pasa drogowego odbywać się będzie ze wskazaniem lokalizacji i terminu robót przez 
Inżyniera, potwierdzonym przez wpis do książki obmiaru.  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, 
ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie robót, 
w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Koszt zabezpieczenia terenu robót nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

5.2.  Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne 
spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
Teren pod budowę chodnika lub drogi  w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym 
przez Inżyniera, w opraciu o uzyskane uzgodnienie wycinki. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w 
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 
cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub 
zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany 
przez odpowiednie władze. 

5.3. Usunięcie drzew i krzaków 
Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem 
następujących przypadków: 
W obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje 
się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie 
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pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe 
odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano 
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 
W obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być 
ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich 
wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
Przed przystąpieniem do wycinki i obalania drzew, granica powierzchni strefy zagrożenia powinna być 
wyznaczona w sposób wyraźnie widoczny, a robotnicy zatrudnieni przy tych pracach dobrze zapoznani z 
przebiegiem tej granicy. 
Najbliższa dopuszczalna odległość między stanowiskiem roboczym przy ścince i obalaniu drzew i jakimkolwiek 
innym stanowiskiem nie może być mniejsza niż dwie wysokości ścinanych drzew. 
Odcinek drogi, przy którym prowadzona jest wycinka drzew winien być odpowiednio zabezpieczony zastawami 
drogowymi i znakami ostrzegawczymi. 
Kierunek obalania drzew ustala osoba nadzorująca wycinkę w porozumieniu z operatorem piły, uwzględniając 
urządzenia obce przebiegające w strefie wycinki oraz odległość jezdni, drogi itp.  

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami niniejszej 
specyfikacji lub wskazaniami Inżyniera. 
Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce 
powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek 
zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to 
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu 
spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego 
przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca 
powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, 
w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 
Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po 
spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. 
Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą 
gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po 
spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których 
odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

5.5. Uprzątnięcie i transport ściętych drzew i gałęzi 
Po zakończeniu pracy pilarza można przystąpić do uporządkowania odciętych gałęzi. Załadunek lekkich gałęzi 
na skrzynie ładunkowe lub przyczepy może odbywać się ręcznie. W przypadku konieczności przebywania 
robotnika na skrzyni ładunkowej w celu układania gałęzi silnik pojazdu musi być wyłączony, a ponowne jego 
uruchomienie może nastąpić po zejściu pracownika ze skrzyni ładunkowej. 
Środek transportu znajdujący się na jezdni musi znajdować się w strefie oznakowanej drogowymi znakami 
ostrzegawczymi i zaporami drogowymi, a wszyscy pracownicy uprzątający gałęzie muszą używać rękawice 
ochronne i odzież ostrzegawczą o intensywnej widzialności. 
Po uprzątnięciu oraz załadunku gałęzi i konarów można przystąpić do załadunku i wywozu grubizny, stosując 
specjalistyczne pojazdy dostosowane do samoczynnego mechanicznego załadunku. W przypadku braku takich 
pojazdów można stosować pojazdy skrzyniowe lub dłużycowe, lecz wtedy do załadunku należy używać 
dźwigów i innych urządzeń ładunkowych gwarantujących bezpieczny załadunek. 
Przy rozładunku ze skrzyń ładunkowych należy stosować podobną technikę. Zabrania się rozładowywać 
grubiznę poprzez ręczne spychanie ze środków transportowych. 
Wejście pracownika na załadowaną skrzynię ładunkową może nastąpić przy wyłączonym silniku pojazdu i tylko 
w celu zaczepienia lin i haków. Po wykonaniu tych czynności pracownik musi zejść ze skrzyni ładunkowej  i 
wówczas można przystąpić do rozładunku grubizny za pomocą sprzętu. 
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Po zakończeniu prac uprzątania i załadunku na drodze, znaki ostrzegawcze i zastawy drogowe należy 
każdorazowo usunąć z drogi. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”  pkt. 6. 
Do obowiązków Wykonawcy należy przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia jakości, w 
którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie 
wymagania.  
 

7. Obmiar robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” w pkt. 7. 
Jednostką obmiarową jest :  

− 1 szt. wykarczowanego drzewa 
− 1 m2 wykarczowanych krzaków i zagajników. 

 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 
 
 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”w pkt. 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wycięcia 1 szt. drzewa obejmuje: 
a)  oznakowanie robót 
b)  wycięcie i wykarczowanie drzewa, wraz z usunięciem karp 
c)  wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, 
d)  zasypanie dołów, 
e)  uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
Cena wycięcia 1 m2  krzewów, zagajników obejmuje: 

f)  oznakowanie robót 
g)  wycięcie i wykarczowanie krzewów, zagajników, wraz z usunięciem karp 
h)  wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, 
i)  zasypanie dołów, 
j)  uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane  
Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegółowych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie 
dróg publicznych (Dz.U. nr 193, poz.1104 z późn.zm.) 
 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
 
KNR – NR 2-21 – Tereny zieleni, MBGPiK 
 
KNNR – NR 1 – Roboty ziemne, MRRiB 
 
H. B. Szczepanowska – Drzewa w mieście, Hortpress sp. z o.o 2001 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu w związku z. budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 
1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu warstwy humusu i 
obejmują: 

 
- zdjęcie warstwy grubości od 10 do 80 cm, 
- spryzmowanie humusu w bliskości robót (humus do umocnienia skarp), 
-  załadunek i odwiezienie nadmiaru humusu na składowisko. 
 

  Uwaga: humus przeznaczony na odkład stanowi własność Zamawiającego i odtransportowany będzie na 
składowisko wskazane przez Inżyniera na odległość do10 km przy zachowaniu ustaleń D.U. Nr 62 z dnia 
20.06.2001 – Ustawa 628 z 27.04.2001 „O odpadach”. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych. 
 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
 
 Nie występują. 
 

6. Sprzęt 
 
 Roboty związane ze zdjęciem warstwy humusu będą wykonywane mechanicznie i ręcznie. 
 Wykonawca powinien dysponować następującym, strawnym technicznie sprzętem: 
 równiarka – zdjęcie warstwy humusu, 

a) spycharka – zdjęcie i spryzmowanie humusu,, 
b) ładowarka – załadunek humusu na środki transportu. 

 
 

7. Transport 
 

Zdjętego humusu (ziemi roślinnej) transportowany będzie na pryzmy (hałdy) i odkład dowolnymi środkami 
transportu samowyładowczego. 
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8. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Zgarnięcie warstwy humusu – warstwę humusu przeznaczoną do zdjęcia określa Dokumentacja 
Projektowa. Zdjęcie warstwy humusu wykonać należy koparką wieloczynnościową z wymiennym 
osprzętem lub spycharką. Humus przeznaczony do zdjęcia należy zgarniać warstwami. Humus 
przeznaczony do wbudowania należy spryzmować na Placu Budowy. 
 

5.2.2. Załadunek i transport humusu – nadmiar humusu zostanie odtransportowany na odkład. Załadunek 
odbędzie się sprzętem wymienionym w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przewóz 
samowyładowczymi środkami transportu, będącymi w dyspozycji Wykonawcy. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

 Ogólne zasady jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 
 

- powierzchnia zdjęcia humusu, 
- grubość zdjętej warstwy humusu, 
- prawidłowość spryzmowania humusu, 
 
Kontroli podlega również zgodność wykonania robót z normą PN-B-06050. 
 

7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zdjęcia warstwy humusu i m3 (metr sześcienny) 
spryzmowanego i odtransportowanego humusu.  
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
 

11. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

12. Podstawa płatności 
 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie prowadzonych robót, 
- mechaniczne i ręczne zdjęcie warstwy humusu, 
- spryzmowanie humusu na Placu Budowy, 
- załadunek i odwiezienie nadmiaru humusu na składowisko Zamawiającego, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 

13. Przepisy związane 
 

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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ROBOTY ROZBIÓRKOWE  
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
związane z rozbiórkami istniejących nawierzchni wraz z podbudowami oraz elementów ulic w związku 
budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina 
Długołęka. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
 

- rozbiórka istniejących podbudów pod nawierzchniami, 
- rozbiórka istniejących krawężników i obrzeży chodnikowych, 
- rozbiórka istniejących nawierzchni z kostki betonowej i płytek chodnikowych, 
- roboty ziemne – konieczne pod wykonanie nawierzchni tłuczniowych, 
- załadunek i wywóz gruzu z rozbiórki na składowisko, 
- koszty składowania gruzu wg asortymentu po stronie Wykonawcy. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
oraz z definicjami podanymi w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
 

Do wykonania robót związanych z prowadzeniem w/w prac  należy stosować: 
- Zrywarki, 
- młoty, 
- koparki, 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe, 
- spawarki i palniki, 
- taczki. 
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4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora  
na składowisko komunalne z uwzględnieniem kosztów składowania, które pokryje Wykonawca. 
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Czynności wstępne 

 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i obiektów budowlanych obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazanych przez Inspektora. 
Roboty rozbiórkowe powinny być wykonane ręcznie zgodnie ze STWiORB lub zaleceniami wydanymi 
przez Inspektora. 
O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na wysypisko 
miejskie  
z uwzględnieniem kosztów składowania po stronie Wykonawcy. 
Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB  stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 
terenu budowy. Doły po demontażach w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów 
drogowych należy wypełnić warstwami nawierzchni, a brakującą objętość mas ziemnych uzupełnić 
odpowiednim gruntem i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg itp. Znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie  
z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy, powinny być tymczasowe zabezpieczone.  
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Za bezpieczeństwo robót prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest wykonawca. Teren robót 
należy oznakować zgodnie z projektem organizacji ruchu zastępczego i zgodnie z Instrukcją oznakowania 
robót prowadzonych w pasie drogowym” stanowiącą załącznik nr 1 do Zarządzania Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych. 
Kontrolę jakości wykonania nowych konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową i 
STWiORB. 
 

7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
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- dla nawierzchni – m2 (metr kwadratowy), 
- dla elementów betonowych – m3 (metr sześcienny), 
- dla podbudów – m3 (metr sześcienny), 
- dla przepustów – m (metr). 
- dla załadunku gruzu – m3 (metr sześcienny). 
- dla składowania gruzu z  oraz materiału z rozbiórki nawierzchni z MMB – t (tona). 

8. Opis sposobu  odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. Opis rozliczenia robót towarzyszących i tymczasowych 
 
9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

  
Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce obejmuje: 

- oznakowanie prowadzonych prac, 
- rozbiórka nawierzchni z ułożeniem na poboczu, 
- rozbiórka podsypki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- umieszczenie kostki na odkładzie. 
 

Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni z płytek betonowych obejmuje: 
- oznakowanie prowadzonych prac, 
- rozbiórka nawierzchni z transportem na odkład, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 

 
Cena 1 m3 rozebrania podbudowy pod nawierzchnie obejmuje: 

- oznakowanie prowadzonych prac, 
- rozbiórka podbudów pod istniejącą nawierzchnią, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 

 
Cena 1 m3 załadunku gruzu obejmuje: 

- oznakowanie prowadzonych prac, 
- załadunek gruzu, 
- wywóz na wysypisko komunalne. 

 
Cena 1 t kosztów składowania obejmuje: 

- koszt składowania na wysypisku w zależności od asortymentu. 
10. Przepisy związane 
 
 Normy 
 

1. PN-D.95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D.96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D.96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące przebudowy i 
budowy napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych 
  
1.2. Zakres stosowania SST 

 Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót związanych z budową napowietrznych i kablowych linii 
elektroenergetycznych zgodnie z dokumentacją projektową, która obejmuje: 

• Przebudowę napowietrznych sieci niskiego napięcia 
• Zabezpieczenie istniejących linii kablowych niskiego i średniego napięcia 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy i budowy 
napowietrznych i kablowych linii elektroenergetycznych niskiego i średniego napięcia kolidujących z 
inwestycją. 
 

1.4 Określenia podstawowe 
 
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne przeznaczone do przesyłania 
energii elektrycznej, składające się z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 
Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 
Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 
Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami wsporczymi. 
Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu w 
środku rozpiętości przęsła. 
Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu. 
Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii elektroenergetycznej na odcinku 
wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa (wg warunków podanych w p. 5.5.). 
Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojących - zawieszenie przy użyciu 
dodatkowego przewodu zabezpieczającego, zapobiegające opadnięciu przewodu roboczego w 
przypadku zerwania go w pobliżu izolatora. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: 
przelotowe i odciągowe. 
Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym samym 
przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy 
złączek. 
Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - zawieszenie zapobiegające 
opadnięciu przewodu w przypadku, gdy zerwie się jeden rząd łańcucha. Rozróżnia się bezpieczne 
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciągowe i przelotowo-odciągowe. 
Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych szeregowo wraz z 
osprzętem umożliwiającym przegubowe połączenie izolatorów między sobą, konstrukcją 
zawieszeniową, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposażony również w osprzęt do ochrony 
łańcucha przed skutkami łuku elektrycznego. 
Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek części rzutów 
poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli 
itp. 
Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego 
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż połowa wysokości 
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zawieszenia najwyżej położonego nie uziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy 
tym skrzyżowanie. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E-01002, PN-84/E-02051. 
 
Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo 
kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej 
trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub wielofazowych. 

Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została zbudowana. 

Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub zakończenia 

kabli. 
Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 

Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych 
urządzeń. 
Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego 
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 
urządzenia podziemnego. 
Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie 
występuje skrzyżowanie. 

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony kabla 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w wypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 

 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową oraz SST. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 WYMAGANIA OGÓLNE 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 
 
2.2 USTOJE I FUNDAMENTY 

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełniać wymagania PN-80/B-03322 [5]. 
Ustoje i fundamenty powinny być zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód zgodnie 
z załącznikiem do PN-E-05100-1:1998 [3]. 
 
2.3 KONSTRUKCJE WSPORCZE 

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły 
pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, 
aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla 
warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. 
Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-E-05100-1:1998 [3]. 
Słupy strunobetonowe 
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Słupy strunobetonowe powinny spełniać wymagania PN-87/B-03265 [15] i mogą być stosowane do 
linii napowietrznych o napięciu znamionowym do 30 kV. 
 
2.4 OSPRZĘT 
  Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien 
spełniać wymagania PN- 78/E-06400. Osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością mechaniczną 
nie mniejszą niż część linii, z którą współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne 
i korozję wg PN-74/E-04500. Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z 
materiałów mających przewodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć 
zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z przewodem lub innymi 
częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być zabezpieczone od możliwości powstawania 
korozji elektrolitycznej. Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego 
powstawania ulotu oraz strat energii. 
 
2.4.1. Izolatory 
  Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napięciu znamionowym niższym niż 1 kV 
powinny spełniać wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. 
Napięcie przebicia izolatorów liniowych powinno być większe od napięcia przeskoku. 
Izolatory dla linii o napięciu do 1 kV pracujące przelotowo lub odciągowo powinny mieć wytrzymałość 
mechaniczną nie mniejszą niż dwukrotne obciążenia obliczeniowe normalne. 
Izolatory stojące, wiszące i łańcuchy izolatorów wiszących powinny spełniać wymagania PN-88/E-
06313 [18]. 
 
Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych 

Typ izolatora Napięcie znamionowe linii 
napowietrznej 

Norma 

N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17] 

S-115/2 0,4 kV PN-82/E-91036 [19] 

S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18] 

 
2.4.2. Przewody 
  W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny być stosowane przewody z 
materiałów o dostatecznej wytrzymałości na rozciąganie i dostatecznej odporności na wpływy 
atmosferyczne i chemiczne. 
 
2.4.2.1. Przewody robocze 
  Zaleca się stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody izolowane tyu AsXSn 
 
Tablica 4. Zalecane przekroje przewodów roboczych 

Oznaczenie przewodu Przekrój przewodu w mm2 Napięcie znamionowe linii 

AsXSn min. 16 0,4 kV 

 
2.5 CEMENT 

Do wykonania ustojów pod słupy dla linii o napięciu znamionowym do 1 kV zaleca się 
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatków, spełniającego wymagania PN-88/B-30000 
[19]. 
Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [12] i 
składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
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2.6 KRUSZYWO 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712 [20]. Zaleca się 

stosowanie kruszywa grubego o marce nie niższej niż klasa betonu. 
 
2.7 ŻWIR 

Żwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01 
[13]. 
 
2.8 PIASEK 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 
[17]. 
 
2.9 FOLIA OSTRZEGAWCZA 

Folie ostrzegawcze PCV należy stosować dla zasygnalizowania obecności kabli przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o 
grub. 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię 
koloru niebieskiego, a dla kabli powyżej 1 kV koloru czerwonego. Szerokość folii powinna być taka, 
aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20cm. Folia powinna spełniać wymagania BN-
68/6353-03 [16]. 

2.10 RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE 
  

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. Na przepusty kablowe dla kabli 
o napięciu 1 kV zastosowano rury polietylenowe o średnicy zewnętrznej nie mniejszej niż 110 mm. Na 
przepusty kablowe dla kabli o napięciu powyżej 1 kV zastosowano rury polietylenowe o średnicy 
zewnętrznej nie mniejszej niż 160 mm. Istniejące linie kablowe niskiego i średniego napięcia 
zabezpieczać rurami dwudzielnymi. 
 
2.8 ODBIÓR MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 
  Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami 
gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy 
sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta.  
 
2.9 SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW NA BUDOWIE 
  Składowanie materiałów powinno się odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu 
uszkodzenia lub pogorszeniu ich własności technicznych. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA 
  Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprzętu itp. Wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz SST.  
 
3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA PRZEBUDOWY I BUDOWY LINII NAPOWIETRZNYCH 
  Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien 
wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu (według tablicy), gwarantujących właściwą 
jakość robót. 
Wykaz maszyn i sprzętu: 
Koparko-ładowarko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego 
Spawarka elektryczna wirująca 300A 
Prasa hydrauliczna z napędem elektrycznym 100t 
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Wibromłot elektryczny 3,0 kW (4KM) 
Zestaw wiertniczo-dźwigowy samochodowy 0 800 mm/3 m 
Ciągnik kołowy 55-63 kW (75-85 KM) 
Zespół prądotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA 
Beczkowóz ciągniony 
 
4. TRANSPORT 
4.1 OGÓLNE WYMAGANIA 
  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna 
gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
 
4.2 ŚRODKI TRANSPORTU 
  Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy i budowy napowietrznych linii 
elektroenergetycznych powinien wykazywać się możliwością korzystania ze środków transportu wg 
poniższego wykazu. 
Wykaz środków transportu: 
Żuraw samochodowy 
Samochód skrzyniowy 
Samochód specjalny z platformą i balkonem 
Przyczepa dłużycowa 
Przyczepa skrzyniowa 
Ciągnik siodłowy z naczepą 
Samochód dostawczy 
Samochód samowyładowczy 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem 
i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 WYMAGANIA OGÓLNE 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST i projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego 
w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a 
także w normach i wytycznych.  

Wszelkie polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie zgodnym 
z warunkami Kontraktu. W przypadku niewykonania w terminie poleceń Inżyniera, skutki finansowe z 
tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 
5.2 PRZEBUDOWA I BUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH  
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  Przy przebudowie i budowie dróg, występujące elektroenergetyczne linie napowietrzne, które 
nie spełniają wymagań PN-E-05100 [3] powinny być przebudowane. Metoda przebudowy uzależniona 
jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika tych obiektów. Warunki te określają 
ogólne zasady przebudowy i okres, w którym możliwe jest odłączenie napięcia w linii 
przebudowywanej i zasilającej stację transformatorową. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje 
inaczej to kolidujące napowietrzne linie elektroenergetyczne należy przebudowywać zachowując 
następującą kolejność robót: 

• wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii posiadającego parametry nie gorsze 
od linii przebudowywanej, 

• wyłączenie napięcia zasilającego linię przebudowywaną, 
• wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, 
• zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o 
bezpieczeństwie i higienie pracy. 
 
5.3 DEMONTAŻ LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH 
  Demontaż kolizyjnych odcinków linii napowietrznych należy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. Wykonawca ma 
obowiązek wykonania demontażu linii i stacji w taki sposób, aby elementy urządzeń demontowanych 
nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. W przypadku 
niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien 
powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W 
szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu (np. 
fundamenty), o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i 
fundamentów powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do 
poziomu istniejącego terenu. Wykonawca zobowiązany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich 
materiałów pochodzących z demontażu właścicielowi demontowanych materiałów. Materiały zostaną 
zutylizowane zgodnie z ustawą z dn. 14.12.2012 o odpadach Dz.U.2013 poz. 21. Wszystkie demontaże 
oraz utylizacje materiałów potwierdzone zostaną kartą przekazania odpadów, której kopia dostarczona 
zostanie do Inwestora.  
 
5.4 OCHRONA ODGROMOWA 
  Ochronę odgromową linii elektroenergetycznych napowietrznych należy wykonać zgodnie z 
Zarządzeniem Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych. 
 
5.5 TRASOWANIE 

Przed przystąpieniem do wykopów rowów kablowych, służby geodezyjne powinny dokonać 
trasowania przebudowywanych linii kablowych. 

5.6 WYKONANIE ROWÓW KABLOWYCH 
Rowy pod kable należy wykonywać po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby 

geodezyjne. O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli niskiego napięcia 
należy wykonywać rowy o głębokości 80cm i szerokości 40cm, a dla kabli średniego napięcia 
głębokości 1,0m i szerokości 60cm i 1,0m. 
 
5.5 MONTAŻ PRZEWODÓW  
5.5.1. Wymagania ogólne 
  Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji 
wsporczej, aby wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów 
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymałości przewodu. 
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Przewody należy łączyć złączkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno być takie, aby nie 
osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej 
wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe lub odciągowe, a w przypadkach 
wymagających zwiększenia pewności umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciągowe 
bezpieczne. 
Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać: 

• dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 
stopnia, 

• dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu 3 stopnia. 
Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub 
skręcaniem. Dopuszcza się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie 
przewodu przed montażem zwiększonemu naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu 
spowodowanego pełzaniem aluminium. 
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy stosować: 

• na izolatorach stojących - w przypadku, gdy siły naciągów przewodów w przęsłach są po obu 
stronach izolatora jednakowe lub gdy różnica naciągów jest nieznaczna, 

• na łańcuchach izolatorów wiszących - w przypadku, gdy łańcuch nie podlega sile naciągu lub 
gdy naciąg jest nieznaczny. 

Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż 
przewodu, mogącej grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w miejscu 
zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w 
ten sposób do skutków powstałej siły. 
Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu 
przewodów w przęsłach są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 
90% siły zrywającej przewód. 
 
Odległość przewodów od powierzchni ziemi 
  Najmniejsze dopuszczalne odległości pionowe przewodów elektroenergetycznych, będących 
pod napięciem, przy największym zwisie normalnym na całej długości linii napowietrznej z wyjątkiem 
przęseł krzyżujących drogi lądowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosić: 
dla linii do 1 kV -        5,00 m, 
 
Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
  Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak 
prowadzić i wykonywać, aby nie powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz 
w należytym utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie 
robót w pasie drogowym. 
 
W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować obostrzenia - wg 
tablicy 12. 
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Tablica 12. Stopień obostrzenia linii napowietrznych na skrzyżowaniu z drogą 
Kategoria drogi Linia napowietrzna o napięciu znamionowym 

Do 1 kV Wyższym niż 1 kV 

Skrzyżowanie Zbliżenie Skrzyżowanie zbliżenie 

Droga ogólnodostępna gmina lub lokalna miejska 0 0 1 1 

Droga ogólnodostępna krajowa lub wojewódzka 1 0 2 1 

Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1 

 
  Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza obszarem 
zabudowanym, powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległości co najmniej 5 
m od granicy pasa, chyba że zarząd drogi wyrazi zgodę na odstępstwo od tej zasady. 
W szczególnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogą być budowane 
w pasie drogowym na warunkach określonych w ustawie o drogach publicznych : 

• na terenach zalewowych - na skarpach nasypów drogowych, z wyjątkiem nasypów 
spełniających jednocześnie funkcje wałów przeciwpowodziowych, a w braku takiej możliwości 
- na krawędzi korony drogi, 

• na terenach górskich i zalesionych - w pasie drogowym poza koroną drogi. 
  Na każde skrzyżowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogą wymagane jest 
zezwolenie zarządu drogowego. 
  Należy tak wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą, aby kąt skrzyżowania 
był nie mniejszy niż 45o, a przęsła skrzyżowań z obostrzeniem 3 stopnia były ograniczone słupami 
odporowymi, odporowo-narożnymi lun krańcowymi. 
  Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg 
publicznych, przy największym zwisie normalnym, powinna wynosić: 
dla linii do 1 kV - 6,00 m, 
dla linii 15 kV - 7,10 m, 
dla linii 30 kV - 7,20 m, 
  W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa się ruch pojazdów 
ponadnormatywnych, zarząd drogowy może zwiększyć minimalne odległości przewodów od 
powierzchni drogi. 
 
5.6. OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 
  Jako ochronę przed porażeniem w liniach niskiego napięcia stosuje się Szybkie Wyłączanie 
Zasilania w układzie sieciowym TN-C i TN-S oraz uziemienie ochronne w sieciach TT. Zaciski PE i 
PEN oraz wszystkie dostępne części przewodzące szaf nie będące normalnie pod napięciem winny być 
uziemione. 
 
 
5.7. UKŁADANIE KABLA 

Układanie kabla wykonać zgodnie z normą NSEP-E-004  

5.7.1 Układanie kabla w rowie kablowym  
Projektowane kable należy układać na dnie rowów kablowych jeżeli grunt jest piaszczysty lub na 

warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. 
Następnie należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć foliami ostrzegawczymi 
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z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim (1kV) lub czerwonym ( pow. 1kV) i zasypać gruntem. 
Grunt należy zagęścić warstwami grubości 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien zgodnie z 
normą PN-S-02205 Roboty ziemne dla nasypów i wykopów rys. 3,4 – wartości zagęszczenia liczone 
dla dróg od powierzchni robót ziemnych. W terenach zielonych oraz poza jezdniami wskaźnik 
zagęszczenia podsypki, obsypki oraz zasypki wynosi 0,92 wg Proctora.  

Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego. Odległość ułożenia kabli 
od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1,5 m, a w przypadku drzewostanu 
podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z kompetentnymi władzami terenowymi. 
Odległość układanych kabli od fundamentów budynków powinna wynosić minimum 0,50 m. 
 
5.7.2 Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0oC – w przypadku kabli 
o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych i +4oC dla kabli w izolacji papierowo-olejowej i powłoce 
metalowej. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na 
dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg 
cieplny, nie powinien przekraczać 5oC. 
 
5.7.3 Zginanie kabli 

Przy układaniu kabli można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku kabli 
jednożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce 
polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o liczbie żył nie przekraczających 4 i 25-krotna średnica dla 
kabli olejowych 
 
5.7.4 Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 

W miejscu skrzyżowania kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, 
układany kabel należy zabezpieczyć rurami polietylenowymi lub HDPE o średnicy wewnętrznej nie 
mniejszej niż 75mm i długości minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w 
uzbrojeniem podziemnym terenu, należy zwrócić uwagę, aby rura ochronna założona na 
projektowanym kablu wystawała minimum 0,50m po obu stronach krawędzi krzyżowanego uzbrojenia 
podziemnego. 

5.7.5 Układanie kabla w rurach ochronnych 
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli 

jednożyłowych. Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica 
wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż : 

 
• 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla 

• 3,5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej 
wiązki kabli jednożyłowych 
 

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o 
krawędzie otworów. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie 
uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. Nie dopuszcza 
się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur ochronnych. 

5.7.6 Zapas kabla 

Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 1-3 % długości rowu, 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się 
pozostawienie zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napięciu znamionowym 
do 1 kV. W przypadku wciągania kabli do przepustów pod ulicami, zapas kabla powinien wynosić 
połowę podanej wyżej wartości z dodaniem 2.0m. 
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5.7.7 Oznaczenie linii kablowych 

Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z 
istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod ulicami. Na oznaczniku należy 
umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 

• symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, 
• znak użytkownika, 
• znak fazy (tylko przy kablach jednożyłowych), 
• rok ułożenia kabla. 

5.7.8 Oznaczenie trasy 

Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego dla kabli 
niskiego napięcia i koloru czerwonego dla kabli średniego napięcia. Folia powinna mieć grubość co 
najmniej 0,5mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza 
niż 20cm. Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, 
a w przypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych kabli, 
krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu stronach. 
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5.7.9 Odległości między kablami ułożonymi w ziemi 
Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych 

bezpośrednio w ziemi zamieszcza poniższa tabela. 

5.7.10 Odległości między kablami ułożonymi w ziemi od innych urządzeń 

Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych ułożonych bezpośrednio w 
ziemi od innych urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa tabela. 

. 
L.p

. 

Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
sieci do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub 
sygnalizacyjnymi 

25 10 

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego 
samego rodzaju 

25 mogą się stykać 

3 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci 
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie 
znamionowe sieci wyższe niż 1kV 

50 10 

4 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
sieci wyższe niż 1kV i nie przekraczające 10kVz kablami 
tego samego rodzaju 

5 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
sieci wyższe niż 10kV z kablami tego samego rodzaju 

50 25 

50 

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 

7 Kabli różnych użytkowników 
8 Kabli z mufami sąsiednich kabli  25 
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5.7.11 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami 

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz długość ochrony kabla przy skrzyżowaniu z 
rurociągami, drogami kołowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje poniższa 
tabela. 

L.p. Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 
gazami niepalnymi i rurociągami z gazami palnymi o 
ciśnieniu do 0.5 at. 

 
 

Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r 
Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r 
Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r 

2 Rurociągi z cieczami palnymi 
3 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0.5 at i 

nie większym niż 4 at 
4 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at 
5 Zbiorniki z płynami palnymi 
6 Części podziemne linii napowietrznych (ustrój, podpora, 

odciążka) 
- 80 

7 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały z 
wyjątkiem urządzeń wyszczególnionych w lp. 1-6 

- 50 

8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 
elektrycznej 

100 - między 
osłoną kabla i 
stopą szyny 

250 

9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej  

10 Skrajny koniec podkładu toru manewrowego i bocznicy 
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na 
zamkniętym terenie zakładu przemysłowego 

 
50 - między osłoną 

kabla i dnem rowu 80 3) 

11 Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

wg Zarządzenia Nr 16 Ministra 
Gospodarki Terenowej i Ochrony 
Środowiska z dn. 26-VIII-1972 r. 

Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania osłony z rury stalowej o 
długości według tablicy 5.4.11. 
Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania osłony z rury stalowej o 
długoś ci według tablicy 5.4.11. 
Jeżeli z uzasadnionych względów odległość ta nie może być zastosowana, dopuszcza się zmniejszenie 
jej do 30 cm, lecz należy stosować osłony otaczające. 
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5.7.12 BUDOWA PRZEPUSTÓW 

Rury ochronne w jednym wykopie powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie. Po 
ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnić  w celu zabezpieczenia przed dostaniem się wilgoci oraz 
zamuleniem. Jako materiały do uszczelniania należy stosować: 

L.p. 
Rodzaj obiektu 
krzyżowanego 

Rodzaj 
zabezpieczenia 

kabla 

Długość ochrony kabla 

na skrzyżowaniu 

1 Rurociąg podwójne przykrycie 
kabla 

Długość kabla na skrzyżowaniu z rurą z 
dodaniem co najmniej po 50cm z każdej 

strony 

2 

droga 
kołowa 

z krawęż-
nikami 
(ulice) 

mechanicznie 
wytrzymałe rury,  

bloki betonowe lub 
kanały 

Długość kabla na skrzyżowaniu (z drogą 
wraz z krawężnikami) z dodaniem co 

najmniej po 50 cm z każdej strony 3 

4 

z rowami 
odwadnia-

jącymi 

Długość kabla na skrzyżowaniu z drogą 
wraz z rowami do zewnętrznej skarpy rowu 
z dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej 

strony 

na nasypie 
Długość kabla na skrzyżowaniu z nasypem 
drogi z dodaniem co najmniej po 100 cm z 

każdej strony 

5 

tor kolei 

z rowami 

6 na nasypie 

Długość kabla na skrzyżowaniu z torem 
wraz z rowami do zewnętrznej skarpy rowu 
z dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej 

strony 

Długość kabla na skrzyżowaniu z nasypem 
toru z dodaniem co najmniej po 100 cm z 

każdej strony 

7 Rzeka lub inne 
Wody osłona otaczająca 

W miejscu wyjścia kabla spod wody, na 
długości od najniższego do najwyższego 

powodziowego poziomu wody, z dodaniem 
co najmniej po 50 cm z każdej strony 
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• piankę poliuretanową odporną na działanie wilgoci, 
• rury lub taśmy termokurczliwe pokryte klejem. 

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury osłonowej ze 
znajdującym się w niej kablem lub wiązki kabli, zaleca się stosować rury termokurczliwe, odporne na 
promienie UV, o dużym współczynniku skurczu lub o dwóch średnicach – tzw. end-capy. 
Materiał ten powinien otaczać kabel lub wiązkę kabli i rurę osłonową na całym obwodzie i długości 
min. po 6cm.   

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na to aby głębokość rowu 
kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoża drogi od górnej 
powierzchni rury ochronnej była niemniejsza niż 0,20m, natomiast odległość od górnej powierzchni 
drogi do górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 1,0 m. Głębokość rowu kablowego 
pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, aby górna powierzchnia rury ochronnej 
oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę o minimum 0,50m. Szerokość rowu zależna jest od 
ilości rur ułożonych w jednym wykopie. 

Przy przejściach liniami kablowymi (przepustami kablowymi – roboczymi) pod drogami w 
związku z zaprojektowaną przebudową istniejącej sieci elektroenergetycznej oraz budową nowych 
odcinków kablowych linii zasilających i instalacji oświetlenia drogowego obok przepustów kablowych 
„roboczych” należy wykonać przepusty „rezerwowe”, których lokalizacja została określona w 
dokumentacji projektowej przebudowy sieci SN, nn i zasilania obiektów oraz oświetlenia drogowego. 
Przepusty rezerwowe pozostaną własnością Zamawiającego i nie zostaną przekazane na etapie procesu 
realizacyjnego inwestycji drogowej właścicielowi sieci uzbrojenia terenu przebudowywanej przez 
Zamawiającego – GDDKiA. Przedmiotowe przepusty rezerwowe należy wykonać w oparciu o 
dokumentacją projektową będącą w posiadaniu Zamawiającego.  
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań 
w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
  Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości lub atesty stosowanych materiałów. Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić 
Wykonawca, należą materiały do wykonania fundamentów „na mokro" i ustojów słupów. 
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Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier 
może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.  
 
6.3 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT  
Wykopy pod fundamenty 
  Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie 
ścianek przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby zapewnione było w 
nich ustawienie fundamentów lub ustojów, których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z 
dokumentacją projektową. 
Fundamenty i ustoje 
  Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 
oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 [5] i PN-73/B-06281 [21]. Ponadto należy sprawdzić 
usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia. Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu 
ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 
0,85 wg BN-72/8932-01 [22]. 
Słupy żelbetowe i strunobetonowe 
  Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
lokalizacji, kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, 
dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku - tolerancja wykonania , 
stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 
Zawieszenie przewodów 
  Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych izolatorów i 
osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych przewodów. Naprężenia nie 
powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych (jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 
albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartości tych 
naprężeń dla poszczególnych rodzajów przewodów i typów linii należy przyjąć z dokumentacji 
projektowej lub ST. W liniach o napięciu znamionowym 60 kV i wyższym należy sprawdzić 
zabezpieczenia przed skutkami drgań mechanicznych przewodów (wykonanie pętli tłumiących). Po 
wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokości zawieszonych przewodów nad obiektami krzyżującymi. 
Przewody nie powinny być zawieszone niżej niż podano w p. 5.5. przy spełnieniu odpowiednich 
warunków, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-05100 [3]. 
Instalacja przeciwporażeniowa 
  Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki, stanu połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, 
który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uziomów ochronnych 
należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub 
co najmniej równe wartościom podanym w dokumentacji projektowej. 
Rowy pod kable 
  Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegaj ą wymiary poprzeczne rowu i zgodność 
ich tras z Dokumentacją Geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna 
przekraczać 0,5 m. 
Kable i osprzęt kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych 
dokumentów. 

Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 

pomiary: 
• głębokości zakopania kabla, 
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• grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
• odległości folii ochronnej od kabla, 
• stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu. 

Pomiary należy wykonywać na wejściu i wyjściu kabla z rury osłonowej, na załamaniach kabla na 
trasie oraz na prostych odcinkach nie rzadziej jak co 50m,  a uzyskane wyniki mogą być uznane za 
dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10 %. 

Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy 

użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, 
jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są 
oznaczone identycznie. 

Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, 

dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za 
dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 

• 50 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 
nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami w izolacji z tworzyw 
sztucznych, 

• 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401. 
Próba napięciowa izolacji 

Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o 
napięciu znamionowym do 1 kV. 

Złącza kablowo-pomiarowe 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić czy złącza kablowo-pomiarowe odpowiadaj ą 

wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy ich wyposażenie jest kompletne, wolne od 
uszkodzeń i zgodne z Dokumentacją Projektową. Po posadowieniu szaf należy sprawdzić jakość 
połączeń śrubowych pomiędzy fundamentami a konstrukcjami szaf. Szczególną uwagę należy zwrócić 
na ciągłość przewodów ochronnych i jakość ich połączenia ze wszystkimi elementami przewodzącymi 
złącza kablowo-pomiarowego nie będącymi normalnie pod napięciem. Sprawdzeniu podlega także 
jakość połączeń obwodów głównych i pomocniczych. 

 
6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBÓT 
  W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót oraz po odbiorze urządzeń przez Użytkownika potwierdzonym protokołem, na 
wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po zakończeniu robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
  Jednostką obmiarową dla przebudowy i budowy napowietrznych linii energetycznych jest - 
komplet (kpl): kolizja wraz z wszystkimi robotami towarzyszącymi. 
 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami dały wyniki pozytywne. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty potwierdzające odbiór techniczny przez właściciela/ 
zarządcę linii.   
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności są kwoty ryczałtowe skalkulowane przez Wykonawcę. 
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Kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 

Kwoty ryczałtowe robót będą obejmować wszystkie koszty określone kontraktem: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami i dróg dojazdowych wraz z ich demontażem 

po zakończeniu robót, 
- wywóz materiałów z terenu budowy łącznie z kosztami ich zagospodarowania/utylizacji, 
- wykonanie wszelkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
  Płatność za km przebudowy i budowy linii energetycznej należy przyjmować zgodnie z 
obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i 
badań kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
roboty przygotowawcze, oznakowanie robót i ich utrzymanie 
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji słupów napowietrznych linii, 
wytyczenie stanowisk i tras linii, 
wykonanie i zasypanie wykopów kontrolnych, 
nadzór użytkowników linii i obiektów krzyżowanych wraz z kosztami ich wykonywania, 
koszty wyłączeń i nie dostarczonej energii, 
zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usunięcia szkód wynikłych z 
działań zjawisk atmosferycznych, 
wykonanie układów przejściowych i przełączeń na czas budowy, 
wykopanie i zasypanie wykopów z ubiciem gruntu warstwami, wyrównaniem terenu, wywiezieniem i 
przywiezieniem gruntu dla wykopów, 
wyłączenia ciągłe i z gotowością ruchową, 
uporządkowanie terenu, przywrócenie do stanu pierwotnego, 
ochrona antykorozyjna śrub i elementów metalowych, 
odbiór techniczny robót zanikających i ulegających zakryciu przed zasypaniem, 
wykonanie wszelkich niezbędnych badań, prób i pomiarów oraz prac rozruchowo regulacyjnych, 
wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacji, 
wykonanie inwentaryzacji, pomiarów powykonawczych i dokumentacji powykonawczej, 
odbiór techniczny i przekazanie do użytkownika, 
konserwację w okresie gwarancji, 
koszt czasowego zajęcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych odszkodowań 
związanych z prowadzeniem Robót, 
wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 NORMY 
[1] PN-E-01002:97 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia. 
[2] PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, określenia, podział i oznaczenie. 
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[3] PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
[4] PN-74/E-04500sprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe zanurzeniowe 
chromianowane. 
[5] PN-80/B-03322Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 
Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[6] PN-78/E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania. 
[7] PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 
[8] PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody aluminiowe. 
[9] PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
[10] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
[11] BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir. 
[12] PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
[13] PN-87/B-03265Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i sprężone konstrukcje 
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[14] PN-79/E-06303Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do warunków 
zabrudzeniowych. 
[15] PN-88/E-06313Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem wytrzymałości 
mechanicznej 
[16] PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
[17] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
[18] PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych. 
[19] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
 
10.2. INNE DOKUMENTY 
[20] Wytyczne do budowy systemów elektroenergetycznych w TAURON Dystrybucja S.A. 
[21] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. Dz. U. 47 z dnia 06 lutego 2003r. 
[22] Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. 
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zabezpieczeniem sieci tlekomunikacyjnej w ramach realizacji zadania „Budowa chodnika 
w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre ul. Trzebnicka gmina Długołęka” 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy zabezpieczeniu istniejącej sieci 
telekomunikacyjnej i obejmują: 

− wykonanie wykopów kontrolnych, 

− wykonanie wykopu,  

− zabezpieczenie istniejącej sieci rurą osłonową dzieloną fi120, 

− ułożenie w wykopie taśmy ostrzegawczej, 

− zasypanie i utwardzenie wykopu, 

− po wykonaniu prac technicznych przywrócenie terenu do stanu przed budową np. 
odtworzenie nawierzchni trwałych, trawnikowych, nasadzeń itp. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Linia abonencka - część sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatów 
telefonicznych lub central abonenckich. 

Telefoniczna sieć kablowa miejscowa - sieć abonencka obejmująca linie kablowe od centrali 
bezpośrednio do głowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych. 

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnątrzstrefowa - linia łącząca  centralę okręgową z centralą 
międzymiastową. 

Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia 
falowania i zapasów kabla. 

Rura dzielona (dwudzielna) - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego 
materiału o nie gorszych właściwościach, o konstrukcji umożliwiającej łatwe rozdzielanie rury 
wzdłuż płaszczyzny przechodzącej przez jej oś wzdłużną i ponowne połączenie obu części, 
montowana jako osłona rurowa na istniejących kablach lub rurach kanalizacji pierwotnej. 

Taśma ostrzegawcza - taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze żółtym z napisem UWAGA!   
KABEL   ŚWIATŁOWODOWY   lub   UWAGA!   KABEL TELEKOMUNIKACYJNY układana nad kablem 
lub rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

Pozostałe określenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm związanych. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM-00.00.00. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub 
innym umownym warunkom. 
 
2.1. Rury ochronne dzielone  

Rury ochronne stosowane do wykonania zabezpieczenia kabli na czynnych ciągach kablowych, 
przepustów rurowych oraz kanalizacji telefonicznej pierwotnej i wtórnej powinny odpowiadać normom: 
ZN-TP S.A. -017; ZN-TP S.A.-016.  

 

2.2. Taśmy ostrzegawcze  

Stosowane do zabezpieczenia, budowy, przebudowy taśmy ostrzegawcze powinny odpowiada  ZN-TP 
S.A.-025 

 

2.3. Składowanie materiałów na budowie 

− rury powinny być składowane na polu składowym zadaszonym, w miejscach nienarażonych na 
działanie mechaniczne, zabezpieczającym je przed działaniem promieni słonecznych i opadami 
atmosferycznymi, 

− pozostałe materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

 

2.4. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub 
innym umownym warunkom. 

Dostawa materiałów na budowę powinna nastąpić dopiero po przygotowaniu pomieszczeń 
magazynowych lub składowisk na placu budowy, 

Materiały na budowę należy dostarczyć łącznie z deklaracjami zgodności, atestami itp. i powinny być 
sprawdzone pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta oraz czy nie zostały 
uszkodzone podczas załadunku, transportu i wyładunku. 

Deklaracje zgodności muszą pochodzić od producenta. 

W razie stwierdzenia wad lub wątpliwości, co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem 
poddać je badaniom określonym przez Inspektora Nadzoru. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

3.1. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji i rurociągów telekomunikacyjnych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu; 

− ubijak spalinowy. 

W przypadku zabezpieczenia sieci roboty ziemne muszą być wykonywane ręcznie w celu 
zminimalizowania uszkodzenia ist. sieci.. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.1. Transport materiałów 

Wykonawca przystępujący do „Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
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− samochód skrzyniowy, 

− samochód dostawczy, 

Przewożone materiały powinny być układane i zabezpieczone przed przemieszczaniem się zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 

5.1. Roboty ziemne 

5.7.1. Długości wykopów 

Wykop dla układania rur powinien być realizowany jednorazowo na całym odcinku przewidzianym do 
zabezpieczenia. Krótsze odcinki wykopów mogą być wykonywane, jeśli wymaga tego zachowanie 
bezpieczeństwa ruchu kołowego lub pieszego. 

5.7.2. Przygotowanie wykopów 

Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania dotyczące głębokości i szerokości z 
zachowaniem pochyłości ścian. Ściany wykopów powinny być pochyłe w stopniu uzależnionym od 
rodzaju gruntu. 

5.1.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie kanalizacji i rurociągów ziemnych należy wykonywać każdorazowo po ułożeniu każdej 
warstwy rur. 

Poniżej podaje się wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji 
pierwotnej: 

− grubość podsypki nie powinna być mniejsza niż 10 cm, 

− obsypka boczna o grubości równej co najmniej średnicy zewnętrznej rury, odpowiednio do 
ilości warstw, 

− obsypka wierzchnia - grubość co najmniej 10 cm, 

− zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu. 

Ostatnią warstwę rur należy przysypać piaskiem lub przesianej ziemi do grubości nie mniejszej niż 
5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianej ziemi grubości około 20 cm. Ziemia nie powinna 
zawierać gruzu i kamieni o średnicy większej od 5 cm. 

Następnie należy zasypywać wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. 

Przy zasypywaniu ciągów kanalizacyjnych i przepustów wykonywanych wykopem otwartym, 
wszelkiego rodzaju wykopów pomocniczych zwrócić szczególną uwagę na zagęszczenie gruntu 
warstwami do uzyskania wskaźnika  zagęszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem 
laboratoryjnym. 

 

5.2. Dokumentacja powykonawcza 

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna być sporządzona przez wykonawcę po 
zakończeniu budowy, w oparciu o inwentaryzację geodezyjną w uzgodnieniu z Inżynierem i powinna 
zawierać: 

− wszystkie niezbędne szczegóły wymienione w dokumentacji, 

− dokładne dane o przebiegu przez podanie domiarów do trasy kanalizacji, studni kablowych, 

− ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi. 

Dokumentacja powinna być aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia 
remontów i przebudów sieci, zmieniających usytuowanie ciągów lub studni. Dokumentacja 
powykonawcza powinna być wykonana również w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio) 
oraz zawierać określenie współrzędnych geograficznych w punktach charakterystycznych. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. 

Uwaga; przez sprawdzenie „na zgodność z Dokumentacją Projektową” należy rozumieć sprawdzenie 
wszystkich elementów przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np, typ rury, 
średnica rury) na rysunkach projektowych. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
Inspektorowi Nadzoru zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami ST. 

Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i 
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do 
akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może 
kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Użytkownika. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości lub atesty stosowanych materiałów. 

 

6.2. Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu: 

− długości zastosowanych rur osłonowych,  

− głębokości i sposobu ułożenia rur,  

− sposobu zestawienia i łączenia rur, 

− wykonania skrzyżowań i zbliżeń z innymi urządzeniami podziemnymi, 

− uporządkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni,  

− materiały użyte do budowy kanalizacji kablowej  na zgodność z wymaganymi  
normami i wymaganiami dokumentacji technicznej. 

Powyższe badania powinny być wykonane przed zasypaniem wykopów, 

Badanie należy wykonać za pomocą taśmy mierniczej, oraz przez oględziny. 

Należy dokonać sprawdzenia jakości wykonania odbudowy nawierzchni i uporządkowania terenu. 

W szczególnych przypadkach sprawdzenie może być dokonane w czasie odbioru po wykonaniu 
próbnych wykopów na trasie. 

 

6.3. Sprawdzenie materiałów 

Sprawdzenie materiałów użytych do zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej, polega na stwierdzeniu 
ich zgodności z wymaganiami norm lub innych dokumentów poświadczających zgodność użytych 
materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jakość materiałów powinna być poświadczona 
atestem lub innym dokumentem ich dostawców. 

 

6.4. Sprawdzenie poprawności doboru osprzętu 

Sprawdzenie polega na porównaniu zastosowanego osprzętu z Dokumentacją Projektową. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
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- dla zabezpieczenia sieci rurami dzielonymi           - metr, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 dały wynik pozytywny. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty potwierdzające odbiór techniczny przez właściciela / 
zarządcę sieci. 

 

8.1. Wymagane dokumenty: 

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć zamawiającemu 
następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, 

2. geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

3. protokoły pomiarów i badań, 

4. protokół odbioru Robót podpisany przez Inspektora Nadzoru, 

5. atesty, deklaracje i oświadczenia o podstawowych materiałach użytych do budowy, 

6. instrukcję eksploatacji i współpracy, jeżeli są wymagane, 

7. oświadczenie kierownika budowy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami i stanem 
wiedzy technicznej. 

8. protokoły nieprzydatności/odzysku materiałów, 

9. instrukcję eksploatacji i współpracy, jeżeli są wymagane, 

10. oświadczenie kierownika budowy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami i stanem 
wiedzy technicznej. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej robót obejmuje: 

− całość robót objętych projektem. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

[1] BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne badania i wymagania. 

[2] BN-3233-24 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia 
kablowa żelbetowa prefabrykowana SK-2. 

[3] ZN-TP SA.-004  Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami 
uzbrojenia i terenowego. 

[4] ZN-TP S.A.-014  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z 
polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.  

[5] ZN-TP S. A.-015  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury 
polipropylenowe kanalizacji pierwotnej RPP. Wymagania 
i badania.  

[6] ZN-TP S.A.-016  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury 
polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe (RHDPEk). 
Wymagania i badania.  
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[7] ZN-TP S.A.-017  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji 
wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i 
badania.  

[8] ZN-TP S.A-018  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury 
polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania i 
badania.  

[9] ZN-TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury 
trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. 

[10] ZN-TP S.A.-020  Złączki rur. Wymagania i badania  

[11] ZN-TP S. A,-021  Uszczelki końców rur. Wymagania i badania.  

[12] ZN-TP S.A.-025  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Taśmy 
ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i 
badania. 

 
10.2. Inne dokumenty 

[13] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.) 

[14] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) 

[15] Ustawa z dnia 24 października 1994 roku o autostradach płatnych, 

[16] Zarządzenie Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich 
usytuowanie.  

[17] Rozporządzenie Ministra Łączności z dnia 4 września 1997r. w sprawie wymagań technicznych i 

eksploatacyjnych dla urządzeń, linii i sieci telekomunikacyjnych zakładanych i używanych na 
terytorium Rzeczypospolitej wraz z załącznikami nr 2-+50 stanowiącymi odrębne wydawnictwa,  

[18] Zarządzenie Ministra Łączności z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunków budowy 
linii telekomunikacyjnych wzdłuż dróg publicznych, wodnych, kanałów, oraz w pobliżu lotnisk i w 
miejscowościach, a także ustalenie warunków, jakim te linie powinny odpowiadać (M.P. Nr 313 z 
1992 r.) 

[19] Wytyczne o ochronie linii i urządzeń telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziaływaniem 
linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prądu stałego wprowadzone Zarządzeniem Nr 13 
Ministra Łączności z dn. 28.31.1986r. 

[20] Zarządzenie Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich 

usytuowanie. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania, odbioru, przebudowy i zabezpieczenia sieci wodociągowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy 
montażu sieci wodociągowej z PE oraz obiektów i urządzeń na tych sieciach, a także roboty 
tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociągowych wymienionych wyżej są: wykopy, 
umocnienia ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu rurociągów w przypadku 
wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie opadowych), wykonanie podłoża, 
zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem podsypki, obsypki i zasypki. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociągów 
oraz ich inwentaryzację powykonawczą. 

1.4. Określenia podstawowe 

▪ Wodociąg – zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczonych 
do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę. 

▪ Sieć wodociągowa zewnętrzna – układ przewodów wodociągowych znajdujących się poza 
budynkami odbiorców, zaopatrujących w wodę ludność lub zakłady produkcyjne. 

▪ Przewód wodociągowy – rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania wody 
odbiorcom. 

2. MATERIAŁY 

Materiały użyte do przebudowy i zabezpieczenia wodociągu powinny spełniać warunki określone w 
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać 
warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. 
 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociągowej według zasad niniejszej ST są: 

2.1. Rury przewodowe  

- rury i kształtki polietylenowe PE100 SDR17 PN10 
Zastosowane materiały muszę mieć dopuszczenie do kontaktu z woda pitną. 

2.2. Armatura  

ZASUWY 
 Zaprojektowano zasuwy (typoszereg F5) odcinające bezdławikowe z elastycznym 
zamknięciem, do zabudowy podziemnej, na ciśnienie nominalne minimum PN 10, z obudową i 
skrzynką uliczną do zasuw. Skrzynki uliczne należy zabezpieczyć przed osiadaniem krążkami 
betonowymi. 
 Typy obudowy do zasuw i przedłużenie trzpienia należy dostosować w trakcie realizacji, po 
ostatecznym usytuowaniu projektowanych sieci. 
 Zasuwy powinny spełniać następujące wymagania: 
• dwustronna szczelność zasuwy 
• gładki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda (cylindryczny, nie zwężony) 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka 

 

 - 67 -

• miękko uszczelniający klin wykonany z żeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem (na całej 
powierzchni), dopuszczony do kontaktu z wodą pitną 

• korpus i pokrywa wykonana z żeliwa min. GGG – 40  
• śruby łączące pokrywę z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A4 wpuszczone i 

zabezpieczone masą zalewową, dopuszcza się inne rozwiązania gwarantujące 100% 
szczelność 

• wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w części uszczelniającej 
wrzeciono polerowane 

• uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring zlokalizowanymi w tulei 
uszczelniającej (nakrętce, wkrętce) wykonanymi z gumy EPDM lub równorzędnej 

• uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosiężnej tulei uszczelniającej (nakrętce, 
wkrętce) współpracujące z polerowaną częścią wrzeciona. Wrzeciono (trzpień zasuwy) o 
jednakowej średnicy w części uszczelniającej (polerowanej). Niedopuszczalne są rozwiązania 
z karbami przeznaczonymi do umocowania uszczelnień o-ringowych 

• uszczelnienie zabezpieczające tuleję uszczelniającą (nakrętkę, wkrętkę) wrzeciona w korpusie 
zasuwy przed zanieczyszczeniami z zewnątrz 

• wrzeciono powinno posiadać niskotarciowe podkładki lub łożysko 
• wymienna mosiężna nakrętka klina 
• prowadzenie klina w prowadnicach stanowiących część korpusu zasuwy 
• możliwość wymiany uszczelnienia wrzeciona zasuwy bez konieczności wyłączania z 

eksploatacji przewodu wodociągowego na którym zabudowana jest zasuwa 
• pełna ochrona antykorozyjna (na zewnątrz i wewnątrz) poprzez pokrycie powłoką na bazie 

żywic epoksydowych metodą elektrostatyczną lub fluidyzacyjną zapewniającą minimalną 
grubość warstwy 250 µm 

• konstrukcja obudowy - teleskopowa umożliwiająca skrócenie obudowy na budowie 
• owiercenie kołnierzy PN10 
• montowane zasuwy powinny posiadać kartę katalogową oraz atest PZH. 
HYDRANTY PPOŻ 
 Na wodociągach zaprojektowano hydranty pożarowe podziemne DN80, PN10 z dodatkowym 
zamknięciem kulowym. 
 Hydranty włączone są do sieci poprzez odgałęzienie z zasuwą kołnierzową DN80. 
 Wysokość hydrantów należy dostosować w trakcie realizacji, po ostatecznym usytuowaniu 
projektowanych sieci. 
 Pod skrzynki zasuw i hydrantów należy zastosować krążki betonowe. 
Hydranty powinny spełniać następujące wymagania: 

• Korpus wykonany z żeliwa sferoidalnego,  

• Pełne zabezpieczenie antykorozyjne, zewnętrznie – metodą proszkową przy użyciu farby 
epoksydowej,  wewnętrznie – metodą proszkową przy użyciu farby epoksydowej lub emaliowane.  

• na hydrantach powinno być trwałe oznaczenie zgodnie z obowiązującymi przepisami 
(producent, średnica, ciśnienie, materiał itp.)  
Wszystkie montowane hydranty muszą posiadać świadectwo dopuszczenia wydane przez 
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpożarowej w Józefowie k. Otwocka. 

Zastosowane materiały muszę mieć dopuszczenie do kontaktu z woda pitną. 

2.3. Materiał do podsypki, obsypki i zasypki 

Jako materiał do podsypki i obsypki należy stosować piasek zgodnie z PN-B-03020. Do zasypki 
można stosować grunt rodzimy pod warunkiem, że zostanie zagęszczony do parametrów 
podanych w projekcie i spełnia parametry podane w specyfikacjach drogowych. 

2.4. Bloki podporowe z betonu klasy C20/25. 

2.5. Pospółka – wymagania jak w PN-EN 13242. 

3. SPRZĘT 
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 Wykonawca przystępujący do wykonania wodociągu powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 

 W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót 
ziemnych i wykończeniowych: 

− piłę do cięcia asfaltu i betonu, 

− piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 

− żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 

− koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 

− spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM, 

− sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec 
wibracyjny, 

− specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 

− i innych niezbędnych do wykonania zadania. 

3.2. Sprzęt do robót montażowych 

 W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt 
montażowy: 

− samochód skrzyniowy do 5 t, 

− samochód skrzyniowy od 5 do 10 t, 

− samochód samowyładowczy od 25 do 30 t, 

− żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t, 

− wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 

− spawarkę elektryczną wirującą 300 A, 

− zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 

− kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3, 

− pojemnik do betonu do 0,75 dm3, 

− giętarkę do prętów mechaniczna, 

− nożyce do prętów mechaniczne elektryczne. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Użyte środki transportu muszą być sprawne technicznie. Transport materiałów powinien odbywać się 
zgodnie z wytycznymi producentów. 

4.2. Transport rur  

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 
przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi 
przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przeładunkowych rur 
nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku rur z tworzyw 
sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej. 
Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

−  rury   należy   przewozić   wyłącznie   samochodami    skrzyniowymi    lub    pojazdami 
posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystające poza pojazd końce rur 
nie mogą być dłuższe niż 1 m, 
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− jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość 
ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 

− podczas transportu  rury powinny być zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez metalowe 
części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być 
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający 
boczne ściany skrzyni samochodu, 

− podczas  transportu   rury   powinny   być  zabezpieczone   przed   zmianą  położenia. 
Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 

− Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C 
do +30°C. 

4.3. Transport armatury  

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie    z obowiązującymi 
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.4. Transport skrzynek ulicznych 

Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. 
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. 
 

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują: 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych oraz zapewnią właściwy czas 
transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 

4.6. Transport kruszywa 

Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. 
Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę 
postępu robót. 

4.7. Transport cementu 

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport 
cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie 
z dokumentacją projektową. Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodów, zgodnie z projektowaną 
osią, przez punkty osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych należy przeciągnąć drut lub 
sznurek, na którym zawieszony jest ciężarek pionu pomiędzy dwoma łatami celowniczymi. Spadek 
przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów pomocniczych. Przed 
opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie maja one widocznych uszkodzeń powstałych 
w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić, zwracając szczególną 
uwagę na bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. 
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Każda rura powinna być ułożona zgodnie 
z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej długości. 

5.2. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne, o ścianach pionowych i rozpartych.   
Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Roboty ziemne należy 
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wykonywać zgodnie z PN-B-06050.Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami 
kanału, do których dodaje się obustronnie min.0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i 
uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z 
wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na składowisko odpadów. Dno wykopu powinno 
być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu 
Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,15 m. Zdjęcie pozostawionej 
warstwy 0,15 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. 
Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Rurociągi należy ułożyć na zagęszczonej podsypce piaskowej o grubości 0,20 m ułożonej na gruncie 
rodzimym. 
Podsypka winna być zagęszczona do wskaźnika IS=1,0 wg Proctora.  

5.4. Roboty montażowe 

Głębokość ułożenia przewodu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Dławice zasuw 
powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy zasuwy znajduje się 
powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Po ułożeniu przewodu przed zasypaniem należy 
wykonać inwentaryzację geodezyjną  i branżową. 

5.4.1. Rury 

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń 
powstałych w czasie transportu i składowania (pęknięcia, uszkodzenia wykładziny cementowej, 
uszkodzenia wykładziny zewnętrznej, wgłębienia oraz inne wady fabryczne) uniemożliwiających 
spełnienie wymagań odpowiednich norm. Ponadto rury należy starannie oczyścić. Rury uszkodzone 
należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. Rury opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, 
mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub dźwigów Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do 
wykopu. Rury ciężkie, opuszczane mechanicznie, należy umieszczać we właściwym położeniu, gdy są 
podwieszone i dopiero wówczas zwolnić podwieszenie. Opuszczanie odcinków przewodów do wykopu 
powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane do spadku podłoże. Każda rura powinna być 
ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej 
swej długości, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania złączy przewodów 
należy wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar gniazd należy dostosować do 
średnicy i rodzaju złączy. Rury PEHD powinny spełniać wymagania normy PN-EN 12201:2004. 

 Ponadto: 
• Przewody PEHD montować i układać przy temperaturze zewnętrznej nie niższej niż + 5 0°C. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 
ułożonego kanału przed zamuleniem. 
Połączenie rur wykonać poprzez zgrzewanie doczołowe. W procesie zgrzewania czołowego 
należy zwracać uwagę na utrzymanie współosiowości zgrzewanych elementów. Powierzchnia 
czołowa kształtek produkowanych fabrycznie wymaga oczyszczenia mechanicznego – usunięcia 
produktów utleniania (biały nalot). Dotykanie i sprawdzanie powierzchni czołowej palcami jest 
niedopuszczalne. Usuniecie pyłu materiałowego z powierzchni czołowej należy wykonywać przy 
pomocy pędzla. Cięcie poprzeczne rur powinno być wykonane w płaszczyźnie prostopadłej do 
osi rury. Płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia czołowej powierzchni rury. 
Obcięte fabrycznie końce rur wymagają przygotowania jak dla kształtek ze szczególnym 
uwzględnieniem odtłuszczenia. Jakość wykonania zgrzewów należy udokumentować protokółem 
wykonania zgrzewów. 

5.4.2. Przygotowanie węzłów – montaż uzbrojenia 

W celu usprawnienia montażu rurociągu w wykopie należy na powierzchni terenu przygotować pełny 
zestaw kształtek składających się na montaż poszczególnych węzłów. Wykonany uprzednio zestaw 
elementów węzła może być wmontowany do rurociągu montowanego na poboczu wykopu, jak też do 
rurociągu ułożonego już na dnie wykopu. Armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone 
w normach  PN-EN 1074-1-5 : 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1. 
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5.4.3. Próba szczelności 

Warunkiem koniecznym zgłoszenia Inspektorowi nadzoru gotowości Wykonawcy do przeprowadzenia 
próby ciśnieniowej wodociągu jest uprzednie przekazanie mu spójnych, czytelnych, powykonawczych 
szkiców geodezyjnych służby geodezyjnej Wykonawcy. Szkic geodezyjny Wykonawcy, oprócz 
wypełnionej tabelki informacyjnej winien zawierać klauzulę „wykonano zgodnie z projektem”. 
Wszystkie urządzenia pracujące pod ciśnieniem wody jak rury, armatura powinny być poddane próbom 
do określonego ciśnienia. Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie z szczegółowymi 
wymaganiami normy PN-B-10725 : 1997.  
Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie 
hydraulicznej ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 minut poniżej wartości 
ciśnienia próbnego. Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w 
czasie badania powinien być możliwy dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka 
przewodu oraz wszystkie odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z 
uszczelnieniem, a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w 
planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed 
przeprowadzeniem próby szczelności. Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy 
średnicy rur, zaś ziemia powinna być dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w 
środku obsypana maksymalnie ziemią, piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona. 
Złącza rur nie powinny być zasypane. Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąć wyższe od 
najwyższego występującego w badanym odcinku przewodu ciśnienia roboczego do 1 MPa o 50 %,  pp. 
= l.5 % lecz nie mniejsze niż 1 MPa Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy 
pompie hydraulicznej. Ciśnienie próbne całego przewodu, niezależnie od średnicy, należy przyjąć 
równe maksymalnemu występującemu w badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu. 

5.4.4. Płukanie i dezynfekcja 

5.4.4.1. Czyszczenie rurociągów 

Po zakończeniu układania i przed dezynfekcją wewnętrzne powierzchnie rurociągów powinny być 
oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usunąć piasek oraz inne niszczące materiały. 

5.4.4.2. Dezynfekcja 

Przed dezynfekcją przewody należy wstępnie przepłukać z prędkością przepływu wody w rurociągu 
płukanym V = 2 m/s. Odprowadzenie wody popłucznej do istniejącej kanalizacji deszczowej lub rowów 
przydrożnych. 
Dezynfekcja wykonanego układu technologicznego powinna być przeprowadzona przez Wykonawcę, 
który powinien dostarczyć sprzęt, materiały i siłę roboczą wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji 
zgodnie z procedurami podanymi poniżej 
Dezynfekcje wykonać podchlorynem sodu o dawce 30 mg Cl2/dm3 wody z chloratora przewoźnego. 
Podstawowe operacje związane z dezynfekcją to:  

• powolne napełnienie przewodu wodą z sieci wodociągowej poprzez istniejący hydrant 
(lokalizacja do ustalenia z gestorem sieci), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu 
podchlorynu z chloratora przewoźnego przy zamkniętych zasuwach dzielących sieć na odcinki 
robocze, za wyjątkiem zasuwy przy odpowietrzniku, 

• przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h,  

• zrzut wody po chlorowaniu do kanalizacji sanitarnej lub deszczowej za pomocą instalacji 
tymczasowej, po uprzedniej  neutralizacji tiosiarczanem sodu. Sposób odprowadzenia powinien 
zostać uzgodniony z właścicielem sieci kanalizacyjnej. W przypadku braku kanalizacji wodę 
należy wywieźć do oczyszczalni ścieków. 

Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji związanych z dezynfekcją przeprowadzić 
płukanie wtórne przewodu.  
Po dalszych 24 godzinach należy pobrać próbki wody do badania bakteriologicznego z układu 
technologicznego. 
Warunkiem włączenia każdego odcinka sieci do obiegu będzie pozytywna próba bakteriologiczna i fizyko-
chemiczna wykonana przez PSSE. 
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Jeżeli wyniki będą niezadowalające, Wykonawca powtórzy całą procedurę, aż do osiągnięcia dobrych 
wyników. 

5.4.5. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Po zamontowaniu rur i po ich technicznym i geodezyjnym odbiorze należy wykonać zasypkę wykopu. 
Grunt wykopany należy wywieźć w miejsce składowania np. na  składowisko odpadów. Użyty materiał do 
wykonania zasypki nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu.  
Zasypka wykopu winna być zagęszczona do wskaźnika podanego w projekcie wykonawczym. Badania 
zagęszczenia należy wykonywać zgodnie z PN-S-02205. 

5.5. Roboty odwodnieniowe 

5.5.1. Odwodnienie wykopów 

Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia które zapewnią 
odprowadzanie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty 
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.  
Roboty ziemne należy prowadzić w wykopach odwodnionych. Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania 
zgody na zrzut wody z pompowania wykopów i przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej 
zgodzie. Koszty robót wynikających z uzyskanego pozwolenia należy ująć w cenie jednostkowej 
wykonania wykopów.  
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków 
odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu. Źródła wody odsłonięte przy 
wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzać 
poza teren pasa robót ziemnych. 
W zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości obniżenia zwierciadła wody mogą być 
stosowane trzy metody odwodnienia: metoda powierzchniowa,  drenaż poziomy, odwodnienie 
igłofiltrami. 
Wykonawca przedstawi metodę odwodnienia w projekcie organizacji robót. W  przypadku zastosowania 
innej niż opisana technologii odwadniania wykopów należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru zasady jej 
wykonania. Szczególną uwagę należy zwracać przy pracach odwodnieniowych wykopów, wykonywanych 
w terenie zabudowanym. Na odcinkach odwadnianych z wykorzystaniem bariery igłofiltrów, należy 
spodziewać się dużego leja depresji, co oznacza możliwość wystąpienia pewnych reakcji podłoża 
gruntowego z chwilą rozpoczęcia procesu odwadniania jak i z chwilą jego zakończenia. Reakcje podłoża 
budowlanego z gruntów sypkich  takich jak piaski średnie, żwiry, pospółki czy piaski drobne będą 
praktycznie nie zauważalne, bardziej zdecydowane wystąpią natomiast na tych odcinkach, które są 
zbudowane z gruntów drobnoziarnistych  i bardzo drobnoziarnistych. Można i powinno się ograniczyć te 
reakcje do absolutnego minimum. W tym celu roboty ziemne należy prowadzić krótkimi odcinkami, a 
proces obniżania zwierciadła wody gruntowej na terenie zbudowanym przez ten rodzaj podatnych 
gruntów, należy prowadzić bardzo powoli, podobnie jak proces powrotu zwierciadła wody gruntowej do 
pierwotnego położenia. Wzdłuż bariery igłofiltrów niezależnie po obu stronach wykopu należy wykonać 
otwory obserwacyjne w przewidywanym zasięgu leja depresji w pobliżu zabudowań. Zaleca się także 
dokonanie wizji lokalnej obiektów budowlanych, położonych wzdłuż odwadnianego odcinka wykopu 
budowlanego, celem określenia ich aktualnego stanu technicznego, a zauważone uszkodzenia itp. 
udokumentować fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie nieuzasadnionych roszczeń 
odszkodowawczych po zakończeniu robót.  
Należy na bieżąco kontrolować istniejący poziom wód gruntowych oraz zgodność budowy podłoża pod 
posadowienie obiektów z dokumentacją geotechniczną np. poprzez wykonanie próbnych wykopów lub 
ręcznych odwiertów kontrolnych. 
Prace ziemne przy wykopach głębokich zaleca się wykonywać w porze suchej, przy niskim poziomie wód 
gruntowych. Wykopy należy zabezpieczać przed wodami opadowymi. 
Poziom zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć o co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu. Obniżanie 
poziomu zwierciadła wody gruntowej musi obejmować okresy całodobowe ze względu na szkodliwe 
oddziaływanie wahań zwierciadła wody gruntowej na strukturę gruntu na dnie wykopu. 

5.6. Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem 
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Na czas budowy występujące na trasie projektowanej sieci wodociągowej uzbrojenie pokazane na 
planach sytuacyjnych oraz profilach podłużnych należy zabezpieczyć zgodnie z wymogami użytkowników. 
Kable energetyczne w miejscu skrzyżowań z wodociągiem należy zabezpieczyć rurami dwudzielnymi.  
Wykonawca zobowiązany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istniejącego 
uzbrojenia: kabli, sieci kanalizacyjnych, sieci gazowej i innych oraz sprawdzenia głębokości ich 
posadowienia. 
Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku konieczności, układ projektowanych 
wodociągów należy dostosować do stanu faktycznego. Korektę tras i posadowienia należy wykonać w 
porozumieniu z projektantem i gestorem sieci w ramach nadzoru autorskiego.  

5.7. Bloki podporowe 

We wszystkich węzłach na sieci, w których zastosowano armaturę żeliwną lub kształtki żeliwne należy 
wykonać bloki podporowe. Bloki należy wykonać z betonu C20/25. Bloki należy oprzeć o grunt rodzimy. 
Ewentualne przekopy wypełnić chudym betonem (nie uzupełniać ich zagęszczanym na budowie 
gruntem!). Powierzchnię bloków zaizolować dwukrotnie. Bloki od rur przewodowych i armatury oddzielić 
warstwą folii PE.  

5.8. Uporządkowanie terenu po zakończeniu robót 

Po zakończeniu prac, teren robót należy uporządkować i doprowadzić do stanu pierwotnego. W 
przypadku gdy roboty związane z budową wodociągu realizowane są w pasie drogowym odbudowę 
nawierzchni prowadzić zgodnie z rozwiązaniami i wymaganiami określonymi w projekcie drogowym oraz 
SST dotyczących wykonania robót drogowych i terenów zieleni. Powyższe prace muszą zostać wcześniej 
poprzedzone wykonaniem zasypki wykopów oraz dokonaniem odbioru technicznego. Zasypkę wykopu 
wykonać do spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni. W przypadku gdy roboty budowlane związane z 
budową wodociągu wykraczają poza zakres objęty opracowaniem drogowym, nawierzchnie odtworzyć 
zgodnie ze stanem pierwotnym użytkowania powierzchni terenu.  Potwierdzeniem rodzaju nawierzchni do 
odbudowy jest protokół podpisany przez Właściciela drogi oraz Wykonawcę robót.  Rozebraną 
nawierzchnię odtworzyć do stanu pierwotnego użytkowania, po wcześniejszym  zasypaniu wykopów 
zagęszczonymi piaskami do poziomu warstw konstrukcyjnych drogi.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola, pomiary i badania 

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

• sprawdzenie warunków gruntowych z dokumentacją geologiczną i projektem, a w przypadku 
rozbieżności zgłoszenie tego faktu Inżynierowi, 

• zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

• określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

• określenie stanu terenu, 

• ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• ustalenie metod wykonywania wykopów, 

• ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i 
z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 

 W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• Sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

• Badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

• Badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 
mineralnego lub betonu, 

• Badanie odchylenia osi rurociągu, 

• Sprawdzenie jakości wykonania zgrzewów, 
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• Sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów z dokumentacją projektową, 

• Badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

• Sprawdzenie zasypania wodociągu wraz z oznakowaniem trasy taśmą lokalizacyjną, 

• Sprawdzenie atestów i aprobat technicznych na wbudowaną armaturę, rurociągi i kształtki. 

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

 Wymagania i badania przy odbiorach technicznych przewodów wodociągowych powinny 
odpowiadać warunkom określonym w normie PN – B – 10725 : 1997, a w szczególności: 

• Odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach 
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 0,1 m, 

• Odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie nie powinny przekraczać w żadnym jego 
punkcie 0,05 m, 

• Odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 0,03 m, 

• Odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 0,05 m, 

• Odchylenie rurociągu w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu 
ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 0,05 m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowi 

Obmiaru robót sieci wodociągowej dokonuje się z uwzględnieniem podziału na: 

• m (metr) – wykonanie wodociągu danej średnicy,  

• m (metr) – demontaż wodociągu danej średnicy. 

• 1 kpl (komplet) – demontażu i montażu hydrantu podziemnego 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg, pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu (odbiór częściowy) 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• Wytyczenie trasy i szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodetę. 
• Wykonanie podsypki. 
• Ułożenie przewodu z udokumentowaniem zgrzewów, ocena jakości zgrzewów. 
• Pomiar powykonawczy geodezyjny wraz ze szkicami wykonanych węzłów. 
• Odbiór wykonanych bloków oporowych. 
• Próba ciśnienia odcinków sieci i całości zadania. 
• Ocena wykonania węzłów montażowych. 
• Badania laboratoryjne wody. 
• Uzyskanie zgody państwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zastosowane 

materiały do budowy sieci. 
• Uzyskanie zgody państwowego powiatowego inspektora sanitarnego na włączenie wykonanej 

sieci do czynnej sieci wodociągowej. 
• Protokół włączenia realizowanej sieci do sieci istniejącej. 
• Odbiór zasypki ochronnej oraz odbiór ułożenia taśmy lokalizacyjnej. 
• Odbiór zasypania wykopów z badaniem zagęszczenia gruntu. 

 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 

8.3. Odbiór końcowy, wymagane dokumenty 
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 Gotowość do odbioru końcowego należy zgłosić pisemnie, co najmniej 10 dni przed 
przewidywanym terminem odbioru. Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru końcowego 
robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 
Fakt zakończenia robót winien potwierdzić wpisem do dziennika budowy Inspektor Nadzoru, celem 
umożliwienia przystąpienia do czynności odbiorowych. zgodnie z umową. 
Uwagi: 
1. W przypadku wyłączenia z eksploatacji sieci wodociągowej należy dokonać pomiaru miejsc 
rozpięcia sieci i ujawnić na mapie zasadniczej, a odcinki sieci zdemontowane usunąć z mapy 
zasadniczej. Informacje o wyłączeniu sieci z eksploatacji należy przekazać do ośrodk 
geodezyjnego. 
2. W przypadku stwierdzenia rozbieżności w lokalizacji infrastruktury podziemnej w obszarze robót 
( wykop) z informacją wynikającą z mapy należy pomierzyć stan faktyczny i zgłosić do ośrodka 
geodezyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania wodociągu obejmuje: 

− wytyczenie geodezyjne tras projektowanych rurociągów i lokalizacji obiektów, 

− ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz jego utrzymanie, 

− zdjęcie warstwy humusu wraz z hałdowaniem, 

− inwentaryzacja geodezyjna istniejących wodociągów w miejscach połączenia z projektowanymi, 

− wykonanie wykopów pod projektowane sieci, 

− wykonanie (całkowite lub częściowe) wymiany gruntu w przypadku gdy istniejącego gruntu (do 
zasypki wykopu) nie można zagęścić do odpowiednich wartości podanych w projekcie i niniejszej 
specyfikacji lub gdy istniejący grunt nie spełnia odpowiednich parametrów określonych w 
specyfikacjach drogowych, 

− umocnienie ścian wykopów, 

− odwodnienie wykopów w przypadku obfitych opadów atmosferycznych, 

− odwodnienie wykopów w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych, 

− zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami użytkowników, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− wyrównanie dna wykopu, wykonanie i zagęszczenie podsypki, zniwelowanie do rzędnych 
projektowanych, 

− ułożenie wodociągów z rur PE, 

− montaż elementów wodociągu (łuki, trójniki, łączniki, itp.), 

− montaż zasuw wraz z obudową i skrzynką uliczną do zasuw, 

− wykonanie bloków podporowych, 

− montaż hydrantów ppoż, 

− ułożenie taśmy lokalizacyjnej, 

− wykonanie i zagęszczenie obsypki i zasypki zgodnie z projektem wykonawczym, 

− wykonanie płukania sieci i próby szczelności a także wykonanie dezynfekcji sieci, 

− wywóz gruntu na składowisko Wykonawcy, składowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu 
pochodzącego z wykopu, 

− rozplantowanie humusu, 

− odtworzenie nawierzchni jezdni i chodników w miejscach nieobjętych projektem drogowym, 

− wykonanie dokumentacji powykonawczej. 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka 

 

 - 76 -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka 

 

 - 77 -

 
 
 
 

 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 
 

D.02.00.01 
 

CPV 451 – PRZYGOTOWANIE TERENU 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ROBOTY ZIEMNE.  

WYMAGANIA OGÓLNE 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka 

 

 - 78 -

1. Wstęp 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych przy budowie chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, 
miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 
 

1.1. Przedmiot STWiORB  
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych prowadzonych podczas budowy kanalizacji deszczowej i budowie nawierzchni. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V), 
b) wykonanie nasypów wraz z zagęszczeniem, 
c) zabezpieczenie wykopów obudową segmentową, 
d) pozyskiwanie gruntu – piasek/pospółka, z wykopaliska zatwierdzonego przez Inspektora, 
e) zakup, dowóz materiału do wbudowania, 
f) zasypanie wykopów po robotach montażowych sieci – wymiana gruntu (piasek/pospółka), 
g) zasypanie wykopów po robotach montażowych sieci – gruntem z odkładu, 
h) wywóz gruntu z wykopu nieprzydatnego wraz z kosztami składowania po stronie Wykonawcy, 
i) zagęszczenie i badania laboratoryjne, 
j) montaż i demontaż podwieszeń, 
k) regulacja wysokościowa studzienek. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

1.4.11. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:  

ds

d

sI
ρ

ρ
=  

gdzie: 
 ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
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ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona  
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12, (Mg/m3). 
1.4.12. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. Materiały (grunty) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB  D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Podział gruntów 
 

Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie – na podstawie trudności ich odspajania i 
wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników 
spulchnienia. 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości - wg PN-S-02205. 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów - wg PN-S-02205. 

 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
  

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu zasypu wykopów po pracach instalacyjnych. Grunty przydatne do wbudowania mogą 
być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inspektora. 
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały za zgodą Inspektora wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż 
wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości 
gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektora. 
Grunty i materiały nieprzydatne do zasypki wykopów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy. Inspektor może nakazać pozostawienie 
na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 
nadmiernej wilgotności. Przewiduje się wykorzystanie gruntów do ponownego wbudowania i zasypu kanałów 
– po wcześniejszym uzyskaniu zgody Inspektora (opartej na wynikach badań laboratoryjnych). Ilość mas 
ziemnych  
z wykopów powinna być odwieziona na wysypisko komunalne, a zasyp powinien być skalkulowany w cenie 
piasku/pospółki oraz gruntu z wykopu miejscowego według przedmiaru ofertowego. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2 Sprzęt do robót ziemnych 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, zrywarki, koparki, ładowarki), 
− obudów segmentowych, 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (koparki, ładowarki), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport gruntów 
 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania 
i wbudowania gruntu (materiału).  
Grunty na zasypkę ponad warstwę opisaną w STWiORB dla robót branżowych - Kanalizacja deszczowa 
należy rozpatrywać: jako pospółkę/piasek, wg zestawienia przedmiaru ofertowego. 
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które 
zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 
dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

 
5.3. Odwodnienie wykopów 
 

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej, w omawianym terenie występują następujące grunty: 
  

1. W podłożu terenu badań do głębokości 4.0 m stwierdzono występowanie następujących gruntów:  
a) utwory antropogeniczne - nasypy niebudowlane, małowilgotne o składzie humusu, gliny i piasku 

drobnego z domieszką cegły, barwy ciemnobrunatnej. 
b) utwory organiczne - namuły gliniaste (cienka wkładka w okolicy otworu OW1 
c) utwory spoiste - gliny pylaste i gliny zwałowe 
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d) utwory sypkie - małowilgotne i nawodnione piaski drobne 
Przeważającym gruntem budującym podłoże na terenie badań jest glina pylasta i glina.  
Zwierciadło wód gruntowych stwierdzono w otworze OW2. Ma ono charakter napięty, nawiercono je na 
głębokości 1.30 m p.p.t., stabilizuje się na głębokości 1.10 m p.p.t. 
Wartość współczynnika filtracji „k” piasków drobnych na badanym obszarze jest rzędu 10-4 
m/s, natomiast współczynnik filtracji glin budujących podłoże terenu badań zawiera się w 
granicach od 10-6 ÷ 10-8 m/s.  

2. Warstwa geotechniczna I (utwory organiczne - namuły gliniaste) jest nienośna, nie nadaje się do posadowienia 
bezpośredniego. Namuły są podatne na niekontrolowane i długotrwałe osiadanie pod wpływem obciążenia. W 
przypadku posadowienia powyżej tej warstwy należy wykop pogłębić, a namuł wymienić na grunt o 
podobnych właściwościach do otoczenia fundamentu. Warstwa geotechniczna IIa (gliny pylaste i gliny) jest 
warstwą słabonośną. W przypadku posadowienia na tej warstwie należy się liczyć z dość znacznym 
osiadaniem. Zaleca się wymianę tej warstwy i zastąpienie na np mieszankę piaskowo-cementową, o 
parametrach zbliżonych do otaczających glin w stanie twardoplastycznym. Warstwy IIb i III (gliny w stanie 
twardoplastycznym i piaski drobne) są nośne, nadają się do posadowienia bezpośredniego. Gliny występujące 
w podłożu terenu badań należą do gruntów wysadzinowych. Podczas prowadzenia prac ziemnych należy 
chronić strop glin przed kontaktem z wodą opadową. Zawilgocenie i przemarznięcie tego gruntu może 
doprowadzić do pogorszenia się parametrów geotechnicznych. Miejsca uplastycznione należy starannie 
usunąć i zastąpić gruntem nadającym się do wbudowania w nasyp. Grunt ten nie nadaje się do wbudowania w 
nasyp powyżej strefy przemarzania oraz w miejsca zerowe.  

Według kryteriów wysadzinowości gruntów oraz na podstawie przyjętych warunków wodnych - 
przeciętnych ustalono na obszarze objętym badaniami grupę nośności podłoża G3. 
  
5.4. Zabezpieczenie ścian wykopów 
 
Ściany wykopów liniowych i obiektowych należy zabezpieczyć wypraskami zakładanymi poziomo lub obudową 
zmechanizowaną – segmentową płytową np. typu SBH SERIA 100 L=3000mm (22,6 kN/m2). 
5.5. Prowadzenie robót ziemnych 

W miejscach wolnych od istniejącego uzbrojenia wykopy liniowe wykonać  mechanicznie. 
Przy zbliżeniach i skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzić ręcznie na odkład. 
W miejscach skrzyżowań projektowanych rurociągów z istniejącym uzbrojeniem, należy wykonać ręcznie 
próbne wykopy w celu potwierdzenia przebiegu istniejących sieci. 
Napotkane istniejące uzbrojenie należy natychmiast zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez podwieszenie 
lub podstemplowanie. 
W miejscach skrzyżowań projektowanych sieci z siecią telekomunikacyjną i elektroenergetyczną - kable 
zabezpieczyć rurami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT A110/PS L=3,0m. 
Po wykonaniu obsypki ochronnej do wys. 30cm ponad wierzch rury można przystąpić do zasypki.  
Pod jezdnią ulicy oraz chodnikami jak również pod przyszłymi pasami rozdziału pozostałych ulic należy 
dokonać wymiany gruntu przez zastosowanie piasku lub pospółki. Zasypkę nad strefą rury prowadzić 
mechanicznie zasypując warstwami; zagęszczenie PROCTOR 100% (Js = 1,00 – pas drogowy). 
 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt.6 STWiORB   
6.2.3. Zagęszczenie gruntu 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
Inspektora Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny 
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na 
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
Jednostka obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej obudowy wykopu. 

 
8. Opis sposobu  odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Opis rozliczenia robót towarzyszących i tymczasowych 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w STWiORB  D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.01.03.05 pkt 
9. 

10. przepisy związane 
10.1. Normy 
 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty 
 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonaniu robót ziemnych, związanych z budową chodnika w 
ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Patrz pkt 1.3. STWiORB 02.00.01 Wykopy. Wymagania ogólne. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB  są zgodne z obowiązującymi normami i STWiORB  D.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową,  
STWiORB  i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB  D.00.00.00.  

 
2. Materiały 
Piasek/pospółka. Grunt pozyskany z wykopu, po zatwierdzeniu przez Inspektora na podstawie badań 
geotechnicznych. 
 
3. Sprzęt 
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów i zasypów prowadzone będą ręcznie i przy użyciu sprzętu 
mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora i podanego w specyfikacjach branżowych. 
Obudowa segmentowa powinna spełniać wymagania zawarte w dokumentacji projektowej, może być 
wprowadzona do użytkowania po uzyskaniu zgody Inspektora. 
 
4. Transport 
Transport gruntu odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB  D.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 
zasypu były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypu powinny być przewiezione na odkład. O ile Inspektor 
dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
Do wykonywania wykopów przy budowie kanalizacji deszczowej należy przystąpić po wykonaniu robót 
przygotowawczych.  
Przewiduje się wykonanie prac w wykopach o ścianach pionowych, waskoprzestrzennych o szerokościach 
dostosowanych do średnic przewodów kanalizacyjnych i studzienek ( podane w dokumentacji projektowej). 
Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy 
przewodu kanalizacyjnego, połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, 
naciągniecie sznura wzdłuż nich i naznaczenie krawędzi na gruncie łopata. Kołki świadki wbija się po obu 
stronach wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. 
Przed rozpoczęciem robót ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia odwadniające zabezpieczające wykop przed zalaniem wodami opadowymi i powierzchniowymi. 
Przeważnie można to uzyskać przez odpowiednie wyprofilowanie, wykopy pod realizowany odcinek kanału 
lub rozpocząć od najniższego punktu i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku przewodu. 
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Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia 
wykopów nawodnionych. 
Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulęgną nawodnieniu, które spowoduje ich nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt 
bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
grunt. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być przewiezione na odkład. 
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celownicze umożliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzędnych dna. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi wykopów od osi wytyczonej geodezyjnie nie powinno przekraczać ± 5 
cm. 
Po wyznaczeniu w terenie krawędzi wykopu należy rozluźnić grunt ręcznie za pomocą łopat lub mechanicznie 
koparkami. W miejscach wolnych od istniejącego uzbrojenia wykopy liniowe prowadzić mechanicznie. 
Przy zbliżeniach i skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem, (w tym: w pobliżu istniejących studzienek) 
roboty ziemne prowadzić ręcznie. 
Nadmiar gruntu nieprzydatnego do zasypu kanałów należy wywieźć z Terenu Budowy na miejsce wybrane 
zaakceptowane przez Inspektora. Zaleca się wywóz na wysypisko komunalne. 
Zdjęcie ostatniej warstwy gruntu o grubości 20 cm z dna wykopu powinno być wykonane ręcznie, 
bezpośrednio przed wbudowaniem podsypki piaskowej i posadowieniem studni. 
Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z  dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach – zał. nr 4”. 

 
5.2. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy wykopu 

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia 
wykopów na czas budowy sieci kanalizacji deszczowej zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę 
wykonywanych sieci. 
Zgodnie z dokumentacją projektową ściany wykopów liniowych i wykopów punktowych dla studzienek, 
należy zabezpieczyć.. 
W trakcie wykonywania zagęszczania należy równolegle wyjmować szalunek, celem nienaruszenia 
wymaganej struktury obsypki wokół rury. 

 
5.3. Wykonanie wykopów 

Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 
- Odchylenie rzędnych koryta gruntowego od rzędnych projektowanych nie powinno być większe od 

1cm 
- Pochylenie skarp wykopów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej niż o 10%. 
- Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wgłębień niż 10cm. Szerokość i głębokość rowów 

nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż o 5cm. 
- Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0.05%. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB  D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopów. 

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji 
podanych w STWiORB D.02.00.01 pkt.6.3  lub odpowiednich normach. 

 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru jest m3 wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w STWiORB  D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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8. Opis sposobu  odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Odbioru robot należy dokonać zgodnie z PN-68/B-06050. 
 
9. Opis rozliczenia robót towarzyszących i tymczasowych 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB  D.00.00.00. Płatność za m3 Wykonanego wykopu 
należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań 
laboratoryjnych. 
 

Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych (mechanicznych) wraz z wywozem obejmuje: 
- prace pomiarowe i pomocnicze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- mechaniczne wykonanie wykopów wraz z załadunkiem i wywozem,  
- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 
- plantowanie skarp wykopu, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- badania i odbiory wymagane w STWiORB. 

 
Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych (mechanicznych) na odkład obejmuje: 

- prace pomiarowe i pomocnicze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- mechaniczne wykonanie wykopów na odkład,  
- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 
- plantowanie skarp wykopu, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- badania i odbiory wymagane w STWiORB. 

 
Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych (ręcznych) na odkład obejmuje: 

- prace pomiarowe i pomocnicze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- ręczne wykonanie wykopów na odkład, 
- mechaniczne wykonanie wykopów na odkład,  
- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 
- plantowanie skarp wykopu, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- badania i odbiory wymagane w STWiORB. 

 
Cena wykonania nasypów obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- zakup materiału do wbudowania w nasyp, 
- dowóz gruntu na nasypy, 
- wykonanie nasypu warstwami, 
- zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu, 
- formowanie nasypu do wymaganego profilu, 
- zmianę ukształtowania terenu w obrębie stożków, 
- plantowanie skarp i poboczy nasypu, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań. 

 
Cena wykonania 1 m2 obudowy kanału obejmuje: 

- dostarczenie szalunków, 
- montaż szalunków, 
- demontaż szalunków, 
- wywóz z terenu budowy. 
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Cena wykonania załadunku gruntu z odkładu, niewykorzystanego do zasypu obejmuje: 
- załadunek gruntu, 
- transport na składowisko. 

 
Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych (zasypu), wymiana gruntu obejmuje: 

- prace pomiarowe i pomocnicze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- zakup piasku/pospółki, 
- dostarczenie piasku/pospółki i wbudowanie, 
- rozścielanie i ubicie gruntu warstwami o grubości 20 cm, 
- zagęszczenie zasypu, 
- badania i odbiory wymagane w STWiORB. 

 

Cena wykonania 1 m3 robót ziemnych (zasypu) gruntem z wykopu obejmuje: 
- prace pomiarowe i pomocnicze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- transport gruntu z odkładu, 
- zasyp gruntem z odkła, 
- rozścielanie i ubicie gruntu warstwami o grubości 20 cm, 
- zagęszczenie zasypu, 
- badania i odbiory wymagane w STWiORB. 

 
Cena składowania 1 t gruntu obejmuje: 

- koszty składowania wg asortymentu po stronie Wykonawcy. 
 

Cena montażu i demontażu podwieszeń dla kabli obejmuje: 
- montaż belek, 
- montaż korytka, 
- podwieszenie kabli, 
- demontaż podwieszeń, 
- demontaż korytka i bali. 

 
Cena montażu i demontażu podwieszeń dla rurociągów obejmuje: 

- montaż podpór i kratownic, 
- podwieszenie rurociągów, montaż zawiesi, 
- demontaż podwieszeń, 
- demontaż kratownicy i podpór. 

 
  Cena wykonania regulacji wysokościowej studni: 

- zdjęcie kratki ściekowej lub innego przykrycia, 
- rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki, 
- odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokół urządzenia, 
- zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze, 
- wykonanie deskowania, 
- ułożenie i zagęszczenie betonu, 
- rozebranie deskowania, 
- osadzenie kratki ściekowej lub innego przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej 

przygotowaniem. 
 
10. Przepisy związane 
 
 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
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3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

5. PN-S-02205 Drogi ,samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

7. BN-64/8931-02 
Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą. 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBM i M, Warszawa 1978. 
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1.    WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych 
przeznaczonych do odprowadzania wód opadowych i roztopowych. 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i 
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót związanych z przedmiotową inwestycją. 
1.3. Przedmiot i zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe 
występujące przy montażu sieci kanalizacyjnych z rur kielichowych PVC oraz obiektów 
i urządzeń na tych sieciach, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyżej 
są: wykopy, umocnienia ścian wykopów, odwodnienie wykopów na czas montażu 
rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych (względnie 
opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem 
podsypki, obsypki i zasypki. 

Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie 
tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzację powykonawczą. 
1.4.  Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
określeniami przyjętymi w „Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) 
Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz odpowiednimi normami. 
 
System kanalizacyjny - sieć rurociągów i urządzeń lub obiektów pomocniczych, 
które służą do odprowadzania ścieków i/lub wód powierzchniowych od przykanalików 
do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji. 

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki 
sile ciężkości, a przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w 
przypadku częściowego napełnienia. 

Sieć deszczowa - sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych. 

Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza część 
komory roboczej i komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 

Studzienka włazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla 
wykonywania czynności eksploatacyjnych w kanale. 

Studzienka inspekcyjna (przeglądowa) - studzienka niewłazowa przystosowana do 
wykonywania czynności eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za 
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pomocą urządzeń hydraulicznych (czyszczenie kanałów) oraz techniki video do 
przeglądów kanałów. 

Komora robocza - część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności 
eksploatacyjnych. 

Komin włazowy - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony 
do wchodzenia i wychodzenia obsługi. 

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za 
zgodność z dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 
WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką 
budowlaną.  
2.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania  

Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mieć: 

- oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,   że  dokonano  oceny  ich  zgodności  ze 
zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do  zbioru   Polskich   Norm,   z 
europejską  aprobatą  techniczną  lub   krajową  specyfikacją  techniczną  państwa 
członkowskiego   Unii   Europejskiej   lub   Europejskiego   Obszaru  
Gospodarczego, 
uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

- deklarację   zgodności   z   uznanymi   regułami   sztuki   budowlanej   wydaną   
przez producenta, jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów 
mających niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia   i   bezpieczeństwa  określonym   
przez   Komisję Europejską lub 

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską 
Normą lub aprobatą techniczną bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany". 

2.2. Rodzaje materiałów 
2.2.1. Rury  

Rury kanalizacyjne z PVC-U wykonane z litego materiału łączone za 
pomocą kielichów. Kielichy muszą być wyposażone w gumową uszczelkę 
wargową zintegrowaną z pierścieniem z polipropylenu, olejoodporną, montowaną 
przez producenta. 
Φ400 PVC-U SN8 LITE 
Φ315 PVC-U SN8 LITE 
Φ160 PVC-U SN8 LITE 
Φ160 PVC-U SN12 LITE 
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2.2.2. Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne o średnicach DN1000 i DN1500 z 
prefabrykowanych elementów betonowych kl. C35/45 z fabrycznie wykonanymi 
przejściami szczelnymi do montażu rur kanalizacyjnych oraz z wmontowanymi 
stopniami typu ciężkiego. Studzienki powinny być wykonane z betonu zgodnie z 
normą PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji XA1, wodoszczelnego 
(min. W8) i o nasiąkliwości nie większej niż 5%. 

Prefabrykowane elementy należy uszczelnić uszczelkami gumowymi.  
Dno studzienne powinno posiadać fabrycznie wykonaną kinetę, której 

niweleta dna powinna być dostosowana do spadków kanałów. 
Regulację wysokości osadzenia włazu należy wykonać przy pomocy 

pierścieni dystansowych betonowych o łącznej wysokości mniejszej niż 0,45 m. 
Projektowane studnie należy posadowić na podbudowie betonowej z 

bet.C8/10 gr.0,1 m. 
Wszystkie materiały muszą być zgodne z projektem. 
 
2.2.3. Włazy kanałowe 

 
Studnie zaopatrzyć we włazy kanałowe z wypełnieniem betonowym z 

zabezpieczeniem przed obrotem klasy C250 wg PN-EN 124:2000, a w przypadku 
lokalizacji studni w jezdni we włazy klasy D400.  
 
2.2.4. Stopnie złazowe 

 
Prefabrykowane elementy powinny być fabrycznie zaopatrzone w stopnie 

złazowe żeliwne typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN-EN 
13101:2005. 
 
 
2.2.5. Materiał na podsypkę i obsypkę 
 

Podsypka i obsypka powinna być wykonana z piasku zgodnie z normą PN-
B-02480:1986. Grunt użyty na podsypkę i obsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom projektowym. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub 
dostarczonym z zewnątrz. Grunt stosowany do podsypki i obsypki nie powinien 
zawierać materiałów, takich jak: grunty zbrylone (także zamarznięte), gruz, 
śmieci, itp. mogących uszkodzić przewód lub spowodować niewłaściwe 
zagęszczenie. 
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2.2.6. Materiał na zasypkę 

 
Materiałem zasypu powinien być grunt piaszczysty zgodnie z normą PN-B-

02480:1986 umożliwiający odpowiednie zagęszczenie zasypki (zgodnie z pkt. 
5.7). Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. Grunt 
stosowany do zasypki nie powinien zawierać materiałów, takich jak: grunty 
zbrylone (także zamarznięte), gruz, śmieci, itp. mogących uszkodzić przewód lub 
spowodować niewłaściwe zagęszczenie. 

 
2.2.7. Zaprawa cementowa 

 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-10104:2005. 
 
2.2.8. Kruszywa do betonu 
 

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji 
powinny spełniać wymagania PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa należy 
składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska 
powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 
 

2.2.9. Woda 
 

Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

 
2.2.10. Beton 

 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i 

PN-B-06265:2004. 
 

2.2.11. Wylot 

Wylot kanału do rowu należy wykonać jako typowy wylot prefabrykowany. Beton 
użyty do budowy wylotu klasy C35/45, wodoszczelny W-8, nasiąkliwość poniżej 4% i 
mrozoodporność   F-150. 
 
2.2.12. Wpusty deszczowe 

 

Wpusty deszczowe powinny być wykonane z materiałów trwałych. Zaleca się 
wykonanie prefabrykowanych elementów betonowych wpustów z betonu 
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wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego (poniżej 5%), mrozoodpornego (F-150) i 
klasy nie niższej niż C35/45. 

- dno osadnikowe 

- krążki pośrednie 

- element przyłączeniowy 

- pierścień redukcyjny 

 

Wpusty wykonać z osadnikiem głębokości min. 0,5 m. Studzienki należy 
wyposażyć dodatkowo w kosz ze stali ocynkowanej  na zanieczyszczenia stałe. 

 
2.2.13. Kraty wpustowe 

Kraty żeliwne proste klasy D400 wg PN-EN 124:2000 o wymiarach 400x600 z 3/4 
kołnierza. 

 
2.2.14. Osadniki 

 Osadniki służą do oczyszczania, wód opadowych spływających z jezdni, z 
zawiesin. Korpus komory osadnika zbudowany z prefabrykowanych elementów z 
betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, o nasiąkliwości do 5%, 
mrozoodpornego F-150, łączonych na uszczelki.. 

 Zastosowany osadnik poziomy o średnicy DN1200 i pojemności części 
osadnikowej 1,5m3 powinien posiadać na wlocie deflektor zwiększający skuteczność 
oczyszczania. 
 
3.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne"  

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach 
sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 

Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące 
jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o 
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swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

 
4.    WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU I SKŁADOWANIA 
4.1. Transport materiałów  
4.1.1. Wymagania dotyczące przewozu rur: 

 Do celów transportowych powinny być stosowane ciężarówki o płaskiej platformie 
lub specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdować się 
żadne gwoździe bądź inne wystające elementy. Wszelkie burty boczne powinny być 
płaskie i pozbawione ostrych krawędzi. Rury o największej średnicy powinny być 
ułożone na spodzie stosu transportowego bezpośrednio na platformie ciężarówki. 
Układane pojedynczo rury powinny być przekładane listwami drewnianymi tak, aby 
można było przeciągnąć pomiędzy nimi zawiesia do ich rozładunku. W przypadku rur 
kielichowych, należy tak ułożyć stos rur, aby nie następował bezpośredni kontakt 
między kielichami poszczególnych rur. Rury należy mocno związać, aby uniknąć 
przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny być przewieszone poza platformę 
pojazdu na długość nie większą niż pięciokrotność ich nominalnej średnicy i nie więcej 
niż 2m (mniejsza wartość miarodajna). 

Załadunek i rozładunek rur w paletach należy wykonywać przy użyciu wózków 
widłowych o gładkich widłach. Palety powinny być nieuszkodzone i na tyle mocne, aby 
podczas podnoszenia nie stwarzały zagrożenia dla pracowników. Rury ładowane 
pojedynczo muszą być przenoszone przy użyciu miękkich zawiesi typu pasy 
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymałości. Pręty, haki, łańcuchy metalowe mogą 
doprowadzić do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia się z rurą. 
 Rur nie wolno zrzucać na miejsce składowania w sposób niekontrolowany. Rury 
powinny być przenoszone na skład. Zrzucanie rur może powodować ich mechaniczne 
uszkodzenia. Wytrzymałość na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem 
temperatury otoczenia, co wiąże się z koniecznością zachowania szczególnej 
ostrożności podczas rozładunku w niskich temperaturach.  

Do rozładunku ręcznego można wykorzystać zawiesia poliestrowe. Rury 
rozładowywane ręcznie nie mogą swoim ciężarem powodować zagrożenia dla 
pracowników. W przypadku rur ciężkich do rozładunku należy stosować dźwig i 
odpowiednie zawiesia. Podczas rozładunku nie wolno dopuścić, aby ktokolwiek 
znajdował się pod rurą lub na drodze jej przenoszenia. 
 
4.1.2.  Wymagania dotyczące przewozu prefabrykatów  

 Transport prefabrykatów betonowych powinien odbywać się samochodami w 
pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. 
 Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów 
powinny być wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością 
przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi środka 
transportowego. 
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Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym 
prefabrykaty powinny być układane na elastycznych przekładkach ułożonych w pionie. 
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie 
transportu i składowania układane na przekładkach eliminujących możliwość 
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposób zabezpieczający 
wykończone powierzchnie przed uszkodzeniami. 
Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana 
do wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. 
Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach 
transportowych prefabrykaty powinny być układane na elastycznych podkładkach 
ułożonych w pionie pod uchwytami montażowymi. 
Prefabrykaty posiadające prostą płaską powierzchnię wsporczą powinny być 
ustawione na podkładkach o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty 
o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny być ustawione na 
podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni. 
 Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatów należy wykonywać za pomocą minimum 
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 
4.1.3.  Wymagania dotyczące przewozu włazów kanałowych 

 Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 
4.1.4.  Wymagania dotyczące przewozu kruszywa oraz materiałów na podsypkę, obsypkę i zasypkę 

Kruszywa mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni 
środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę 
postępu robót. 
 
4.1.5.  Wymagania dotyczące przewozu betonu 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, 
które nie spowodują: 

- segregacji składników, 
- zmiany składu mieszanki, 
- zanieczyszczenia mieszanki, 
-obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach 

technologicznych oraz zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe 
wbudowanie i zagęszczenie mieszanki. 
4.1.6.  Wymagania dotyczące przewozu cementu 

Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chroniącymi 
cement przed wilgocią. 
 
4.2.  Składowanie materiałów 
4.2.1.   Składowanie rur  
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Skład rur powinien być dostępny dla pracowników np. kontroli jakości. Skład 
powinien być również dostępny dla celów łatwego dalszego transportu. Nie wolno 
składować rur w pobliżu ognia, źródeł ciepła lub niebezpiecznych substancji typu: 
paliwa,  rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd. 

Rury powinny być składowane w taki sposób jak podczas transportu, z 
przekładkami drewnianymi. Przekładki drewniane powinny być płaskie i odpowiednio 
szerokie, aby nie powodowały deformacji rury. Rury o największych średnicach należy 
składować najniżej. W przypadku rur kielichowych, kielichy należy układać tak, aby nie 
ulegały deformacji (ułożenie na przemian). 

 Rury nie powinny być składowane bezpośrednio na podłożu. W tym celu należy 
zastosować podkładki analogicznie jak te stosowane pomiędzy rurami. Odstępy 
pomiędzy podkładkami nie powinny przekraczać 2,5m. Podłoże składu powinno być 
płaskie i pozbawione ostrych przedmiotów. Wysokość składowanych rur nie powinna 
przekraczać 3-4m. Rury nie powinny być składowane w miejscu gdzie będą narażone 
na promienie UV. 
4.2.2. Składowanie prefabrykatów 

Elementy prefabrykowane należy składować na placu składowym o wyrównanej i 
odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być układane w 
stosach o wysokości do 1,80 m. Stosy powinny być zabezpieczone przed 
przewróceniem. 
4.2.3. Składowanie włazów kanałowych 

Włazy kanałowe powinny być przechowywane w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi 
korozję. 
4.2.4. Składowanie kruszyw 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego 
odcinka kanalizacji. 
 Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim 
odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego 
składowania i poboru. 
4.2.5. Składowanie cementu 

Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach 
zamkniętych. Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. 

Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące. 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu sieci kanalizacyjnej należy: 
e) dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 
f) wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z  
PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610, 
g) obniżyć poziom wody gruntowej  na czas wykonywania  robót podstawowych  (w 
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przypadku wystąpienia wysokiego poziomu wód gruntowych lub opadowych), 
h) przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 
 
5.2. Roboty ziemne 

 Wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne, o ścianach pionowych i 
rozpartych. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być 
dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego. Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z PN-B-
06050:1999 i PN-EN 1610. 
 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w 
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie 
wyższym od rzędnej projektowanej o 0,15 m. 
 Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno być wykonane 
bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca 
wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
5.3. Układanie kanałów 

 Rurociągi należy ułożyć na podsypce piaskowej grubości 0,20 m ułożonej na 
gruncie rodzimym. Rura powinna być oparta na łuku o wielkości 90°. 
 Podsypka z piasku powinna być zagęszczona do wskaźnika min. 0,97 według 
Proctora 

5.4. Montaż rurociągów 

Montaż rurociągów może odbywać się dwoma metodami: 
i) montaż odcinków rurociągów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu, 
j) montaż odcinków rurociągu w wykopie. 

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z 
zachowaniem spadków. Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co 
najmniej ¼ obwodu. 
5.5.  Połączenia rur  

Rury należy opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą 
krążków, wielokrążków lub dźwigów. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w 
kielich, z osadzoną uszczelką, do określonej głębokości. Dopuszczalne jest 
stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną 
uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 
 

Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy 
zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. 
 
5.6.  Studzienki kanalizacyjne 

Studzienki kanalizacyjne powinny być szczelne i muszą spełniać wymagania 
określone w PN-B/10729:1999. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka 

 

 - 99 -

Elementy prefabrykowane studzienek powinny być montowane zgodnie z 
instrukcjami producentów. 
 Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na 
obciążenia dynamiczne np. zlokalizowane w ulicy lub w zjeździe na posesję) powinny 
mieć właz klasy D400 wg PN – EN 124 : 2000. W innych przypadkach można 
stosować włazy klasy C250 wg PN – EN 124 : 2000. 
 Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w 
trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości 
min. 7 cm ponad poziomem  terenu. 
5.7.  Zasypywanie wykopów i ich zagęszczenie 

 Przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń 
pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie 
powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu.  
 Kanały należy zasypywać warstwowo. Do wysokości 0,3 m ponad lico kanału 
obsypkę zagęszczać ręcznie lub za pomocą lekkich urządzeń zagęszczających, do 
wsk. zagęszczenia wg Proctora min. 1,0 po obu jej stronach, zwracając uwagę by nie 
zagęszczać bezpośrednio dotykając rury. W obsypce piaskowej nie powinny 
znajdować się kamienie lub inne twarde przedmioty. 
 Pozostałą część wykopu można zagęszczać mechanicznie przy pomocy średnich i 
ciężkich urządzeń mechanicznych zasypując warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem 
zagęszczając go do wsk. 1,0 wg Proctora.  
 Zasypka powinna być dokładnie połączona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek 
winien być wyciągany równocześnie z zasypką. 
 Zagęszczanie zasypki powinno być systematycznie badane przez uprawnionego 
geologa zgodnie z normą PN–S–02205:1998.   
5.8.  Kolizje projektowanej sieci z infrastrukturą podziemną 
 Na czas budowy występujące na trasie projektowanych sieci uzbrojenie pokazane 
na planach sytuacyjnych oraz profilach podłużnych należy zabezpieczyć zgodnie z 
wymogami użytkowników. Kable energetyczne w miejscu skrzyżowań z 
projektowanymi sieciami należy zabezpieczyć rurami dwudzielnymi typu AROT.   
 Przed rozpoczęciem prac związanych z budową kanalizacji deszczowej należy 
wykonać przekopy kontrolne w miejscach skrzyżowań z istniejącą infrastrukturą 
podziemną i w przypadku rozbieżności dokonać zmian w projekcie w ramach nadzoru 
autorskiego. 
  
5.9. Utylizacja odpadów  
 Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz z rozbiórek istniejących studzienek i kanałów 
należy odwieźć na wysypisko śmieci i zutylizować zgodnie z Ustawą o odpadach 
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21). 
 
5.10. Regulacja istniejących studni, skrzynek gazowych i wodociągowych 
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 W celu dostosowania uzbrojenia podziemnego do nowego układu wysokościowego 
ulic niezbędne będzie przeprowadzenie regulacji skrzynek na czynnych sieciach 
gazowych i wodociągowych znajdujących się w obrębie opracowania a nie 
podlegających likwidacji lub przebudowie oraz regulacja wysokościowa istniejących 
studzienek kanalizacyjnych. Dla studzienek kanalizacyjnych przewiduje się wymianę 
istniejących włazów kanalizacyjnych na włazy klasy D400 lub C250 z pokrywami z 
wypełnieniem betonowym typu BEGU zgodnie z normą PN-EN 124:2000. 
Korektę wysokości należy przeprowadzić poprzez dołożenie warstwy cegły 
kanalizacyjnej typu KG-45 (w przypadku komór murowanych), a studni z kręgów 
betonowych za pomocą pierścieni dystansowych. Maksymalna wysokość komina nie 
powinna przekroczyć 45 cm. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrolę wykonania sieci kanalizacyjnych ciśnieniowych należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami 
określonymi w „Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 „Kontrola i 
badania przy odbiorze". 
6.1.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
do betonu i zapraw i ustalić ich receptę. 
 
6.1.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych 
robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez 
Inżyniera. 
 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- Sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych 
stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
- Badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- Badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z 
kruszywa mineralnego lub betonu, 
- Badanie odchylenia osi kolektora, 
- Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i 
studzienek, 
- Sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
- Sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów. 
- Badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
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7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 
7.1. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Jednostką obmiaru jest: 

1m3 (1 metr sześcienny) - wykonanie wykopów  

1m3 (1 metr sześcienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki 

1m3 (1 metr sześcienny) - zasypka wykopu wraz z wymianą gruntu 

1m2 (1 metr kwadratowy) – zabezpieczenie wykopu 

1m2 (1 metr kwadratowy) – zabezpieczenie dna i skarp rowu 

1m (metr) – montażu lub demontażu rurociągu i kształtek określonej średnicy  

1 szt. (sztuka) – montażu lub demontażu studni, wpustu, osadnika lub wylotu 

 

 

 

 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych należy przeprowadzić zgodnie z 
ustaleniami podanymi w WTWiO sieci kanalizacyjnych 

8.1.  Badania przy odbiorze - rodzaje badań 

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zależne są od rodzaju 
odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru 
technicznego częściowego dla robót zanikających i odbioru technicznego końcowego 
po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610. 
8.2.  Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 

- zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. 
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno 
przekraczać ±2 cm. 
Dopuszczalne  odchylenie   rzędnych   ułożonego   przewodu   od   przewidzianych  
w projekcie nie powinno przekraczać ±1 cm, 

- zbadaniu   podłoża   naturalnego   przez   sprawdzenie   nienaruszenia   gruntu.   W 
przypadku naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien 
być 
uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 

- zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, 
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zgodnie 
z dokumentacją 

- zbadaniu   materiału  ziemnego  użytego  do  podsypki i obsypki   przewodu,   który 
powinien być drobny i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien 
być zagęszczony, 

- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów. Badanie szczelności należy 
przeprowadzić zgodnie z PN – EN 1610.  

Wyniki badań, powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołem próby 
szczelności przewodu, inwentaryzacją geodezyjną (dopuszcza się inwentaryzację 
szkicową) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami 
technicznymi, dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych, zwieńczeń 
wpustów i studzienek kanalizacyjnych jest przedłożony podczas spisywania protokołu 
odbioru technicznego - częściowego, który stanowi podstawę do decyzji o możliwości 
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej. 

Wymagane jest także dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru 
technicznego częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 22 
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - częściowym przewodu 
kanalizacyjnego, zgłosić inwestorowi do odbioru roboty ulegające zakryciu, zapewnić 
dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację 
przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 
8.3.  Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

- zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i 
inwentaryzacją geodezyjną 

- zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu 
zasypki wykopu, 

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 

- zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych, 
- wykonaniu inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanałów. 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z: 

k) protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego, 
l) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 
m) wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
n) inwentaryzacją geodezyjną 
- protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej, 
należy przekazać inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci 
kanalizacyjnej. 

Konieczne   jest   dokonanie   wpisu   do   dziennika   budowy   o   wykonaniu   
odbioru technicznego końcowego. 
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Teren   po   budowie   przewodu   kanalizacyjnego   powinien   być   doprowadzony   
do pierwotnego stanu. 

Kierownik budowy  przekazuje  inwestorowi   instrukcję  obsługi  określonego  
systemu kanalizacyjnego. 

 
9.    PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1. Zasady rozliczenia i płatności 

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje: 

- Wytyczenie tras projektowanych odcinków kanalizacji deszczowej, 

- Wytyczenie lokalizacji obiektów (studni, wpustów, wylotów, itp.), 

- Wykonanie przekopów kontrolnych w miejscach skrzyżowań z istniejącą 
infrastrukturą podziemną, 

- Ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz zapewnienie organizacji ruchu 
zastępczego, 

- Zakup i transport materiałów, 

- Wykonanie wykopów, 

- Zabezpieczenie wykopów, 

- Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rurociągu, 

- Odwodnienie wykopów w przypadku obfitych opadów atmosferycznych, 

- Odwodnienie wykopów w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych za 
pomocą igłofiltrów, 

- Zabezpieczenie istniejącej infrastruktury na czas prowadzenia robót, 

- Wyrównanie dna wykopu, wykonanie i zagęszczenie podsypki, zniwelowanie do 
rzędnych projektowanych, 

- Wykonanie podłoża pod studzienki rewizyjne i wpustowe, 

- Montaż kanałów deszczowych, 

- Montaż studni rewizyjnych betonowych i wpustów, 

- Montaż wylotu, 

- Reprofilacja rowu wraz z umocnieniem skarp przy wylocie do rzeki Dobra, 

- Odtworzenie skarp rowu, 

- Karczowanie dna i skarp rowu z roślinności, 

- Wykonanie izolacji  elementów betonowych, 

- Wykonanie prób szczelności, 

- Zasypanie i zagęszczenie wykopu oraz wykonanie badań zagęszczenia, 
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- Wybrukowanie dna i skarp rowów, 

- Wywóz pozostałego urobku na składowisko odpadów (również z wymiany gruntu), 

- Wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanałów, 

- Regulacja wysokościowa istniejących studni i skrzynek ulicznych, 

- Przygotowanie kanalizacji i dokumentów oraz zgłoszenie odbioru końcowego. 

- Wykonanie pomiarów i projektu powykonawczego. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka 

 

 - 105 -

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
 

D.04.01.01 
 
 

CPV 452 – ROBOTY BUDOWLANE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PROFILOWANIE POD KONSTRUKCJĘ 
NAWIERZCHNI 

 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka 

 

 - 106 -

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, 
miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
profilowania pod konstrukcje nawierzchni.  

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi  
w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu: 
 
            Is = Pd / Pds   
 

gdzie:  
Pd  – gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, 
Pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
 
 Nie występują. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do prac powinien wykazać się możliwością korzystania z koparek, płyt 
wibracyjnych. Profilację przewiduje się głównie sposobem mechanicznym i ręcznym. Zagęszczenie gruntu 
płytami wibracyjnymi. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Każda jednostka sprzętowa powinna być w dobrym stanie technicznym, zapewniając uzyskanie wymaganej 
jakości robót. 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca po wykonaniu wykopów pod konstrukcję projektowanych nawierzchni powinien przystąpić do 
profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania 
podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

 
5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były 
o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia  
Is = 1.00 
Do profilowania podłoża należy stosować koparki, które będą wspomagać prace ręczne. Ścięty grunt powinien 
być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż podany powyżej. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%. 

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach  
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inspektor oceni jego 
stan  
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania w czasie robót 

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów do 
dziennika budowy. 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji technicznej. 
W czasie robót wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantująca zachowanie wymaganej jakości robót i nie rzadziej niż w niniejszej specyfikacji. 
Sprawdzenie po profilowaniu i zagęszczeniu koryta podlegają:  

- ukształtowanie pionowe osi z tolerancją do 1 cm /1 pomiar na 25 m/, 
- głębokość koryta z tolerancją + 1 cm i – 2 cm /1 pomiar na 50 m/, 
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- spadek poprzeczny z tolerancją 0,5% /1 pomiar na 50 m + pkt. charakterystyczne/, 
- zagęszczenie dna koryta i wilgotności gruntu w czasie zagęszczania z tolerancją 10% w stosunku do 

wilgotności optymalnej /1 pomiar na 600 m2/, 
- równość podłoża badana łatą 4-metrową z tolerancją 2 cm /co 20-30 m/, 

Jakość wykonanych robót należy uznać za zgodną z wymaganiami normy PN-S-02205, jeśli wszystkie wyniki 
dały wyniki spełniające wymagania opisane powyżej z uwzględnieniem przedziałów tolerancji, 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robót poprawkowych do wykonania przez 
Wykonawcę, który pokryje je na własny koszt. 
 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoża 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w pkt 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego podłoża. 
 
8. Opis sposobu  odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Opis rozliczenia robót towarzyszących i tymczasowych 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania profilowania ręcznego i mechanicznego 1 m2 koryta zawarta obejmuje: 

- ścięcie gruntu mechaniczne lub ręczne, 
- wyprofilowanie, 
- zagęszczenie do uzyskania parametrów przewidzianych w STWiORB. 

 
10. przepisy związane 
Normy 
 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 
przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w związku z budową chodnika w ciągu drogi powiatowej 
nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 
 
a) oczyszczenie i skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

(podbudowa, podbudowa bitumiczna, warstwa wiążąca). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogólne’. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

 
 Ogólne wymagania dotyczące jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 

2. Materiały 
 

Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest: 
 
2.1. Rodzaj materiału 
 

 Do złączenia warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami. 
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do łączenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spełniać 
wymagania określone w tablicy 1,  

 
 

Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączenia warstw 
nawierzchni. 

Wymagania 
techniczne 

Metoda badań wg 
normy 

Jednostka 
C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM 

Klasa Zakres wartości Klasa 
Zakres 

wartości 
Indeks rozpadu. PN-EN 13075-1 - 3 lub 4 50 do 100 lub 

70 do 130 
5 120 do 180 
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Zawartość 
lepiszcza 

PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62a) 5 58 62a) 

Czas wypływu dla 
2 mm w 40°C 

PN-EN 12846 s 1 TBRb) 1 TBRb) 

Pozostałość na 
sicie 0,5 mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 
dniach 

magazynowania 

 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Sendymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Adhezjac) PN-EN 13614  % pokrycia 
powierzch

ni 

1 TBR 1 TBR 

WT-3 załącznik 2 2 ≥ 75 2 ≥ 75 

Ph emulsji PN-EN 12850  - ≥ 3,5d) - ≥ 3,5d) 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie zgodnie z 
PN-EN 13074 

Penetracja w 
25°C  

PN-EN 1426 0,1 mm 3 ≤ 100e) 3 ≤ 100e 

a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40 % (m/m). 

b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie. 

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem. 

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 
hydrauliczne, 

e) Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
lub tłucznia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o 
penetracji 160/220. 

 
2.2. Składowanie emulsji 
 

Maksymalny czas, temperaturę oraz sposób składowania emulsji, po którym nie traci ona swoich parametrów 
jakościowych powinny być zgodne z warunkami określonymi przez Producenta. 
 
Zaleca się jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczał dwóch tygodni od daty produkcji. 
Stosowana emulsja musi posiadać Aprobatę Techniczną. 

3. Sprzęt 
 

Przy wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 
 
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach, 
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozkładarki, zamontowana tuz przed ślimakiem rozkładarki, 
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem. 

 

4. Transport 
 

Emulsje na budowę należy przewozić w samochodach. Cysterny winny być podzielone przegrodami na 
komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające 
przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu emulsji nie może być używana do przewozu innych 
lepiszczy. 
 
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni ładunkowej powinny 
być ustawione, równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone przed możliwością przesuwania się 
podczas transportu. 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 
 

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ułożeniem następnej warstwy powinna zostać 
oczyszczona z luźnego kruszywa i pyłu. Operację tę należy wykonać przy użyciu szczotki mechanicznej lup 
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna być sucha i czysta. 
 

5.2.2. Skropienie bądź zagruntowanie powierzchni 
 

Do skropienia należy zastosować emulsję o temperaturze 20 – 40oC (w razie potrzeby emulsję należy 
podgrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość). Zalecana ilość asfaltu w kg/m2 po odparowaniu 
wody z emulsji wynosi dla różnych rodzajów warstw: 
 
− podbudowa z kruszywa łamanego    -0,5 ÷ 0,7, 
− podbudowa z betonu asfaltowego    -0,3 ÷ 0,5, 
− warstwa wiążąca z betonu asfaltowego    -0,1 ÷ 0,3. 

 
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na penetrację lepiszcza w 
warstwę i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej; 

 
− 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 ÷ 0,5 kg/m2 emulsji.  

 Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układarką wyposażoną w rampę skrapiającą. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólna zasada kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
6.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzać próbne skropienie w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i 
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badanie dokładności sprysku podłoża 
 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Należy przeprowadzić kontrolę ilości 
rozkładanego lepiszcza na odcinku próbnym wg metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa’’. 

 
6.4. Badania sprawdzające 
 

Laboratorium Inżyniera będzie prowadziła badania sprawdzające z częstotliwością określoną przez 
Inżyniera. 
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7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni oczyszczonej i skropionej.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 

 

Odbiór robót 
 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 

Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

Cena jednostkowa wykonywania robót obejmuje: 
 
- wykonanie robót pomiarowych i przygotowawczych, 
- dostarczenie lepiszcza na budowę, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- oczyszczenie i skropienie poszczególnych warstw, 
- posypanie kruszywem drobnym skropionych warstw z kruszywa stabilizowanego cementem, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 

Przepisy związane 
 
 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie penetracji igłą 
 

 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – Metoda 
pierścień i kula. 

 
 PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie zawartości wody w emulsjach asfaltowych 

– Metoda destylacji azeotropowej. 
 
 PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 

oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie. 
 
 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym. 
 
 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych. 
 
 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie. 
 
 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – część 1: Oznaczenie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym. 
 
 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem. 
 
 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw, które zostaną 
wykonane przy budowie chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. 
Trzebnicka, gmina Długołęka. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmują STWiORB D.04.04.02 
Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  
z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w STWiORB 
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 1.5. 

 
1. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB 
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) 
lub podbudowę jednowarstwową 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
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2.3.2. Właściwości kruszywa 

 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. 

Lp. Wyszczególnienie właściwości 
Wymagania dla podbudowy Badania 

według zasadnicza pomocnicza 
1 Zawartość ziarn > niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15  

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 10 PN-B-06714-15  

3 Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m), nie więcej niż 35 40 PN-B-06714-16  

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niż 1 1 PN-B-04481  

5 
Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01  

6 
Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż 

 
35 
30 

 
50 
35 

PN-B-06714-42  

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż 3 5 PN-B-06714-18  

8 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, % (m/m), nie 
więcej niż 

5 10 PN-B-06714-19  

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż - - 
PN-B-06714-37  
PN-B-06714-39  

10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie więcej niż 1 1 PN-B-06714-28  

11 
Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
80 

120 

 
60 
- 

PN-S-06102 

 
2.3.3. Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z walców stalowych wibracyjnych do zagęszczania.  
W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne. 
Wykonawca powinien zapewnić dostawę mieszanki z odpowiedni wyposażonej wytwórni, posiadającej 
mieszarki, produkujące jednorodną mieszankę o wilgotności optymalnej. 

 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
      Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWiORB. Paliki lub szpilki do 
prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane i ustawione w celu 
wyznaczenia projektowanych i dobudowywanych nawierzchni. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

            
d

D

85

15   ≤  5   

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach.  
  

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać  
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie 
może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z 
więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków  
i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inspektora. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.  
Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 
zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 
kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 
5.5. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych 
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mech. 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 

1. Uziarnienie kruszywa – 1 szt 

2. Wilgotność kruszywa – 1 szt 

3. Zagęszczenie warstwy – 2 szt 

4. 
Badanie właściwości kruszywa - dla każdej partii kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco 
przekazywane Inspektorowi. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie  
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń 
Inspektora. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

            
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora. 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
 
 
 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tab. 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m łatą 
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3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Rzędne wysokościowe co 100 m 

5 Grubość podbudowy  Podczas budowy i przed odbiorem: w 3 punktach  

6 

Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-m łatą, zgodnie z BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.5. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.6. Nośność podbudowy 
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02  
ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06  

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w pkt. 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane  
i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar  
i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mech. 

 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech., podano w 
STWiORB D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

17. PN-EN-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

19. PN-B-30020 Wapno 

20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

23. PN-S-96035 Popioły lotne 

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

27. BN-64/8931-02 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
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29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
10.2. Inne dokumenty 
 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
 

D.04.04.02 
 

CPV 452 – ROBOTY BUDOWLANE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z kruszyw, które zostaną wykonane przy budowie podbudów pod 
nawierzchniami w związku z budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
podbudowy  
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczaniu 
kruszywa  
o właściwie dobranym uziarnieniu przy wilgotności optymalnej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami  
(w szczególności z BN-64/8933-02 "Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie") i 
STWiORB  
D.00.00.00. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową,  
STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

 
2. Materiały 
 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo łamane 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków. 
Frakcje kruszywa łamanego pozostające na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieć nie mniej niż 75% 
wagowo ziaren przekruszonych, posiadających więcej niż jedną powierzchnię przełamaną. 
Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. W zależności od 
właściwości fizykochemicznych kruszywo winno odpowiadać klasie co najmniej ~ II według normy PN-B-11112 
"Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych". 
 
2.1. Uziarnienie kruszywa 
 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według normy PN-B-06714-15 musi leżeć pomiędzy krzywymi 
granicznymi, pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 w STWiORB D.04.04.01  

 
2.2. Właściwości kruszywa 
 

Wymagane właściwości kruszywa według PN-B-11112 – 1996  
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1 w STWiORB D.04.04.01.  
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3. Sprzęt 
 
Do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy stosować następujący 
sprzęt wymieniony w STWiORB D.04.04.01.  
 
4. Transport 
 
Transport kruszywa musi odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 
Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi musi być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego 
uszkodzeń  
i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWiORB i dokumentacji projektowej. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane i 
ustawione w celu wyznaczenia projektowanych nawierzchni. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji w trakcie 
prac. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki 
sposób aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 
5.4. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa 
 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość była 
po zagęszczeniu równa projektowanej. Rozkładanie mieszanki należy wykonać ręcznie. Warstwa podbudowy 
powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych.  
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określanej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony powinien 
zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana.  
W przypadku gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości mieszankę 
należy osuszyć. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy niż 0,98. 

 
5.5. Utrzymanie podbudowy 
 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymana w dobrym stanie. 
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał za zgodą Inspektora gotową podbudowę do ruchu to jest 
zobowiązany do napraw podbudowy spowodowanych tym ruchem. Koszt napraw z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
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6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
 

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczać 
ich wyniki Inspektorowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca musi wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót  
i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi, według zasad określonych w niniejszej STWiORB punkt 2.1 i 
2.2. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
 Badania należy przeprowadzić z uwzględnieniem pkt. 6.3. STWiORB D.04.00.01.  
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 Badania należy przeprowadzić z uwzględnieniem pkt. 6.4. STWiORB D.04.00.01. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 Należy się zastosować do wymagań podanych w pkt. 6.5. STWiORB D.04.00.01. 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1m2 ułożonej i zagęszczonej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres robót poprawkowych do wykonania. Wykonawca 
wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 
9. Podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatność za m2 ułożonej i zagęszczonej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
zgodnie z Dokumentacją Projektową na podstawie obmiaru robót, oceną jakości użytych materiałów i oceną 
jakości wykonania robót. 
 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie oznakowania robót, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
- zakup i dowóz mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- mechaniczne zagęszczenie warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWiORB, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

 
10. Przepisy związane 
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- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
- PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
- PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
- PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
- PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
- PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
- PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bez-względną. 
- PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
- PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
- BN-B-64/8931-0l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą. 
- BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym 
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
- PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
- PN-B-11112 Kruszywo łamane od nawierzchni drogowych. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, które zostaną wykonane  
w związku z budową nawierzchni drogowych w związku z budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 
1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
i odbiorem podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi  
i obejmują STWiORB „Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem” zgodnie z PN-S-96012 
 

1.4. Określenia podstawowe: 
 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 

cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment 
nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych  
w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania 
cementu. 

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 

  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
2.2. Cement 
 

Należy stosować cement portlandzki kl. 32,5 portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1. 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 197-2:2002. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za 
zgodą Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 
Cement z każdej dostawy powinien być poddany badaniom wg PN-EN 196-3,6,7,21 a wyniki ocenione wg  
PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002.  
Wymagania dla cementu w tablicy nr 1 
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach  > 30 

PN-EN 197-1 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach > 32,5 

3 

Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie  

 

min 75 h 

min 12 h 

4 Stałość objętościowa  < 10 

 
 

2.3. Kruszywa 
 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające 
wymagania podane w tablicy 2. 
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 2.6 tablica 3. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 
Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,  nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej niż: 

 
30 
15 

PN-B-06714-15  

2 
Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: wzorcowa PN-B-06714-26 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12  

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 1 PN-B-06714-28  

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono 
składowane  
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

 
2.5. Woda 

 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 
przebadania, zgodnie  
z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność 
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
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2.6. Kruszywo stabilizowane cementem 
 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania dla stabilizacji 2,5MPa: 

- wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą po 7 dniach  - 1,6 MPa, 
- wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą po 28 dniach  - 2,5 MPa, 
- wskaźnik mrozoodporności 0,7. 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami w przypadku wytwarzania 
mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu  

− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania  

w miejscach trudnodostępnych, 
 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 
 

Mieszankę kruszynowo -spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża 
 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D.02.00.00 
„Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża 
powinny być wcześniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach 
równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót  
w odstępach nie większych niż co 10 m. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w 
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby 
wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość 
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prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym.  

 
5.3. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego 
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego 
prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby 
zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej wartości. 
Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być tak układana aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych  
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.5. Grubość warstwy 
 

Zgodnie z dokumentacją projektową przewiduje się wykonanie warstwy stabilizacyjnej o grubościach: 
- 10 cm - stabilizacja 1,5 Mpa,  
- 15 cm - stabilizacja 2,5 MPa. 
 

5.6. Zagęszczanie 
 

Zagęszczanie kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki pow. 
muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0, 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych  
i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą 
być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim 
składzie  
i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

 
5.7. Pielęgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi 
 

Podbudowę należy skrapiać wodą. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po 
tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inspektora.  

 
5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 
 

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora, gotową 
podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
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Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża  
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz 
mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora. 

 
5.9. Odcinek próbny 
 
 Konieczność wykonania odcinka zleca Inspektor. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi w celu akceptacji. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami  
podano w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna pow. podbudowy lub 
ulepszonego podłoża przypadająca 
na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 
2 600 m2 2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 

3 Zagęszczenie warstwy 

4 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 

5 
Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem  

6 próbek 400 m2 

6 Mrozoodporność  przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

7 Badanie cementu, przy proj. składu mieszanki i przy każdej zmianie 

8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 Badanie właściwości kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie kruszywa 
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów  
i ulepszonego podłoża. 
6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 
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Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki,  
z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,98 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 
6.3.5. Grubość podbudowy  
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 
6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 
6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów 
stabilizacji spoiwami.  
Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki 
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
6.3.7. Mrozoodporność 
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
6.3.8. Badanie spoiwa 
Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w STWiORB dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 
6.3.9. Badanie wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250  
6.3.10. Badanie właściwości kruszywa 
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 
Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów  
i ulepszonego podłoża. 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy  
stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 5. 
 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Grubość podbudowy  w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.4.3. Równość podbudowy Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć  
4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  
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Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy, a rzędnymi proj. nie powinny przekraczać + 1 cm, -
2 cm. 
6.4.6. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych 
przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie 
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o 
ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora. 
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niż  
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę 
lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i 
wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału 
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy  
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w STWiORB dla 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

 
7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. 

 
8. Opis sposobu  odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. Opis rozliczenia robót towarzyszących i tymczasowych 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00  pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszyw stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi obejmuje: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wyprodukowanie mieszanki, zakup i jej transport na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 

 

10. Przepisy związane 
 

10.1. Normy 
1 PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodności 
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
6 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
7 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 
8 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
9 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

10 PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
11 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
13 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
14 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 
15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
16 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
17 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
18 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą 
19 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
20 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 

podatnych 
21 BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów lotnych  

z węgla kamiennego 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w związku z budową 
chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina 
Długołęka. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem: 
 

• warstwy wiążącej grubości 7 cm (dla KR2) z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 16 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w 
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
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wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”p.1.4 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

 
2. Materiały 
 
2.1  Materiały do warstwy wiążącej z  betonu asfaltowego  
 

Materiał 

 
Kategoria ruchu 

KR2 
Mieszanki mineralno-asfaltowa  o wymiarze D,[mm] 

16 
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 

40 

Lepiszcze asfaltowe 35/50 

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST 

 
2.2. Kruszywo 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego 
 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR2 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 
niższa niż: 

GC90/20 

4.1.4. 
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe 
niż według kategorii: 

G20/15 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż  

ƒ2 

4.1.8. 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI25  

lub SI25 

4.1.9. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

C90/1 

4.2.2. 
Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria co 
najmniej: 

 

 

LA25 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9: 

deklarowana przez producenta 

4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 
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4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik 
B; kategoria nie wyższa niż: 

Wcm0,5a) 

4.4.2. 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wyższa niż: F1 

4.4.5. 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3, wymagana kategoria: 

SBLA 

4.5.2. 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

4.6.1. 
Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. 
Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.2 

wymagana odporność 

4.6.3. 
Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie 
wyższa niż: 

V3,5 

a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność według p. 4.4.2. 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa drobnego i/lub o ciągłym uziarnieniu  
 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR2 

4.1.3. 
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85  GA90 

4.1.5. 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTC20 

4.1.6. 
Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż: 

ƒ16 

4.1.7. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

4.1.10. 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: ECS30 

4.3.1. 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

4.5.3. 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
 
2.3. Wypełniacz 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza 
 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR2 

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 WT1 Kruszywa 2008 

5.2.2. 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: MBF10 

5.3.1. 
Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 
wyższa niż: 

1 %(m/m) 
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5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5.4.1. 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

5.4.2. 
Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. 
Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

5.5.3.* 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

5.5.4. 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka10,Ka Deklarowana 

5.6.2. 
„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

 

*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. 

Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości 

CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 

 
2.4. Asfalt 
 
Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 
 

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 50 – 70 
2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 46 – 54 
3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 230 
4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 
5 Zawartość parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 
6 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -8 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 
7 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5 
8 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 50 
9 - temperatura mięknienia po starzeniu, min 0C  PN-EN 1427 48 

10 - wzrost temperatury mięknienia, max 0C PN-EN 1427 9 
 
 
Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 
 

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50 
2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 50-58 
3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN 22592 240 
4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 
5 Zawartość parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 
6 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -5 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 
7 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5 
8 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 53 
9 - temperatura mięknienia po starzeniu, min 0C  PN-EN 1427 52 

10 - wzrost temperatury mięknienia, max 0C PN-EN 1427 8 
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2.5 Granulat asfaltowy 
 
 Dopuszcza się do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilości nie większej niż 20% m/m 
w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być 
większy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzącej w skład mm-a. Zawartość materiałów 
obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 może wynosić nie więcej 
niż 5 %, a zawartość materiałów z grupy 2 nie więcej niż 0,1%.Granulat powinien być jednorodny 
pod względem składu i składowany pod zadaszeniem. 
 
2.6 Środek adhezyjny 
 
W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego należy użyć środek, którego 
przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. Jeżeli nie jest możliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten środek przedstawić 
Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). 
 
2.7 Samoprzylepna taśma asfaltowa 
 
 Przy stosowaniu samoprzylepnej taśmy asfaltowej należy potwierdzić jej przydatność w oparciu 
o wcześniejsze zastosowania. Jeżeli nie jest możliwe udokumentowanie wcześniejszych, 
pozytywnych zastosowań, należy na tą taśmę przedstawić Aprobatę Techniczną. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1.Sprzęt używany do skropienia lepiszczem bitumicznym 
 

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym należy stosować przyczepne lub samojezdne skrapiarki 
lepiszcza. 

 
3.2. Sprzęt do mieszania 
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorąco, o odpowiedniej wydajności (nie mniejszej niż 160Mg/h), 
zapewniającej otrzymanie mieszanki o właściwej i jednorodnej jakości, zawierającej dokładnie 
otoczone ziarna kruszywa.  

 
3.3. Sprzęt do wbudowywania 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać układarką o wydajności skorelowanej z 
wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy z 
założoną grubością  oraz szerokością ,oraz  z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego 
zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 
 
3.4. Sprzęt do zagęszczania 
 
 Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Walce ogumione ciężkie. 
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4. Transport  
 
 

4.1. Asfalt 
 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami i przechowywać w zbiornikach z izolacją 
termiczną, umożliwiających ogrzewanie asfaltu do właściwej temperatury roboczej. Termometry należy zainstalować w 
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika. 

 
4.2 Wypełniacz 
 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz należy składować w 
silosach przystosowanych do składowania materiałów sypkich, wyposażonych w odpowiedni 
system dozowania wypełniacza do mieszalnika. 

 
4.3. Kruszywo 
 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa 
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić czystymi pojazdami samowyładowczymi 
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.  
 
 
4.5. Środek adhezyjny  
 

Środek adhezyjny należy przewozić w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej 
 

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystąpieniem do produkcji mieszanki, 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz 
dokumenty potwierdzające wymaganą jakość stosowanych materiałów.  
 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiążącej oraz minimalne zawartości asfaltu podano w 
tablicy 5. 
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UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstości mieszanki 
mineralnej równej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstości mieszanki mineralnej należy 
dla Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 

� = 2,65/ρa 

 

ρa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr 

sześcienny (Mg/m3), określona zgodnie z normą EN 1097-6. 
 
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do betonu asfaltowego 

do warstwy wiążącej oraz kategoria zawartości asfaltu. 
 

Lp Właściwość Przesiew [%(m/m)] 
AC16 W KR2 

Wymiar sita #, (mm) Od Do 

1 31,5 100 - 
2 22,4 100 - 
3 16 90 100 
4 11,2 65 80 
5 8 - - 
6 2 25 30 
7 0,125 5 10 
8 0,063 3 7 
9 Zawartość lepiszcza Bmin4,4 

 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. 
 
 
 
Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR2 oraz 
wykonanej warstwy 
 

Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 16  W 

1 Zawartość wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
140 +50C  

PN-EN 12697-8 Vmin4,0 

Vmax7 

2 Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
140 +50C  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C z 
jednym cyklem zamrażania, 
badanie w temperaturze 150C 

ITSR80 

3 Odporność na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100 PN-EN 12697-22, metoda B w 
powietrzu, temperatura 600C, 
10 000 cykli, grubość płyty 100 
mm 

WTSAIR0,1 
PRDAIR3,0 

4 Wskaźnik 
zagęszczenia, % 

-- PN-EN 13108-20, załącznik C.4 ≥98 

5 Wolna przestrzeń 
w warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, załącznik C.5 4,0 – 7,0 

 

UWAGA: gęstość mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo 
fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy 
stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A, Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
 
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej 
niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 
 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 
 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać: 
- 35/50   190oC. 
 
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna mieścić się w 
granicach:  
- 35/50   od 155oC do 195oC. 
 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację zgodności. Deklaracja 
powinna zawierać: 
 
� nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 
� opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 
� warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących norm, 
� szczególne warunki stosowania, 
� numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 
� nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 
 
Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) osiąganym przez 
WMA w danym tygodniu. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 
 

Podłożem dla układanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego .Powierzchnia 
podłoża przed ułożeniem powinno być: zagęszczona, sucha, oczyszczona . 
 
5.4. Połączenie międzywarstwowe 
 

Przed ułożeniem warstwy wiążącej niżej leżące będą oczyszczone i skropione emulsją 
asfaltową zgodnie z ST D.04.03.01   
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5.5. Warunki przystąpienia do robót 
 
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC może być układana, gdy temperatura powietrza w ciągu 
ostatniej doby była nie niższa niż 0°C, a w czasie wykonywania robót nie niższa niż +50C . 
 
5.6. Zarób próbny 
 
W przypadku posiadania przez Wykonawcę udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą 

samą mieszanką betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki mineralno-asfaltowej) 

wykonywanie odcinka próbnego nie jest wymagane. 
 
Na życzenie Nadzoru Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera 
kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie dopuszcza się 
wykonywania zarobu próbnego „na sucho”. 
 
5.7. Odcinek próbny 
 

Jeżeli Inżynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to co najmniej 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

 
- stwierdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 
-  określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 
 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy. 
 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionej z Inżynierem. 
 
5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego  
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca gwarantującym 
uzyskanie prawidłowego zagęszczenia. 

 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w granicach 

podanych w p. 5.2. Faktyczną, wymaganą temperaturę zagęszczania należy ustalić podczas 
wykonywania odcinka próbnego. 
 
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6a, 6b. 
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Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte i 
zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. Krawędź poprzeczna, przed rozpoczęciem układania 
następnego odcinka powinna być oklejona taśmą asfaltową. W przekrojach ulicznych należy także 
okleić taśmą asfaltową styki krawężników, wpustów itp. z wbudowywaną warstwą. 
 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 
cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
5.9 Krawędzie 
 

 W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających 
ją (np. krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za 
pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 
wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

 Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy 
uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu 
boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze 
powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej 
położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. 

 Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy 
układane są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed 
zanieczyszczeniem. 

 Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą 
powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm. 

 W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy 
odpowiednio ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby 
złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą. 
 
W tym celu należy: 
 

- usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej warstwy 
oraz na długości równej co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

- przygotować podłoże i połączenia, 
- ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 6. 

6.1 Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki wszystkich 
badań materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem porównania 
z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia źródeł poboru materiałów. 
Można posługiwać się wynikami przedstawionymi przez dostawcę materiałów. 
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6.2 Badania w czasie robót 
6.2.1 Częstość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Tablica 7. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 1000t i w przypadku wątpliwości 
2. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 
3. Właściwości asfaltu  

- Penetracja w 25oC oraz temperatura mięknienia 
wg. PiK  
 

1 x na każde 300 ton dostawy  

4 Badania właściwości kruszyw zgodnie z tabl.1; 
2; 3 

Zatwierdzenie źródła przed pierwszym użyciem i przy 
każdej zmianie. 

5 Badania granulatu asfaltowego - ocena 
organoleptyczna, wzrokowa ocena kształtu 
ziaren typu petrograficznego skały 

1 raz na 1000T. Do zatwierdzenia materiału jak w p.2.5 

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI 

6 Temperatura składników Dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki. 
8 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca z 

PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y, 
badanie na próbkach pobranych na WMA. 

9 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla oraz 
VMA i VMB (jeśli wymagane) 

Nie rzadziej niż 1x 3000t 

KONTROLNE BADANIA WARSTWY 

10 
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
wolna przestrzeń w warstwie: 

2 próbki na 1 km jezdni 

6.2.2 Dopuszczalne odchyłki 

6.2.3 Uwagi ogólne 
 
  Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości graniczne i 
tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, chyba że w konkretnym wypadku podano inaczej.  
 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej 
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 
 
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być 
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek. 
 
Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim 
przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z 
Inżynierem. 
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6.2.4 Zawartość lepiszcza i uziarnienie  
 
 Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16. 
 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 
1 Ziarna o wymiarze >2mm ±6,9 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
2 Ziarna o wymiarze od 0,063mm do 

2,0mm 
±8,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach # (mm) 0,125 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach # (mm) 0,063 

±2,0% 

5 Asfalt ±0,3%. 

 
Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zależności od 
liczby próbek wg tablicy 8. 
Jeżeli rzeczywista zawartość lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub 
większa od zawartości deklarowanej o więcej niż 0,3% to potrącenia należy obliczać według 
wzorów (6) i (7) z WT-2. Potrącenia oblicza się od wartości granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej 
wartości nawierzchnia misi być sfrezowana i ułożona ponownie. 

6.2. 5 Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jeśli wymagane) 
 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną w 
normie PN-EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według 
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gęstość objętościową próbek 
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania należy określać PN-EN 
12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni powinna mieścić się w granicach podanych w tablicach 
6a, 6b. 
6.2. 6 Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 
 
 Z częstotliwością podaną w tablicy 7,należy określić właściwości kruszyw i asfaltu , zgodnie z 
pkt.2. 
6.2. 7 Pomiar temperatury składników mieszanki 
 

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podaną w  
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w 
otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2. 
6.2. 8 Pomiar temperatury mieszanki  
 

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i 
w czasie rozładunku. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
6.2. 9 Pomiar grubości warstwy 
 

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstością podaną w tablicy 7 na podstawie 
wyciętych próbek metodą wg 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej 
próbce nie może odbiegać od projektu o więcej niż ±10%. 
6.2. 10 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
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Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy 
poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek 
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku 
wykonania więcej niż jednego badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu 
jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. 
Określanie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą  hydrostatyczną według normy PN-
EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98%. 
6.2. 11 Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 
 
Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć 
gęstość mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na każdej jezdni 
2 Równość podłużna w sposób ciągły, dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 10 m na każdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niż co 20 m* 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze 
8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych 

6.3.2 Szerokość warstwy 
 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 
cm. 
 
6.3.3 Równość warstwy 

Ocena równości podłużnej nawierzchni (KR2) 
 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej należy stosować metodę profilometryczną pomiaru, 
umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI oraz metodę pomiaru planografem. 
 
 Stosowanie łaty i klina dopuszcza się do oceny równości podłużnej tam gdzie nie można wykorzystać metody 
profilometrycznej ani planografu. 
 
 Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 
rejestrację, z dokładnością 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach nierówności mieszczących 
się w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Długość ocenianego odcinka 
nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości 
wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. Jeżeli na 
odcinku nie można wyznaczyć co najmniej 10 wartości IRI, to wartość miarodajna, będąca sumą wartości średniej i 
odchylenia standardowego nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka 
nawierzchni. 
Wartości wskaźnika równości wyrażone w mm/m, określa poniższa tablica. 
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Element nawierzchni 50% 80% 100% 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy 
włączania i wyłączania ≤ 2,0 ≤ 3,4 ≤ 5,6 

 
      Nierówności podłużne warstw wiążącej mierzone wg BN-68/8931-04 „Drogi samochodowe. 
Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą” nie powinny być większe niż:- 6 mm (kategoria 
KR2), 
 

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje się 
nie rzadziej niż co 10 m z dokładnością co najmniej 1 mm. 
 
Ocena równości poprzecznej nawierzchni (KR2) 
 
Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 
m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości 
odchyleń równości, które nmogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90%, 95% oraz 100% liczby 
wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną 
powierzchnią w danym profilu.  
Wartości odchyleń wyrażone w mm, określa poniższa tablica. 
 

Element nawierzchni 90% 95% 100% 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy 
włączania i wyłączania ≤ 6 - ≤ 8 

 
 
6.3.4 Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.3.5 Rzędne wysokościowe 
 
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją 
projektową. 
 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną 
tolerancją -1 cm,+0 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
6.3.6 Usytuowanie osi w planie 
 
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów 
osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie powinna być 
usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 
6.3.7 Złącza podłużne i poprzeczne 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. 
Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.3.8 Wygląd warstwy 
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Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być 
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. Obmiar robót 
 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej. 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. Odbiór robót 

 
Mieszankę i ułożoną z niej warstwę uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej 
specyfikacji, jeżeli: 
 

� Wyniki oceny makroskopowej są pozytywne 
� Co najmniej 95% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych 

odchyleń, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej 
� Nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych 

odchyleń zwiększonych o 30%, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej. 
 
Dopuszcza się statystyczną ocenę parametrów mm-a oraz wykonanej warstwy. 
9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- wykonanie odcinka próbnego w pobliżu robót, 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wytworzenie betonu asfaltowego bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez 

Inżyniera, 
- transport mieszanki na plac budowy, 
- zabezpieczenie krawężników, zakrywanie i odkrywanie urządzeń kanalizacyjnych w trakcie 

robót, pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, dylatacji, oznakowania 
stałego, 

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem, 
- mechaniczne/ręczne ułożenie mieszanki, 
- mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- wykonanie złączy, 
- zabezpieczenie krawędzi wewnętrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją, 
- uporządkowanie placu budowy. 
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10. Przepisy związane 
 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 
 
 
 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych 
na wodę 
 

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 
 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gorąco. Część 14: Zawartość wody 
 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 
 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Okleinowanie 
 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych 
 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 
 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 
 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez 
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ubijanie 
 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 
 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 
 
 
 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 
 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 
 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1:Beton asfaltowy 
 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  
 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 
Produkcji  
 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie  
 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości  
 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  
 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  
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PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  
 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia  
 
 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  
 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania  
 

PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  
 

PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 
 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  
 

PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 
laboratoryjnych  
 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  
 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie  
 

PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 
powtarzalności i odtwarzalności  
 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  
 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza)  
 

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 
 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za 
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pomocą wskaźnika płaskości  
 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziarn. Wskaźnik kształtu  
 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  
 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  
 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym  
 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
 

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

  

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda „Pierścień i Kula” 
 

PN-EN 1426   
 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
 

BN-8931-04    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
 
WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
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1.WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w związku z budową 
chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina 
Długołęka. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (dla ruchu KR2) i obejmują: 
 

• wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 11S, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren k- 160 -ruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka 

 

 - 161 -

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”p.1.4 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogólne"p.1.5 

2. MATERIAŁY 

2.1 .Materiały do warstwy ścieralnej z  betonu asfaltowego  

 

Materiał 

 
Kategoria ruchu 

KR2 

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11 

Lepiszcze asfaltowe 35/50 

Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej ST 
 
2.2.Kruszywo 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR2 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria 
nie niższa niż: 

GC90/20 

4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie 
większe niż według kategorii: 

G20/15 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż  

ƒ2 

4.1.8. Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa 
niż: 

FI25  

lub SI25 

4.1.9. Procentowa zawartość ziaren o powierzchni C90/1 
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przekruszonej i łamanej w kruszywie 
grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie 
niższa niż: 

4.2.2. Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
według normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; 
kategoria nie wyższa niż: 

 

 

LA25 

4.2.3b) Odporność na polerowanie kruszywa według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż: 

deklarowana przez producenta 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez producenta 

4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 
1097-3: 

Wcm0,5a) 

4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
załącznik B; kategoria nie wyższa niż: 

F1 

4.4.2. Mrozoodporność według PN-EN 1367-6,  w 
1% NaCl,kategoria nie wyższa niż: 

SBLA 

4.4.5. „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 
1367-3, wymagana kategoria: 

deklarowany przez producenta 

4.5.2. Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3: 

mLPC0,1 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

wymagana odporność 

4.6.1. Rozpad krzemianowy żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1 p.19.2 

V3,5 

4.6.3. Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1, p. 
19.3; kategoria nie wyższa niż: 

GC90/20 

a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, to należy badać mrozoodporność według p. 4.4.2. 
 
 
 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa drobnego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR2 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1, 
wymagana kategoria: 

GF85  GA90 

4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 
większe niż według kategorii: 

GTC20 

4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; ƒ16 
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kategoria nie wyższa niż: 

4.1.7. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, 
kategoria nie wyższa niż: 

MBF10 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż: 

ECS30 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według 
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie 
wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
2.3.Wypełniacz 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

KR2 

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 WT1 Kruszywa 2008 

5.2.2. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, 
kategoria nie wyższa niż: 

MBF10 

5.3.1. Zawartość wody według PN-EN 1097-5, 
nie wyższa niż: 

1 %(m/m) 
 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym 
zagęszczonym wypełniaczu według PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

5.4.2. Przyrost temperatury mięknienia według 
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. Rozpuszczalność w wodzie według PN-
EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

5.5.3.* Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 
wapiennym według PN-EN 196-21, 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 

5.5.4. Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria: 

Ka10,Ka Deklarowana 

5.6.2. „Liczba asfaltowa” według PN-EN 
13179-2, wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. 

Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości 

CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 
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2.4.Asfalt 
 
Tablica 4.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 
 
Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 

0,1mm 
PN-EN 1426 

50 – 70 

2 Temperatura mięknienia, 0C PN-EN 1427 46 – 54 
3 Temperatura zapłonu wg Clevelenda, 

min 0C 
PN-EN 22592 

230 

4 Rozpuszczalność, min % (mm) PN-EN 12592 99 
5 Zawartość parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 
6 Temperatura łamliwości Fraassa, max 0C PN-EN 12593 -8 

Odporność na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1 
7 - zmiana masy, max ± % PN-EN 12607-1 0,5 
8 - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 50 
9 - temperatura mięknienia po starzeniu, 

min 0C  
PN-EN 1427 

48 

10 - wzrost temperatury mięknienia, max 0C PN-EN 1427 9 
 
2.5 Środek adhezyjny 
 
W przypadku gdy przyczepność lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niż 80% należy stosować 
środek adhezyjny, którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań. 
Jeżeli nie jest możliwe udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, należy na ten 
środek przedstawić Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). 
 
 
 
2.6.Samoprzylepna taśma asfaltowa 
 
 Przy stosowaniu samoprzylepnej taśmy asfaltowej należy potwierdzić jej przydatność w oparciu 
o wcześniejsze zastosowania. Jeżeli nie jest możliwe udokumentowanie wcześniejszych, 
pozytywnych zastosowań, należy na tą taśmę przedstawić Aprobatę Techniczną (PN-EN 13108-1, 
pkt. 4.1). 
 
3. SPRZĘT 
 
3.3.Sprzęt używany do skropienia lepiszczem bitumicznym 
 
Do skrapiania lepiszczem bitumicznym należy stosować przyczepne lub samojezdne skrapiarki 
lepiszcza. 

 
3.4. Sprzęt do mieszania 
 
 Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorąco, o odpowiedniej wydajności (nie mniejszej niż 160Mg/h), 
zapewniającej otrzymanie mieszanki o właściwej i jednorodnej jakości, zawierającej dokładnie 
otoczone ziarna kruszywa.  
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3.3.Sprzęt do wbudowywania 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać układarką o wydajności skorelowanej z 
wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na ułożenie warstwy z 
założoną grubością oraz szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego 
zagęszczania lub zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umożliwiającym ułożenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 
 
3.4.Sprzęt do zagęszczania 
 
 Walce stalowe gładkie z wibracją i ogumione, średnie i ciężkie.  

 
3.5.Kontrola produkcji 
 
 Kontrola produkcji powinna opierać się na procedurach operacyjnych i metodach 
umożliwiających korygowanie jakości produktu. Wykonawca powinien wyszczególnić badania i 
inspekcje służące do sprawdzania sprzętu, materiałów składowych, procesów wytwórczych oraz 
produktów końcowych. WMA powinna mieć zaprowadzony system ZKP według PN-EN 13108-21. 
 

4.TRANSPORT  
 

4.2.Asfalt 
 
 Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami i przechowywać w zbiornikach z izolacją termiczną, 
umożliwiających ogrzewanie asfaltu do właściwej temperatury roboczej. Termometry należy zainstalować w 
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika. 

 
4.2.Wypełniacz 
 
 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz należy składować w silosach 
przystosowanych do składowania materiałów sypkich, wyposażonych w odpowiedni system 
dozowania wypełniacza do mieszalnika. 

 
4.3.Kruszywo 
 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 
 Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić czystymi pojazdami samowyładowczymi z 
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.  
 
4.5. Środek adhezyjny  
 
 Środek adhezyjny należy przewozić w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej 
 
 Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystąpieniem do produkcji mieszanki, 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz 
dokumenty potwierdzające wymaganą jakość stosowanych materiałów.  
 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 
 
5.2.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC 
 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej oraz minimalne zawartości asfaltu podano w 
tablicy 5. 
 
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do 

warstwy ścieralnej oraz kategoria zawartości asfaltu. 
 
Lp Właściwość /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)] 

AC 11 S KR2 
1 22,4 - - 
2 16 100 - 
3 11,2 90 100 
4 8 70 90 
5 2 45 60 
6 0,125 8 22 
7 0,063 6 12 
8 Zawartość lepiszcza Bmin6,4 
 
 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. 
 
Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR2 oraz 
wykonanej warstwy 
 

Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania AC 11 S 

1 Zawartość wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
135 +50C 

PN-EN 12697-8 Vmin1,0 

Vmax3,0 

2 Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
135 +50C 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C z 
jednym cyklem zamrażania, 
badanie w temperaturze 

ITSR90 
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150C 
3 Wolne przestrzenie 

wypełnione 
lepiszczem 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
135 +50C 

PN-EN 12697-8 VFBmin75 

VFBmax89 

4 Zawartość wolnej 
przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
135 +50C 

PN-EN 12697-8  
VMAmin16 

 
5 Wskaźnik 

zagęszczenia, % 
-- PN-EN 13108-20, załącznik 

C.4 
≥98 

6 Wolna przestrzeń w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, załącznik 
C.5 

1,0 – 4,0 

UWAGA: gęstość mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 

 
 Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo 
fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy 
stosować środki poprawiające adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze. Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
 Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej 
niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 
 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 
 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od 
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać: 
- 35/50   190oC. 
 
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna mieścić się w 
granicach:  
- 35/50   od 155oC do 195oC. 
 
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawić deklarację zgodności. Deklaracja 
powinna zawierać: 
 
� nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 
� opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 
� warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących norm, 
� szczególne warunki stosowania, 
� numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 
� nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 
 
Wykonawca ma obowiązek informować Inżyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) osiąganym przez 
WMA w danym tygodniu. 
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5.4. Przygotowanie podłoża 
 
 Podłożem dla układanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z BA lub warstwa wiążąca z BA. 
Powierzchnia podłoża przed ułożeniem powinno być: wyprofilowana, sucha, oczyszczona. 
 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 
 
 Przed ułożeniem warstwy ścieralnej, warstwy niżej leżące będą oczyszczone i skropione emulsją 
asfaltową zgodnie z ST D.04.03.01.   
 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 
 Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura powietrza w ciągu 
ostatniej doby była nie niższa niż 0°C, a w czasie wykonywania robót nie niższa niż +50C .  
 
 Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru  
 
5.7. Zarób próbny 
 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu 
próbnego. 
 
 Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie dopuszcza 
się wykonywania zarobu próbnego „na sucho”. 
 
5.8. Odcinek próbny 
 
 Jeżeli Inżynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to co najmniej 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 
 
- stwierdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 
-  określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 
 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania warstwy. 
 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionej z Inżynierem. 
 
5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego  
 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka 

 

 - 169 -

 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca 
gwarantującym uzyskanie prawidłowego zagęszczenia. 

 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w 
granicach podanych w p. 5.3. Faktyczną, wymaganą temperaturę zagęszczania należy ustalić 
podczas wykonywania odcinka próbnego. 
 
 Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6. 
 
 Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte i 
zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. Krawędź poprzeczna, przed rozpoczęciem układania 
następnego odcinka powinna być oklejona taśmą asfaltową. W przekrojach ulicznych należy także 
okleić taśmą asfaltową styki  krawężników, wpustów itp. z wbudowywaną warstwą. 
 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 
15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
 
5.10 Krawędzie 
 
 W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą 
odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 
wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 
 Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 
krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną 
powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno 
być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona 
krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. 
 Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy 
układane są bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed 
zanieczyszczeniem. 
 Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię 
odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm. 
 W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 
ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z 
niższej warstwy na wyższą. 
W tym celu należy: 

- usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do grubości nakładanej warstwy 
oraz na długości równej co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy, 

- przygotować podłoże i połączenia, 
- ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 
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6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 6. 

6.1.Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki 
wszystkich badań materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  celem 
porównania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia źródeł poboru 
materiałów .Można posługiwać się wynikami przedstawionymi przez dostawcę materiałów. 
 

6.2.Badania w czasie robót 

6.2.1.Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Tablica 7. Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania  

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Lp. Badania materiałów 

1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton 
dostarczonego surowca 

2 Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości 
producenta 

3 Właściwości asfaltu  
- Penetracja w 25oC oraz temperatura mięknienia wg. PiK , dla 
asfaltu modyfikowanego dodatkowo nawrót sprężysty 
 

Jedno badanie co 300 ton 
dostarczonego asfaltu 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 

4 Temperatura składników Dozór ciągły 

5 Temperatura mieszanki Każdy samochód po załadunku i w 
czasie wbudowania 

6 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość 
badań wynikająca z PPZ wg normy 
PN-EN 13108-21 tablica A.3, 
kategoria Y. 

7 Zawartość wolnych przestrzeni Nie rzadziej niż 1x 3000t 

Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej 

8 Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń w 
warstwie 

2 próbki na 1 km jezdni 

6.2.2.Dopuszczalne odchyłki 

 
 Uwagi ogólne na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości graniczne i 
tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz 
odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, chyba że w konkretnym wypadku podano inaczej.  
 
 Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej 
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 
 
 Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 
być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchyłek. 
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 Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim 
przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z 
Inżynierem. 
 

6.2.2.1.Zawartość lepiszcza i uziarnienie 
 
Tablica 8 Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania  i   średniej arytmetycznej wyników 

zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m] 
dla AC 11. 

 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-
asfaltowej 

Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 
1 Ziarna o wymiarze >2mm ±6,9 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 
2 Ziarna o wymiarze od 0,063mm do 

2,0mm 
±8,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach # (mm) 0,125 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach # (mm) 0,063 

±2,0% 

5 Asfalt ±0,3%. 

 
Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zależności od 
liczby próbek wg tablicy 8. 
 
Jeżeli rzeczywista zawartość lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub 
większa od zawartości deklarowanej o więcej niż 0,3% to potrącenia należy obliczać według 
wzorów (6) i (7) z WT-2. Potrącenia oblicza się od wartości granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej 
wartości nawierzchnia misi być sfrezowana i ułożona ponownie. 
 

6.2.2.2.Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jeśli wymagane) 
 
 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną w normie 
PN-EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody 
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gęstość objętościową próbek Marshalla 
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania należy określać PN-EN 12697-6. 
Zawartość wolnych przestrzeni powinna mieścić się w granicach podanych w tablicach 6. 
6.2.2.3.Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

 Z częstością podaną w tablicy 7,należy określić właściwości kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2. 

 

6.2.2.4.Pomiar temperatury składników mieszanki 

 
 Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstością podaną w  
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w 
otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3. 

6.2.2.5.Pomiar temperatury mieszanki  

 
 Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w 
czasie rozładunku. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
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6.2.2.6.Pomiar grubości warstwy 

 Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstością podaną w tablicy 7 na podstawie 
wyciętych próbek metodą wg 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej 
próbce nie może odbiegać od projektu o więcej niż ±10%. Ze względu na zmienną grubość warstwy 
podane tolerancje nie dotyczą tej warstwy.  

6.2.2.7.Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 
 Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową 
próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W 
przypadku wykonania więcej niż jednego badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w 
ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich 
oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej należy wykonywać metodą hydrostatyczną według 
normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98%. 

6.2.2.8 .Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

 Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć 
gęstość mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
6.3.Badania cech geometrycznych warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

6.3.1.Częstość oraz zakres badań i pomiarów  

 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 9. 

Tablica 9 Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ścieralnej 

Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na każdej jezdni 

2 Równość podłużna w sposób ciągły, dla każdej jezdni i każdego pasa 
ruchu 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 10 m na każdej jezdni 

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niż co 20 m* 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze 

8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w głównych punktach łuków poziomych 

6.3.2.Szerokość warstwy 

 Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 5 
cm. 
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6.3.3.Równość podłużna warstwy 

 
 Dla dróg o kategorii ruchu KR2 do oceny równości podłużnej należy zastosować  metodą 
pomiaru przy użyciu planografu, w sposób zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Załącznik nr 6, 
punkt 2.3. Parametry powinny być zgodne z wymaganiami tablicy 10. 
 
Tablica 10 Wymagania dla równości podłużnej dróg o kategorii KR2 

 

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 

95% 100% 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic 

Ścieralna ≤6 ≤7 

 

 Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
Wartości IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Wymagana równość podłużna warstwy 
ścieralnej jest określona przez wartość wskaźnika, którego nie można przekroczyć na długości 
badanego odcinka nawierzchni.  
 
Standardy odbioru są określone przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. 
 
6.3.4.Równość poprzeczna warstwy 

 
 Do oceny równości poprzecznej należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty  
4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wartość odchyleń równości 
poprzecznej warstwy ścieralnej nie powinna być większa niż podane w tablicy 11. 

 

Tablica 11. Wymagania dla równości poprzecznej dróg 

Kategoria 
ruchu 

Element nawierzchni Rodzaj 
warstwy 

90% 95% 100% 

KR-2 Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie 
łącznic 

ścieralna ≤6 - ≤9 

6.3.5.Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.6.Rzędne wysokościowe 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją 
projektową. 
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Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
dopuszczoną tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 
przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

6.3.7.Usytuowanie osi w planie 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 
punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie 
powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 

6.3.8.Złącza podłużne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na 
oględzinach. Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.3.9.Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być 
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Mieszankę  i ułożoną z niej warstwę uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami niniejszej 
specyfikacji, jeżeli: 
 

� Wyniki oceny makroskopowej są pozytywne 
� Co najmniej 95% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych 

odchyleń, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej 
� Nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych 

odchyleń zwiększonych o 30%, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej. 
 
Dopuszcza się statystyczną ocenę parametrów mm-a oraz wykonanej warstwy. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- wykonanie odcinka próbnego w pobliżu robót, 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wytworzenie betonu asfaltowego bazując na recepcie roboczej zaaprobowanej przez 

Inżyniera, 
- transport mieszanki na plac budowy, 
- zabezpieczenie krawężników, zakrywanie i odkrywanie urządzeń kanalizacyjnych w trakcie 

robót, pokryw studni rewizyjnych i osadników, kratek ściekowych, dylatacji, oznakowania 
stałego, 

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem, 
- mechaniczne/ręczne ułożenie mieszanki, 
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- mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
- wykonanie złączy, 
- zabezpieczenie krawędzi wewnętrznych przez posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych Specyfikacją, 
- uporządkowanie placu budowy. 

 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 
 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 
 

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych 
na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 
 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych 
na gorąco. Część 14: Zawartość wody 
 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 
 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 
 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Okleinowanie 
 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych 
 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 
 
 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
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zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 
 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów 
próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 
 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 
 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 
 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 
 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 
 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  
 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 
Kontrola Produkcji  
 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami  
 

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu. 
 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
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oznaczania odporności na rozdrabianie  
 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości  
 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  
 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  
 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  
 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia  
 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  
 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania  
 

PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok 
termiczny  
 

PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 
 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  
 
 

PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania 
próbek laboratoryjnych  
 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  
 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie  
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PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 
powtarzalności i odtwarzalności  
 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  
 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza)  
 

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 
 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn 
za pomocą wskaźnika płaskości  
 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu  
 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych  
 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 
właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  
 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie błękitem metylenowym  
 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
 

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy użyciu profili 
powierzchniowych – Część 1: Określenie średniej głębokości profilu, 
 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 
 

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar 
nierówności nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 
 

BN-8931-04    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
 
WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej jako 
nawierzchni zjazdów, chodników oraz dojść do posesji w związku z budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 
1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni.  
 

Nawierzchnia zjazdów indywidualnych z kostki betonowej (ciemnoszarej/grafitowej) gr. 

8 cm 

540 m2 

Nawierzchnia zjazdów publicznych z kostki betonowej (ciemnoszarej/grafitowej) gr. 8 

cm 

130 m2 

Nawierzchnia chodnika z kostki betonowej (szarej) gr. 6 cm 1380 m2 

 
Zastosowano kostkę betonową brukową: 

o koloru szarego gr. 8 cm. 
o koloru szarego gr. 6 cm. 
o koloru ciemnoszarego/grafitowego gr. 8 cm. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale. 

1.4.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa – klasyfikacja 
 

Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 
1.  odmianę: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 
barwionej grubości min. 4 mm, 

2.  barwę: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka szara, z betonu barwionego, 

3.  wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 
4.  wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
c) grubość: od 40 mm do 140 mm. 

 Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 

 
2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 
chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

 Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

 

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy Wymaganie 

1 2 3 4 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości                            < 100 mm 
                                          ≥ 100 mm 

C Długość   Szerokość   Grubość 
 

     ± 2            ± 2            ± 3 
     ± 3            ± 3            ± 4 

Różnica pomię-dzy dwoma po-miarami gru-
bości, tej samej kostki, powinna być ≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długości pomiarowej 
                                             300 mm 
                                             400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
            wypukłość                      wklęsłość 
 
                 1,5                                    1,0 
                 2,0                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających (wg klasy 3, zał. 
D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2  

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 
MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 
N/mm długości rozłupania 

2.3 Trwałość   (ze względu na wytrzyma-
łość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3  
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej,              wg zał. G 

normy – badanie podstawowe 
Böhmego, 

wg zał. H mormy – badanie 
alternatywne 

≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2  
2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-wana lub polerowana – 

zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien opisać 
rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z próbką producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 
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Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła 
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w 
kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do 
barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek  
w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.4. Składowanie kostek 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

  
a) na podsypkę z miału kamiennego pod nawierzchnię 

− miał (0÷4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112, 
b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 

− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 
wg PN-B-11113, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 
odpowiadającej wymaganiom  PN-88/B-32250, 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
− piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3, 
− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-B-11112, 

d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b),  

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych,  

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-
piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez 
Inspektora. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Do przycinania kostek można stosować 
specjalne narzędzia tnące (szlifierki, przycinarki). 
Do przycinania można stosować szlifierki i przycinarki. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wkładką elastomerową, chroniące 
kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.  
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych STWiORB  
i innym dokumentom takim jak normy PB BN i wytycznym IBDiM. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych  
 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 
widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać 
również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i 
kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami 
były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 
 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu  
w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej STWiORB 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Podłoże 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. Koryto pod 
podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane i zagęszczone zgodnie z projektowanymi spadkami. 

5.3. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być zgodny 
z dokumentacją projektową i STWiORB. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych należy stosować krawężniki betonowe zgodne  
z dokumentacją projektową i zaakceptowane przez Inspektora. 
Przed ich ułożeniem pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni  
i prawidłowej lokalizacji krawężników.  

5.5. Podsypka 
Podsypka z miału kamiennego gr. 3 cm. 

 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  
 

Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - 
wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora. 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3mm. Kostkę 
należy układać ok. 1,5cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) 
podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 
użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi 
powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Spoiny powinny wynosić od 3-5mm i wypełnione zaprawą cementowo – piaskową, zagarnianą za pomocą szczotek 
czy rozgarniaczami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona, dobrze 
zwilżona wodą, a zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. Po ułożeniu 
nawierzchnia powinna być starannie oczyszczona. 

 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
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Nawierzchnię na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo – piaskową, po 
jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o gr. 3-4 cm i utrzymać ją w stanie wilgotnym przez  
7 dni do 10 dni. Po upływie 2 tygodni (przy temperaturze średniej poniżej 15oC) do 3 tygodni (w porze 
chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można ja oddać do użytku. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać w zakresie kostki brukowej i płyt ażurowych: 
a) aprobatę techniczną, 
b) certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora, 
c) wyniki sprawdzenia wyglądu zewnętrznego kostek i płyt. 

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać w zakresie innych materiałów: 

a) ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 
wątpliwości Inspektora. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
   
Tabela 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań 
Wartości 

dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podsypki – przymiarem liniowym 
Bieżąca kontrola w 10pkt dziennej działki roboczej: - 
grubości, spadków i cech konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacją projektową i STWiORB 

± 1 cm 

2 
Badania wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

a) Zgodność z dokumentacją techniczną Sukcesywnie na każdej działce - 

3 

b) 
Położenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

co 100 m i we wszystkich pkt charakterystycznych do 2 cm 

c) 
Rzędne wysokościowe (instrument 
pomiarowy) 

co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we wszystkich pkt 
charakterystycznych 

+1/-2 cm 

d) 
Równość w profilu podłużnym wg BN-
68/8931-04 (łatą 4-metrową) 

jw. 8 mm 

e) 
Równość w przekroju poprzecznym (łatą 
profilową z poziomicą względnie metoda 
niwelacji) 

jw. 
Prześwity między łatą, 

a pow do 8 mm 

f) Spadki poprzeczne (metodą niwelacji) jw. 
Odchyłka od 

dokumentacji 0,3% 

g) Szerokość nawierzchni jw. 
Odchyłka od 

dokumentacji ±5cm 

h) 
Szerokość i głębokość wypełnienia spoin 
(przymiarem liniowym po wykruszeniu dł. 
10 cm) 

W 20 pkt charakterystycznych dziennej działki roboczej  

i) 
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 
ułożenia 

Kontrola bieżąca 
Wg dokumentacji 

projektowej lub decyzji 
Inżyniera 
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7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 
8. Opis sposobu  odbioru robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie podsypki, 

 Zasady ich odbioru są określone w D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. Opis rozliczenia robót towarzyszących i tymczasowych 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie podsypki z miału kamiennego, 
- ułożenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- pielęgnacja nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
9. Przepisy związane 
 

1. PN-EN 197-1:2002 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

4. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 

5. PN-88 B/32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego nawierzchni jezdni w układzie docelowym w ulicy 
Brochowskiej w miejscowości Iwiny, gmina Długołęka. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem  
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych  
z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
1.4.4. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni. 
1.4.5. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w 
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
1.4.6. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. 
Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2. 
 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
 

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać aprobatę techniczną. 
 
2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inspektora, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. 
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie  
z „Warunkami technicznymi POD.97”. 
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2.4. Oznakowanie opakowań 
 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania 
dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis 
zawierający: 

� nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
� masę brutto i netto, 
� numer partii i datę produkcji, 
� informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
� ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są  
w „Warunkach technicznych POD.97”. 

 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
 

2.6.1.  Materiały do znakowania grubowarstwowego 
Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą 
grubości od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno lub dwuskładnikowymi, mieszanymi ze sobą  
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te 
powinny tworzyć warstwę kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 
Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi  
w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia  
i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD.97. 
2.6.2. Zawartość   składników   lotnych  w  materiałach   do  znakowania grubowarstwowego 
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do 
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m). 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)  
w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 
chlorowane. 
2.6.3. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do 
oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki 
światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50 wykazywać odporność na 
wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom POD.97. 
2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi  
i powodujących skażenie środowiska. 

 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych 
przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 
producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i przed temperaturą 
poniżej 40oC. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
  

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inspektora: 

- szczotek mechanicznych oraz szczotek ręcznych, 
- frezarek, 
- sprężarek, 
- malowarek, 
- sprzętu do badań, określonych w STWiORB. 
 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu  STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
  

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
zgodnie z normą PN-O-79252.  
Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania 
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki atmosferyczne 
 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC,  
a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i/albo 
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% 
powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić 
w STWiORB wymagania wobec materiału do znakowania nawierzchni. 

 
5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB  
i zaakceptowanego przez Inspektora. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

 
5.5. Przedznakowanie 
 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do 
ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, także w „Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z  dnia 3 lipca 
2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – załącznik nr 1”, STWiORB  
i wskazaniach Inspektora. 
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Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. 
Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania 
należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 
 

5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w pkt. 2, powinny być dostarczone  
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w STWiORB, zachowując 
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie 
prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż  
o 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy użyciu 
urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku 
mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję 
dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.  
W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać ręcznie, przy użyciu 
prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker” lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
6.3.1.1. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania. 
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 
luminancji w świetle rozproszonym  

Q = L/E 
gdzie: 

Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 

L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 

E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 

Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji wg POD.97[4]. 
Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 
białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony pomiarem współczynnika 
luminancji β, wg POD.97 [4].  
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania świeżego co najmniej 0,60. 
Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30. 
Barwa oznakowania powinna być określona wg POD.97 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla 
suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 

 
 Współrzędne punktów narożnych 

1 2 3 4 

x 
 

0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
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6.3.1.2. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg POD.97 [4]. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego po 12 miesiącach eksploatacji,  
co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg POD.97. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe 
opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT,  
używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.  
6.3.1.4. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami, 
wg POD.97, powinna wynosić po 12-m-cach eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6. 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem 
do ruchu. Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że 
nie może przekraczać 2 godzin. 
6.3.1.6. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla 
oznakowania grubowarstwowego – 3,5 mm.  
Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 
 
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem 
każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, 
następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 
� sprawdzenie oznakowania opakowań, 
� wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
� pomiar wilgotności względnej powietrza, 
� pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
� pomiar grubości warstwy oznakowania, 
� pomiar czasu schnięcia, wg POD.97, 
� wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
� pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową  

i „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z  dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – załącznik nr 2”, 

� wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 
� oznaczenia czasu przejezdności, wg POD.97. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien 
przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inspektor może zlecić wykonanie 
badań odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych  
w „Warunkach technicznych POD.97”. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to 
koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym  Zamawiający. Badania: 

- widzialności w dzień, 
- widzialności w nocy, 
- szorstkości, 

 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i „Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z  dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków  
i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – 
załącznik nr 1”, powinny odpowiadać następującym warunkom: 
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- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
7. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków. 
 
8. Opis sposobu  odbioru robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być 
dokonany po: 

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 

 
8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegają cechy 
oznakowania określone w POD.97 [4]. Okres gwarancyjny – zawarty w umowie. 

 
9. Opis rozliczenia robót towarzyszących i tymczasowych 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

 Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- przedznakowanie, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
Cena 1 szt montażu punktowych elementów odblaskowych obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża, 
- przyklejenie punktowych elementów odblaskowych. 
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Cena 1 szt wykonania progu zwalniającego obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- zaniwelowanie, roboty pomiarowe, 
- wykonanie odpowiedniego profilu progu zwalniającego, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- skropienie emulsją asfaltową, 
- wykonanie warstw z betonu asfaltowego wg STWiORB D.05.03.05, 
- odbiór i badania zgodne z STWiORB. 

 
 
10. przepisy związane 
 
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 
 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeñ bezpieczeñstwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach – załącznik nr 2 
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD.97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 
Warszawa, 1997. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
pionowego w związku z budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. 
Trzebnicka, gmina Długołęka. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu oznakowania pionowego 
dojazdów i obejmują: 

 
− ustawienie znaków drogowych z grupy wielkości (S) średnie na słupkach z rur stalowych średnicy 70 mm, 
− ustawienie drogowskazów tablicowych z grupy wielkości (S) średnie na stalowych konstrukcjach wsporczych 

(szczegóły wg opisu technicznego w projekcie stałej organizacji ruchu), 
− ustawienie znaków drogowych typu U-6a, U-4a. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej.  
 
1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico 
znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed 
procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  
 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią, 
wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 
 
1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w 
sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, 
wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na 
niej znaki lub tablice. 
 
1.4.7 Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym 
licem znaku. 
 
1.4.8 Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku. 
 
1.4.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 
 
1.4.10 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 
miesiące od daty produkcji. 
 
1.4.11. Znak aktywny - urządzenie bezpieczeństwa ruchu instalowane w miejscach szczególnie niebezpiecznych a 
zarazem jest to wraz ze sterownikiem urządzenie elektroniczne i wobec powyższego musi posiadać dokumentację 
techniczno-ruchową dla każdego rodzaju znaku. 
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1.4.12 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera. 
 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności 
nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację 
zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków 
drogowych muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności 
wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne muszą mieć deklaracje zgodności z 
odpowiednimi normami.  
 
W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach [25], podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. 
 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
 
- prefabrykaty betonowe, 
- z betonu wykonywanego „na mokro”, 
- z betonu zbrojonego, 
- inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Dla fundamentów Wykonawca opracuje i uzgodni z Inżynierem dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi 
przepisami. 
 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego 
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215:1998 
[6]. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 
 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową opracowaną przez 
Wykonawcę uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST oraz zaakceptowaną przez 
Inżyniera. 
 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 
prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  
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Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy obciążenia 
wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry 
techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich 
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, gdzie występuje szczególne 
niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych 
rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy 
stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].  
 
Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 
 
- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
- nie pochłaniająca energii (NE). 
 
2.4.2. Rury 
 
Rury muszą odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej 
przez Inżyniera. 
 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie możę wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. 
Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w 
granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
 
Końce rur muszą być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
 
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie 

i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
 
Rury muszą być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogą przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
 
Rury muszą być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.  
 
Rury mają być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 
Zamawiającym. Rury muszą być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 
 
2.4.3. Kształtowniki 
 
Kształtowniki muszą odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kształtownika musi być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. 
Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia ma mieć łagodne 
wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę 
wymiarową dla kształtownika. 
 
Kształtowniki muszą być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców kształtownika nie 
mogą wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki muszą być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy 
uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
 
 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
 
Powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszą spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i 
PN-EN 10240:2001 [12a].  
 
Minimalna grubość powłoki cynkowej ma wynosić 60 µm. 
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Powierzchnia powłoki musi być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych 
wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub 
konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania 
znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z 
odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz 
trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 
wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - 
gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych 
bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny 
okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
 

2.5. Tarcza znaku 

 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 
trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku musi być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne ma wynosić 
dla znaków z folią typu 2 – 10 lat. 
 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
 
Tarcza znaku mają być wykonana z blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 mm wg  
PN-EN 485-4:1997  
 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 ma być wykonana z blachy z  blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-
EN 485-4:1997 
 
Znaki i tablice mają spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 
 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 2005 [16] 
Wytrzymałość na obciążenie siłą 
naporu wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie 
skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m ≤ 25 TDB4 
Chwilowe odkształcenie skrętne stopień × m ≤ 0,02 

≤ 0,11 
≤ 0,57 

TDT1 
TDT3 
TDT5 
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≤ 1,15 TDT6* 
Odkształcenie trwałe mm/m lub stopień × m 20 % odkształcenia 

chwilowego 
- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, prasowana 

lub zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie zginające, 
zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 
 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
 
Tarcze znaków muszą spełniać także następujące wymagania: 
 
- krawędzie tarczy znaku mają być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne 

gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami, gięcie bez 
żadnych nacięć na krawędziach. 

- powierzchnia czołowa tarczy znaku musi być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów montażowych.  
 
Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 
 
- podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe 

muszą usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były 
spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji 
wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 
odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

- tylna powierzchnia tarczy ma być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych 
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; 
badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w 
zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.  

 
Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 mają spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
 
- narożniki znaku i tablicy mają być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku 

nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy 
wielkości tego promienia nie wskazano, 

- łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej 
krawędzi ma być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, 
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa 
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) ma spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej . 
 
Lico znaku ma być wykonane z: 
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- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych  typu 2 (folia z 
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi, 

- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta 
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne, 

- nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
 
Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, zmierzona zgodnie z 
procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając standardowego iluminanta A, ma spełniać odpowiednio wymagania 
podane w tablicy 2. 
 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być mniejszy niż 
70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 2, zgodnie z publikacją CIE No 39.2 [28].  
 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne chromatyczności i 
współczynnik luminancji b ma być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
 
Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji b i współrzędnych chromatyczności x, y oraz współczynnika 
odblasku R’ 
 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 
1 Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) 

- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx  
≥ 180 
≥ 120 
≥ 45 
≥ 21 
≥ 14 
≥ 8 

≥ 65 
≥ 90 

2 Współczynnik luminancji b i współrzędne chromatyczności x, y *) 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

-  
b ≥ 0,27 
b ≥ 0,16 
b ≥ 0,03 
b ≥ 0,03 
b ≥ 0,01 

0,09 ≥ b ≥ 0,03 
b ≥ 0,14 

0,18 ≥ b ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 
Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 
 

Barwa folii Współrzędne chromatyczności punktów narożnych 
wyznaczających pole barwy 

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o) 
1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 
y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 
y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 
y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 
y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 
y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 
y 0,397 0,429 0,373 0,394 
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Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 
y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

 
2.6.2. Wymagania jakościowe  
 
Powierzchnia licowa znaku ma być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na 
powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, 
pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 
 
Dokładność rysunku znaku ma być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 
 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym mają być wolne od smug i cieni. 
 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 muszą być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu 
ceowego. 
 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez smug i zacieków.  
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
 
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
 
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 – 2,0 mm wynosi 0,10 mm, 
 
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22]. 
 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 
 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
 
- wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] są należy 

powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 
- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [25] oraz 

wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 10 mm. 
 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm. 
 
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może występować więcej 
niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku.  
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Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 
2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 
zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 
warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 
mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi 
być bezzwłocznie wymieniony. 
 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku.  
 
W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie 
może występować. 
 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 
2.6.4. Znaki aktywne 
 
Znaki aktywne są urządzeniami bezpieczeństwa ruchu instalowanymi w miejscach szczególnie niebezpiecznych a 
zarazem są to wraz ze sterownikami urządzenia elektroniczne i wobec powyższego muszą posiadać dokumentację 
techniczno-ruchową dla każdego rodzaju znaku. 
W celu zapewnienia możliwie największego stopnia niezawodności pracy znaków aktywnych 
znaki aktywne mają być wykonane na „obwodach drukowanych” z laminatów dwustronnych, 
posiadających metalizację otworów. Płytki obwodów drukowanych muszą być zabezpieczone 
przed wpływami atmosferycznymi hermetyczną zalewą epoksydową aplikowaną po 
wlutowaniu wszystkich elementów elektronicznych. Każdy rysunek znaku ze względów 
bezpieczeństwa musi być wykonany z co najmniej dwóch rzędów diód o niezależnych 
obwodach świecenia. Układ sterujący cyklem świecenia znaku aktywnego powinien 
umożliwiać zmianę tego cyklu, bez konieczności demontażu sterowania lub znaku. 
 
Znaki zainstalowane pracujące w cyklu całodobowym muszą być wyposażone w automatyczny regulator, który przy 
natężeniu oświetlenia zewnętrznego mniejszym niż 50 lx redukuje moc świetlną znaku ok. 70% - 80% mocy 
znamionowej. 
 
Znaki aktywne pracujące w cyklu fali świetlnej, muszą być dowolnie wymienialne, niezależnie od miejsca 
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowało zakłóceń w dalszej jej pracy. 
 
 
Znaki aktywne, a szczególnie część ze źródłem światła muszą posiadać odpowiedni kąt ustawienia w płaszczyźnie 
pionowej i poziomej, posiadać odpowiednią moc świetlną i odpowiednią częstotliwość błysku. 
 
Zasilanie znaków może być następujące: 
– z sieci energetycznej, 
-  z baterii słonecznej, 
-  akumulatora 
 
Bez względu na zastosowany rodzaj zasilania należy zapewnić ciągłe działanie znaków przez 24 godz./dobę. 
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Jeśli zasilanie jest z baterii należy pamiętać o odpowiednim ustawieniu baterii. 
Znaki aktywne mają posiadać konstrukcje wsporcze spełniające wymagania konstrukcji z łatwo zrywalnymi złączami. 
Zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłącznych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio 
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnią fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku 
musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi 
zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
 
2.6.5 Obowiązujący system oceny zgodności 
 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrób, 
który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał 
oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 
 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu z aprobatą 
techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  
 

2.7. Materiały do montażu znaków 

 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków 
jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. mają być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych 
karbów. 
 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich 
wielkości. Łączniki mają być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie 
krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 
 
 
 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 
Prefabrykaty betonowe mają być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu.  
 
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a 
prefabrykatem. 
 
Znaki mają być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 
- koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
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- przewoźnych zbiorników na wodę, 
- sprzętu spawalniczego, itp. 
 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały przemieszczaniu i w sposób 
nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
 
 
 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku ma być zgodne z dokumentacją projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 
 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu mają być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami 
Inżyniera. 
 
Wykopy fundamentowe mają być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i 
prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu ma być równa z powierzchnią 
pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i 
miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24]. 
 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez 
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno 
wykopu ma być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 
 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem. 
Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po 
wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, mają być 
wykonane zgodnie z dokumentacją i ST. 
 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 
- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, 

nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania 
na drogach [25]. 

 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

 
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 
 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak również 
konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość 
bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami 
ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji 
wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż 
najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier. 
 
5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 
 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych 
lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na 
wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 
 
W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie 
osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza 
rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 
 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby mają być tak skonstruowane i umieszczone, by 
znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, 
pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 
 
5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcję wsporczą 
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Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku. 
 
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 
 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic 
szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi 
słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być 
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza. 
 
5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pożądane jest, by 
górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię 
wyniesiona nie więcej niż 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna 
część fundamentu ma być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 
 
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 
 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę 
naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z 
wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
 
 

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 
złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
 

5.7. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

 
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - obowiązują 
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących 
urządzeń elektroenergetycznych. 
 
Aparaturę elektryczną należy montować na pojedynczym słupie. Na słupie ma być zamocowana skrzynka elektryczna 
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Każda skrzynka elektryczna ma być zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem 
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w EN 60529:2003 [18], powinien być poziom 2 dla 
cząstek stałych i poziom 3 dla wody. 
 

5.8. Oznakowanie znaku 

 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 
 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
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d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
 
 
 
 
Oznakowania mają być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a całkowita 
powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie może 
być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić 
go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę mają być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników ma być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 
 
Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybra- nych 
losowo elementów 
w każdej dostar-
czonej partii 
wyrobów liczą-cej 
do 1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki badań muszą być 
zgodne z wymaganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
 
- zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, wysokość 

zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
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- prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
- poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
- zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
 

7. Obmiar robót 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
Jednostki obmiaru robót podano w Przedmiarze Robót - Oferta. 
 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór ostateczny 

 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom 
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 
 
 
Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 
 

9. Podstawa płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie i uzgodnienie projektów konstrukcji wsporczych, 
− przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych, 
− przygotowanie słupków do znaków drogowych, 
− zabezpieczenie antykorozyjne słupków i konstrukcji wsporczych, 
− wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 
− wykonanie podsypki piaskowej, 
− wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji i słup wsporczych znaków i tablic, 
− montaż znaków na konstrukcjach wsporczych, 
− załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
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10. Przepisy związane 
 

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na 
działanie wody oraz oznaczanie nasiąkliwości  
 

2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
 

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
zastosowania 
 

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły 
solnej 
 

5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
 

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami – Projektowanie i 
wykonanie 
 
 

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 
projektowanie 
 

8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania 
 

9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i 
wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 
jednostkowe) – Wymaganie i badanie  
 

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania 
dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych 
 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
techniczne dostawy 
 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób 
ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. 
Wymagania i metody badań 
 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
 

17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 
 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
 

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
 

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe 
drogowe 
 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
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22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 
 
26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 
 
27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
 
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
 
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i 
pomiary) 
 
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania 
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru balustrad 
ulicznych w związku z budową chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. 
Trzebnicka, gmina Długołęka. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu urządzeń 
zabezpieczających ruch pieszych i obejmują: 
 

- ustawienie balustrady zabezpieczającej pieszych typu BAL-1 w fundamencie betonowym. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i ST  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z przepisami energetycznymi, 
ST i poleceniami Inżyniera. 

 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu balustrady według zasad niniejszej specyfikacji są: 
 

2.1. Balustrada BAL – 1. 
 

2.1.1. Słupki, pochwyt i przeciąg z rur stalowych o średnicy zewnętrznej Dz=80 mm, grubości ścianek s=4 mm– 
wymagania jak w PN-H-74219. 

 
2.1.2. Szczeble z płaskownika. 

2.2. Farba ftalowa ogólnego stosowania: 
 

− farba podkładowa, 
− farba nawierzchniowa kryjąca (kolor biały i czerwony). 

 
 2.3. Smoła – do pomalowania na gorąco części słupka do zakopania w ziemi. 

 
 2.4. Beton C 12/15 – wymagania jak w PN-EN 206-1. 
 

2.5. Wygrodzenie rurowe segmentowe z rur stalowych o średnicy 60 i 38 mm– wymagania jak w PN-H-74219. 
 

3. Sprzęt 
 

- betoniarka przewoźna, 
- sprzęt spawalniczy.  
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4. Transport 
 

Elementy poręczy oraz inne materiały do jej wykonania przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu. 
Należy ułożyć je równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania 
podczas transportu. 
 
Beton należy przewozić specjalistycznymi samochodami do transportu betonu. 

 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robót. 
 Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania materiałów wyszczególnionych w punkcie 2 niniejszej 
specyfikacji. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport materiałów opisano w 
punkcie 4 niniejszej ST. 

 
5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robót należy oznakować 
zgodnie z Załącznikami Nr 1, 2 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 
220 z dnia 23 grudnia 2003 r. 
 

5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinków ustawianej balustrady 
Sytuacyjnego wyznaczenia odcinków ustawianej balustrady należy dokonać w oparciu o dokumentację 
projektową. Należy wyznaczyć miejsca osadzenia słupków. 

 
5.2.4. Montaż balustrady BAL-1 

W miejscach wyznaczonych do osadzenia słupków balustrady należy wykonać otwory o głębokości 600 
mm i przekroju 400x400 mm. W otworach wykonanych w rozstawie co 2,0 m osadzić słupki w 
fundamencie betonowym. Przed osadzeniem słupków w fundamencie, część słupka 600 mm od dołu 
należy pomalować na gorąco smołą.  

 
5.2.5. Malowanie balustrady  

 
Naziemną część słupka należy pomalować na kolor popielaty. Maluje się dwukrotnie: pierwszy raz farbą 
podkładową, drugi raz farbą kryjącą. Przed malowaniem balustradę należy oczyścić z rdzy szczotkami 
drucianymi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.1. Badania na etapie akceptacji materiałów 

Użyte przez Wykonawcę robot materiały pod względem jakości muszą odpowiadać ustaleniom punktu 2 niniejszej 
ST oraz podanych norm. 

6.2. Badania w trakcie trwania robót 
 

6.2.1. Prawidłowość wykonania elementów balustrady oceniona będzie na podstawie zgodności wykonanych 
elementów z ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej. 

 
6.2.2. Prawidłowość osadzenia balustrady należy kontrolować na podstawie zgodności z Dokumentacją 

Projektową. 
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6.2.3. Prawidłowość malowania elementów balustrady należy kontrolować na podstawie ustaleń niniejszej ST i 
Dokumentacji Projektowej. 

 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) wykonanej i ustawionej balustrady i wygrodzenia. 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

9. Podstawa płatności 
 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
− transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania balustrady i poręczy, 
− zakup materiałów, 
− przygotowanie elementów balustrady, 
− wykonanie otworów pod fundament betonowy, 
− wykonanie fundamentów betonowych, 
− malowanie dołu słupków smołą, 
− osadzenie słupków w fundamentach, 
− montaż balustrady, 
− malowanie dwukrotnie słupków (podkładowe i nawierzchniowe), 
− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań, 
− uporządkowanie placu budowy. 
 

10. Przepisy związane 
 

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco. 
 
PN-H-92202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorąco. 

 
 PN-H-93200-02 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka i pręty ogólnego 

zastosowania. Wymagania. 
 
 PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
 
 PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
 
 
 

Załącznik Nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. 
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1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku z budową 
chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
krawężników betonowych na ławie betonowej z oporem. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na 
tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany:  

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,   

b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,  

c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.  

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien odpowiadać 
wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  STWiORB D.00.00.00 pkt 2 
 
2.2. Stosowane materiały: 

- krawężniki betonowe, 
- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 

 
2.3. Krawężniki betonowe 

2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 
 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

– krawężnik może być produkowany: 
a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako pow. widoczna powinna mieć minimalną gr. 4 mm), 
– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 

deklarowanymi przez producenta, 
– krawężnik/opornik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy 

określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz 
ze złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
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– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie 
lub ryglowanie (przykłady w zał. 1), 

– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 
– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników/oporników 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób przedstawiony w tab. 1. 

 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu  

z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącz
nik 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych od-chyłek 

od wymiarów nomi-nalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości i 
prostoliniowości, dla długości pom: 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli odladz. 
D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy 

wynik < 1,5 kg/m2 
2.2 Wytrzymałość na zginanie (Klasa 

wytrzymałości ustalona w 
dokumentacji projektowej lub przez 
Inżyniera) 

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 
   1                          3,5                                > 2,8 
   2                          5,0                                > 4,0 
   3                          6,0                                > 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej lub przez 
Inżyniera) 

 Klasa 
odporności 

szerokiej ściernej, wg zał. G 
normy – badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 
   1 

3 
4 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 
2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub polerowana – 

zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadekla-rować minimalną jej wartość pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w nor-malnych warunkach 
użytkowania krawężnika jest zada-walająca przez cały okres użytkowania, pod 
warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało 
odsłonięte kruszywo podlegające intensyw-nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien określić 
rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi przez 

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 

właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne 
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W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. przy 
nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy 
odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340. 

 
2.3.3. Składowanie krawężników 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach:  
gr. 2,5cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 
2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową 

– piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112, 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, 
cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom  
PN-88/B-32250. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.2.5.Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250, 
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom  
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt  
 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport krawężników 
   

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka 

 

 - 221 -

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się  
w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 

5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
− roboty przygotowawcze,  
− wykonanie ławy, 
− ustawienie krawężników, 
− wypełnienie spoin, 
− roboty wykończeniowe. 

 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWiORB lub wskazań Inspektora 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
5.3. Wykonanie koryta pod ławy 
 

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie  
z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

 
5.4. Wykonanie ław 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować 
szalowanie. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie 
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

 
5.5. Ustawienie krawężników/oporników betonowych 
 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem starannie ubitym. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
5.5.2. Ustawienie krawężników/oporników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku o gr. 5 cm po zagęszczeniu. 
5.5.4. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć 
wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną 
dylatacyjną ławy. 
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5.6. Roboty wykończeniowe 
 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 
6.2.1. Badania krawężników 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawężników/oporników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektora  do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar  
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości  
i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do  
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego 
naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
6.2.2. Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. Profil podłużny 
górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 
mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 
m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:  

- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,  
- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław: Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie 
w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii ław od proj kierunku 

nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników/oporników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników/oporników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  

± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika/opornika od niwelety projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników/oporników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach 

na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 
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7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika/opornika betonowego. 
8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki. 

 
9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie rowku pod ławę, 
- wykonanie szalunku, 
- wykonanie podsypki, 
- wykonanie ławy, 
- ustawienie krawężników, 
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
- zalanie spoin masą zalewową, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 

 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

3. PN-EN 1340:2003 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

9. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 
10.2. Inne dokumenty 

 
11. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, 

Warszawa 1987 
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1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych przy budowie chodnika w 
ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeża chodnikowego. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami   
i definicjami w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D.00.00.00 pkt2 
 
2.2. Stosowane materiały 
 

Materiałami stosowanymi są: 
- obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 
- piasek do wykonania ław, 
- cement wg PN-EN-197-1, 
- piasek do zapraw wg PN-B-06711. 

 
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 
 

Do wbudowania w terenie należy zastosować obrzeża betonowe o wymiarach 100x8x30 o r = 3 cm, gatunku 1 
 
2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 
Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku poniżej  
Wymiary obrzeża betonowego: r = 3 lub r=0, l = 100, b = 8, h = 30 i l = 100, b = 6 h= 20 
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2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży: na długości ± 8, na szerokości i wysokości ± 3mm 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 
Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie 
powinny przekraczać wartości w niej podanych. 
2.4.4. Składowanie 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 
2.4.5. Beton i jego składniki 
Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. 

 
2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 
 

Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. 
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w STWiORB  
D.08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport obrzeży betonowych 
 

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 

Transport pozostałych materiałów podano w STWiORB D.08.01.02 „Krawężniki betonowe” 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta 
  

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu  
ew. konstrukcji szalunku. 

 
5.3. Podsypka  
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Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi podsypka piaskowa, o grubości warstwy 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę 
wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością 
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. 
Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektora do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar  
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami. 
Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki  
z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 
elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 
1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
 

W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
- koryta pod podsypkę - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
- podłoża podsypki  z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
- ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach. 
- linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 

spoiny na pełną głębokość. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 
 
8. Opis sposobu  odbioru robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonane koryto, 
- wykonana podsypka. 

 
9. Opis rozliczenia robót towarzyszących i tymczasowych 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu pod obrzeża, 
- rozścielenie i ubicie podsypki, 
- wykonanie ławy, 
- ustawienie obrzeża (nowego / z odzysku miejscowego), 
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
 
10. Przepisy związane 

 
10.1.Normy 
 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

7. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

8. BN-80/6775-03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem ścieków w związku z budową chodnika w ciągu 

drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina 
Długołęka. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
ścieków i obejmują: 
 
− wykonanie ścieku drogowego z prefabrykowanych elementów ściekowych typu „górskiego”, 
− wykonanie ścieku przykrawężnikowego z jednego rzędu betonowej kostki 16x16x16 na podsypce 

cementowo-piaskowej i ławie betonowej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po  zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Masa zalewowa 
 
 Należy stosować bitumiczną masę zalewową na zimno. 
 

2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Należy stosować następujące materiały: 
 

a) na podsypkę piaskową; 
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– piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw; 

 
– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-88/B-32250. 

 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 

budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

 
2.4. Elementy prefabrykowane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250. 

 
Zastosowane prefabrykaty pod względem jakości powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
1340:20004 (oznaczenia wg normy); 
 
- nasiąkliwość ≤5% - wymaganie podwyższone, 
- odporność na zamrażanie/rozmrażanie klasa 3, 
- odporność na ścieranie - klasa 4, 

 
 Betonowa płyta ściekowa typu korytkowego 15x50x60 cm. 
 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów jak w EN 13369 tablica 4. 
 
2.5. Kostka kamienna – wymagania jak w ST D.05.03.01. 
 

2.6. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla: 
 

a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 lub C8/10 oraz C25/30 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B30 
wg PN-88/B-06250, 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobieżnych, 
− płyt ubijających. 
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4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport kruszywa 
 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.2. Transport cementu 
 
 Cement należy przewozić środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami 
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu 
workowego można używać dowolne środki transportu. 
 
Do przewozu cementu luzem należy cementowozów. 
 
4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 
 
 Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 
 Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 
 
4.2.4. Transport beton  
 
 Beton należy przewozić specjalistycznymi samochodami – betoniarki na podwoziu samochodowym. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Układanie elementów prefabrykowanych 
 
 Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane ścieku, powinno być zagęszczone do 
wskaźnika Is ≥ 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych 
ścieku zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
 Ściek drogowy (KPED – karta 01.06 i 01.04) należy wykonać przy krawędzi jezdni z prefabrykowanych 
betonowych płyt ściekowych typu korytkowego na podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej z 
oporem wykonanej w deskowaniu z wypełnieniem szczeliny między prefabrykatem, a jezdnią bitumiczną 
masą zalewową. 
 
 Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać 
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
 
5.3. Wykonanie ścieków przykrawężnikowego 
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 Ławę betonową pod ściek należy wykonać jak w ST D.08.01.01. Podsypkę cementowo-piaskową 
należy wykonać z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4. 
Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki 
cementowo-piaskowej. Roboty związane z wbudowaniem kostki wykonane będą ręcznie przy użyciu 
narzędzi brukarskich. Należy zwrócić szczególną uwagę na przestrzeganie zaprojektowanych spadków 
podłużnych ścieku. Spoiny pomiędzy kostką po oczyszczeniu należy wypełnić zaprawą cementową. 
Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.3. Kontrola jakości wykonania ścieku 
 
 Kontrola polega na sprawdzeniu: 
 
− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
− równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą           2 m - 1 cm, 
− dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) wykonanego ścieku. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
 
 Cena 1 metra wykonanego ścieku drogowego obejmuje: 
 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów, 
− montaż i demontaż deskowania, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− wykonanie ławy betonowej dla ścieków, 
− wykonanie ścieku drogowego, 
− wykonanie i pielęgnacja spoin, 
− wykonanie ścieku przykrawężnikowego, 
− wypełnienie szczeliny między prefabrykatem a nawierzchnią masą zalewową, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
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− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-B-14504 Zaprawa cementowa 

 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku. 
 
PN-B-06250  Beton zwykły. 
 
PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
 
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach realizacji budową 
chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, ul. Trzebnicka, gmina Długołęka. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- sadzenie drzew liściastych form piennych na terenie płaskim 
- pielęgnacją zieleni w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym 
- wykonaniem trawników przez obsiew 
- pielęgnacją trawników w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym 
- cięciem pielęgnacyjnym i redukcyjnym w koronach drzew 
- pielęgnacją trawników w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym 

 
Szczegółowy zakres prac zawiera Dokumentacja Projektowa.  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
1.4.2. Humus nadający się do zakładania zieleni - górna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej o grubości 0,25m 
zawierająca co najmniej 2% części organicznych, zdjęta z powierzchni terenów rolnych, łąk i pastwisk klasy I-IV w 
liniach rozgraniczających inwestycji, wolna od zanieczyszczeń obcych, posiadająca właściwości zapewniające roślinom 
prawidłowy rozwój. 
1.4.3. Humus nienadający się do zakładania zieleni - przeznaczony do wykorzystania na dolne warstwy - ziemia 
rodzima, zawierająca co najmniej 2% części organicznych, zdjęta z powierzchni terenów rolnych, łąk i pastwisk klasy 
V - VI, nieużytków oraz dolnych warstw terenów rolnych, łąk i pastwisk klasy I - IV w liniach rozgraniczających 
inwestycji, nienadająca się do upraw roślin. 
1.4.4. Humus nienadający się do zakładania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odkład - nadmiar ziemi rodzimej, 
zawierającej co najmniej 2% części organicznych, zdjęta z powierzchni w liniach rozgraniczających inwestycji, 
nienadającej się do upraw roślin. 
1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrównaniem i dogęszczeniem. 
1.4.6. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
1.4.7. Drzewo - wieloletnia zdrewniała roślina o wyraźnie wykształconym jednym lub więcej pniu, które w pewnej 
wysokości nad ziemią rozgałęziają się w koronę. 
1.4.8. Krzew - wieloletnia wielopędowa zdrewniała roślina bez wykształconego przewodnika, z krótkim pędem 
głównym (do 10cm), z którego wyrastają równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne.  
1.4.9. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 
1.4.10. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu, z wyraźnie 
wykształconym przewodnikiem, nie przycinanym na koronę i nie podkrzesywanym, z równo rozłożonymi pędami 
bocznymi, z których pierwszy wyrasta na wysokości około 40 cm od szyjki korzeniowej. 
1.4.11. Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraźnie uformowanym pniem i koroną. 
1.4.12. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 
przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
1.4.13. Przewodnik - pęd główny stanowiący oś drzewa. 
1.4.14. Pień - nieugałęziona dolna część przewodnika. 
1.4.15. Szyjka korzeniowa - część rośliny pomiędzy korzeniem a pędem. 
1.4.16. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 
1.4.17. System korzeniowy - zespół korzeni uformowany przez roślinę. 
1.4.18. Wysokość sadzonki - długość mierzona od szyjki korzeniowej do najwyższej części rośliny. 
1.4.19. Szkółkowanie - przesadzanie roślin w szkółce. 
1.4.20. Pojemnik - plastikowe naczynie z dnem o pojemności powyżej 1,5 l do uprawy roślin. 
1.4.21. Redukcja korony jest zabiegiem dotyczącym drzew o silnie zaniedbanych koronach, stwarzających duże 
zagrożenie dla ciągu komunikacyjnego. Celem redukcji korony jest eliminowanie zagrożenia i przywrócenie stabilności 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

Budowa chodnika w ciągu drogi powiatowej nr 1341D, miejscowość Szczodre, 
ul. Trzebnicka, gmina Długołęka 

 

 - 239 -

korony na dłuższy okres. Zakres ciecia rozszerza się do usuwania gałęzi bardzo grubych – do 10 cm i skracanie 
konarów powyżej 10 cm / tzw. odciążenie/. Należy przy tym w miarę możliwości zachować charakterystyczny pokrój 
drzewa. Nie powinno się usuwać jednorazowo więcej niż20% masy asymilacyjnej drzewa. Ze względu bezpieczeństwa 
ruchu dopuszcza się silniejsza redukcje. Redukcja korony w 50% możliwa jest dla gatunków: dąb, klon, jesion, topola. 
1.4.22. Hydrożel - odżywka do gleby zwiększająca zdolność gleby do magazynowania wody i składników odżywczych, 
poprawiająca napowietrzanie i strukturę podłoża oraz wpływająca na rozwój systemu korzeniowego,  przyrost masy 
zielonej i kwitnienie roślin. 
1.4.23. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w  ST D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” w pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 1.5. Wykonawca robót 
jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, poleceniami Inżyniera 
i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni.  
 
2. Materiały 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania 
ogólne” w pkt. 2. 

2.1. Ziemia urodzajna 
Do wykonania zieleni należy zastosować ziemię urodzajną. Przewiduje się wykorzystanie do tego celu humusu 
pozyskanego z terenu budowy nadającego się do zakładania zieleni. 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczających 2 m wysokości, 
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.  
Humus powinien zawierać, co najmniej 2% części organicznych, być wilgotny oraz wolny od zanieczyszczeń obcych. 
Nie może być przerośnięty korzeniami i chwastami, zasolony lub zanieczyszczony chemicznie. Powinien odpowiadać 
wymaganiom projektowanych gatunków roślin oraz spełniać następujące kryteria: 

o) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d<0,002mm) 12 - 18% 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30% 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70% 

p) zawartość azotu 50-100mg/dm3 

q) zawartość fosforu 40-80 mg/dm3 

r) zawartość potasu 125-200 mg/dm3 

s) zawartość magnezu 60-120 mg/dm3 

t) zawartość wapnia <2000 mg/dm3 

u) zawartość chloru <100 mg/dm3 

v) kwasowość pH: 
- dla roślin liściastych 
- dla roślin iglastych 

w) zasolenie <1g/dm3 

Wyżej wymienione właściwości powinny być udokumentowane przez Wykonawcę przed rozpoczęciem robót.  
2.2. Materiał przeznaczony do zabezpieczenia roślin przed przysychaniem w czasie transportu i w 

czasie sadzenia. 
Korzenie roślin należy zabezpieczyć hydrożelem przed przysychaniem w czasie transportu i sadzenia.  
W czasie transportu materiału roślinnego stosować jasne worki foliowe. 
Do dołów pod projektowane drzewa, krzewy i pnącza należy zastosować doglebowy absorbent wody, tzw. hydrożel. 
Odżywkę należy dokładnie wymieszać z ziemią urodzajną przeznaczoną do zaprawiania dołów, w proporcji 1,5 km/m3. 
Hydrożel można zastosować kiedy jest oryginalnie suchy. Po kontakcie z wodą hydrożel nie nadaje się do wymieszania 
z ziemią urodzajną. Po zastosowaniu odżywki doły należy obficie podlać. 
2.3. Materiał roślinny sadzeniowy 

2.3.1. Drzewa i krzewy - wymagania ogólne 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 i PN-R-67022, właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć 
etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 
Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla 
gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
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- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
-  przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
-  system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 

występować liczne korzenie drobne, 
-  u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 

prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
-  pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form 

kulistych, 
-  pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 
-  przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
-  blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na 

przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 
Wady niedopuszczalne: 
-  silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
-  odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
-  ślady żerowania szkodników, 
-  oznaki chorobowe, 
-  zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
-  martwice i pęknięcia kory, 
-  uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
-  dwupędowe korony drzew formy piennej, 
-  uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
-  złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

Rośliny powinny być minimum 2 razy szkółkowane. Materiał sadzeniowy winien zostać zatwierdzony przez Inżyniera i 
Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
W przypadku sadzenia roślin z bryłą korzeniową - bryła korzeniowa powinna być dobrze przerośnięta i odpowiednio 
duża ( w zależności od gatunku, odmiany i wielkości rośliny), zwarta, nie pokruszona, lekko wilgotna. Korzenie muszą 
być równo rozłożone w bryle. Bryły korzeniowe powinny być zabezpieczone tkaniną rozkładającą się najpóźniej w 
ciągu 1,5 roku po posadzeniu. Niedopuszczalne jest stosowanie roślin zabalotowanych folią lub innymi materiałami 
syntetycznymi nie podlegającymi degradacji. 
W przypadku sadzenie roślin w pojemnikach powinny mieć one silnie przerośniętą bryłę korzeniową i być uprawiane w 
pojemnikach o pojemności proporcjonalnej do wielkości rośliny. Korzenie muszę być równomierne rozłożone w 
pojemniku i widoczne po zewnętrznej stronie bryły korzeniowej. Korzenie nie mogą być zbyt zbite (sfilcowane). 
Roślina powinna rosnąć w tym samym pojemniku minimum jeden, ale nie więcej niż dwa sezony wegetacyjne. 
Rośliny do nasadzeń powinny być zdrewniałe, zahartowane, prawidłowo uformowane z zachowaniem 
charakterystycznych dla gatunku pokroju, wysokości, szerokości i długości pędów, a także równomiernego 
rozkrzewienia i rozgałęzienia. Powinny być zachowane odpowiednie proporcje pomiędzy bryłą korzeniową, pniem i 
koroną. W przypadku zastosowania pojemników ulegających biodegradacji, nie usuwa się ich przy sadzeniu.  
Drzewa liściaste form piennych powinny posiadać uformowaną koronę typową dla odmiany z przedłużającym pień 
przewodnikiem, pień prosty i gładki, być regularnie szkółkowane. Należy zastosować minimum dwa razy szkółkowane 
w odpowiedniej rozstawie umożliwiającej uformowanie właściwej korony, które po ostatnim przesadzeniu pozostawały 
na stanowisku nie dłużej niż 4 sezony wegetacyjne w gruncie, a w pojemniku nie dłużej niż 2.  
Krzewy liściaste sadzone w grupach powinny być co najmniej 2 razy szkółkowane w odpowiedniej rozstawie, 
zapewniającej właściwy wzrost roślin i mieć przynajmniej 3 -  5 dobrze wykształcone pędy główne z typowymi dla 
odmiany rozgałęzieniami. Dla gatunków słabo krzewiących się dopuszcza się 2 silne pędy główne (Sambucus nigra) 

2.3.2. Drzewa liściaste formy piennej 
- klon zwyczajny Acer platanoides 

2.4. Materiał do obsiewu 
Do zakładania trawników na terenie płaskim przewidziano zastosowanie mieszanki traw o składzie: 
Lolium perenne- życica trwała- 25% 
Festuca rubra ssp. Trichophylla - kostrzewa czerwona półrozłogowa- 20% 
Festuca rubra ssp. Rubra - kostrzewa czerwona rozłogowa- 20% 
Poa pratensis - wiechlina łąkowa- 15% 
Festuca ovina - kostrzewa owcza- 10% 
Agrostis capilaris - mietlica pospolita- 5% 
Trifolium repens - koniczyna biała drobnolistna- 5 % 
W przypadku braku możliwości zakupienia gotowej mieszanki traw o wyżej określonym składzie, należy wykonać 
mieszankę na zamówienie lub zakupić mieszankę o składzie najbardziej zbliżonym  do zalecanego. Zdolność 
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kiełkowania nasion powinna wynosić minimum 60%. Zestaw roślin powinien obejmować gatunki wieloletnie . 
Mieszanka powinna być wolna od nasion chwastów. 
Gotowa mieszanka powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której została 
wyprodukowana , zdolność kiełkowania. 
Poszczególne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mieć określone: klasę, zdolność kiełkowania. 
Wykonawca może zaproponować inną mieszankę traw. Wybór gatunków traw należy dostosować do lokalnych 
warunków klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji słonecznej. Warunkiem jest uzyskanie 
prawidłowego i trwałego zadarnienia. 
Skład mieszanki traw winien zostać zatwierdzony przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 

2.5. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - 
N.P.K) i udziałem procentowym składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie 
transportu i przechowywania. Preferowany nawóz o długotrwałym działaniu, zawierających azot, fosfor i potas. 
Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa uzależnione są od zasobności zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zostać 
zatwierdzone przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 

2.6. Paliki i taśmy do umocowania posadzonych drzew 
W celu zabezpieczenia projektowanych drzew należy je umocnić przez wprowadzenie palików. Paliki mają być 
okorowane, nieimpregnowane, z drewna sosnowego o następujących parametrach: 
Do umocowania drzew liściastych form piennych: 
- średnica min. 8mm 
- długość min. 2,2m 
Taśma powinna spełniać następujące warunki - szerokość min. 3cm, wykonana z tkaniny elastycznej, umożliwiająca 
nieograniczony wzrost drzewa na grubość.  
 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
-  glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
-  wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
-  kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
-  sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 
-  hydrosiewniki, 
-  świdry glebowe do wykonania dołów pod nasadzenia 
-  sekatory, nożyce 

a ponadto do pielęgnacji zadrzewień, a także pielęgnacji zieleni w trakcie wykonywania prac sadzeniowych: 
-  pił mechanicznych i ręcznych, 
-  drabin, 
-  podnośników hydraulicznych. 
-  cysterny z wodą pod ciśnieniem oraz węże do podlewania 
-  opryskiwacze plecakowe do zabezpieczania sadzonek 
-  drobny sprzęt ręczny 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
 

6. Transport 
 

4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 4. Wykonawca jest 
zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które zapewniają właściwą jakość robót, oraz 
bezpieczeństwo transportu. Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy 
jakości transportowanych materiałów. 
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W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni i 
pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. 
Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu należy 
zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Przed wysychaniem korzeni należ stosować hydrożel. Drzewa 
i krzewy powinny być transportowane w jasnych workach foliowych. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce 
przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i 
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera i Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
 

 

7. Wykonanie robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 5. 
5.1. Humusowanie 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z humusowaniem są następujące: 
- teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń oraz wyrównany i splantowany 
- na powierzchniach pod projektowaną zieleń na terenie płaskim poza granicami robót ziemnych, z których zdjęto 
warstwę humusu na pełną głębokość zalegania - średnio 30 cm, należy przekopać glebę na głębokość około 30 cm i 
rozłożyć dolną warstwę humusu nienadającego się do zakładania zieleni o grubości średnio 15 cm w celu wyrównania 
poziomu terenu oraz na jego powierzchni warstwę ziemi urodzajnej o grubości 15 cm. Humus na dolną warstwę 
powinien być oczyszczony z korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów i rozdrobniony. 
- w sąsiedztwie adaptowanych drzew istniejących, na powierzchni obrysu koron, gdzie humus został adaptowany glebę 
należy przekopać ręcznie w sposób nie powodujący uszkodzenia drzewa, 
- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą, wymieszana z nawozami mineralnymi i starannie 
wyrównana 
- ziemię urodzajną na powierzchniach przeznaczonych do hydrosiewu należy przed jego wykonaniem wałować wałem 
gładkim, a następnie wałem kolczatką lub zagrabić, 
- przed wykonaniem hydrosiewu należy zniszczyć chwasty przy użyciu herbicydów zatwierdzonych przez Państwową 
Inspekcję Ochrony. 
 
5. 2. Obsiew traw  

− Należy przygotować warstwę zieleni urodzajnej pod obsiew zgodnie z pkt. 5.1., 
− Obsiew powinien być wykonywany w możliwie jak najkrótszym czasie po zakończeniu robót ziemnych, w 

okresie od 1 kwietnia do 15 października. W razie potrzeby istnieje możliwość wykonania obsiewu tuż po 
pierwszych jesiennych przymrozkach- w terminie zaakceptowanym przez Inżyniera, 

− Obsiew wymaga podlewania podczas kiełkowania nasion i w początkowym okresie wzrostu roślin. 
Podlewanie może być potrzebne także w okresie długotrwałej suszy  

5.3. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 
Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 

− drzewa i krzewy zaprojektowane na terenie płaskim należy sadzić po przygotowaniu terenu pod obsadzenie, po 
przekopaniu gruntu i rozłożeniu warstwy ziemi urodzajnej, 

− przed sadzeniem rośliny powinny zostać starannie podlan, a ziemię wokół przygotowanego dołu należy 
delikatnie uklepać, 

− drzewa i krzewy produkowane w pojemnikach mogą być sadzone przez cały rok, poza okresem zimy. Dla 
roślin o liściach sezonowych najkorzystniejszy jest okres bezlistny - jesień lub wczesna wiosna ze względu na 
znacznie mniejszy szok związany z przesadzeniem niż w okresie ulistnionym, 

− rośliny liściaste z balotowaną bryłą korzeniową należy sadzić w terminie bezlistnym, wczesną wiosną po 
rozmarznięciu gleby - w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienią w terminie od 30 sierpnia do 30 
listopada. 

− drzewa iglaste należy sadzić przed rozpoczęciem przyrostu - w końcu kwietnia i w maju lub zaraz po 
zakończeniu przyrostu - od końca sierpnia, 

− nie wolno sadzić roślin w upalne dni, 
− przed wysadzeniem sadzonek, - teren należy odchwaścić, 
− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− dołki pod drzewa i krzewy powinny być zaprawione ziemią urodzajną i hydrożelem w ilości 1,5 km/m3 

podłoża, 
− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie 

sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
− korzenie złamane i uszkodzone, splątane i poskręcane, należy przed sadzeniem przyciąć, 
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− przy sadzeniu drzew (określonych w przedmiarze robót) należy wprowadzić zabezpieczenie w postaci 
umocowania palika, paliki należy rozmieścić równomiernie wokół sadzonej rośliny, osadzając sztywno w 
ziemi. W przypadku użycia 2 palików - paliki należy rozmieścić po przeciwnych stronach, paliki należy tak 
usytuować, by górna ich część była bardziej oddalona od drzewa niż dolna. 

− w przypadku drzew przewiduje się mocowanie do 2 palików 
k) korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
l) wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 
m) palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów, 
n) ziemię nieurodzajną usuniętą z dołów pod drzewa, krzewy, pnącza należy odwieść z terenu budowy na 

składowisko, 
o) posadzone rośliny należy obficie podlać wodą (nawet podczas deszczu) w ilości 20l na drzewo i 10 l na krzew 

i pnącze - pierwsze podlanie nie później niż po 2 godzinach od posadzenia, w przypadku pogody ciepłej i 
słonecznej nie później niż po 30 minutach.  

p) po podlaniu roślin należy uzupełnić osiadającą glebę, 
q) po posadzeniu  z roślin zdjąć etykiety, 
r) po posadzeniu należy usunąć uszkodzenie, nadłamane gałęzie. 

 
5.4. Pielęgnacja trawników w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym 

Ustala się okres gwarancji minimum 1 roku oraz 3 letni okres pogwarancyjny. Zabiegi należy przeprowadzać w miarę 
potrzeb wynikających z konieczności utrzymania terenów zieleni.  
Proponowany kalendarz pielęgnacji: marzec: powstałe wgłębienia zasypuje się piaskiem bądź ziemią urodzajną, w 
miarę potrzeby należy dosiać puste miejsca; kwiecień: usunięcie mchu (jeśli można – wygrabić) nawożenie. maj – 
wrzesień: odchwaszczanie, koszenie. październik: nawożenie 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie, podlewanie, nawożenie i odchwaszczanie: 

• w okresie 6 - 12 tygodni od zakończenia robót miejsca, na których widoczny jest brak porostu trawą należy 
ponownie obsiać. 

• w przypadku żółknięcia traw po ich wzejściu, konieczne jest uzupełnienie gleby składnikami pokarmowymi 
poprzez nawożenie powierzchni nawozami mineralnymi. 

• pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
• następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
• ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), 

• koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

• chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu 
należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika, 

• trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku (dawka dla trawników 
wykonanych hydrosiewem nie powinna być wyższa niż 3kg NPK na 1 ar). Mieszanki nawozów należy 
przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

• wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
• od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
• ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

Wykonawca powinien zadbać i zastosować wszelkie dostępne środki pielęgnacyjne w celu zapewnienia stworzenia 
równomiernej i zwartej szaty roślinnej. 

5.5. Pielęgnacja roślin po posadzeniu 
Ustala się okres gwarancji minimum 1 roku oraz 3 letni okres pogwarancyjny. Zabiegi należy przeprowadzać w miarę 
potrzeb wynikających z konieczność utrzymania terenów zieleni.  
Proponowany kalendarz pielęgnacji: marzec – przycinanie, usunięcie kopczyków, poprawa wiązadeł przy palikach, 
nawożenie, kwiecień – sierpień: odchwaszczanie, podlewanie, usuwanie odrostów, kontrolowanie i właściwe 
prowadzenie pnączy na ekranach; wrzesień – październik: przycinanie, wymiana uszkodzonych palików, konserwacja 
osłonek na pnącza; październik – listopad: okopczykowanie. 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na: 
- podlewaniu w zależności od potrzeb, przy czym każdorazowo głębokość nawodnienia gleby dla drzew wynosi 

minimum 20 - 40 cm, dla krzewów i pnączy 15 - 30 cm, podlewanie należy wykonywać wcześnie rano lub 
wieczorem. 

- odchwaszczaniu, 
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- nawożeniu, przy czym nie przewiduje się stosowania nawozów organicznych. Drzewa liściaste i iglaste 
wymagają nawożenia w ilości około 4-6 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok, krzewy i pnącza w ilości około 1 
- 2 kg NPK na 100 szt. szt. sadzonek na rok. Rośliny nie należy nawozić podczas sadzenia. Rośliny sadzone 
jesienią powinny być nawożone wiosną, po zauważeniu pierwszych oznak wzrostu. Rośliny sadzone wiosną 
powinny dostać niewielką dawkę nawozu po 2 miesiącach po posadzeniu. W pierwszym roku po posadzeniu 
należy nawozić połową zalecanej dawki. Po każdym zastosowaniu nawozów rośliny podlać. 

- usuwaniu odrostów korzeniowych, 
- poprawianiu misek, 
- okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
- wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 
- konserwacji osłonek zabezpieczających pnącza 

Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno uwzględniać cechy 
poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 
-  sposób wzrostu, 
-  rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 
-  konstrukcję korony. 
Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako jednorazowego 
zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. 
W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 

• cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew rosnących na 
koronie dróg i ulic oraz w pobliżu budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z pojazdami usuwa się 
gałęzie zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad chodnikami; 

• cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg; 
• cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym systemem 

korzeniowym a koroną, co może mieć również miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie 
prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy - w zależności od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego 
od 20 do 50% gałęzi; 

• cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane 
zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach rosnących 
w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem; 

• cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie gałęzi 
porażonych przez chorobę lub martwych; 

• cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie po posadzeniu powinno 
być możliwie krótkie i wykonywane na każdym krzewie osobno, dopiero w następnych latach po uzyskaniu 
zagęszczenia pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej stosowane są płaskie cięcia 
górnej powierzchni żywopłotu. 

5.6. Cięcie pielęgnacyjne i redukcyjne w koronach drzew  
Ciecie pielęgnacyjne drzew ma na celu zapewnienie bezpieczeństwa ruchu drogowego. Do zagrażających 
bezpieczeństwo ruchu na drodze należą drzewa tworzące z konarami łącznie z liśćmi prześwit mniejszy ni/ 4,5 mb w 
pionie i mniejszy niż szerokość jezdni w poziomie. Dlatego celem zapewnienia prawidłowej widoczności na drodze 
należy dokonać ciecie pielęgnacyjne tak, aby zachować skrajnie pionowa wynosząca 4,5 mb – powiększona 
o 1 mb i skrajnie pozioma ( jezdnia + obustronne pobocza ) również powiększona o 1 mb. 
Technika wykonywania ciecia pielęgnacyjnego drzew i konarów. 
- unikać wszelkich niepotrzebnych zranień drzewa. 
- usuwanie grubszych gałęzi tj. pow. 4 cm. polega na wykonaniu trzech ciec dzięki którym unika się uszkodzeń nasad 
gałęzi, oraz drewna pni ( tzw. obrywów) 
- ciecie podcinające należy wykonać od dołu gałęzi do Ľ - 1/3 grubości gałęzi. Ciecie takie wykonuje się w odległości 
10-15 cm od nasady ciętej gałęzi. 
- ciecie docinające wykonuje się kilka centymetrów powyżej miejsca ciecia podcinającego. W wyniku tego ciecia gałąź 
odpada.  
Większe gałęzie należy usuwać odcinkami. Ciężkie części gałęzi należy spuszczać na linach. Unika się w ten sposób 
niedopuszczalnego ranienia drzew lub obłamywania gałęzi. Podczas wykonywania prac na drzewach należy wykluczyć 
zagrożenie bezpieczeństwa ludzi, samochodów, urządzeń oraz uszkodzeń samych drzew przez swobodne zrzucanie 
gałęzi. Należy w tym wypadku zastosować technikę ciecia sekcyjnego i spuszczania kontrolowanego gałęzi za pomocą 
lin. Wszystkie rany powinny być zabezpieczone odpowiednimi środkami do pielęgnacji ran. Rany większe zabezpiecza 
się malując środkiem do pielęgnowania ran pas szerokości 3-4 cm wokoło rany, a pozostała wewnętrzna cześć rany 
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środkiem typu impregnującego. Powierzchnia rany musi być możliwie gładka, a brzeg rany nie poszarpany. Brzeg rany 
należy wyrównać za pomocą noża lub dłuta. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” w pkt. 6. 

6.1. Drzewa i krzewy 
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 

• wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
• jakości zastosowanej ziemi urodzajnej,  
• zaprawienia dołków ziemią urodzajną i hydożelem, 
• zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunkówi odmian, 

odległości sadzonych roślin, 
• materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnościz 

normami: PN-R-67022 i PN-R-67023 
• opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
• prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 
• odpowiednich terminów sadzenia, 
• podlania - w zakresie ilości wody i głębokości nawodnienia, 
• wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
• wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
• zasilania nawozami mineralnymi. 

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
• zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
• zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 
• wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, jeżeli 

odbiór jest na jesieni, 
• prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 

mocowanie nie naruszone),  
• jakości zastosowanych osłon zabezpieczających pnącza, 
• jakości posadzonego materiału, 
• w okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pełne uzupełnienie nasadzeń, które zostały zakwalifikowane 

jako nieudane na koszt własny, przy czym w ramach pielęgnacji dopuszcza się wymianę nieudanych nasadzeń 
do 5% ilości sadzonek. Sprawdzenie jakości nasadzeń nastąpi po upływie dwóch zim w maju. Na roboty 
poprawkowe wykonane w okresie gwarancyjnym również obowiązuje w/w gwarancja. 

Kontrola robót w zakresie ciecia pielęgnacyjnego i redukcyjnego w koronach drzew. 
Sprawdzanie jakości prac polega na wizualnej ocenie kompletności wykonania prac, oraz zabezpieczenia ran. 
 
6.2. Trawniki 
Kontrola w czasie wykonania i pielęgnacji trawników polega na sprawdzeniu: 

• oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń 
• określenia ilości zanieczyszczeń 
• jakości zastosowanej ziemi urodzajnej, 
• głębokości przekopania gruntu, 
• ręcznego wykonania przekopania oraz rozścielenia ziemi urodzajnej w wymaganych miejscach, 
• wykonania zaleceń nawozowo - rekultywacyjnych ziemi urodzajnej, 
• grubości dolnej warstwy rozścielonego humusu, 
• grubości i jakości rozścielonej warstwy ziemi urodzajnej 
• daty ważności świadectwa wartości siewnej mieszanki traw 
• świadectwa dopuszczenia do stosowania w agrotechnice pozostałych składników do hydrosiewu, 
• prawidłowego uwałowania terenu 
• zgodności składu mieszanki traw z ustaleniami w Dokumentacji Projektowej 
• równomierności rozpylenia mieszanki do hydrosiewu, 
• prawidłowości częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
• okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
• dosiewania nasion traw na płaszczyznach trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
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• prawidłowości uzyskania zadarnienia, 
• występowania gatunków nie wysiewanych oraz chwastów. 

Na powierzchni trawnikowej nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.  
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawników, które zostały 
zakwalifikowane jako nieudane na koszt własny. Sprawdzenie jakości trawników nastąpi po upływie dwóch zim w 
maju. Na roboty poprawkowe wykonane w okresie gwarancyjnym również obowiązuje w/w gwarancja. 
 
7. Obmiar robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 
 
 
Jednostką obmiarową jest :  
- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników metodą obsiewu 
- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa liściastego formy naturalnej na terenie płaskim 
- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa liściastego formy piennej na terenie płaski 
- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu iglastego na terenie płaskim 
- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu liściastego na terenie płaskim 
- 1 szt. (sztuka) pielęgnacji drzewa liściastego form piennych i naturalnych w okresie gwarancyjnym i 

pogwarancyjnym. 
- 1 szt (sztuka) pielęgnacji krzewów iglastych i liściastych 
- 1 m2 (metr kwadratowy) pielęgnacji trawników w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym. 
- 1 szt. wykonania cięć pielęgnacyjnych i redukcyjnych w koronach drzew  
 

8. Odbiór robót 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Odbiór robót związanych z wykonaniem 
zieleni dokonuje Inżynier i Inspektor Nadzoru Terenów Zieleni, po zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. 
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez zahamowania 
postępu prac. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem i 
Inspektorem Nadzoru Terenów Zieleni. 

 

9. Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” w pkt. 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania trawników metodą obsiewu na terenie płaskim: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń, 
- przekopanie gleby na głębokość około 30 cm 
- zagrabienie i wyrównanie  przekopanej gleby z powtórnym oczyszczeniem, 
- zebranie i założenie zanieczyszczeń w pryzmy, 
- odwiezienie zanieczyszczeń poza teren budowy 
- rozścielenie dolnej warstwy humusu nienadającego się do zakładania zieleni grubości średnio 15 cm, 
- wyrównanie i wałowanie powierzchni, 
- rozścielenie warstwy ziemi rodzajnej grubości 15 cm, 
- wyrównanie i wałowanie powierzchni, 
- zakup, transport i składowanie składników do hydrosiewu, 
- wykonanie mieszanki do hydrosiewu, 
- rozpylenie zawiesiny, 
- dosiewanie nasion traw na płaszczyznach trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
- załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
- koszty zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST i usunięcie ewentualnych niezgodności. 
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Cena 1 szt. wykonania posadzenia drzewa liściastego formy naturalnej na terenie płaskim obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń, 
- zebranie i złożenie zanieczyszczeń w pryzmy, 
- odwiezienie zanieczyszczeń poza teren budowy, 
- wyznaczenie miejsca sadzenia, 
- wykopanie dołu, 
- złożenie na boki ziemi nieurodzajnej z wykopanego dołu, 
- wymieszanie ziemi urodzajnej z hydrożelem, 
- zakup, transport i składowanie materiału roślinnego oraz hydrożelu, 
- posadzenie drzewa, 
- wykonanie miski wokół drzewa, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
- załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu 
- koszty zapewniające niezbędnych czynników produkcji, 
- przeprowadzenia badań i pomiarów wymaganych w ST i usunięcie ewentualnych niezgodności. 
Cenę 1 szt.  wykonania posadzenia drzewa liściastego formy piennej na terenie płaskim obejmuje:  
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń, 
- zebranie i złożenie zanieczyszczeń w pryzmy, 
- odwiezienie zanieczyszczeń poza teren budowy, 
- wyznaczenie miejsca sadzenia, 
- wykopanie dołu, 
- złożenie na boki ziemi nieurodzajnej z wykopanego dołu, 
- wymieszanie ziemi urodzajnej z hydrożelem, 
- zakup, transport i składowanie materiału roślinnego oraz hydrożelu, 
- osadzenie w dole 2 palików, 
- posadzenie drzewa, 
- przymocowanie drzewa do palika za pomocą taśmy, 
- wykonanie miski wokół drzewa, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
- załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu 
- koszty zapewniające niezbędnych czynników produkcji, 
- przeprowadzenia badań i pomiarów wymaganych w STWiORB i usunięcie ewentualnych niezgodności. 
Cena 1 szt. wykonania posadzenia krzewu liściastego: 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń, 
- zebranie i złożenie zanieczyszczeń w pryzmy, 
- odwiezienie zanieczyszczeń poza teren budowy, 
- wyznaczenie miejsca sadzenia, 
- wykopanie dołu, 
- złożenie na boki ziemi nieurodzajnej z wykopanego dołu, 
- zakup, transport i składowanie materiału roślinnego  
- posadzenie krzewu, 
- wykonanie miski wokół krzewu, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
- załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu 
- koszty zapewniające niezbędnych czynników produkcji, 
- przeprowadzenia badań i pomiarów wymaganych w ST i usunięcie ewentualnych niezgodności. 
Cena 1 szt.  pielęgnacji drzewa liściastego form piennych, cena 1 szt. pielęgnacji drzewa liściastego form naturalnych, 
Cena 1 szt. bejmuje:  
- nawożenie, podlewanie, odchwaszczanie 
- zabezpieczenie szyjki korzeniowej drzewa jesienią na okres zimowy, 
- usunięcie zabezpieczenia wiosną, 
- poprawianie misek,  
- usuwanie odrostów korzeniowych, odrostów z pnia, 
- kontrola i wymiana zniszczonych wiązadeł 
- wymiana uszkodzonych palików lub uzupełnienie brakujących, 
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- przycięcie złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcie pielęgnacyjne i formujące) 
- zakup, transport i składowanie materiałów do pielęgnacji, 
- wymianę uschniętych lub silnie uszkodzonych drzew do 5% ilości wysadzonych sadzonek, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
- załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
- koszty zapewniające niezbędnych czynników produkcji, 
- przeprowadzenia badań i pomiarów wymaganych w ST i usunięcie ewentualnych niezgodności. 
 
Cena 1 szt.  pielęgnacji krzewu liściastego i iglastego obejmuje:  
- nawożenie, podlewanie, odchwaszczanie 
- poprawianie misek,  
- przycięcie złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcie pielęgnacyjne i formujące) 
- zakup, transport i składowanie materiałów do pielęgnacji, 
- wymianę uschniętych lub silnie uszkodzonych krzewów do 5% ilości wysadzonych sadzonek, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
- załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
- koszty zapewniające niezbędnych czynników produkcji, 
- przeprowadzenia badań i pomiarów wymaganych w ST i usunięcie ewentualnych niezgodności. 
 
Cena 1 szt.  cięcia pielęgnacyjnego i redukcyjnego obejmuje:  
- oznakowanie robót, 
- wykonanie cięcia pielęgnacyjnych i redukcyjnych 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
- załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu oraz pozostałości po cięciu, 
- koszty zapewniające niezbędnych czynników produkcji, 
- przeprowadzenia badań i pomiarów wymaganych w ST i usunięcie ewentualnych niezgodności. 
 
Cena 1 m2  pielęgnacji trawników w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym obejmuje::  
- koszenie, nawożenie podlewanie, odchwaszczanie 
- zakup, transport i składowanie materiałów do pielęgnacji, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych robotach, 
- załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
- koszty zapewniające niezbędnych czynników produkcji, 
- przeprowadzenia badań i pomiarów wymaganych w ST i usunięcie ewentualnych niezgodności. 

 

10. Przepisy związane 
 
KNR Nr 2-21       Tereny Zieleni, MBGPIK 
PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
Zalecenia jakościowe dla ozdobnego materiału szkółkarskiego - Związek Szkółkarzy Polskich , Warszawa 2008 


