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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Dokumentacje niniejszg opracowano na zlecenie Wroctawskiego Biura Projektéw DRO-
SYSTEM Sp. z o.0. ul Milicka 1, 51-127Wroctaw. Inwestorem jest Powiat Wroctawski ul. Kosciuszki
131, 50-440 Wroctaw
Celem prac jest okreslenie warunkdéw geologicznych podtoza gruntowego terenu potozonego w/c
drogi powiatowej 2000D na odcinku od zjazdu z autostrady A4 przez miejscowosci Kilianéw, Pi-
lawe , Milin do Mietkowa , ktéra stanowi bezposrednie potgczenie TEN-T obszarédw aktywnosci
gospodarczej powiatu wroctawskiego i powiatu $widnickiego ". Zadanie 2
Przedmiotowgq inwestycje zaliczono do | kategorii geotechnicznej, w mysl Rozporzadzenia Mini-
stra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowiania obiektéw budowlanych.

Podstawa prawna:
- Prawo geologiczne i gérnicze - ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r, Dz. U. z 2015 poz. 196, z

pdzn. zmianami.

1.2. Cel badan i charakterystyka inwestyc;ji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa drogi powiatowej 2000D na odcinku od zjazdu z
autostrady A4 przez miejscowosci Kiliandw, Pilawe , Milin do Mietkowa , ktéra stanowi bezpo-
$rednie potgczenie TEN-T obszaréw aktywnosci gospodarczej powiatu wroctawskiego i powiatu

$widnickiego. Kategoria ruchu dla w/w drogi KR3 .

1.3. Materiaty wyjsciowe

Dokumentacje niniejszg wykonano w oparciu o nastepujace dane :
- informacje uzyskane od Zleceniodawcy,
- wizje lokalng terenu,
- profile odwierconych otwordéw,
- badania makroskopowe gruntdw,
- badania laboratoryjne gruntéw,

- pomiary geodezyjne,




13867/2017

- sondowanie statyczne

- materiaty archiwalne :

- PN-B-02481/1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jed-
nostki miar,

- PN —-EN 1997 — 1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady Ogdlne PN-
88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

- PN —-EN 1997 — 2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie i ba-
dania podtoza gruntowego

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne;

- PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe;
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar;

- Zmiana PN-81-B-03020 Geotechnika. Projektowanie posadowien bezposrednich

- Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, arkusz Watbrzych

- Mapy zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego w skali 1: 100 000.

- PN-B-060050/1998 Geotechnika- roboty ziemne. Wymagania ogdlne

- Mapa topograficzna w skali 1: 10 000, Gtéwny Geodeta Kraju 1997,

Witun, 1976 r. — Zarys Geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiardw prostokatnych w nawigzaniu
do istniejgcej sytuacji topograficznej bazujgc na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1 : 1000

otrzymanej od Zleceniodawcy.

2.2. Prace wiertnicze i towarzyszace

Dla zrealizowania postawionego zadania geologicznego wykonano ogétem 5 otwordow ba-
dawczych do gtebokosci 3,0 m kazdy, w tym 2 otwory przewiercajgce konstrukcje nawierzchni
oraz 3 otwory w poboczu jezdni. tacznie 15,0 mb wiercen. Otwory odwiercone zostaty przy uzyciu
wiertnicy WSG-W, bez uzycia ptuczki. W trakcie wiercen przeprowadzono badania makroskopowe

gruntéw, a warstwy konstrukcyjne drogi opisywano z doktadnoscig do 1 cm. Po zakonczeniu wier-

4
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cen otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Warstwy
konstrukcyjne zlikwidowano zimnym asfaltem. Dodatkowo przy 1 otworze przeprowadzono son-
dowanie statyczne CPT, co pozwolito na okreslenie stanu gruntéw (wyznaczenie stopnia plastycz-
nosci I, dla gruntéw spoistych i stopnia zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych) oraz oszacowa-
nie wielkosci parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych gruntéw w warunkach ,,in
situ” (wytrzymatosé na $cinanie w warunkach bez drenazu S, [kPa] dla gruntéw spoistych, kat
tarcia wewnetrznego @[°] dla gruntéw niespoistych oraz moduty Scisliwosci M [MPa]. Sondowania
statyczne typu CPT sg jednymi z najbardziej efektywnych badan polowych, ktére umozliwiajg
okreslenie migzszosci warstw i rodzaju gruntu, ocene geotechnicznych parametréow podfoza oraz
oszacowanie nos$nosci i osiadania w przypadku fundamentéw bezposrednich oraz fundamentéw
gtebokich. Sondowania s3 wykonywane dla naturalnego stanu naprezenia, uziarnienia, przy za-
chowaniu istniejgcych warunkéw wilgotnosciowych. Umozliwia to osiggniecie bardziej wiarygod-
nych wynikéw w stosunku do klasycznych badan laboratoryjnych.

Sondowanie prowadzono stozkiem mechanicznym Begemann’a. Badania wykonano przy otwo-
rach nr P1 do gtebokosci 3,0m.

Zaréwno wymiary stozka, jak i przebieg badania sg zgodne ze standardami miedzynarodowymi
(np. Swedish Standard, Dutch Standard, ISSMFE) oraz wymogami normy: PN/B-04452:2002 Geo-
technika. Badania polowe.

Podczas zagtebiania stozka dokonano pomiaru:

- oporu stozka q. [MPa],

- oporu tarcia gruntu o powierzchnie boczng tulei tarciowej f, [MPa],

Parametry q. i f; postuzyty do obliczenia stopnia plastycznosci 1, stopnia
zageszczenia lp, wytrzymatosci gruntu na scinanie w warunkach bez drenazu S, dla gruntéw spo-
istych, kata tarcia wewnetrznego @dla gruntéw niespoistych oraz modutéw scisliwosci M.

Przy interpretacji sondowan wykorzystano profil uzyskany z wiercen. Ponizej przedstawiono wy-
korzystane w tym celu formuty obliczeniowe:

Stopien plastycznosci I, (wg PN-B-0452) — w zaleznosci od zawartosci czesci ilastych

1,=0,242 — 0,427 logqc grunty spoiste — fi > 30%
1,=0,518 — 0,653 logqc grunty spoiste - fi = 10 - 30%
1,=0,729 — 0,736 logqc grunty spoiste - fi < 10%

Stopien zageszczenia I, — dla gruntéw niespoistych:

Ip=0,711logqc-0,07 [-] (PN-B-04452:2002 - wg. Borowczyka)
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Wytrzymatos$¢ na scinanie w warunkach bez odptywu S, — dla gruntéw spoistych:
S.=(qc-oVo)/Nkt
gdzie:
Nkt — parametr ustalony na podstawie literatury wymienionej w punkcie 1.3
i lokalnych doswiadczen — przyjeto wartosé 20 dla gruntéw spoistych i organicznych
Modut scisliwosci M:
M=a x gqc [MPa]
gdzie:
g. — pomierzony opdr na stozku,
a — wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu.
Wyjsciowa warto$é wspotczynnika ,,a” wynosi:
- 4—dla czwartorzedowych gruntéw organicznych
- 5—dla czwartorzedowych gruntéw spoistych plastycznych
- 8—dla gruntéw spoistych twardoplastycznych czwartorzedowych

Wyniki sondowan statycznych przedstawiono na zatgczniku 8.

2.3. Badania laboratoryjne

W trakcie wiercen wszystkie prébki gruntu byty na biezgco badane makroskopowo. Na
podstawie przeprowadzonych badan makroskopowych wytypowano prébki do badan laborato-
ryjnych, ktére polegaty na oznaczeniu :

- wilgotnosci naturalnej

- wskaznika piaskowego

- zawartosci czesci organicznych

- analiz granulometrycznych

- agresywnosci wody wzgledem betonu
Wyniki badan laboratoryjnych gruntdow przedstawiono w formie tabelarycznej (zatacznik nr 6).
Przeprowadzone badania laboratoryjne oraz badania polowe sondg statyczng CPT w petni po-
twierdzity uktad warstw gruntdéw rozpoznany wierceniami wykonanymi dla potrzeb opracowania

opinii geotechnicznej.
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Oznaczenie wilgotnosci naturalnej Wn:

Do oznaczenia wilgotnosci naturalnej z préobki pobranej podczas wiercern metoda
kwartowania wyznacza sie dwie préby analityczne o masie ok 30 g. Nastepnie proby te

wazy sie i suszy do statej masy. Nastepnie wilgotnos¢ naturalng oblicza sie wedtug wzoru:

m —m
—_— w S
M/ﬂ — s
m

S
m,, — masa probki wilgotnej

m, — masa szkieletu gruntowego

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono w zatgczniku nr6i 7.
Badania laboratoryjne gruntéw wykonano w Laboratorium Mechaniki Gruntéw Geoprojekt-u

Slask w Katowicach.

2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowg, na ktérg

ztozyly sie :

- mapa przegladowa w skali 1 : 10 000,

- mapy dokumentacyjne w skali 1 : 1000 z naniesionymi punktami wiercen,

- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1:50

- legenda do kart,

- objasnienia znakdw i symboli,

- zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych gruntow,

- cze$¢ opisowa.

3. POLOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren objety niniejszym opracowaniem znajduje sie w wojewddztwie dolnoslgskim, na te-
renie powiatu wroctawskiego, miejscowosci Kilianéw ,Pitawa, Milin i Mietkow. Lokalizacje terenu
badan przedstawiono na mapieprzeglagdowej (zatacznik nr 1) i dokumentacyjnej (zatacznik nr 2).

Na potudnie od badanej inwestycji znajduje sie rzeka Bystrzyca bedaca lewym doptywem Odry.
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Podtoze rozpatrywanego terenu budujg utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe.

Od powierzchni terenu w pasie przebudowywanej drogi wystepujg nasypy tworzgce podbudowe
konstrukcji nawierzchni jezdni istniejgcych drog krajowych a ponizej wystepujg utwory czwarto-
rzedowe - holoceniskie i plejstocenskie podscielone przez osady trzeciorzedowe.

Czwartorzed tworzy ciggta pokrywe. Holocen reprezentujg gtéwnie gliny piaszczyste i piaski
rzeczne o zréznicowanej granulacji. Plejstocen to gtdwnie gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
zwiezte z okruchami wapieni i zwirami oraz ity. Trzeciorzed wyksztatcony jest w postaci piaskéw z
domieszkami zwiréw i pytéw, glin piaszczystych réwniez ze zwirami. Powierzchnia terenu przy-
kryta jest nawierzchnig istniejgcej drogi i nasypami zwigzanymi z istniejgcym uktadem komunika-

cyjnym.

5. WARUNKI WODNE

W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty o zréznicowanej przepuszczal-
nosci, woda gruntowa o zwierciadle napietym wystepuje w obrebie przewarstwienn piaskéw po-
$rod osadow gliniastych na gtebokosci 2,5m p.p.t(otwdr nr P1 ). Analiza fizyko-chemiczna wody
gruntowej wykazata, ze przejawia ona cechy agresywnosci weglanowej w stopniu XA2, kwasowej
w stopniu XA1.

Pod wzgledem przepuszczalnosci utwory rodzime stwierdzone w podtozu opisywanego terenu
zaliczono do :
- staboprzepuszczalnych —piaski pylaste ze zwirem o orientacyjnym wspoétczynniku filtracji k

=10" +10° [m/s],

- potprzepuszczalnych — gliny piaszczyste, gliny pylaste ze zwirem, gliny w réznym stopniu

przewarstwione o orientacyjnym wspétczynniku filtracji k = 10° + 10 [m/s],

- nieprzepuszczalne —gliny pylaste zwiezte o orientacyjnym wspdtczynniku filtracji k <10

[m/s],
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6 WARUNKI GRUNTOWE

Dla scharakteryzowania warunkdw gruntowych w podtozu, na przekrojach wydzielono
3 pakiety grupujgce grunty jednorodne genetycznie oraz o zblizonej litologii i wtasnosciach fizy-
ko-mechanicznych.
Pakiet | - reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne
Warstwa la obejmuje warstwy konstrukcyjne. Przy opisie warstw konstrukcyjnych wzieto pod
uwage funkcje warstwy, typ warstwy oraz charakterystyke materiatu warstwy. Na tej
podstawie wyrdzniono makroskopowo od géry do dotu :

. beton asfaltowy. Grubos¢ warstwy jest zmienna i wynosi od 17 do 21cm;

. podbudowa —o migzszosci od 13— 17 cm, zbudowana w przewadze z kruszywa do-
lomitowego, kruszywa piaskowca , kruszywa granitowego z domieszkg piasku $redniego.
Grubosci poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych (z doktadnoscig do 1 cm) opisano na za-
taczonych kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych (zatgcznik nr 3).

Warstwa lb
to nasypy budowlane, zalegajgce bezposrednio pod warstwami konstrukcyjnymi istnie-
jacej nawierzchni. Zbudowane sg one gtdwnie z piasku Sredniego i pospdtki, nasypy te
sg —hiewysadzinowe. Gtebokos¢ ich zalegania wynosi 0,06m w przypadku otworéw
wykonywanych przez nawierzchnie drogi (N2) natomiast w przypadku otwordéw wyko-
nywanych w poboczu, gtebokos$¢ zalegania nasypéw budowlanych wynosi 0,60m (otwo-
ry P2). WP= 51. Otwory, w ktdrych nie stwierdzono nasypéw budowlanych to otwory
N1,P1,P3,

Warstwa Ic
grupuje grunty nasypowe niebudowlane, pokrywajgce badany obszar warstwg o migzszo-
$ci do 1,7m w przypadku otworéw wykonywanych w poboczu natomiast w przypadku
otwordw wykonywanych przez nawierzchnie nasyp niebudowlany wynosi do 1,2m. Na-
sypy zbudowane s3 z gruntéw gliniastych, z dodatkiem piaskéw o réznej granulacji, pia-
skow gliniastych z okruchami cegiet, zwiréw , kamieni oraz humusu. Nasypy te posiadajg
charakter watpliwy pod katem wysadzinowosci (w miejscach gdzie przewaza materiat

niespoisty) lub sg bardzo wysadzinowe WP= 2-4.
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Pakiet Il to czwartorzedowe osady holocenskie i plejstocenskie

Warstwa ll
to grunty mineralne, gliny pylaste zwiezte. Sg to grunty o konsystencji twardoplastycznej i
$rednim stopniu plastycznosci I, = 0,13. Sg to grunty mato wysadzinowe. Symbol konsolida-
cji ,,C”

Pakiet lll to osady trzeciorzedowe

Warstwa llla

to piaski pylaste ze zwirem, zageszczone, o srednim stopniu zageszczenia Iy = 0,75. Sg to

grunty o watpliwej wysadzinowosci.
Warstwa lllb

to grunty mineralne, gliny piaszczyste ze zwirem zwirdw. Sg to grunty o konsystencji pot-

zwartej i zwartej i Srednim stopniu plastycznosci I, = 0,00. Sg to grunty bardzo wysadzi-

nowe.
Wartosci parametréw geotechnicznych warstwy ll-lllb podano w zat. nr 4.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatagczone karty dokumentacyjne otwo-
row badawczych (zatgcznik nr 3). Parametry geotechniczne gruntéw okreslono metodg ,,A” biorac
jako ceche wiodgcy stopien plastycznosci dla gruntéw spoistych oraz stopien zageszczenia dla
gruntéw niespoistych oraz metodg ”"A” z wykorzystaniem sondowania sondg CPT.

Dla gruntéw nasypowych zadnych wartos$ci parametrow nie podaje sie. Generalnie nalezy powie-
dzie¢, ze nasypy warstwy Ic tworzg pakiet gruntdéw o zrdéznicowanej nosnosci i Scisliwosci, nie
nadajace sie do bezposredniego posadowienia. Sg to nasypy niebudowlane.

Korzystnym faktem jest brak w ich obrebie odpadéw komunalnych. Nad nimi zalegajg nasypy

budowlane warstwy Ib oraz warstwy konstrukcyjne warstwy la.
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PODSUMOWANIE

1. Przeprowadzonymi badaniami stwierdzono wystepowanie w podtozu gruntéw o wtasno-
$ciach fizyko-mechanicznych i zwigzanej z tym przydatnosci do przebudowy projektowa-
nej inwestycji.

2. Grunty nasypowe (warstwa Ic), ze wzgledu na niekontrolowany charakter formowania nie
powinny by¢ rozwazane jako bezposrednie podtoze. W przypadku ich wystgpienia w po-
ziomie posadowienia konieczne jest wzmocnienie podtoza.

3. Dla kategorii obcigzenia ruchem KR3 wymagana grubos$¢ konstrukcji nawierzchni i war-
stwy ulepszonego podtoza ze wzgledu na odpornos¢ na wysadziny wynosi h,=0,70, biorac
pod uwage gtebokos¢ strefy przemarzania na badanym terenie hz=0,8 grupe nosnosci
przyjac do gtebokosci 1,55 ppt.

4. W podtozu projektowanej drogi stwierdzono w przewadze grunty bardzo wysadzinowe,
zatem podtoze zaliczono do grupy nosnosci G3(otw.P1) lub G4(pozostate otwory). Podto-
ze nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1. Grupe nosnosci okreslono w odniesieniu
do istniejgcej powierzchni.

5. Warunki wodne nalezy uznad za korzystne.

6. W rejonach wystepowania gruntow nasypowych w strefie efektywnego oddziatywania
nawierzchni i korpusu drogowego moze zachodzi¢ potrzeba poprawienia wtasciwosci
podtoza. W rejonach tych nalezy rozwazy¢ potrzebe wzmocnienia podtoza np. poprzez :

a. wymiane gruntow,

b. wymiane gruntéw z jednoczesnym zastosowaniem geosyntetykow,

c. inne metody pod warunkiem uzyskania potrzebnego wzmocnienia gruntu.
Decyzje odnosnie sposobu wzmocnienia podejmuje projektant.

7. W pracach projektowych nalezy wzigé¢ pod uwage zanotowane stany wéd i ich wahania.
Warunki wodne w rejonie projektowanych obiektéw szczegdétowo opisano w rozdziale 5.
Analiza fizyko-chemiczna wody gruntowej wykazata, ze przejawia ona cechy agresywno-
$ci weglanowej w stopniu XA2, kwasowej w stopniu XA1.

8. Do obliczen statycznych nalezy przyjmowaé wartosci parametréw geotechnicznych,
podane w tabeli — zat. nr 4.

9. Gtebokos¢ strefy przemarzania wynosi 0,8 m.
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10.

11.

12.
13.

Wg normy PN-B-06050 grunty rodzime warstw od lla-lllb proponuje sie zaliczy¢ do 3-6 ka-
tegorii urabialnosci.

Z uwagi na wystepujgce w podtozu opisywanego terenu grunty gliniaste, ktére pod wpty-
wem zwiekszonego zawilgocenia ulegajg uplastycznieniu nie wolno dopusci¢ do zawod-
nienia wykopéw w trakcie wykonywania robét ziemnych. Prace ziemne wykonaé zgodnie
znormg PN-B-06050.

Teren inwestycji pofozony jest poza granicami terendw gorniczych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. z 27.04. 2012 poz.463) biorgc pod uwage rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki
gruntowo-wodne dla planowane] inwestycji proponuje sie przyjac | kategorie geotech-

niczna.
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Ql“GEOPROJEKT SLASK”

KARTA OTWORU BADAWCZEGO
N1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos¢: Mietkow
Wojewoddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: droga powiatowa nr 2000D
Zleceniodawca: DROSYSTEM
Wiercenie: D.Cichon

Nr arch.13867/17

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Dozér geologiczny: mgrinz L. Libera Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-04
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

N2

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos¢: Mietkow
Wojewoddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: droga powiatowa nr 2000D
Zleceniodawca: DROSYSTEM

Wiercenie: D.Cichon Nr arch.13867/17
Dozér geologiczny: mgrinz L. Libera

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-04

T : |4 8 215 ].8[2]3
8 | g Profil 2 5 ? z| E|a_|gd| 2 g
o | & Przelot o2 = 9 | & o B £l 82|
i -08,_9 g g litologiczny Opis litologiczny o5 = £ *§ N 5 “§ S %-FC, £5 §
S| 852 2 &5 g 5 (28| c |25/ 88|¥5| o
g bus & S £ = | 8 S8 |55/8° &
= ] Y = o S = 2
[m.p.p.t] [m] [m] o o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16
beton asfaltowy 0.21 Ba la
XX 0.21 podbudowa (kruszywo granitowe + | 0.13 | P(kr.gr+Ps+k)| mw szg
=l L 0.34 piasek sredni + kamienie) .
X nasyp niebudowlany (piasek 0.46 InN(Pg+k+Z+cg) 011 lc
% a gliniasty + kamienie + zwiry +
§ L e 0.80 cegta), brunatny W tpl GBW
sy L 0.70 G 112 lla G4
G glina , j. brazowa
T A0
5| 20 E
N - .
§ = N piasek pylasty +2wiry, j. brazowy 1.50 Pr(+Z) mw zg llla | GW
~
a0 [ 300 0.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M.Zak-Marszatek Data: 2017 |V



gg
Prostokąt

gg
Prostokąt

gg
Linia
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
P2

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos¢: Mietkow
Wojewoddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: droga powiatowa nr 2000D
Zleceniodawca: DROSYSTEM
Wiercenie: D.Cichon Nr arch.13867/17

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Dozér geologiczny: mgrinz L. Libera Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-04
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO
P3

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: APAFOR-30

Miejscowos¢: Mietkow
Wojewoddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: droga powiatowa nr 2000D
Zleceniodawca: DROSYSTEM

Wiercenie: D.Cichon Nr arch.13867/17
Dozér geologiczny: mgrinz L. Libera

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Skala 1: 50 Data wiercenia: 2017-04

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480

OBJASNIENIE ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA KARTACH BADAWCZYCH

RODZAJE GRUNTOW
NASYPOWE

nN nasyp niebudowlany
nB nasyp budowlany

HGR-hatda gérnicza porudna

HGW:-hatda gérnicza poweglowa

RODZIME MINERALNE
a) grunty skaliste

ST skata twarda
SM skata miekka

b)nieskaliste
KW zwietrzelina kamienista ®
wW zwietrzelina §
KWwWg zwietrzelina gliniasta '%
KR rumosz =
KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki
4 Zwir °
Zg 2wir gliniasty _g g
Po pospétka g 5
Pog pospétka gliniasta ™
Pr piasek gruby 2 g
Pd piasek drobny g é
Ps piasek $redni g é
Pr piasek pylasty £ -
Pg piasek gliniasty
Ip pyt piaszczysty
II pyt o
Gp glina piaszczysta k]
G glina %
Gr glina pylasta > %
Gpz glina piaszczysta zwiezta 'E
Gz glina zwiezta N
Gnz glina pylasta zwiezta 'é
Ip it piaszczysty ©
| it
In it pylasty _/

STANY GRUNTOW

a) _grunty skaliste
L skafalita

Ms  skata mato spekana
SS  skafa érednio spekana
Bs  skata bardzo spekana

b) grunty niespoiste
In luzny
Szg $rednio zageszczony

pAs| zageszczony

¢) grunty spoiste
pl ptynny
mpl  miekkoplastyczny
pl plastyczny
tpl  twardoplastyczny
pzw
yA) zwarty

pétzwarty

QO-05+ @@:'

d) wilgotnosé gruntéw
S suchy
mw matowilgotny
w wilgotny
m mokry
nw nawodniony
ORGANICZNE- RODZIME
H grunt préchniczny 2%<lom<5%
Nm  namut - 5%<1om<30%
T  torf - 30% <lom
Gy  gytia-namut o zaw. CaCO3> 5%
WK

wegiel kamienny

SYMBOLE DODATKOWE

a) symbole stratygraficzno-
genetyczne (wg PN-79/G-09010)

Qp Czwartorzed - holocen

Qp Czwartorzed - plejstocen

T Trias

Tr Trzeciorzed
C Karbon

K Kreda

b). symbole petrograficzne skat
sw  siwak w -wapief
pc piaskowiec gt —-granit

mc  mufowiec "zl - zlepieniec

m  margiel d- dolomit

ic itowiec dm- dolomit marglisty
It itotupek

ti  tupekilasty tm- tupek marglisty

1z tupek zwietrzaly tp- tupek piaszczysty

tpp tupek przepalony

c) symbole gruntéw antropogenicznych
i innych sktadnikéw nasypow

bl- blacha, bet- beton, chbet.-chudy beton, cg-gruz ceglany,
c- cegta, cm-cement, dr-kawatki drewna, f-folia, gr-gruz,
k-kamienie, kp-kamie# piecowy, kom.-odpady komunalne,
twk- tupek weglowy, , mwk- miat weglowy, op-opony,

nmwk- pyt weglowy,rck- pyly fluidalne pokopalniane,

pt-ptyty betonowe, p- piasek, pc-okruchy piaskowca,
sm-smota, sph-spieki hutnicze, szm- szmaty, szk- szkto,
$m- smieci, wp- wapno,wk - okruchy wegla ,z-ziemia,

ze- zelazo, 2l -zuzel,

1

220,25

6,00

~~~2,0

-nr wiercenia (otworu)

-rzedna wiercenia(terenu) m npm

Oprébowanie
otwor

konane aktualnie i otwory archiwalne

-prébka o naturalnej strukturze (NNS)
-prébka o naturalnej wilgotnodci (NW)

Oznaczenie wody w wierceniu
-swobodny poziom wody gruntowej

-piezometryczny poziom wody-ustabilizowany

ustalony w czasie wiercenia, gteboko$é w m ppt

-nawiercony poziom wody gruntowej (m ppt)

- grunt wilgotny
-grunt mokry
-grunt nawodniony

-sgczenia wody

Oznaczenie rodzaju badah i sondowan

CPT - statyczna

DPL - lekka wbijana
DPSH -ciezka wbijana
SVT - sonda krzyzakowa

Charakter wysadzinowo$ci gruntu

Rodzaj $widra

Inne

GN grunt niewysadzinowy

GW grunt watpliwy

GMW grunt mato wysadzinowy

GBW grunt bardzo wysadzinowy

sz- $wider rurowy do wiercenia okretnego
szl- $wider rurowy do wierceh udarowych
dt- diuto

SR - $wider rurowy

SS- $wider spiralny

k - koronka wiertnicza

w.K.  warstwy konstrukcyjne
N nawierzchnia
P podbudowa
Tr  trylinka
ba  beton asfaltowy
bc  beton cementowy

bs  beton smotowy

Kr kruszywo
kr.kw kruszywo kwarcytowe
Kr.w. kruszywo wapienne
kr.dol. kruszywo dolomitowe
Kr.baz. kruszywo bazaltowe
Kr.pc. kruszywo piaskowca
k.pf kruszywo porfirowe
k.gr. kostka granitowa

k.kl. kostka klinkierowa

Inne oznaczenia

22
n.w.

I

p-p-
i

iloé¢ wateczkowan

nie wateczkuje sie
domieszki

grunt na pograniczu
przewarstwienie
przeciecie z przekrojem

nr warstwy geotechnicznej

1. -stopieh plastycznodci

I, -stopieh zageszczenia

podziat geologiczny

podziat geotechniczny

Zakacznik nr 5
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ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Temat: s . G
m Mietkow- otwory "d" Zestawit: inz. Joanna Wrotny nr arch 13867/17
ANALIZA UZIARNIENIA KONSYSTENCJA
Pobrana prébka Badania makroskopowe CECHY FIZYCZNE
Zawartosé frakeji [%] Granice g L‘g z
o ,g ‘S E ‘v'>; 'g_
— :§ g © ; \§ 5 3 = % <
. £ 3¢ & feg || % K 5 H - s
& 2 oy =] 5 _& 2 % 2 © < > S 9 =
: g 2 3 £ =5 [8§8| % 4 K 5
: 508 | B8 g AN IR R
- Rodzaj gruntu i barwa 5 1Y & S £ . s 2 |g g2 ©
E 2 < 2 5 2 A g g g g (528
2 e s S P 2 2 H 2 T [§25
B g R S < 28 S & [53 %] wn P Ps we| W, I, I, wP
H 2 = 3 g ~ o o o
£ 2 S N 0 =} o
o S o] € o S S , ,
z 3 & £ Q Q Q [%] %] | [g/em®)| [g/em®] | [%] [%] [%]
1. 2. 3. 4 5 6 7 8 9. 10 11 12 13 14, 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22.
N1 0,25 Nw P(kr.dol+kr.pc) szara <1
N1 0,9 NwW nN(GT + Z + k + cg) brazowa w 0/1 tpl <1 23,0 2
N1 16 NwW Pr (+ Z) rdzawa mw <1
N2 0,3 NwW nB(kr.gr + Ps + k) brazowa w <1
N2 04 NwW nN(Pg + k + Z + cg) brunatna w pzw <1 125 4
N2 0,9 NwW G brazowa w 1/2 tpl <1 16,9
P1 0,8 NwW nN(Gz + k + Z) brazowa w 0/1 tpl <1
P1 2,0 NwW 6n+7Z brazowa w 0/0 pzw <1
P2 05 NwW nB(Ps) brunatna w <1 39 51
p2 07 Nw nN(Pg + Ps + Z + k + H) brunatna w pzw <1
P3 0,8 NwW nN(TT + cg + Z + k + H) brunatna w tpl 1-3 12,0 2




%OPROJEKT SLASK

]

ANALIZA WODY

OBIEKT. Mietkéow
nr badania: 48-w-2017 Nr umowy: 13867/17
Nr otworu: P1 Gt. pobrania: 2,2 m
Data badania: 20.04.2017
Analize wykonata inz. Joanna Wrotny
Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
I. Proba niefiltrowana Kationy
Wyglad Wapn (Ca™)| 169,86 mg/l
a) opisowo Magnez (Mg ™) 58,78 mg/|
b) barwa b.barwy Zelazo (Fe™) mg/|
¢) metnosé Mangan (Mn™) mg/|
d) zapach bez zapachu 56d i potas (Na”" + K*) mg/|
Zawartos¢ zawiesiny
II. Préba filtrowana Aniony
Odczyn pH 6,32 Kwasne weglany (HCO,™) 45,75 mg/I
Zasadowosé Siarczany (SO47)| 115,77 mg/|
a) wobec fenoloftaleiny .,p" mval/| Chlorki (Cl')| 113,60 mg/I
b) wobec metyl oranzu ,n" 0,75 mval/I Krzemiany (SiO;") mg/|
Zawartosé CO, wolnego 51,70 mg/I mg/|
CO; agresywnego 62,32 mg/I mg/|
CO, zwiqzanego 16,50 mg/I mg/|
Twardo$é catkowita 39,41 °n mg/|
weglanowa 2,10 °n mg/|
nieweglanowa 37,31 °n Pozostatos¢ po suszeniu 436 mg/I
Zawartosé H,S nieobecny mg/| Pozostatos¢ po prazeniu 270 mg/I
Zawartosé¢ 5,0, mg/| Strata podczas prazenia 166 mg/I

Whioski:

zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003/Apl badana woda wykazuje cechy agresywnosci

wzgledem betonu : weglanowa XA2, kwasowa XAl .

Laboratorium

/-/ inz. Joanna Wrotny
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