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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa 1 usuni¢gciem kolizji linii telekomunikacyjnych w zwiazku
z ,,Rozbudowa drogi powiatowej 2000D w Mietkowie — Zadanie nr 2”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

1.3.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usunigciem kolizji i obejmuja:

1) przebudowg sieci Orange Polska S.A.:

- przebudowe kanalizacji kablowej 4-otworowej wraz ze studnia kablowa typu SKMP-3,

- przebudowe kabli kanatowych miedzianych typu: rozdzielczy XzTKMXpw 50x4x0,5,
magistralny XzTKMXpw 100x4x0,5,

- przebudowe kabla kanatowego s$wiattowodowego OKO 70504 typu Z-XOTKtd24) w
kanalizacji wtornej 2xHDPE 32/2,9,

- przetozenie istniejacej studni kablowej typu SKMP-3 poza obreb jezdni,

- zabezpieczenie rurami dzielonymi fi 120 istniejacej infrastruktury ziemne;.

2) przetozenie sieci DSS Operator:
- przetozenie i zabezpieczenie istniejacej mikrokanalizacji typu MT-DB7/10,
- przetozenie istniejacego stupka betonowego wraz z zapasem kablowym,

1.4. Okres$lenia podstawowe

141 Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca

centrale telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.2 Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.
1.2.1 Sie¢ magistralna - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,

puszek i skrzynek kablowych.

1.2.2 Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,

puszek i skrzynek kablowych.

1.2.3 Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.
1.2.4 Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem

telefonicznym.

1.25 Kanalizacja kablowa - zespot ciagbw rur podziemnych z wbudowanymi studniami

przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.2.6  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowe;j

w celu umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.2.7 Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji

magistralnej.

1.2.8 Studnia kablowa rozdzielcza — studnia wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.2.9 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.
1.2.10 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.
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1.2.12

1.2.13

1.2.14

1.2.15

1.2.16

1.2.17
1.2.18

1.2.19
1.2.20

1.2.21

1.2.22

1.2.23

1.2.24

1.2.25

1.2.26

1.2.27

1.2.28

1.2.29

1.2.30

1.2.31

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza
do montazu gltowic kablowych.

Sie¢ rozdzielcza — czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna — linia sktadajaca si¢ z kabli napowietrznych
oraz osprz¢tu i podbudowy stupowej (stupow).

Telekomunikacyjna linia $wiattowodowa — linia optotelekomunikacyjna wybudowana z kabli
$wiattowodowych.

Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia telekomunikacyjna wybudowana z kabli
symetrycznych typu miejscowego.

Swiattowod — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiokna
optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciem, pozwalajacy na transmisj¢ fali
$wietlne;j.

Osprzet - zestaw elementow (wspornikéw, uchwytow do zawieszania kabli).

Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania ich naciagu
lub przyjmujacy nieznaczny naciag i1 ustawiony na trasie prostej lub na zalomie
nieprzekraczajacym 5 st.

Stup krancowy - shup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujacy jednostronny naciag kabli.
Najwigkszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktory wystepuje badz przy temperaturze
otoczenia 40°C, badz przy obciazeniu kabli sadzia normalna przy temperaturze otoczenia -5°C
i bezwietrznej pogodzie.

Przgsto - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupow.

Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania
i zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugo$é¢ kabla uktadanego jest wigksza
od dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel

Rura przepustowa — rura grubos$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z
innego materiatu o nie gorszych wilasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla
kabli lub rurociagdéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego.

Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym
z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY Ilub w przypadku kabli
$wiattowodowych: UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, uktadana nad kablem w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym
mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjna lub
odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy
ktérym trasa linii przecina si¢ z trasa lub miejscami posadowienia innych urzadzen uzbrojenia
terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjna lub odwrotnie moze
by¢ w tym przypadku wigkszy niz przy zblizeniu.

Odleglos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od
innych wurzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym
oddziatywaniem tych urzadzen, bez zabiegoéw dodatkowych.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlegltosci pomigdzy linia a innymi
urzadzeniami zbrojenia terenowego do polowy odleglosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczeg6lne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglosci pomigdzy linia a innymi
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urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniejszej od 25% odleglosci
odstawowej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Rysunkami, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Nalezy zastosowa¢ materialy posiadajace $wiadectwo dopuszczenia do stosowania na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej i spetnia¢ wymagania stosownych Norm polskich, branzowych i
europejskich norm zharmonizowanych.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy przewiduja zaswiadczenia
o jakosci, musza by¢ zaopatrzone przez producenta w deklaracje zgodnosci lub aprobaty
techniczne stwierdzajace zgodnos$¢ z odpowiednimi normami.

Tam, gdzie w czeSci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, W Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz w Przedmiarach robdt
i kosztorysie zostalo wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca)
materialdow Zamawiajacy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwiazanh rOwnowaznych na etapie
wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwiazan materiatowych. Warunkiem takiej zmiany
jest zagwarantowanie realizacji robot w zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe/decyzja
zezwalajaca na realizacje inwestycji drogowe] oraz zapewnienie uzyskania  wszystkich
parametrow technicznych nie gorszych od zatozonych w dokumentacji projektowej oraz w wyzej
wymienionych dokumentach, po uprzednim uzgodnieniu
z wlasciwym Gestorem przebudowywanej istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia
terenu i zatwierdzeniu zmian przez Inzyniera oraz Zamawiajacego.

Warunki sktadowania musza by¢ zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP. Materiaty
latwopalne  beda sktadowane w  sposéb  zgodny =z  odpowiednimi  przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem osOb trzecich. Skladowanie materiatlow 1 ziemi
z wykopdow jest dozwolone w odleglosci wynikajacej z klina odtamu skarpy, lecz nie mniejszej niz
0,5 m od gornej krawedzi wykopu.

2.2. Materiaty budowlane

Podczas przebudowy nalezy stosowac materiaty zalecane przez wiasciciela sieci.

— do wykonania studni kablowych nalezy zastosowa¢ cement zgodny z norma PN-EN 197-
1:2002r.

— do wykonania studni kablowych 1 do uktadania kabli w ziemi nalezy zastosowac¢ piasek zgodny
z PN-B-11113:1996r.

— do betonu i zaprawy nalezy uzy¢ wody zgodnie z norma PN-B-32250:1988.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Nalezy zastosowa¢ prefabrykowane studnie kablowe wykonane zgodnie z norma
ZN-96/TP S.A.-023, ZN-96/TP S.A.-041 z betonu wg normy PN-B-06250:1988.
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2.4. Materiaty gotowe

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czegsci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-3233-02,

— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-3233-03 (pokrywa z elementami mechanicznej
ochrony przed ingerencja osob nieuprawnionych),

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-9378-30

2.5. Kable.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na begbnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone
w normie PN-D-78353 zaleza  od $rednicy kabla i jego powloki.
Do przebudowy i budowy zastosowane beda kable miedziane typu XzTKMXpw (ukladane

doziemnie lub w kanalizacji kablowej) oraz w przypadku kabli $wiattowodowych - typu Z-
XOTKitd.

2.6. Rury ostonowe (przepusty), kanalizacja kablowa pierwotna i wtdrna, rurociagi kablowe.

Do budowy przepustow, kanalizacji kablowej pierwotnej i wtdrnej oraz rurociagéw kablowych
nalezy zastosowac:
- HDPE $rednicach (mm): 110/6,3, 110/7,5, 32/2,9.

3. Sprzet.

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprze¢t do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych.

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- wciagarka mechaniczna kabli,

- koparka jednonaczyniowa,

- urzadzenie do przebi¢ poziomych,
- zuraw samochodowy,

- plugouktadacz kabli.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materiatow i elementow
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd dostawczy,
- przyczepa dtuzycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogolne”.
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5.2

5.3.

54.

5.5.

Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawa z dnia 14.12.2012r. 0
odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzona utylizacj¢ nalezy potwierdzi¢ kartami
przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na
podstawie wWw. przepisow Ustawy 0 odpadach wraz
z aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora. Kopie Kkart przekazania
odpadéw nalezy dostarczy¢ do Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowanych odcinkow istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

. Przebudowa linii telekomunikacyjnej

Kolidujace linie i urzadzenia nalezy przebudowac zachowujac kolejnos¢ robot:

dla kabli miedzianych, kanatowych:

- wybudowac¢ nowe odcinki kanalizacji kablowej;

- wybudowa¢ nowe odcinki linii kablowych (kanatowe);

- wykona¢ potaczenia nowego odcinka linii z istniejacymi poza obszarem kolizji odcinkami,
przy zachowaniu ciaglosci pracy poszczegdlnych obwodow linii (ztacza rownolegle), ;
- wykona¢ pomiary koncowe;

- odcia¢ i zdemontowac kolizyjny odcinek linii;

dla kabli $wiattowodowych:

- wybudowac¢ kanalizacj¢ wtorna po nowej trasie;

- wykona¢ testy szczelnosci i kalibracji rurociagu;

- wybudowa¢ nowy odcinek kabla swiattowodowego;

- dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych kabla;

- wykona¢ ztacza na koncach odcinak kolizyjnego;

- wykona¢ pomiary reflektometryczne i pomiary thumiennos$ci toru transmisyjnego;
- zdemontowac istniejacy kabel §wiattowodowy.

Kanalizacja kablowa

Glebokos¢ utozenia kanalizacji liczona od poziomu terenu do gornej powierzchni kanalizacji
nie moze by¢ mniejsza niz 0,7 m:

Przy przejsciach pod jezdnia drogi krajowej gleboko$¢ utozenia nie moze by¢ mniejsza niz 1,2
m, a pod pozostatymi drogami niz 1,0 m, nie mniej jednak niz 0,5 m pod konstrukcja jezdni.
Kanalizacja powinna na odcinkach migdzy sasiednimi studniami przebiega¢ w linii prostej.
Dopuszczalne sa odchylenia osi kanalizacji od linii prostej maksymalnie 1%. W celu ominiecia
przeszkod ciagi kanalizacji z rur RHDPE, moga one by¢ tak wygigte, aby promien nie byt
mniejszy od 6 m. Kanalizacje nalezy uktada¢ ze spadkiem od 1 do 3 %.

Uktadanie kanalizacji kablowej

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci otworéw w warstwach
okreslonych w Dokumentacji. Odlegto$ci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie moga
by¢ mniejsze od 2cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢
jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw utozona
warstwe nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemia i lekko ubi¢ polewajac woda w celu
doktadnego wypelnienia szczelin migdzy rurami.

Kanalizacje z rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci co najmniej
20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o §rednicy wigkszej niz 5 cm.
Wykop nalezy zasypywaé warstwami 20 cm ubijanymi mechanicznie.

Uktadanie kanalizacji wtorne;.

Kanalizacje wtorna nalezy uktadaé
w wolnych od innych kabli otworach (rurach) kanalizacji kablowej. Laczenie rur kanalizacji
wtornej dopuszczalne jest tylko w studniach kablowych. Rury kanalizacji wtorej nalezy wytozy¢
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przy S$cianach studni kablowej, mocujac do wspornikow lub bezposrednio do $cian. Przy
zaciagganiu rur nalezy stosowac osprzet pomocniczy analogicznie jak przy zaciaganiu kabli
metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jaka mozna zaciagal rury
kanalizacji wtorne;j, powinna zawierad sie
w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

Zmontowane odcinki kanalizacji wtornej i rurociagu nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem droznosci i
szczelno$ci. Po napetnieniu rur spr¢zonym powietrzem do nadcis$nienia minimum 0,1 MPa, pomiar
kontrolny wykonany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin nie moze wykazac¢ spadku
ci$nienia wigkszego niz 10 kPa.

5.6. Studnie kablowe

W ciagach kanalizacji kablowej nalezy stosowa¢ studnie kablowe, ramy i pokrywy zgodnie z
BN-85/8984-01.

5.7. Ustoje slupow linii napowietrznych
Stupy drewniane nalezy ustawi¢ w szczudtach zelbetowych wg BN-77/3231-33.

5.8 Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi infrastrukture telekomunikacyjng nalezy
utozy¢ nad tymi urzadzeniami. Dopuszczalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy
krawgdziami ciagow kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie moga by¢ mniejsze od
podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

5.9. Uktadanie kabli w kanalizacji

a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji, a do

jednego otworu nie wolno wciaga¢ wigcej kabli niz:

- 1 kabel, jezeli §rednica zewngetrzna jest wigksza od 50 mm,

- 2 kable, jezeli suma $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,

- 31 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu kanalizacji.

b) w studniach kablowych kable nalezy uktada¢ na wspornikach kablowych.

C) Zastosowana technologia zaciagania kabli $wiattowodowych do rurociagéw kablowych i
kanalizacji wtornej musi zapewni¢ utozenie tych kabli bez uszkodzen i naruszania
zewnetrznych oston ochronnych, przy zachowaniu promienia wyginania kabla niemniejszego
od 20 jego $rednic. Kabel nalezy uktada¢ w rurociagu metoda pneumatyczna. Reczne lub
mechaniczne zaciaganie kabli OTK jest dopuszczalne jedynie w uzasadnionych wypadkach,
ale pod warunkiem ciagtej kontroli sity naciagu i stosowania urzadzen zabezpieczajacych
przed przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity. Przy zaciaganiu kabli OTK nalezy
przestrzegaé, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -5°C. W studniach kablowych
kable powinny wylozy¢ wzdhuz $cian tagodnym tukiem i przymocowacé tak, aby nie ulegaty
uszkodzeniom mechanicznym. Do montazu zlaczy kabli OTK nalezy zastosowa¢ ostony
ztaczowe o pojemnosciach dostosowanych do konstrukeji kabli.

d) Polaczenia $wiattowodow jednomodowych w ztaczu nalezy wykonaé tak, aby tlumiennos¢
srednia przypadajaca na jedna spoing w zlaczu nie przekroczyla wartosci 0,10 dB.
Thumiennos¢ spoin nalezy okresli¢ jako wartos¢ $rednia (z uwzglednieniem znakow) z
pomiarow reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji. Wymagania nalezy spetni¢ dla
fal o dtugosci 1310 nm i 1550 nm.

5.10. Uktadanie kabli w ziemi
Kabel w ziemi nalezy uktada¢ w wykopie linia falista, przy czym zwiekszenie dtugo$ci na
falowanie nie moze wynosi¢ mniej niz 2%, a na terenach zapadlinowych nie mniej niz 3% dtugosci
trasowej. Gleboko$¢ utozenia kabla w ziemi, liczona od powierzchni do gory kabla, nie moze by¢
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mniejsza od 1,0 m. W miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami dopuszcza si¢ odlegtosé 0,5
m. Przy zlaczach kablowych zapasy kabla nie moga by¢ mniejsze niz 0,25 m z kazdej strony
zlacza. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku
o grubosci, co najmniej 20 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci,
co najmniej 15 cm oraz przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla nie moze
wynosi¢ mniej niz 25 cm. Grunt nalezy zaggszczaé warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu nie moze by¢ mniejszy niz:
a) pod jezdnia gtéwna, poboczem i terenem przyleglym — wg specyfikacji drogowej
b) pod pozostatym terenem — minimum 0,85
Kable utozone bezposrednio w ziemi nalezy dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
a) w miejscach utozenia ztaczy kablowych oraz po 1m poza tymi miejscami,
b) w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2,0 m od stupow linii
telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych.
Kable ulozone bezposrednio w =ziemi nalezy zabezpieczy¢ sie przed uszkodzeniami
mechanicznymi poprzez:
-wykonanie rur ostonowych utozonych na 10 cm warstwie piasku,
-ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA
KABEL” w polowie gtebokosci utozenia kabla.

5.11. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej lub tez
w rurach ochronnych utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05.

Rury ochronne nalezy uktada¢ poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5m poza
krawedzie jezdni lub rowu odwodnieniowego. Przy kazdym koncu rury ochronnej nalezy utozy¢
zapas kabla o dtugosci co najmniej 1m. Rury ochronne nalezy uktada¢ na glgbokosci:

- co najmniej 1,2 m od powierzchni ekspresowej, ,
- conajmniej 1,0 m od powierzchni drog pozostatych,

nie mniej jednak niz 0,5 m ponizej dolnej warstwy konstrukcyjnej drogi.
- co najmniej 0,8 m pod dnem rowu odwadniajacego,

W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odleglos¢ kabla
musi wynosi¢, co najmnie;j:

- 1,0 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
- 1,0 m na zewnatrz od krawedzi jezdni,
- 0,5 mod krawedzi jezdni, w chodniku lub w pasie zieleni.

5.12.Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniach z rurociagami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociaggami w rurach
ochronnych. Dhugos¢ rury musi przekracza¢é o Im szeroko§¢ obrysu rurociagu
z kazdej strony.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania te nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05125.

5.14. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji nalezy wykona¢ w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13.
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6. Kontrola jako$ci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kanalizacja kablowa (teletechniczna)

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji, zgodnosci przebiegu z Rysunkami z tolerancja do 0,5 m poza terenem
zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym.

- prawidlowosci wykonania ciagow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznos$ci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01.

6.3. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji wtornej i rurociagdw polega na sprawdzeniu:

- trasy rurociagu, zgodnos$ci przebiegu z Rysunkami z tolerancja do 0,5 m poza terenem
zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym.

- prawidlowosci wykonania ciagéw polegajacej na sprawdzeniu droznosci i szczelno$ci (z
tolerancja 10kP) rur oraz wykonania skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnymi,

6.4. Telekomunikacyjne kable ziemne miedziane

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych z innym uzbrojeniem podziemnym,
- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powtok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja,

-parametrow elektrycznych.

6.5. Telekomunikacyjne kable kanatowe

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu:
-utozenia w studniach, identyfikacji

-ochrony linii kablowych,

-szczelnosci powtok,

-zabezpieczenia kabli przed korozja,

-parametrow elektrycznych.

6.6. Telekomunikacyjne kable swiattowodowe

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu:

-utozenia w studniach, identyfikacji

-ochrony linii kablowych,

-szczelnosci powtok,

-zabezpieczenia kabli przed korozja,

-parametrow optycznych tlumienno$ci i reflektanci (Ttumiennos$¢ odbicia wstecznego powinna
by¢ wigksza od 60dB)

-parametrow elektrycznych kabla lokalizacyjnego.

6.6. Telekomunikacyjne linie nadziemne

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu:

-podbudowy stupowe;,

-minimalnych odlegtosci oraz wysokosci skrzyzowan 1 zblizen linii napowietrznych
z liniami elektroenergetycznymi oraz liniami kolejowymi,

10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

S.4

-minimalnych odlegtosci oraz wysokos$ci skrzyzowan 1 zblizen linii napowietrznych

z budynkami oraz drogami publicznymi
-minimalnych odlegtosci oraz wysokosci skrzyzowan i zblizef z gazociagami
-ochrony linii kablowych,
-szczelnosci powlok,
-zabezpieczenia kabli przed korozja,
-rezystancji uziemien piorunochronow,
-parametrow elektrycznych.

Wymagania dotyczace powyzszych czynno$ci podane sa w punkcie 7.2. normy
BN-76/8984-17. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnosé

z punktem 4 normy BN-76/8984-17.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest:
¢ | m (metr) zamontowanych rur ostonowych metoda przecisku hydraulicznego,
¢ 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych wykopem otwartym,
¢ 1 m (metr) wybudowanej kanalizacji kablowej,
¢ 1 m (metr) wybudowanej kanalizacji wtornej z badaniem szczelnosci i testem kalibracji,
¢ 1 m (metr) utozonych kabli miedzianych z montazem i pomiarami,
¢ 1 m (metr) utozonych kabli §wiattowodowych z montazem ztaczy, osprzetu i pomiarami,
¢ 1 m (metr) demontazu kabli §wiattowodowych i miedzianych,
e 1 szt. (sztuka) wykonanych studni kablowych.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokonaé¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, ST i dodatkowe ustalenia,

wynikte w czasie budowy i akceptowane przez Inzyniera.

8. Odbior roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Przed odbiorem przebudowywanej infrastruktury do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

Etap | — Techniczny odbidr przebudowywanej infrastruktury

- atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne , dopuszczajace wyroby
do stosowania w budownictwie — jezeli sa wymagane przez gestora sieci,
- o§wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowa i
stanem wiedzy technicznej,
- protokoly z wykonanych wymaganych pomiarow/prob/sprawdzen,
- protokotly odbioru robét zanikajacych, jezeli sa wymagane,
- instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli sa wymagane,
- kopie kart przekazania odpadow
Technicznego odbioru przebudowywanej infrastruktury dokonuje Gestor przebudowywanej sieci
uzbrojenia terenu wraz z Inzynierem przy wspotudziale Wykonawcy robét. Z przeprowadzonych
czynnosci sporzadzany jest ,,protokot odbioru technicznego”.
Etap Il Przekazanie przebudowanej infrastruktury Gestorowi sieci

Przed przekazaniem przebudowywanej infrastruktury Gestorowi sieci, ktore nastepuje zgodnie z
odpowiednim terminarzem okreslonym w zawartych przez Zamawiajacego umowach lub
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porozumieniach o przebudowe istniejacej sieci uzbrojenia terenu, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- protokot odbioru technicznego”
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza sporzadzona zgodnie z obowiazujacymi przepisami
oraz wymogami Gestora sieci,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza sporzadzona zgodnie z obowiazujacymi przepisami
oraz wymogami Gestora sieci,
Odbioru robot dokonuje Zamawiajacy/Inzynier.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Platnos¢ za jednostke¢ obmiarowa nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i1 pomiarow
sprawdzajacych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonacé:
- budowe studni kablowych typu SKMP-3,
- montaz w studniach kablowych elementow mechanicznej ochrony przed ingerencja osob
nieuprawnionych,
- budowg kanalizacji kablowej z rur HDPEp,
- uktadanie rur ochronnych typu HDPEp
- budowg kanalizacji wtornej z rur typu HDPEp
- uktadanie w kanalizacji kablowej kabli telekomunikacyjnych typu XzZTKMXpw,
- uktadanie kabli telekomunikacyjnych typu Z-XOTKtd w kanalizacji wtornej,
- montaz ztaczy kablowych,
- pomiary kabli miedzianych,
- pomiary kabli $wiattowodowych,
- demontaz istniejacych urzadzen.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych wykopem otwartym obejmuje:

wytyczenie trasy przebiegu, wykonanie wykopu, wykonanie podsypki z piasku, ulozenie rur
wzdluz wykopu, potqczenie rur, przeniesienie potqczonego odcinka na dno wykopu
i utozenie, wypetnienie szczelin miedzy rurami na ciqgach wielootworowych betonem C16/20 co
20 m na diugosci 0,8 m, przesypanie ulozonych rur przesianq ziemiq, zasypanie rowu z
zageszczeniem, wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi

b) 1 m (metr) wybudowanej kanalizacji kablowej obejmuje:

WytyCzenie trasy przebiegu, wykonanie wykopu, wykonanie podsypki z piasku, ufozZenie rur
wzdluz wykopu, polqczenie rur, przeniesienie polqczonego odcinka na dno wykopu
i utozenie, wypetnienie szczelin miedzy rurami na ciqgach wielootworowych betonem C16/20 co
20 m na dlugosci 0,8 m, przesypanie ufoZonych rur przesianq ziemiq, zasypanie rowu z
zageszczeniem, wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi

c) 1 m (metr) ulozonych kabli miedzianych z montazem zlaczy, osprzgtu
i pomiarami obejmuje:

wprowadzenie kabli do kanalizacji, wykonanie ziqcz, wykonanie pomiarow kabli

d) 1 m (metr) wybudowanej kanalizacji wtornej z badaniem szczelnos$ci i testem kalibracji
obejmuje:

wytyczenie rowu, wykonanie wykopu, wyrownanie dna rowu i wykonanie podsypki
z piasku, utozenie rur, utozenie kabla lokalizacyjnego, zasypanie rowu do potowy gltebokosci z
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zageszczeniem, utozenie tasmy ostrzegawczej, zasypanie rowu
z zageszczeniem, wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi, montaz przywieszek w
studniach, uszczelnienie koncow rur kanalizacji wtornej i rur kanalizacji pierwotnej, badanie
szczelnosci i kalibracji

e) 1 m (metr) ulozonych kabli $wiattowodowych =z montazem zlaczy, osprzetu
i pomiarami obejmuje:

przygotowanie koncow rur, montaz urzqdzenia do wdmuchiwania lub wciqgania kabla,
wdmuchniecie kabla, utozenie zapasow kabli w studniach lub zasobnikach, rozwiniecie zapasow
kabli i wprowadzenie do samochodu montazowego, wmontowanie kabli do mufy zlqczowej,
zaprawienie koncow kabli w mufie, ustawienie spawarki i spawanie Swiattowodow, pomiary
spojen reflektometrem, utozenie spoin i zapasow w kasetach, zamkniecie mufy, umocowanie w
studni lub zasobniku, pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. po wykonaniu zlqczy z obu
stron odcinka w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) na wszystkich widknach dla
uzyskania wykresow reflektometrycznych, pomiar optycznej ttumiennosci dla fal 1310 i 1550 nm
na wszystkich witoknach zestawem do pomiaru mocy optycznej, w obiektach dodatkowo pomiary
tlumiennosci odbicia wstecznego (reflektancji) zlqczek swiattowodowych

f) 1 m (metr) demontazu kabli $wiattowodowych obejmuje:

wyciqgniecie kabli z rurociqgow kablowych i kanalizacji wtornej, demontaz ztqczy, zasobnikow,
osprzetu,

g) 1 m (metr) demontazu kabli miedzianych obejmuje:

wyciqgniecie kabli z kanalizacji kablowej, demontaz zlqczy, osprzetu,

h) 1 szt. (sztuka) montazu ztaczy na kablach miedzianych obejmuje:

otwarcie, sprawdzenie obecnosci gazu i wywietrzenie studni, sprawdzenie zawilgocenia
osrodkow, przygotowanie koncow kabli, sprawdzenie cigglosci zyl i ekranow oraz pomiar
opornosci izolacji, polqczenie osrodka kabla, suszenie ziqcza, uszczelnienie zlqcza

i) 1 szt. (sztuka) wykonanych studni kablowych obejmuje:
wytyczenie | wykonanie wykopu, ewentualny demontaz istniejqcej studni, ustawienie osadnika i
zabetonowanie dna studni, ustawienie i montaz elementow studni w wykopie, osadzenie rur
wspornikowych, osadzenie ramy i pokrywy oraz pokrywy zabezpieczajqcej przed ingerencjq 0sob
nieuprawnionych, pomalowanie elementow metalowych, zasypanie wykopu z zageszczeniem
gruntu, wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaru ziemi

Ceny jednostek obmiarowych uwzgledniaja takze przygotowanie dokumentacji zgodnie
z punktem nr 8 niniejszej specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, tekst jednolity Dz. U. 2010 Nr 243 poz. 1623 z
pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo Telekomunikacyjne, tekst jednolity Dz. U. z 2004
nr 171 poz. 1800 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 212
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego, tekst jednolity Dz. U. z 2012
poz. 462 z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie, tekst  jednolity  Dz. U. z 2010 Nr 219 poz. 1864
z p6zniejszymi zmianami

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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PN-B-06250
BN-85/8984-01

PN-D-78353
BN-73/8984-05
PN-T-90331:1983P

PN-T-90330:1983P

BN-76/8984-09
BN-77/3231-33
BN-75/8984-03

BN-78/6114-32
BN-77/9221-09
BN-73/3238-08

BN-80/3231-25
BN-76/8984-17
BN-72/3233-13
BN-72/3233-72
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3233-16
PN-EN-197-1:2002

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

Bebny kotowe.

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi pgczkowe,
o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone
1 opancerzone, ostong polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwoérkowymi, pgczkowe,
o0 izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogdlne i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta Zelbetowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowe;j
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.
Stupy drewniane.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony
do znakowania

Skrzynka kablowa 10/20.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Normy zakladowe TP S.A.

ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A.-006

ZN-96/TP S.A.-007
ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP S.A.-009
ZN-96/TP S.A.-010

ZN-96/TP S.A.-011

ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogolne wymagania techniczne. Zatacznik nr 1.
Zblizenia i1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogo6lne wymagania i badania. Zatacznik nr 2.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 3.

Ztacza spajane S$wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.
Zalacznik nr 4.

Ztacza $wiatlowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 5.
Ostony ztaczowe. Wymagania i badania. Zalacznik nr 6.

Przelacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 7.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania.
Zatacznik nr 8.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
Zalacznik nr 9.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. Zatacznik nr 10.

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania. Zat. nr 11.
Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. Zat. nr 12.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. Zatacznik nr 13.
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ZN-96/TP S.A.-016

ZN-96/TP S.A.-017

ZN-96/TP S.A.-018

ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-96/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-027

ZN-96/TP S.A.-028
ZN-96/TP S.A.-029
ZN-96/TP S.A.-030
ZN-96/TP S.A.-031
ZN-96/TP S.A.-032
ZN-96/TP S.A.-033
ZN-96/TP S.A.-034

ZN-96/TP S.A.-035
ZN-96/TP S.A.-036

ZN-96/TP S.A.-037

ZN-96/TP S.A.-038
ZN-96/TP S.A.-041

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
Zalacznik nr 14.

Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania. Zatacznik nr 15.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Zatacznik nr 16.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. Zatacznik nr 17.

Zkaczki rur. Wymagania i badania. Zalacznik nr 18.

Uszczelki koncdéw rur. Wymagania i badania. Zatacznik nr 19.

Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 20.

Studnie kablowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 21.

Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 22.

Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 23.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych.
Ogdlne wymagania techniczne. Zatacznik nr 25.

Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.
Zalacznik nr 26.

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowe;,
wypelnione. Wymagania i badania. Zalacznik nr 27.

Laczniki zyt. Wymagania i badania. Zatacznik nr 28.

Oslony zlaczowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 29.

Laczéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 30.
Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania. Zat. nr 31.

Laczéwki 1 zespoly taczowkowe przelacznicowe. Wymagania i badania.
Zalacznik nr 32.

Przylacze abonenckie i siec przytaczeniowa. Wymagania i badania. Zat. nr 33.
Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przet¢zeniami
(ochronniki). Wymagania i badania. Zatacznik nr 34.

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
Zalacznik nr 35.

Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania. Zat. nr 36.
Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).
Wymagania i badania. Zalacznik nr 37.

Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
budowa i usunigciem kolizji linii telekomunikacyjnych w zwiazku
z ,,Rozbudowa drogi powiatowej 2000D w Mietkowie — Zadanie nr 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostana wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu budowy kanalizacji i
rurociagow telekomunikacyjnych. W zakres tych robot wchodza:

— wykonanie przewiertéw pod drogami, rowami,

— wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

— budowa studni kablowych,

— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

— wykonanie przepustow zabezpieczajacych rurociagi,

— montaz kanalizacji wtérnej,

— ulozenie rur,

— zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem,

— badania i pomiary,

— po wykonaniu prac technicznych przywrocenie terenu do stanu przed budowa np.
odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Kanaly Technologiczne (KT) —sie¢ infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych lub
innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw telekomunikacyjnych i innych podmiotow dziatajacych na
terenie powiatu.

14.2. Sie¢ KT —sie¢ ztozona z ciagdw rur, studni kablowych liniowych i zZtaczowych oraz szaf kablowych.

1.4.3. Kanalizacja kablowa - zespot ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

14.4. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej zaciaga si¢ kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtdrne;j.

145. Kanalizacja kablowa wtdérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatow o
nie gorszych wlasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworow kanalizacji kablowej pierwotnej.
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1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

14.7. Komora studni - srodkowa czg$¢ studni kablowe;j.

14.8. Gardlo studni - zwegzona cz¢$¢ studni miedzy komora a czotem zestawdw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

1.4.9. Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowe;.
14.10. Wlaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

14.11. Rama wlazu - obramowanie wlazu studni kablowe;j.

1.4.12. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.13. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

14.14. Zlaczka rurowa - element osprzgtu shuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktorych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

1.4.15. Uszczelki koncow rur - zespot elementow stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z ulozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociagdw
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur
pustych.

1.4.16. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtornej
pozwalajacy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

14.17. Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zoltym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY
uktadana nad kablem Ilub rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

1.4.18. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. ta§me
stalowa 1 uktadana nad rurociagiem kablowym.

1.4.19. Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwiazanych.

15. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.2. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okres$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

2.2. Rury RHDPEp fi 110/6,3, RHDPEk fi 110/7,5

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i przy
zblizeniach z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach przez przeszkody
wodne i pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-TPSA-018 oraz ZN-
WIMUMWR-01.

2.3. Kanalizacja wtérna

Na kanalizacj¢ wtorna nalezy stosowaé rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm wg ZN-96/TP S.A.-017.

Studnie kablowe SKR-1, SKO-2g,
Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania normy BN-8984-01, ZN-
WIMUMWR-01 lub ZN-TP S.A.-023.

2.4. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1pt. ,,.Beton
zwykly, klasy B-25.”.

2.5. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. ,,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek.”.

2.6. Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2002. Nalezy
stosowac cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy

PN-EN197-1:2002. Nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM 132,5 N; CEM 132,5 Ri1 CEM 1 42,5
N; CEM I 42,5 R na zgodno$¢ z norma na budowg studni kablowych lub odpowiednio, na budowg
taw betonowych.

2.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-32250:1988 pt. ,Materiaty
budowlane. Woda do betonu i zapraw.”.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowe;j.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.8. Pokrywa wilazu

Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-96/TPS.A.-023.

2.9. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetlnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza si¢ inne wykonanie, np. jako

monolitu z oprawg pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem
telekomunikacyjnym.
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2.10. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetlnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.11.  Wsporniki kablowe

Powinny by¢ zgodne z norma BN-3233-19. Dopuszcza si¢ inne wykonania uzgodnione z operatorem.
2.12. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni

Dodatkowe pokrywy wewngtrzne typu ,,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP SA - 041.
Stanowia dodatkowe (wewnegtrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencja osdb nieuprawnionych.
Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uklad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania
zamkiem przemyslowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkoéw nalezy kazdorazowo uzgadniaé z
operatorem.

2.13. Skladowanie materialdw na budowie

— elementy studni moga by¢ skladowane na polu skladowym niezabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi,

— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

— rury powinny by¢ skladowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nienarazonych na
dziatanie mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dzialaniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi,

— bebny z rurami nalezy sktadowa¢ na placu budowy na utwardzonym podtozu,

— na ostatniej warstwie rur na bgbnie powinna by¢ szczelnie nawinigta folia polietylenowa w
kolorze czarnym dla ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wplywem S$wiatta
dziennego,

— konce rur na begbnie powinny by¢ uszczelnione,

— przetaczanie bebndéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w
kierunku zgodnym ze strzatka umieszczona na bebnie,

— koncéwki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed
rozwinigciem, w razie stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed
wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelno$¢ rur i uszczelni¢ ponownie ich koncowki,

— pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.14. Odbior materialdw na budowie

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni
lub innym umownym warunkom.

Dostawa materiatow na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ lacznie z deklaracjami zgodno$ci, atestami itp. i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnos$ci z danymi producenta oraz czy nie zostaty
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnosci musza pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okre§lonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji i rurociagdw telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzegtu;

— spr¢zarka powietrzna spalinowa,

— zuraw samochodowy,

— koparka,

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— koparka na podwoziu gasienicowym,

— sprzet do wykonywania przewiertow.
W zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt.4.

4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystepujacy do ,,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— samochdd dostawczy,

— przyczepa dtuzycowa,

— przyczepa kablowa,
Przewozone materialy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania wykonywania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji i rurociaggow

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociagéw ziemnych powinno by¢ wykonane przez
upowaznione shuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ trasy z rozwiazaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie
nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Usytuowanie kanalizacji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,
C) na odgalgzieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
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5.3.2. Dlugos¢ przelotow migdzy studniami

Ciagi KT nalezy budowa¢ w odcinkach prostoliniowych o dtugo$ci nie wigkszej niz 120 m pomigdzy
studniami kablowymi.
Ciagi przepustowe KT nalezy budowac prostoliniowo o dlugos$ci nie wigkszej niz 120 m.

5.3.3. Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Glebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.
Przy przejsciach pod jezdniami glgbokos$¢ utozenia kanalizacji powinna wynosic:
— conajmniej 1,2 m do gérnej powierzchni drog krajowych,
— conajmniej 1,0 m do gérnej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajacego.
Przy przej$ciach pod torowiskiem tramwajowym giebokos$¢ podstawowa utozenia kanalizacji powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 m w odleglo$ci pionowej mierzonej od gérnej powierzchni ciagu do stopki
szyny. Glgbokos¢ ulozenia poza torowiskiem wynosi:
— 0,3 m od gornej powierzchni kanalizacji do zewngtrznej dolnej powierzchni kabla
sygnalizacyjnego lub zasilajacego utozonych bezposrednio w ziemi,
— 0,5 m od goérnej powierzchni kanalizacji do najnizej polozonego punktu dna rowu $ciekowego
lub dolnej powierzchni saczka odwadniajacego,
— 0,8 m od gornej powierzchni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowego lub kanatu
kablowego.
W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci
utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. lawa betonowa lub
wykonania kanalizacji z grubo$ciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych.
Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uklada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegaé po linii
prostej bez zataman i wyboczen.

Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastapienia studni
zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostych moga odchyla¢ si¢ od przebiegu
prostoliniowego. Jednak wygigcie tych rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe
byto przeciagnigcie przez nie kalibru z materiatu nie ulegajacego odksztatceniu o dtugosci 1,0 m i
srednicy réwnej potowie srednicy wewngetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sig
odchylenie ,,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni gigcia wymienionych przez producenta
rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej ze
studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochylym ze spadkiem wynikajacym z naturalnego
uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach w kierunku jednej ze
studni.

5.4. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:
— polietylenu o §rednicy 110 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-TPS.A.-018,
— polietylenu o $rednicy 110 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-TP S.A.-016.

5.5. Kanalizacja kablowa wtérna
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Rury do budowy kanalizacji wtornej powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej ggstosci HDPE
32/2,0 mm z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/em®-wg ZN-TP S.A.-017.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzna powierzchni¢ pokryta drobnymi, wzdluznymi
rowkami. Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewngtrznej powierzchni gtadkiej.

Napisy na rurach powinny informowaé¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozrdznianie ich
w przypadku uktadaniu ciagéw wielorurowych.

Krawgdzie otwordéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ do wolnych otworow kanalizacji pierwotnej.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciaglo$¢ rur polietylenowych kanalizacji
wtornej. Laczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-ZDBL-52. Rury moga by¢ takze
faczone gigtkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtornej
powinny by¢ odpowiednio wygicte fagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie
to niemozliwe do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych
pracach w studni.

5.6. Roboty ziemne

Dhugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomigdzy
sasiednimi studniami. Krotsze odcinki wykopdéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.

Glebokosci wykopow

Minimalna gl¢bokos¢ wykopu powinna wynosi¢:
— 1,0 m dla rurociagu ziemnego.

Szerokos$ci wykopow

Minimalna szeroko$¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosic¢:
0,30 mdla 1 rury w warstwie,
0,45 mdla 2 rur w warstwie,

Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace glebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochylosci $cian. Sciany wykopow powinny by¢ pochyle w stopniu uzaleznionym od
rodzaju gruntu.

Wykonywanie przewiertow sterowanych

Wykonanie przepustow kablowych dla rurociagu kablowego w technologii Sterowanych Przewiertow
Horyzontalnych-HDD, umozliwia budowe istniejacych urzadzen bez konieczno$ci naruszania linii
brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajaco w stosunku do robdt drogowych. Prace
montazowe wykonywaé, zgodnie z technologia sterowanych przewiertow horyzontalnych, przy
zachowaniu nastgpujacej kolejnosci robot:

— wytyczenie trasy przewiertu,

— przygotowanie stanowiska dla urzadzen wiertniczych,

— przygotowanie stanowiska do montazu rurociagu kablowego,

— ulozenie przewodow $ledzacych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego

wykonania przewiertu,
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— wykonanie otworu pilotowego,

— rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej $rednicy,

— instalacja rur ochronnych, rury nalezy taczy¢ metoda zgrzewania czotowego,
— uprzatnigcie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym
spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach
przesyconych woda, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B 10 o
grubosci co najmniej 10 cm.

Lawe betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ rowniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np, przy przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI powinny by¢
wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubos$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.7. Ukladanie ciagéw kanalizacji

Uktadanie ciagoéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-T
S.A.-012.

5.7.1. Ukladanie i ¥aczenie rur

Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywa¢ za pomoca ztaczek. Zlacza rur powinny
spelnia¢ wymagania normy ZN-96/TP SA -020.
Przy taczeniu kielichowym rur nalezy kierowaé si¢ nastgpujacymi zasadami: rury nalezy taczy¢
kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichow
nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe
nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny
by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowywaé wspotosiowose.
Odlegtosci migedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypehienie szczelin migdzy rurami piaskiem lub przesiana ziemia z polewaniem woda.
Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji, szczeliny migdzy rurami w odstgpach co
20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masa betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na
dtugosci okoto 0,8 m.
Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym otwor
kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

— nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

— nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukow.

5.7.2. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie kanalizacji i rurociagdéw ziemnych nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej
warstwy rur.
Ponizej podaje si¢ wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji
pierwotnej:

— grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

— obsypka boczna o grubosci rownej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do

ilo$ci warstw,

— obsypka wierzchnia - grubo$¢ co najmniej 10 cm,

— zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.
Ostatnia warstwe rur nalezy przysypaé piaskiem lub przesianej ziemi do grubos$ci nie mniejszej niz
5 c¢m, a nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna
zawiera¢ gruzu i kamieni o Srednicy wigkszej od 5 cm.
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Nastgpnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu ciagéw kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopow pomocniczych zwroci¢ szczegdlna uwage na zaggszczenie gruntu
warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem
laboratoryjnym.

5.7.3. Sprawdzanie droznosci

Nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ nowowybudowanej kanalizacji kablowe;.

5.8. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.8.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5 m, nastgpnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.8.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czgs$ci gardla. Rury
tworzace kanalizacje powinny by¢ zlaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku
gardla.

5.9. Skrzyzowanie i zbliZenia

5.9.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi
jezdni z dopuszczalna odchytka 15° .

Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntowa mozna wykonywaé¢ bez stosowania rur specjalnych i pod
dowolnym katem.

5.9.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciagtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu,
nalezy najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury do polowy jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie
odbywac bez przeszkod.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej
zabrukowaniu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w
nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciaglosci ruchu zaleca si¢ w miar¢ mozliwos$ci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod
jezdniami metoda przecisku lub przewiertu.

5.9.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciagéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury
gruboscienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-018.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi
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Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢
nad tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociagow.

Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciagdow
kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-95/TP S. A. — 004 oraz ZN-
WIMUMWR-02. Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odlegtosci podstawowe pionowe lub
poziome migdzy krawedziami kanalizacji kablowej i krawegdziami innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne
. . . odleglosci w [m]
Rodzaj urzadzenia podziemnego
przy przy
skrzyzowaniach | zbliZzeniach

-2,2mod osi toru

wzdhuz torowiska,
Linia tramwajowa 15 - 0,5 m od skraju

pasa torowego
pobocza lini

Wodociag magistralny 1,0 1,0
Woaodaciao razdzielezv 05 05
Cieptociag parowy 2,0 2,0
Cieptociag wodny 1,0 1,0
Ropociag lub rurociag dla innych ptynéw technicznych 8,0 8,0
Linia elektroenergetyczna zgodnie z..” zgodnie z...”
Kanalizacja $ciekowa lub prowadzaca wody opadowe 1,0 1,0
Podbudowa linii telekomunikacyjnej nadziemnej 0,5 2,0
Sciany budynku i ogrodzenia 0,5 0,5
Urzadzenia  ochrony  budowli od  wyladowan 20 50
atmosfervcznvch ’ '
Drzewa wzdhuz drogi 2,0 2,0
Stupy oswietleniowe 0,5 0,8
Sieci telekomunikacyjne 0,1 X
Zgodnie z norma ZN-WIMUMWR-02

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle
do tych urzadzen z odchytka 10° w przypadku kanalizacji $§ciekowej i przewodow cieplnych, a 30° dla
pozostatych urzadzen.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z
postanowieniami w punkcie 3.7.2 i 3.7.3.1 normy ZN-96/TPSA-004 oraz normg PN-91/M-34501.

5.10. Studnie kablowe

Nalezy stosowa¢ studnie kablowe typu: SKO i SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-TP
S.A.-023. Zaleca si¢ stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

5.11. Szczelno$¢ studni, uszczelnienia

5.13.1 Sciany i strop

I3

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.
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Zewngtrzne powierzchnie studni

Zewngtrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczna spetniajaca role ochronna i
uszczelniajaca.

Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposob, aby nie mogto
nastapi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po
wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢é ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do uszczelniania koncoéw rur powinny byé akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z
ZN-TPS.A.-021.

5.12.  Wymagania mechaniczne

5.12.1. Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzymac¢ przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
— 10 kN - dla studni rozdzielczej,
— 50 KN - dla studni magistralnej.

5.12.2. Odporno$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzymac¢ bez uszkodzen 10-
krotny przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

— 18 kN - dla studni rozdzielczej,

— 60 kN - dla studni magistralnej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.

5.12.3. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymaé¢ bez odksztalcen i
obluzowan dzialanie w czasie 1 minuty sily wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dzialania
odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry jednocze$nie w dwodch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dhugosci klamry.

5.12.4. Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem

Zabezpieczenie wtazow studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykonaé¢ zgodnie z
zarzadzeniem Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 30.07.1995r. ,Zasady zabezpieczania
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencja osob nieuprawnionych”. Dodatkowe pokrywy
wewnetrzne w studniach typu ,,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z norma ZN-TP S.A. -041.

5.13. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny miec
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i
miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.14. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawceg po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z InZynierem i powinna
zawierac:

— wszystkie niezbedne szczegdly wymienione w dokumentacji,

— doktadne dane o przebiegu przez podanie domiarow do trasy kanalizacji, studni kablowych,
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— ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontdOw 1 przebudow sieci, zmieniajacych usytuowanie ciagéow lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana rowniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio)
oraz zawiera¢ okreslenie wspotrzgdnych geograficznych w punktach charakterystycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ”Wymagania ogolne” pkt.6.
Uwaga; przez sprawdzenie ,,na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa” nalezy rozumie¢ sprawdzenie
wszystkich elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. nr studni, typ
studni) na rysunkach projektowych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robo6t z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialty do wykonania
,»na mokro” np. nietypowe studnie. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazuja pgknigé, odpryskow ani
skrzywien.

Uwaga: tras¢ kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspolrzgdnych punktow przecigcia osi symetrii
zbiegajacych sie odcinkow kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest srodkiem studni.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéow kanalizacji

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
— dlugosci przelotow migdzy studniami,
— liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami,
— droznosci rur,
— glebokosci i sposobu utozenia rur,
— wzmocnienia dna wykopu,
— prostoliniowosci przebiegu,
— sposobu zestawienia i faczenia rur,
— wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,
— wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi,
— prawidlowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni
kablowych,
— uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdhuz ciagéw kanalizacji,
— prawidtowo$¢ budowy studni na zgodnos$¢ z ZN-96/TP SA.-023 - w tym twardo$é
betonu, zamontowanie rur dla zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach
o glebokosci wigkszej niz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpieczajacego wlaz,
— materialy uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi
normami i wymaganiami dokumentacji technicznej.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow,
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Badanie nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.

W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
probnych wykopow na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidlowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
— rzgdnych posadowienia,
— kompletnosci,
—  ksztattu i wymiarow,
— jakoS$ci materialow i czgsci sktadowych,
— odpornosci elementow wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,
zabezpieczenia pokrywy wiazu.
Sprawdzenle powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.4. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanalizacji i rurociagéw telekomunikacyjnych polega na
stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentow poswiadczajacych
zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako§¢ materialdéw powinna
by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzgtu z Dokumentacja Projektowa.
6.6. Sprawdzenie szczelno$ci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncoéw zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny
(wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napelni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do
nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowaé warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy
ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porownanie wynikdw pomiaréw nie wykazuje ubytku
nadcis$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacj¢ kablowa oraz rurociagi nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy ciagéw, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢

wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.1.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- dla budowy kanalizacji kablowej - metr,
- dla kanalizacji wtornej - metr,
- dla przepustéw zabezpieczajacych - metr.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.S.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

8.2. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

protokoty pomiarow i badan,

protokot odbioru Robot podpisany przez Inspektora Nadzoru,

atesty, deklaracje i o$wiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,
instrukcje eksploatacji i wspolpracy, jezeli sa wymagane,

o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami i stanem
wiedzy technicznej.

NogabkwdpE

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
0gblne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzednych,

— dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji i rurociagow,

— przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

— uporzadkowanie terenu, przywrocenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— koszt nadzoru uzytkownika,

— wykonanie dokumentacji geodezyjnej,

— powykonawczej,

— naprawy gwarancyjne,

— inne prace niezbgdne do wykonania przebudowy kanalizacji teletechnicznej,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.
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