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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D - 01.03.01

LINIE NAPOWIETRZNE ELEKTROENERGETYCZNE NN



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) sa wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z przebudowa linii napowietrznych nn w ramach projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 2000 w Mietkowie —
Zadanie 2 w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2000D na odcinku od zjazdu z autostrady A4 przez miejscowosci
Kilianow, Pitawg, Milin do Mietkowa, ktora stanowi bezposrednie potaczenie z siecia TEN-T obszarow aktywnos$ci gospodarczej powiatu
wroctawskiego i powiatu $widnickiego”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace wykonania robot zwiazanych z przebudowa linii napowietrznych nn w ramach
projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 2000 w Mietkowie — Zadanie 2 w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
2000D na odcinku od zjazdu z autostrady A4 przez miejscowosci Kilianow, Pitawg, Milin do Mietkowa, ktora stanowi bezposrednie
potaczenie z sieciag TEN-T obszaréw aktywnosci gospodarczej powiatu wroctawskiego i powiatu §widnickiego”.

Obejmuja:

- demontaz przewoddw linii napowietrznej nn,

- demontaz stupow linii napowietrznej nn,

- montaz stupéw wirowanych nn,

- podtaczenie przewodow linii napowietrznej nn,

- podtaczenie przewodow linii kablowej nn na stupach,
- doposazenie istniejacego stupa nn,

- przeniesienie (wymiana) wysiegnikow o$wietlenia

- przeniesienie istniejacych opraw o$wietlenia

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z
przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglos¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przgsto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w §rodku rozpigto$ci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaga_ dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwigkszonego
bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu
zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigeiu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozroznia sig bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe i odciagowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju ¢

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania



Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Zastosowane materialy

Materialy stosowane przy wykonaniu budowy linii napowietrznych SN wg zasad niniejszej STWIOR sa opisane w dokumentacji
projektowe;j.

2.3. Skladanie materialow

Materiaty nalezy w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i oswietlonych.
Sktadowanie kabli i przewodow powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie skladowania powinny znajdowa¢ si¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ skladowanie krotkich odcinkéw kabli i
przewodow w kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawgdziach tarcz, a krggi ulozone poziomo;

- konce kabli i przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia;

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna skladowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia

mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych
robét, zardbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materialéw, sprzgtu itp. Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskat akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzgt do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania z
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

- zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy 800 mm/3 m

- zageszczarka wibracyjno-spalinowa

- wibrator pograzalny

- spawarka spalinowa

- spalinowy pograzacz uziomow

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania Ogélne’’

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna by dobrana w zaleznosci od ich
wymiarow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszgdzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywa_ przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym. Nalezy zwroci_ uwag_, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].
5.4. Montaz_ fundamentow prefabrykowanych



Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazu dla
konkretnych typow fundamentéw. Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajacego wymagania
PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajacych jednoznacznie ich
wzajemne potozenie. Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowane sa fundamenty. Przed
zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie plaszczyzny kotew od
poziomu nie powinno przekroczy_ 1:1000 z dopuszczalna tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane w $rodowiskach wod i gruntow agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone w zalezno$ci od rodzaju
srodowiska, w oparciu o zatacznik do PN-75/E-05100 [5]. Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z
zaggszczeniem warstwami grubo$ei 20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkow pracy, stupy
w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek
ustojowych, wykopy pod podziemne czgsci stupow nalezy wypelia¢ zaprawa cementowa, ktorej sktad i wiasciwosci zaakceptuje Inzynier.
W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupdéw figurowych
(rozkracznych, z podpor_itp.), ktorych ustoje pracuja na wyrywanie lub wciskanie. Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢
chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym spelniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33]. Stawianie stupéw powinno
odbywa¢ si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w , Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. Montaz przewodéw

5.6.1 Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztacza lub
miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodoéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymato ci przewodu. Przewody nalezy faczy¢
ztaczkami.

Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabialo jego wytrzymatosci.

Zaleznie od funkgcji, jak spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymato$ci, nalezy stosowa_ zawieszenie przewodu przelotowe lub
odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe
bezpieczne.

Naprgzenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przgsto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowac¢_ naprezenia w przewodzie przez zmiang dtugosci linki rozkrgcaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sig stosowanie przy
budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwosé
powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywaé¢ w liniach o napieciu znamionowym 60kV i wyzszym przez stosowanie urzadzen
thumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

- na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciagéw przewodow w przestach sa po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica
naciagow jest nieznaczna,

- na fancuchach izolatoré6w wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by tak wykonane, aby przy wyst_pieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢
uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat si¢ W miejscu zawieszenia albo wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie
przewodu zerwato sig, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkow powstatej sily.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowa_ w przypadku, gdy sily naciagu przewodéw w przgstach s_ niejednakowe.
Zawieszenie odciagowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciagowe. Wybor sposobu zawieszenia powinien
by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji

Wsporczej.

5.7.2. Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewoddéw elektroenergetycznych, bedacych pod napi_ciem, przy najwi_kszym zwisie
normalnym na calej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przgsel krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi
powinny wynosic:

- dla linii do 15 kV — 6,00 m,

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa_ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowonarozne lub krancowe. Przy obostrzeniu 3 stopnia
nalezy stosowa_ stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rownie _ stupy jak dla

linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju
mniejszym ni_ 25 mm2. Ponadto zabrania sie faczenia przewodow i odgateziania si¢ od nich w przesle obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3
stopnia nalezy podczas montazu stosowac naprezenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by  stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen. Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez
stosowanie: dodatkowych izolatorow - w przypadku izolatoréw stojacych, dwu- lub tréjrzgdowych taficuchéw - w przypadku izolatorow
wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa  przewod zabezpieczajacy przymocowany do tego
samego izolatora, na ktoérym jest zawieszony przewod roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowa_ przewdd zabezpieczajacy przymocowany
do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciagowym szpulowym.

W przypadku linii z taficuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ zawieszenie bezpieczne przelotowe,
odciagowe lub przelotowo-odciagowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowa__ taki rodzaj wiazania, aby przewdd w razie zerwania si¢ W przesle sasiednim mogt sig
przesuna¢ na odlegto$¢ uwarunkowana dopuszczalna odlegtoscia przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne



Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym ni_ 1 kV nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, na
wysokos$ci od 1,5 do 2 m nad ziemia tablice ostrzegawcze wg PN-88/E- 0
8501 [14].
Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne na
stupach linii o napigciu 110 kV i wyzszym powinny oprécz numeru zawiera_ takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigciu
wyzszym ni_ 1 kV, na kazdym stupie powinno by _ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by wykonane wg rysunkow
zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.
5.10. Ochrona odgromowa
Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki
oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych [38].
5.11. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napigciu wyzszym ni_ 1 kV podlegaja:
- stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegltosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi kotowej,
- stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odlegtosci mniejszej ni_ 50 m od
zamieszkatych budynkow,
- uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupow drewnianych w przypadku,
gdy sasiaduja bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego
kraficach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego. Uziemieniu ochronnemu podlegaja we
wszystkich liniach metalowe czgsci urzadzen znajdujace sig w linii (np. urzadzenia do wytaczania odlacznikow stupowych, pomosty
montazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewngtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu
znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czgsci nalezy zerowac. Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych
stupow z betonu sprezonego jako przewoddw uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie
wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciaglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej zbrojenia na
prady zwarcia doziemnego.
Uziemienia ochronne nalezy wykonywa_ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej [38].
5.12. Montaz opraw o$§wietleniowych
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykona¢ na wysiggnikach na stupach linii napowietrznej nn. Wysiggniki montowane na szczycie
stupa. Oprawy montowac¢ z wykorzystaniem podnos$nikow hydraulicznych. Przed zamontowaniem oprawy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci elementéw oraz obecnosci uszkodzen mechanicznych. Oprawy niekompletne oraz uszkodzone mechanicznie nie moga zostac
wbudowane.
5.13. Demontaz infrastruktury
Demontaz kolidujacych elementow infrastruktury (stupy, wysiggniki, przewody linii napowietrznych, oprawy) nalezy przeprowadzi¢ po
wczesniejszym sprawdzeniu napigcia oraz przygotowaniu terenu i sprzgtu do prac demontazowych. Nalezy zdja¢ napigcie sieci, odtaczy¢
przewody od opraw, zdja¢ oprawy i wysiggniki ze stupow. Przewody linii napowietrznych unieczynnié¢ i zdemontowac. Materiaty z
demontazy przygotowac do przetransportowania do ztomowania lub utylizacji.
5.14. Pomiary
W trakcie realizacji rob6t i po ich zakonczeniu nalezy:

- Sprawdzi¢ stan kabli, przewodow, osprzgtu i opraw;

- Sprawdzi¢ ciaglos¢ zyt i zgodnos¢ faz przewodow i kabli;

- Sprawdzi¢ pracg linii pod napigciem;

- Wykona¢ pomiar rezystancji przewodow i kabli;

- Wykona¢ pomiar samoczynnego wylaczania zasilania;

- Wykona¢ pomiar natezenia o$wietlenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badafh na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

Urzadzenia oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez
producenta.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot



6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sig ziemi. Wykopy
powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzgdne posadowienia
byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentoéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow
ziemnych, nalezy sprawdzi_ stopien zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.4. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Shupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnos$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadno$ci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzgtu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polaczen zamontowanych izolatorow i osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrolg wartosci
naprezenia zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega
obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprgzen dla poszczegolnych rodzajow przewodow
i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub ST.

W liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan mechanicznych przewodow
(wykonanie petli ttumiacych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢
zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spelnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej

i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po
zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co
najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii napowietrznej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty

wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacjg powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiardw,

— protokoly odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robdt wydana przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania Ogdlne”.

Platnos$¢ za 1m montazu kabli energetycznych przyjmowa¢ wg obmiaru robét, oceny jakos$ci uzytych materiatéw i oceny jakosci wykonania
robot.

Cena wykonanych robot obejmuje:



— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— wykonanie robot ziemnych,

— przygotowanie podloza,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

— podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej.
Kable o powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
12. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.
10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4.  Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

6.  Standardy Techniczne Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroclawiu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) sa wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania
i odbioru robodt zwiazanych z przebudowa linii napowietrznych nn w ramach projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 2000 w Mietkowie —
Zadanie 2 w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2000D na odcinku od zjazdu z autostrady A4 przez miejscowosci
Kilianow, Pitawg, Milin do Mietkowa, ktora stanowi bezposrednie potaczenie z siecia TEN-T obszarow aktywnos$ci gospodarczej powiatu
wroctawskiego i powiatu $widnickiego”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace wykonania robot zwiazanych z przebudowa linii napowietrznych nn w ramach
projektu rozbudowy drogi powiatowej nr 2000 w Mietkowie — Zadanie 2 w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
2000D na odcinku od zjazdu z autostrady A4 przez miejscowosci Kilianow, Pitawg, Milin do Mietkowa, ktora stanowi bezposrednie
potaczenie z sieciag TEN-T obszaréw aktywnosci gospodarczej powiatu wroctawskiego i powiatu §widnickiego”.

Obejmuja:

- demontaz istniejacych i utozenie nowych odcinkéw kabli nn i przepustow,

- zabezpieczenie istniejacych kabli nn rurami dzielonymi i utozenie obok rur rezerwowych,
- usunigcie kolizji kabli nn,

- demontaz istniejacych i utozenie nowych muf kablowych na nowych odcinkach kabla

1.4. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspoélne;j trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do faczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w
warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialtow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Zastosowane materialy

Materialy stosowane przy wykonaniu budowy linii kablowych nn oraz SN wg zasad niniejszej STWIOR sa:

bale iglaste obrzynane m3
bednarka ocynkowana m

Deski iglaste obrzynane gr.19-25mm,Kkl.1I1 m3
folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.l/1l m2
folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.powyzej 0.4-0.6 mm gat.l/I1 m2

kabel XRUHAKXS 1x120
Kabel YAKY 4x120 mm2, 0,6/1 kV

Kabel YAKY 5x16 mm2, 0,6/1 kV m
krawedziaki iglaste m3
mufa POLJ-24/ 1x120-240 m
Ostona rurowa dzielona sztywna PS fi 160mm m
Ostona rurowa gigtka do kabli DVK fi 110mm m
Ostona rurowa sztywna SRS fi 110mm m
Ostona rurowa sztywna SRS fi 160mm m
piasek m3
plyty drogowe m3
prety stalowe ocynkowane m
Przewdd typu AF1-6 70mm2 m
Roztwor asfaltowy izolacyjny kg
shupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm szt.
Szafka zasilajaca pompownig, wg projektu kpl.
tasma izolacyjna Denso m2
wazelina techniczna kg
wktadka bezpiecznikowa szt.
2.3. Skladanie materialow

Materiaty nalezy w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i o§wietlonych.
Sktadowanie kabli i przewod6éw powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable i przewody w czasie skladowania powinny znajdowaé si¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkéw kabli i
przewodow w kregach;

- bebny z kablami i przewodami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a krggi utozone poziomo;

- konce kabli i przewodoéw powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia;

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bgda narazone na uszkodzenia



mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzgtem sprawnym technicznie, przewidzianym w KNR i
KNNR do wykonania tego typu robot.

3.2.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane re¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST,
SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport kabli

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na begbnach, dopuszcza sig przewozenie kabli i przewodow w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80kg a
temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 — krotna $rednica
zewngtrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bgbndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bgbnoéw z kablami i przewodami w
skrzynkach samochodowych , cigzarowych lub przyczepach ,

- bebny z kablami przewozone w skrzynkach samochodu powinny by¢ ustawione na krawgdzi tarcz, a tarcze bgbnéw powinny byc
przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogly si¢ przetaczaé, ukladanie begbnoéw z kablami i przewodami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla i przewodu nalezy uktada¢ poziomo,

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablem lub przewodem,

- umieszczenie i zdejmowanie bgbnow z kablami z samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy pomocy zurawia,

- swobodne staczanie begbnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST "Wymagania Ogoélne’’

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktore nie spetniaja wymagan N-SEP-E-004 powinny by¢
przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdlne zasady
przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem
okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastgpujaca
kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie napigcia zasilajacego tg linig,
— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej



Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i SST oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub
zniszczone.

W przypadku niemoznoséci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
uzyska¢ od niego zgodg na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgodg Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane
do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialdw pochodzacych z demontazu i
dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzgtu mechanicznego lub rgcznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokosé rowu okreslona jest glgbokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze
wzoru:
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegto$¢ w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kVz
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 15 5
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen moga sig stykaé
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 5
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kVz
kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1 k\V<Un<30kV 15 25
Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym 1 kV<Un<30kV z
kablami tego samego przedziatu napigcia 15 10
Kabli r6znych uzytkownikow o napigci znamionowym do 30kV 15 25
Kabli z mufami sasiednich kabli® nie dopuszcza jow.
sie

Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30kV z 50 50

kablami tego samego przedzialu napig¢ znamionowych

5.4. Ukladanie kabli.

5.4.1. Ogoélne wymagania

Kable uktada¢ zgodnie z przepisami budowy N-SEP-E-004 oraz Standardami Technicznymi EnergiaPro S.A. Oddzial we Wroclawiu — Linie
kablowe.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach
od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen
wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta,
np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.



5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byé mozliwie duzy, nie

mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku
kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm,
a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:
— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— latwos$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji no$nej na filary i przyczolki oraz w miejscach
przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen
rozciagajacych.

Nie powinno sig¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a
linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sig kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 80% przy $rednicy
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociagu do 250 50
cignieniu do 0,5 at mm i 150%




Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 wigkszej niz 250
at i nie przekraczajacym 4 at mm 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at

Agtz gazami painy ey BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
odcigzka) - 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan
atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza sig¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j

2) dopuszcza sig¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sig krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna

odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhtugosc¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej

Rurociag strony

szeroko$¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem po 50 cm

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami 2 kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowow do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokos$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci przepustow nalezy ustalaé
odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorng czgscia ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ migdzy gorna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowg konstrukeji nawierzchni lub poglebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywacé przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mutfy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf
montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc
powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc faczenia zyt zaleca sig stosowa¢ materialy izolacyjne o wiasnosciach
zblizonych do wlasnoscei izolacji faczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypeklione zalewa izolacyjna 0
wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie
nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sig stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetione zalewa izolacyjna nie
dziatajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie
powinny mie¢ oslong otaczajaca wykonana z materialow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa
cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodnos$¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub
pancerzy powinna by¢ nie



mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku faczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodnosé¢
potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnos$ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i
glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Polaczenia ze soba powtok, Zzyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz
aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkiadkami metalowymi przylutowanymi do
metalowych powlok obu faczonych odcinkow kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Przepusty kablowe.

Przed ukfadaniem kabli wykonaé przepusty kablowe. Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur ochronnych PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Na skrzyzowaniach kabli nN z jezdniami i torami tramwajowymi przepusty wykona¢ z rur z polietylenu typu (SRS)PEHD110.

Na skrzyzowaniach kabli nN z sieciami innych uzytkownikow przepusty wykona¢ z rur Arota DVK 110.

Istniejace za krotkie przepusty pod jezdniami z kablami nN przedtuzy¢ rurami potdéwkowymi sztywnymi typu A 110PS, a obok utozy¢
przepusty rezerwowe z polietylenu typu (SRS) PEHD110.

Istniejace za krotkie przepusty pod jezdniami z kablami SN przedluzy¢ rurami potdéwkowymi sztywnymi typu A 160PS, a obok utozy¢
przepusty rezerwowe z polietylenu typu (SRS)PEHD160.

W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytlowych tworzacych uktad wielofazowy.
Przepusty wykona¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01. Glebokos$¢ uktadania przepustow powinna by¢ rowna glgbokosci uktadania
kabli.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone
w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach, aby
rozroznienie kabla nie nastr¢czato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.
Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu, powinna byé
oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

5.12. Prace odtworzeniowe nawierzchni
Nawierzchnie po robotach kablowych na obszarze nie objetym modernizacja uktadu drogowego nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.
5.13. Demontaz

Material nalezacy do Tauron Dystrybucja S.A. nalezy zdemontowaé mozliwie bez zniszczenia go oraz przekaza¢ wiascicielowi, koszt
demontazu, zabezpieczenia go oraz dostarczenia na miejsce sktadowania ponosi wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe; ..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.



Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

Urzadzenia oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub $§wiadectwo jakos$ci wydane przez
producenta.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedlug ktorych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uk}adanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegoélne fazy
na obu koncach linii sa 0znaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/Kkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/Kkm - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz
1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartoéci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych

kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgSciowego, napigcie probiercze 0
warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/Km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o
dhugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.



7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robo6t dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania kontrolne daty

wyniki pozytywne.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacjg powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacjg powykonawcza,
— protokoly z dokonanych pomiardw,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydana przez zaktad energetyczny.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST “Wymagania Ogolne”.

Platnos$¢ za 1m montazu kabli energetycznych przyjmowac wg obmiaru robot, oceny jakosci uzytych materialéw i oceny jakosci wykonania
robot.

Cena wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie przepustow z rur ostonowych,

— montaz odcinkéw linii kablowych z wciagnigciem do przepustow i zlacz,
— wykonanie rob6t montazowych,

— wykonanie pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych,

— wywoz nadmiaru ziemi w miejsce skladowania,

— podiaczenie linii do sieci,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Platnos¢ za 1szt montazu szafki zasilajacej pompownig przyjmowaé¢ wg obmiaru robot, oceny jakosci uzytych materiatéow i oceny jakosci
wykonania robot.

Cena wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— wykonanie robot ziemnych,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie robot montazowych,

— wykonanie pomiaréw elektrycznych i geodezyjnych,

— wywoz nadmiaru ziemi w miejsce skladowania,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

Normy

PN-61/E-01002
N-SEP-E-004

PN-74/E-06401
PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-80/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

=

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowe;.
Kable o powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
Cegta budowlana pelna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

4.  Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddéw i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

6.  Standardy Techniczne Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu.



