Nr sprawy: SP.ZP.272.14.2018.1.DT Zatagcznik nr 4 do zapytania ofertowego
po modyfikacji z dnia 24.05.2018r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Dostawa znakéw drogowych pionowych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz
rur do montazu znakow dla potrzeb Obwodoéw Drogowych w Sulimowie i w Mirostawicach

1.Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i dostawy znakéw pionowych , urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego oraz rur w
ilosci wymaganej przez Zamawiajgcego w podziale na 2 zadania:

Zadanie 1 — Dostawa znakéw drogowych pionowych, urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
oraz rur do montazu znakow dla potrzeb Obwodu Drogowego w Sulimowie

Zadanie 2 — Dostawa znakéw drogowych pionowych, urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
oraz rur do montazu znakoéw dla potrzeb Obwodu Drogowego w Mirostawicach

2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
oraz integralny skfadnik Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i dostawy do Obwodu

Drogowego oznakowania pionowego stosowanego na drogach powiatowych.

3 Okreslenia podstawowe
3.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

3.3 Tarcza znaku - pftaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktoérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

3.4 Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

3.5. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy
do zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

3.6 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

3.7 Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

3.8 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.

3.9 Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”




2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zafgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461:2011 i PN-H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ ocynkowane gatunkiem cynku R wedtug PN - EN 1179:2005

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Rury stosowane jako stupki do znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

Wymagana grubos¢ scianek stupkéw:
- Srednicy 60,3 mm - grubosci Scianki min. 3,2 mm
- $rednicy 48,3 mm - gruboéci scianki min 2,0 mm

2.4.2. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 40-45 mikrondw.

Powierzchnia powioki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg



Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wasciwo$ci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow
do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Znaki drogowe
a) znaki drogowe typowe tj. znaki ujete pod literami: A, B, C,Di T,U
b) znaki drogowe tablicowe ujete pod literami E,F

powinny spetnia¢ wymogi wskazane w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczenia na
drogach, opublikowanego w Dz. U Nr 220. poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003. Przy realizacji tablic
kierunku ( znaki typu E ) wysokos¢ tablic jak dla drog powiatowych.

Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytwoérce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu - 7 lat, z folig typu - 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN10346:2015-09 lub innej grubosci
ktére spetniajg wymagania zawarte w tablicy nr 1.

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4: [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2015-09 [14]

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos¢ na kN m-2 > 0,60 WwL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie

odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw

montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie

i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; Wymagana jest

taka przyczepnosc lakieru do podtoza i jego elastycznosé aby przy zgieciu pomalowanej probki pod
katem 180 stopni nie nastgpito pekanie powtoki farby.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:



— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1{gczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczagtkowa warto$¢ wspdiczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
z publikacjg CIE No 39.2 [28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’



Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspodiczynnik odblasku R’| cd/m?lx typ 1 typ 2
(kat odwietlenia 5°, kat
obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- Zottej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brgzowej >06 > 8
- pomalrahczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspdtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej p>0,35 B>0,27
- z0itej B>0,27 p>0,16
- Czerwone; B>0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieski_ej B>0,01 B >0,01
- brazowe _ 0,09>3>0,03 | 0,09>B>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18 > >0,12 | 0,18 >p >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspéirzedne chromatycznosci punktéw

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
ztuszczenia, lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znakéw oraz na jego powierzchni

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwieh, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpié.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.



Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 uym wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2007:2008 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1
[25] sg nalezy powigekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych

zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.



Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, Zze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkoSci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu roboét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci

wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw znakéw powinny byé
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Wyjasnienia do urzadzen BRD
2.8.1 Lustradrogowe U-18 a

Lustra drogowe U-18a ustawiane w miejscach, gdzie stojgce przy drodze budynki, stupy, drzewa itp.
ograniczajg widocznos¢ kierujgcym pojazdami w celu poprawy widocznosci, powinny odpowiadac
wymaganiom Zatgcznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Lustra okragte winny mie¢ srednice fi 800.

Lustra drogowe powinny posiada¢ ocene zgodnosci i certyfikat zgodnosci z odpowiednig norma
lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobow nie podlegajacych certyfikacji, atest lub certyfikat
kraju wytworzenia w przypadku wyrobow nie wymagajgcych nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Lustra winny byé wykonane z akrylu.

2.8.9. Stupki blokujace U-12c

Stupki blokujgce U-12c ustawiane w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na chodniki lub
ciggi piesze albo rowerowe. Winny mieé¢ ksztalt zgodny z zatgcznikiem nr 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatébw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania. Wysokos¢ stupkéw 0,8m nad poziom podtoza. Barwa stupkéw biato-czerwona ( pasy o
szer. 150mm. Ksztalt stupkéw w przekroju poprzecznym ma byé okragty ( $5rednica zewnetrzna
133mm , grubosé¢ sScianki 3,4mm do 4,0mm). Gdérng powierzchnie stupka nalezy zabezpieczy¢
zaslepkg w sposob trwaty uniemozliwiajgcy jej usuniecie. Stupki blokujgce mogg by¢ wykonane ze
stali ocynkowanej ogniowo lub hutniczo i zabezpieczone przed korozjg. Stupki winny byé malowane na
biato proszkowo i oklejone folig czerwong | generaciji.
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— stosowane do precyzyjnego zjazdu z drogi na inng droge. Stupki metalowe
2.8.13 Stupki przeszkodowe U5a

Wykonane z poliestrow w kolorze z6ttym oklejone podtuznymi pasami folii Il generacji, umozliwiajgce
montaz znakow i rury fi 60,3mm umocowanej w gruncie. Wysokos¢ min.90cm do 105¢cm, $rednica
min.20cm max do35cm .

W gérnej czesci wywiercony otwor i zaslepiony dekielkiem

3. Wykonywanie badan znakéw

Wyniki pomiarow wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrzgdem diagnostycznym dla kata
oswietlenia 5° , kata obserwacji 0,33° przez caty okres gwarancyjny nie mogg by¢ mniejsze niz
okreslone w tablicy nr 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku R' dla lic
odblaskowych znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Barwa lica znaku Wspétczynnik odblasku R (kat oswietlenia 5° , kat obserwac;ji 0,33 stopni) dla
folii:
typ1 typ 2
do 3 lat do 7 lat do 5 lat do 7 lat

- biatej 240 225 2144 2126
- z0Mtej =28 217 297 284

- czerwonej 28 25 220 217

- zielonej 26 >3 216 215

- niebieskiej =2 21 211 210

- bragzowej 20,4 20,3 >6 25

- pomaranczowe;j =16 210 =252 245

- szarej 224 215 272 263

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce dostarczane oznakowanie
przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie Dostaw

Ogodlne zasady wykonywania Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt.3.

Wykonawca dostarczy do Zamawiajgcego znaki nowe.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje projekty szczegoétowe tablic drogowskazowych typu ,E” .
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5.1. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:

- 7 lat dla znakoéw z licami wykonanymi z folii typu 1,

- 10 lat dla znakoéw z licami wykonanymi z folii typu 2 lub pryzmatycznej,

Trwato$¢ znaku musi by¢ rowna trwatosci zastosowanej folii.

5.2. Trwalo$¢ wykonania stupka krawedziowego, stupka blokujacego, lustra drogowego,
pachotka drogowego

Stupek krawedziowy, stupek blokujgcy, lustro drogowe, pachotek drogowy muszg byé wykonane
w sposob trwaty, a wptywy zewnetrzne na nie dziatajgce, nie mogg powodowac jego znieksztatcenia.
Stupek krawedziowy, stupek blokujacy, lustro drogowe, pachotek drogowy winny mie¢ zapewniong
czytelno$¢ w catym okresie jego uzytkowania.

Wymagany okres trwatosci stupka krawedziowego, stupka blokujgcego, lustra drogowego, pachotka
drogowego wynosi 24 miesigce.

6. Kontrola jakosci Dostaw

Ogodlne zasady kontroli jakosci realizowanej Dostawy podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 4.

7. Obmiar robé6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczng ilos¢ dostarczonych znakéw drogowych, stupkéw do znakéw
i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? znaku
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. Odbior Dostaw

Ogolne zasady odbioru Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Dostawy uznaje sie za wykonane zgodnie z Zamowieniem i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 7.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN-12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych —
wymagania wykonawcze i metody badan

2. PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty.

3. PN-EN 485- 4 Aluminium i stopy aluminium, blachy , tasmy, ptyty ( Tolerancja ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno)

4. PN-EN I1SO 2808:2007:2008 Farby i lakiery oznaczenie grubosci powtoki.

5.PN-EN 12899-1:2010 State znaki pionowe. Cze$¢ pierwsza state znaki pionowe

10.2. Inne dokumenty

1. Zatgcznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych
i warunki ich umieszczania na drogach”
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2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002 r. poz. 1393

11. Asortyment i ilo§¢ zamawianych znakéw
Zadanie 1 — Dostawa znakéw drogowych pionowych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego oraz rur do montazu znakéw dla potrzeb Obwodu Drogowego w Sulimowie

Lp. | Rodzaj znakéw drogowych pionowych i urzadzen Jedn. llosé
bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz rur do miary
montazu znakoéw

1 Znaki ostrzegawcze o boku 900mm szt. 40
Folia | generacji

2 Znaki ostrzegawcze o boku 900mm szt. 15
Folia Il generaciji

3 Znaki zakazu i nakazu o srednicy 800mm szt. 30
Folia | generacji

4 Znak B-20 o srednicy 800mm szt. 8
Folia Il generaciji

5 Znaki informacyjne (wymiary: 600mm x 600mm) szt. 20
Folia | generacji

6 Znaki informacyjne (wymiary:600mm x 750mm) szt. 15
Folia | generacji

7 Znaki informacyjne (wymiary: 600mm x 600mm) Folia Il | szt. 20
generacji

8 Znaki informacyjne (wymiary 530 mm x 1200mm)
Folia | generacji

D-42 szt. 10
D-43 Sszt. 10
9 Pozostate znaki drogowe- tablice, drogowskazy, inne m? 80

znaki uzupetniajgce ( kat. E, T,F,F-3a, G, U)
Folia | generacji
Wymiary ww. jak dla drég powiatowych

10 | Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego m2 28,95
Folia | generacji

U-3e - szt. 7 (5,04m3)

U- 3a - szt.10 (3,6m3)

U-3d (wymiary: 600mm x 1200mm) - szt.4 (2,88m?)
U-3d (wymiary: 600mm x 1800mm) - szt.4 (4,32m?)
U-3c (wymiary: 600mm x 1200mm) - szt.4 (2,88m?3)
U-3c (wymiary: 600mm x 1800mm) - szt. 4 (4,32m?)
U-3d (wymiary: 600mm x 1800mm) - szt. 2 (2,16m?)
U-20a (wymiary: 250mm x 1250mm) - szt 4 (1,25m?)
U-21a,U-21b (wymiary: 250mm x 1000mm) - szt.10
(2,50m?)

Stupek przeszkodowy U-5a z mozliwoscig montazu szt. 4
11 | stupka fi 60,3mm
Folia Il generacji

12 | Bariery wygrodzeniowo- chodnikowe typu
U-12a z rury ocynkowanej z pochwytem fi 60,3mm i szt. 20
poprzeczkg fi 48,3mm w kolorze biato-czerwonym
malowana proszkowo w kolorze biatym i oklejone folig
czerwong | generacji o module 2m - wraz ze Srubami,
podktadkami, nakretkami

13 | Bariery wygrodzeniowo- chodnikowe typu Sszt. 15
U-12a z rury ocynkowanej z pochwytem fi 60,3mm i
poprzeczkg fi 48,3mm w kolorze biato-czerwonym
malowana proszkowo w kolorze biatym i oklejone folig
czerwong | generacji o module 1,5m - wraz ze
Srubami, podktadkami, nakretkami

14 | Bariery - typ olsztynski Szt. 15
L=2,0m sktadajgca sie z dwdch stupkow z rury stalowej
ocynkowanej ogniowo fi 60,3, mm o grubosci Scianki od
2,5 mm, do3,2mm do ktérych dotgczone jest przesto
wykonane z rury ocynkowanej fi 48,3 mm o grubosci
$cianki od 2,0 mm do 3,2 mm.
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Kolor biato- czerwony( malowane proszkowo w kolorze
biatym i oklejona folig czerwong | generacji), wysokosé

stupkéw 1600mm - wraz ze Srubami ,podktadkami,
nakretkami

15

Bariery - typ olsztynski
L=1,5m sktadajgca sie z dwdch stupkow z rury

stalowej ocynkowanej ogniowo fi 60,3,3 mm o grubosci
$cianki od 2,5 mm, do3,2mm do ktérych dotgczone jest

przesto wykonane z rury ocynkowane;j fi 48,3 mm o
grubosci scianki od 2,0 mm do 3,2 mm.

Kolor biato- czerwony( malowane proszkowo w kolorze
biatym i oklejona folig czerwong | generacji), wysokosé

stupkéw 1600mm - wraz ze srubami ,podktadkami,
nakretkami

szt.

10

16

Stupki krawedziowe U-2 (wymiary: fi 120 mm,
wysoko$¢é- 1500mm)
PCV, folia | generacji

Szt.

17

Stupki blokujgce U-12c (wysokosé 1400mm)
Tworzywo sztuczne

szt.

40

18

Opaski odblaskowe na drzewa z poziomymi pasami
biatymi i czerwonymi (wymiary: 900mm x 300mm)

szt.

150

19

Stupki do znakéw ocynkowane fi 60mm di. 3,8m

szt.

150

20

Uchwyty do znakow ze srubami: podwojne

szt.

200

21

Uchwyty do znakoéw ze srubami: pojedyncze

szt.

400

22

Lustra drogowe fi 800mm U-18a wraz ze Srubami i
uchwytami

szt.

10

23

Oznakowanie rezerwowe

m2

5

Zadanie 2 — Dostawa znakéw drogowych pionowych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego oraz rur

w Mirostawicach

do montazu znakéw dla potrzeb Obwodu

Drogowego

Lp. | Rodzaj znakéw drogowych pionowych i urzadzen Jedn. llos¢
bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz rur do miary
montazu znakoéw

1 Znaki ostrzegawcze o boku 900mm szt. 50
Folia | generacji

2 Znaki ostrzegawcze o boku 900mm szt. 5
Folia Il generaciji

3 Znaki zakazu i nakazu o srednicy 800mm szt. 40
Folia | generacji

4 Znak B-20 o srednicy 800mm szt. 20
Folia Il generaciji

5 Znaki informacyjne szt. 30
(wymiary:600mm x 600mm)
Folia | generacji

6 Znaki informacyjne szt. 20
(wymiary: 600mm x 750mm)
Folia | generacji

7 Znaki informacyjne szt. 20
(wymiary: 600mm x 600mm
Folia Il generaciji

8 Znaki informacyjne (wymiary: 530mm x 1200mm)
Folia | generacji
D-42 Sszt. 5
D-43 Sszt. 5

9 Pozostate znaki drogowe- tablice, drogowskazy, inne m? 80

znaki uzupetniajgce ( kat. E,T,F,F-3a, G, U)
Folia | generacji
Wymiary ww. jak dla drég powiatowych
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10

Urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego
Folia | generacji

U-3e (wymiary:600mm x 600mm)-szt. 2 (1,44m?)
U- 3a (wymiary:600mm x 600mm)-szt.5 (1,8m?)
U-3c (wymiary:600mm x 1800mm)-szt.5 (5,4m?)
U-3d (wymiary:600mm x 1200mm)-szt.5 (5,4m?)
U-6a (wymiary: 500mm x750mm)-szt.10 (3,75m?)
U-6b (wymiary: 500mm x 750mm)- szt.10 (3,75m?)
U-20a (wymiary: 250mm x 1250mm) - szt.4 (1,2m?)

20,19

11

Bariery wygrodzeniowo- chodnikowe typu

U-12a z rury ocynkowanej z pochwytem fi 60,3mm i
poprzeczkg fi 48,3mm w kolorze biato-czerwonym
malowana proszkowo w kolorze biatym i oklejone folig
czerwong | generacji o module 2m - wraz ze Srubami,
podktadkami, nakretkami

Szt.

10

12

Bariery wygrodzeniowo- chodnikowe typu

U-12a z rury ocynkowanej z pochwytem fi 60,3mm i
poprzeczkg fi 48,3mm w kolorze biato-czerwonym
malowana proszkowo w kolorze biatym i oklejone folig
czerwong | generacji o module 1,5m - wraz ze
Srubami, podktadkami, nakretkami

szt.

13

Stupki krawedziowe U — 2 (wymiary: fi 120mm,
wysoko$¢- 1500mm)
PCV, folia | generacji

Szt.

14

Opaski odblaskowe na drzewa z poziomymi pasami
biatymi i czerwonymi (wymiary: 900mm x 300 mm)

szt.

100

15

Stupki do znakéw ocynkowane fi 60mm dt. 3,8m

szt.

50

16

Uchwyty do znakéw ze srubami: podwojne

szt.

100

17

Uchwyty do znakow ze Srubami:
pojedyncze

szt.

100

18

Lustra drogowe fi 800 U-18a wraz ze Srubami i
uchwytami

szt.

15

19

Oznakowanie rezerwowe

Opracowata :
Renata Wotkowska
Obwdd Drogowy w Sulimowie:
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