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1. WSTEP

llekro¢ w tekécie gdzie mowa o specyfikacji technicznej (STpb o szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST)
badZ o ogdélnej specyfikacji technicznej (OST) naleprzez to rozumie Specyfikacje TechnicanwWykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu ngatjacych robot:
- monta tablic i tarcz,
— kompletne ustawienie konstrukcji wsporczych
— monta innych kompletnych elementéw stangeych oznakowanie pionowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku ptaska powierzchnia, na ktérej w sposéb trwatjaszczone jest lico znaku. Tarczazedy wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przedgsami korozji powtokami ochronnymi zapewa@jmi jakasé

i trwatos¢ znaku.

Lico znaku- przednia cg¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonarn
technila druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

Znak drogowy odblaskowyznak, ktorego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

Konstrukcja wsporcza znakikazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki
lub tablice wraz z uchwytami moriavymi

Konstrukcja bezpiecznakonstrukcja wsporcza spetrief wymagania normy PN-EN 12767:2008” Bierne
bezpieczéstwo konstrukcji wsporczych dla wdzer oznakowania drogowego-wymagania i metody hada
okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia ggaziomach bezpiecastwa.

Znak pionowy sklada si z lica, tarczy z uchwytem morawvym oraz z konstrukcji wsporczej.
Znak nowy znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 6 miesty od daty produkciji.
Znak uytkowany- znak ustawiony na drodze lub magazynowany pokegs diiszy niz 6 miesgcy od daty produkciji.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiolt 1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jaké wykonania robét oraz za zgodid@ Dokumentagj Projektowy i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowaniavsyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdsprobat techniczi
wydary przez uprawniofjednostk.
Kazdy znak musi posiada tabliczki znamionowe identyfikage producenta, datprodukcji, klasy istotnych
wihasciwosci np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub norragnakowanie CE lub B.
Nalezy réwniez uwzgkdnic wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikiagych zaradcg drogi lub innego gestora
oznakowania. Wzor naklejek powinien zd@stiostarczony przez Zamawiaggo.

Wszelkie materiaty tyte do oznakowania musby¢ odporne na zmigntemperatur, oddziatywanigviatta, wptywy

atmosferyczne i korogjelektrochemiczp —przez caly okres trwadoi znaku. Rkojmia na dostarczone
oznakowanie (tablice, znaki i konstrukcje wspejgzowinna wyni& co najmniej 60 miesty i obja¢
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wiasciwosci techniczne, trwakeé zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposoéb i éé&ahontau tarcz i tablic,
sposob i trwalé¢ montau konstrukcji wsporczych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament powinien zapewrstabilng¢ konstrukcji wsporczych.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczyekaw mog by wykonane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Konstrukcje betonowezelbetowe naley wykona zgodnie z normmPN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nateosadzt w szablonie unieniiwiajacym ich wzajemne przemieszczanie
podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukaytew naley polaczy¢ w sposéb trwaly ze zbrojeniem
nosnym stopy. Wystajce elementy gwintowane z fundamentuzste do podczenia z konstrukgjwsporcz nie
powinny wystawa ponad dokgcom nakitke nie wigcej niz 10 cm , przy czym patzeniesrubowe nalgy
zabezpieczy elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

W przypadkach gdy konstrukcje wielkogabarytowe i wymagagaprojektowania indywidualnych fundamentow
nalezy przeprowaddi rozpoznanie geotechniczne z wykonanie oceny \jsmieprzysziej lokalizacji znaku.

Do ustawienia oznakowania typu A, B,C,D, T ktbedzie posadowione na stupkach, fundamenty hgakéw
powinny by wykonywane z betonu klasy niezszej nEC12/15 a minimalna gbokas¢ posadowienia stupka
oznakowania powinna wynd@si0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku tablic E, F oraz tablic ktérych powinia jest wgksza nk nalery zastosowaindywidualne
posadowienie z uwzeglinieniem wymagapodanych w niniejszej ST.

W przypadku zastosowania fundamentéw prefabrykoelangunktowych w poboczu, nale tak usytuowé znak aby
goéra prefabrykatu nie znajdowata siyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetiiavymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 20tGznacza ze powinny
przegé préby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzalmne g od powierzchni i iléci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istniejgedprawdopodobiestwo kolizji z konstrukej wsporca ,
usytuowanie i dobor konstrukcji wymaga oddzielnyohwiazan projektowych spetniapych warunek bezpieciastwa
dla wytkownikéw drég. W takim przypadku nalezastosowéakonstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 1276020

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniagce energi w niskim stopniu (LE)

-nie pochfaniajce energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkoejan podwadjnie zaginankrawedzi - lica znakéw wykonane z
folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw typowyatanoszone techniksitodruku. Folia stosowana do znakoéw
pionowych powinna posiadaznak bezpiecZestwa B lub CE. Parametry wspoétczynnika luminagjwspoétrzdnych
chromatycznéci powinny by zgodne z nornPN-EN 12899:1 2010.
Wymiary znakéw drogowych nalg przyja¢ zgodnie z dokumentacprojektova
Tarcze znakdw powinny lBywykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. mi25lmm natomiast tablice o
powierzchni >1m2 powinna lBywykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. mifs0lmm Tarcze na odwrotnej
stronie znakéw powinny miéebarwe szan. Grubd¢ powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanejiogo nie
powinna by mniejsza ni 28 um (200g cynku /m2)
Znaki i tablice powinny speintawymagania podane paj ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-
1:2010):
. wytrzymaltai¢ na obcizenie sih naporu wiatru - powsej 0,6 kNn¥ (WL2) — parametr uzateiony od
lokalizacji znaku
* wytrzymatc¢ na obcizenia skupione —powrej 0,5 kN (PL2),
» chwilowe odksztatcenia zgingje oznakowania umieszczonego niesymetrycznie zpppb mm/m (TBD 4)
» chwilowe odksztatcenia sétine — (TBT 1 — porej 0,02 stopni*m; TBT 3 — poag¢j 0,11 stopni*m; TBT 5 —
ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — pouej 1,15 stopni*m)

269



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

» rodzaj krawgdzi znaku — E2- zabezpieczona keai tltoczona, zginana prasowana lub zabezpieczondeof
krawgdziowym
» powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku niezaby¢ przewiercone zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru réwna 0,6 kN( klasa WikB)vilowe odksztatcenie zgimae znak jak i sam
tarcze znaku nie mie by wieksze ni 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakoéw nale wykona& poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarzagku, z meliwoscia
regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez prodte&ejezeli przymocowanie ma wpltyw na bierne bezpidgsteo
konstrukgcji lub obeizenia znaku wynikajce z w/w norm.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglevykona w sposob uniemidiwiajacy obracanie ich w fundamencie.
Do produkciji stupkéw do znakéw i do konstrukcji #na stosowaprofile o przekroju zamkatym lub otwartym.
taczenie poszczegoblnych elementdw konstrukcjzmaowykong za pomog spawania, nitowania lub przettaczania
blach. Elementy konstrukcji musby¢ ocynkowane ogniowo a grufioocynku powinna by zgodna z normPN-EN
ISO 1461:2011 odpowiednio dla minimalnej grétigrednie; :

- dla stali >6mm — 8um,

- dla stali 3-6mm - 7Gm,

- dla stali 1,5-3mm- 55m;

- dla stali <1,5mm- 45um.

Zakaoiczenie konstrukcji wsporczych powinnodsabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturkéd

Stupki powinny by zakaiczone od dotu ,\asy kotwice” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztalcie ceianub
jako profil zamkngty.

Ztacza spawane powinny odpowigdzormie PN-EN ISO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic powinny odpadé& wymaganiom normy PN-EN12899-1:2010 w zakresie
standw granicznych dnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane ofaeniu od parcia i ssania wiatru orazzeru
whasnego nie powinny zostaniszczone oraz dozhiprzemieszczeokreslonych jako graniczne wg w/w normy.
Wymagania w zakresie wytrzymaés i ugigcia wobec absorbagych energi drogowych konstrukcji wsporczych
powinny spetnid warunki w/w normy z wykorzystaniem pa@szych wytycznych:

Wiasciwasci Klasa wytrzymaiéci i ugiecia | Uwagi
wg PN-EN 12899-1:2010
Wytrzymatéé na obciizenie WL2* *nalezy przypé klase w
sitq naporu wiatru zaleinasci od obowgzujgcej

strefy wiatrowej i wysokai
n.pm. w terenie gérzystym
zaleinie od docelowej
lokalizacji oznakowania

Tymczasowe odksztalcenie od TDB4 <=25 mm/m

obcigzenia wiatrem

Trwate odksztatcenie od - Nie mae przekracza20%
obcigZzenia wiatrem odksztatcenia tymczasowego

Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamktego o przekroju kotowym natg zastosowérurg o minimalnej
srednicy fi 60mm i grubgri scianki 3,0 mm aby jej wytrzymadé odpowiadata wymaganiom w/w tabeli. Powtoka
cynkowa powinna miegruba¢ co najmniej 7Qum

Konstrucje bezpieczne musadpowiadéa wymaganiom normy PN-EN 12767:2008, w szczegine kategorii
pochfaniania energii oraz poziomu bezpiéste@a wytkownikow:
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« dla klasy pgdkaosci 70 lub 100- klasa pochtaniania energii NE- pozibezpieczestwa 1-2 uzateniony od
lokalizacji oznakowania.

Stosowane magbye¢ tylko takie konstrukcje wsporcze, ktére zostalprmgektowane i przebadane zgodnie z wiw

wymaganiami normowymi. Wykonawca powinien przedstasertyfikat zgodnéci potwierdzajcy spetnienie w/w

wymaga.

Przy montau konstrukcji rozpitych nad jezdni nalezy uwzgkdni¢ skrajne drogows. Jezeli konstrukcja znajduje si

w poblizu chodnika luiciezki rowerowej,zadna czs¢ konstrukcji i jej fundamentu nie me znajdowad sie w skrajni

sciezki lub chodnika.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwizanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania picegwv zalenosci od wielkaci
oznakowania magby¢ wykonane ¢cznie lub przy gyciu dowolnego spkgu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélime” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport materiatow powiniengsbdbywa srodkami transportowymi w sposéb unieftiwiajacy ich przesuwanie
sig w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy: lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi
jezdni. Lokalizacja znakdéw winna bggodna z projektem.
Grunt pochodzcy z wykopu nie nadagy sk do zasypki lub stanowdy nadmiar natey wywiez¢ i zutylizowa. Do
zasypki naley uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasigp fundamentu natg wykona
warstwowo co 20-30 cm i zagLic.
Fundamenty do osadzenia stupkdéw powinienérgiebokas¢ co najmniej 80 cm.
Fundament mge zostéd zmniejszony jeeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury s@meej, jednake naley miet
na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowientawas/ naruszone parametry o ktérych mowa w pkt 2.
Nalezy zwrock uwag na odpowiednie zagzczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywaykopu w
zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalewywiezé i zeskladowa (zutylizowa?) lub rozplantowa w obrebie
znaku usytuowanego w zigéleu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostiezy tak odbudowé nawierzchng
aby w obebie stupka nie bylo zapadginierowndgci, ubytkdw.
Wysokas¢ umieszczenia znaku powinnac¢hyostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( kegiwvdolna tarczy minimum 2
m od nawierzchni)
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni nie wécej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtaci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéiwiajacy jej przesuricie lub obrot.
Pokczenie konstrukcji wsporczej z takjiinformacyjra i znakiem drogowym wykoraprzy pomocy uniwersalnych
uchwytow, do znakéw i tablic drogowych.
Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wepsija czeste przypadki dewastacji znakow, zalecassbsowanie elementéw
zlagcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazyweetrs integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdkah
warunkach kolizji. W szczegoldoi - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nigersk od niej odiczat w sposob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmstwo lub szkod.

Nie dopuszcza ei zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéymagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakdci robot obejmuje:
- badania jakéci materiatow pod wzghHem zgodnéci z ST,
- prawidtowas¢ wykonania znakow i tablic drogowych - zgodéoz rozporzdzeniem "SzczegoGtowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowgchz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach"-azazhik nr 1-4 do rozposdizenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003r.
- pod wzgkdem ksztattu, wymiaréw, rysunku, kolorystyki i litectwa,
— prawidlowas¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego eletwenkonstrukcji wsporczych i
znakow,
— prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod fundamenty znakéw,
— prawidtowas¢ wykonania fundamentéw i pgzenia stupkéw z fundamentem.

Kontrole osadzenia wygrodzenalery przeprowadzi analogicznie jak oznakowanie pionowe. Kongrolontau azyli
nalezy oprze o zgodné¢ z dokumentagj projektova oraz wytyczne producentazgdi takie g wydane.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robépodano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostl obmiarowi i przedmiarow jest:
szt. (sztuka) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaidonta konstrukcji wsporczej innej aistupek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkday wyniki pozytywne.
Odbior robét oznakowania pionowego i innych elerdentdokonywany jest na zasadzie odbioru ostateezneg

9. ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZ ACYCH | TYMCZASOWYCH

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce punktu

Ogolne ustalenia dotygze w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaélae” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac genych z wykonaniem zadania oomego w przedmiotowej
specyfikacji w tym wszystkie czynia ujete w ST (dot. rowniz odbudéw nawierzchni w oldsie oznakowania),
Dokumentacji Projektowej, PZJ oraz o#fomych w wymogach formalno — prawnych oraz zakupematu.

Cena ustawienia 1 szt stupka stalowego lub ikaegtrukcji wsporczej obejmuje odpowiednio:
 Zaprojektowanie indywidualne i wykonanie konstrulkejaz z fundamentem i mocowaniem znaku
* Wykonanie ewentualnej oceny geotechnicznej dlazpbti/w projektu i wykonania posadowienia
» Roboty przygotowawcze
» Wytyczenie miejsca ustawienia,

» Rozbiérka nawierzchni w niegtlnym zakresie.

» Wykonanie rowka lub robot ziemnych,

» Usunkcie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacj

* Wykonanie fundamentu

» Ustawienie stupka lub konstrukcji

» Wykonanie i piedgnacja fundamentu

» Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym ¢gzagenie
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» Odbudowa nawierzchni w odsie stupka lub konstrukc;ji ,
» Kontrola ustawienia oznakowania
» Uporzadkowanie terenu

Cena zawieszenia 1 szt tarczy oznakowania obejrmgteriat i montatarczy znaku do stupka lub konstrukcji
wsporczej

Cena ewentualnego przestawienia 1 szt oznakowaejamaoje: odkopanie demoritaczyszczenie stupka z
fundamentu, wytyczenie nowego miejsca ustawieniapty ziemne, wykonanie fundamentu, mardanakowania,
kazdorazowo zasypanie i odbudowa nawierzchni lub mieleywdz i utylizacja gruzu lub gruntu, kontrola
wykonanych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- "Szczeg6towe warunki techniczne dla znakow | sy@w drogowych oraz ugzzen
bezpieczistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidnmgach" — zajcznik
nr 1-4 do rozpokgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowzes€l: Znaki state.

PN-EN 12899-4:2008 Stale pionowe znaki drogowes€4: Zakladowa kontrola produkciji

PN-EN 12899-5:2008 Stale pionowe znaki drogowes€5: Wstpne badanie typu

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji dla uedzer drogowych-wymagania i metody bada
PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniazajdrogi. Czs¢ 1:Terminologia i ogolne kryteria metod bada

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton €2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodnig.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem peg@iye o podwyszonej doktadni.

PN-EN ISO -1461:2011 Powitoki cynkowe nanoszoneeiavo i stal metod zanurzeniow -- Wymaganiai metody
bada.
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