D-01.01.01 Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych wraz z obiektamj

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.01.01.12 Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych w terenie pagérkowatym lub

podgorskim (roboty liniowe)

D-01.01.01.42 Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych w terenie
pagérkowatym lub podgérskim

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwiazanych
z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych wraz z obiektami w ramach budowy
drogi ekspresowej S17 na odcinku Kuréw — Lublin — Piaski

Zadanie nr 4: odcinek wezel ,Lubartéw™ — wezel ,,Witosa™ z wlaczeniem do drogi Lublin — Piaski.
Podzadanie 4.1: od wezta ,,Lubartéw” (bez wezla) do km 214250

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnoéciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi ekspresowej S17/S12

oraz pozostatych drdg objetych opracowaniem.

Zakres robdt pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej rowniez w oparciu o osnowe geodezyjna
zalozona w terenie dla sporzadzenia mapy do celéw projektowych

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, i ich ochrona oraz oznakowanie w spos6b ulatwiajacy ich
lokalizacje i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy gléwnej i pozostatych drog oraz
innych obiektéw towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- wyznaczenie granic pasa drogowego

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu roboczego na
biezaco do konca okresu realizacji robét

- przeniesienie punktdéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej poza granice robét
ziemnych

- oznakowanie pasa drogowego stupkami PD.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robot j.w. w ramach zamoéwien uzupetniajacych na

istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktorych konieczno$é wykonania moze wyniknaé w okresie 3 lat

od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zamdwienia publicznego).

1.4. Okre§lenia podstawowe

Punkty gléwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt
Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami

2. Materialy
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w STWiORB

D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o
dlugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane diugosci okoto
0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé bolce stalowe o srednicy 5 mm i
dtugosei 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okolo 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1
iG-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowaé pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity, tachimetry,

odbiorniki GNSS

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

laty,

taSmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien by¢ stosowany
zgodnie z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogé6lne™ pkt.7 i gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru,

4. Transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
wspolrzedne punktow glownych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do prawidlowej realizacji rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych
nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te wynikajace z nieprawidlowych danych uzyskanych
od Zamawiajacego powinny by¢ usunigte na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzgdne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obiektami

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w
czasie trwania robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zglosi te prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz
granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wiadciwym Geodetg Powiatowym sposéb
odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badZ uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajace
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt. W oparciu o materiaty przekazane przez
Zamawiajacego oraz pobrane z PODGiK Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt.

5.2 Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty , przy
uzyciu palikéw drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odleglo$é pomigdzy punktami
posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej nie powinna przekraczaé¢ 300m.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwiazanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych , istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zalozyé przy
uzyciu stupkow betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposob
zaakceptowany przez InZyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci panstwowej (rowniez ASG) oraz sieci stworzonej dla sporzadzenia mapy do celéw projektowych.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3cm dla drogi ekspresowej oraz Scm dla pozostalych drég objetych opracowaniem.
Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoécig do lem w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczanie obiektu mostowego

Roboty polegajq na:

— wyznaczeniu osi podhuznej,

— wyznaczeniu osi wszystkich podpor,

— wyznaczeniu osi pali ,

— wyznaczeniu wszystkich punktéw niezbednych do odtworzenia obrysu fundamentéw i korpuséw
podpdr,

— wyznaczeniu osi fozysk ,

— wyznaczeniu osi ustroju nosnego z wyposazeniem .

Dokiadnosé wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor +1 cm

Dokiadnosé wyznaczenia osi tozysk 10,2 cm

Doktadnos¢ wyznaczenia rz¢dnych do +0.5 cm w stosunku do rzgdnych okre$lonych w dokumentacii

projektowe;j.
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych wraz z obicktami

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze byé
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodnié
z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyijnej
wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK, a termin
wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i Osrodkiem DGiK.

5.6. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uwzgledni geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego. Do
stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikéw tzw. .Swiadk6éw” punktéw granicznych z
napisem ,,PAS DROGOWY” wg wzoru zalaczonego do niniejszej STWiORB. Utrwaleniu podlegaja
wszystkie punkty zalamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m.
Dodatkowo nalezy zastabilizowa¢ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak
widocznosci z uwagi na tuki pionowe lub poziome. Graniczniki osadzaé fundamencie z betonu B15

(C12/15).

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu mape z zaznaczeniem kilometraza znakéw ,,PD” oraz
zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektronicznej

6. Kontrola jakoSci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 .,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w obowiazujacych instrukcjach iwytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 3.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie jest:
* km (kilometr) - przy robotach liniowych dla D-01.01.01.11,

* ha (hektar) — przy robotach powierzchniowych dla D-01.01.01.41.

Obmiar robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych,

8. Odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

Cena jednostki obmiarowej za wykonanie odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych na trasie gtéwnej i
drogach dojazdowych wraz z wszelkimi obiektami ujg¢tych w tym zadaniu obejmuje: skladniki cenowe
podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1, oraz:-

- zaloZzenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyijnej,

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punkiow wysokosciowych wraz z obiektami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu tras

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,

- inwentaryzacja robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- przeniesienie istniejacych 4 punktéw osnowy geodezyjnej i 1 punkty osnowy kolejowej poza granice
pasa drogowego wraz z odtworzeniem wysokosciowym, obliczeniem wspétrzednych i opracowaniem
kameralnym osnowy geodezyjnej;

- odtworzenie pasa drogowego

- wyznaczenie punktow granicznych pasa drogowego w terenie,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej

- wykonanie stabilizacji w terenie — roboty ziemne, wykonanie podbudowy betonowej, osadzenie
granicznikéw w fundamencie betonowym

- wykonanie mapy z polozeniem znakéw ,,PD”

- koszty osrodkéw geodezyjnych wynikajacych z obowiazujacych przepisow.

- przeniesienie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z péZniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

R
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych wraz z obiektami
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D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog 1 ulic

D.01.00.00

D.01.02.04

D.01.02.04.11

D.01.02.04.22

D.01.02.04.22a

D.01.02.04.22b

D.01.02.04.22¢

D.01.02.04.27

D.01.02.04.28

D.01.02.04.29

D.01.02.04.41
D.01.02.04.44
D.01.02.04.51
D.01.02.04.62
D.01.02.04.72
D.01.02.04.72a
D.01.02.04.72b
D.01.02.04.81
D.01.02.04.83
D.01.02.04.84

D.01.02.04.91

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

Rozebranie podbudowy z kruszywa grub. 20 ¢m, z wywiezieniem materialu z
rozbiorki

Rozebranie podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych grub. 6 cm, z
wywiezieniem materialu z rozbiérki

Rozebranie podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych grub. 25 cm, z
wywiezieniem materiatu z rozbiérki

Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno - bitumicznych grub. 10 em, z
wywiezieniem materialu z rozbiorki

Rozebranie podbudowy z mieszanek mineralno - bitumicznych grub. 4 cm, z
wywiezieniem materialu z rozbiérki

Rozebranie nawierzchni z plyt drogowych betonowych, z wywiezieniem
materialu z rozbiérki

Rozebranie chodnikéw z plyt betonowych, z wywiezieniem materiatu z rozbiérki

Rozebranie nawierzchni i chodnikow z kostki brukowej betonowej, z
wywiezieniem materialu z rozbiorki

Rozebranie kraweznikow betonowych, z wywiezieniem materialu z rozbidrki
Rozebranie obrzezy betonowych, z wywiezieniem materialu z rozbiérki

Rozebranie ogrodzen z siatki, drewnianych i metalowych, z wywiezieniem
materialu z rozbiérki
Rozebranie barier ochronnych stalowych, z wywiezieniem materialu z rozbiorki

Rozebranie przepustow z rur zelbetowych o §rednicy 40 cm, z wywiezieniem
materialu z rozbiérki

Rozebranie przepustow z rur zelbetowych o Srednicy 60 cm, z wywiezieniem
materialu z rozbiérki

Rozebranie przepustéw z rur zelbetowych o §rednicy 80 cm, z wywiezieniem
materialu z rozbiorki

Rozebranie shupkow do znakéw drogowych, z wywiezieniem materiatu z rozbiorki

Zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych, z wywiezieniem materialu z rozbiérki
Usunigcie slupkow prowadzacych i przeszkodowych z wywiezieniem materialu z

rozbiérki
Rozebranie Scianek czolowych przepustéow, z wywiezieniem materialu z rozbiorki

Rew. 24.08.2011
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D-01.02.04 Rozbiorka elementdw drog i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z rozbiérka elementéw drég i ulic w ramach budowy drogi ekspresowej $17 na odcinku Kuréw
— Lublin — Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezel , Lubartéw™ — wezet ,,Witosa™ z wlaczeniem do drogi Lublin —
Piaski. Podzadanie 4.1: od wezla ,,Lubartéw” (bez wezla) do km 21+250.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z rozbiérka elementow
drég i ulic zgodnie z przedmiarem robét.

Specyfikacja techniczna obejmuje rowniez wykonanie robdt j.w. w ramach zaméwien uzupetiajacych na
istniejacym lub wydhuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznos¢ wykonania moze wyniknaé w okresie 3 lat
od udzielenia zamowienia (podpisania umowy w sprawie zamowienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-

M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB D-

M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Materialy z rozbiorek

Materialy pochodzace z rozbidrek sg wiasnoscia Wykonawcy za wyjatkiem urzadzen BRD oraz destruktu

bitumicznego z frezowania nawierzchni bitumicznych, kruszywa mineralnego i materialéw brukowych

z rozbieranych podbudéw, kostki brukowej oraz humusu.

1. Materiaty zakwalifikowane przez Inzyniera do ponownego wbudowania w ramach kontraktu,
Wykonawca zgromadzi na sktadowisku zorganizowanym i utrzymywanym przez niego na jego koszt.

2. Materialy bedace wlasnoscia Zamawiajacego nie podlegajace ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na miejsce wskazane przez Inzyniera na odleglosé do 30 km.

3. Materialy podlegajace utylizacji pozostajace wiasnoscia Wykonawcy zostana zutylizowane zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. Uz 2007 r. Nr 39, poz.251 ze
zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatow do utylizacji,

4. Pozostale materialy z rozbidrki pozostajace wlasnosciag Wykonawcy beda sukcesywnie usuwane z terenu
budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
uwzgledni w cenie kontraktowej pozytki wynikajace z pozyskanych materialéw rozbiérkowych.

2.2. Grunt do zasypania dolow
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt, 3.
Typ sprz¢tu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera,

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 4.
Budowa drogi ekspresowe) S17 na odcinku Kurow — Lublin — Piaski
Zadanie nr 4: odcinek wezel , Lubartéw” — wezel ,,Wilosa” z wlgczeniem do drogi Lublin — Piaski.
Podzadanie 4.1 od wezla ,,Lubartow” (bez wezla) do km 21+250
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D-01.02.04 Rozbiérka elementdw drog 1 ulic
Wykonawcea zapewni sukcesywny odwdz materialow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
STWIORB. Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materialow i warunkow

terenowych.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Przed przystapieniem do robdt rozbidorkowych Wykonawca sporzadzi projekt rozbidrek, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

5.1. Wykonanie robét

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ulic obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementow
wymienionych w przedmiarze robot i kosztorysie ofertowym, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane
w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w zalezno$ci od rodzaju rozbieranego
elementu. Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza si¢ reczne prowadzenie rob6t rozbiorkowych.

Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ (wskaznik zageszczenia
gruntu Is 21,03 w miejscu projektowanej drogi ekspresowej i lacznic weztow oraz Is=1,0 w miejscu
projektowanych innych drog)

Ewentualne doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w migjscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Zaladunek gruzu na érodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub fadowarki. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania drég dojazdowych, w tym ich biezacego
utrzymania drég.

Pozostate z rozbiorki odpady nalezy odwiezé do miejsca ich skladowania na podstawie wskazania
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

W rejonie istniejacych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzi¢ recznie.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia, zaistniale na
skutek prowadzonyvch robdt, réowniez w_przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja

projektowa nie przewidywata wystepowania tych urzadzen.

6. Kontrola jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6,
Kontrola jakodci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzeniu
prawidlowosci zasypania wykopow i zageszezenia wg STWIORB D.02.03.01.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly po usunigtych obiektach powinno spemiaé wymagania okreslone w
STWiORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
J ednostkq obmiarowg jest:
- 1m’ (metr kwadratowy) rozebranej konstrukeji jezdni o nawierzchni asfaltowej na podbudowie,
— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni brukowej, nawierzchni z kostki betonowej i innych
nawierzchni np. z ptyt betonowych,

— 1 m’ (metr kwadratowy) rozebranej podbudowy z kruszywa,
— 1 m (metr) rozebranych kraweznika, przepustu, bariery ochronnej, ogrodzen fancuchowych,
prefabrykowanych elementéw zelbetowych, ogrodzeri, obrzezy betonowych.
1 szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tarcza, tablica, stupek, konstrukcja wsporcza,)

Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku Kurdw — Lublin — Piaski
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D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog 1 ulic
T S Tk F
— 1 m’ (metr szescienny) rozebranych scianek czolowych przepustow

8. Odbidr Robét
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robdt rozbidérkowych obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementow do rozbidrki

— wszelkie czynnosci zwiazane z rozebraniem elementow zgodnie z przedmiarem robét,

— zasypanie doléw po rozbidrkach wraz z zageszczeniem,

— zatadunek i wywoz materiatlow przydatnych do ponownego wbudowania z rozbidrki poza obreb budowy
zgodnie z pkt. 2.1,

— zaladunek i wywoz gruzu z rozbidrki poza obrgb budowy zgodnie z pkt. 2.1,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materialow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

— ufrzymanie czystosci na przylegtych drogach,

— koszt zapewnienia bezpieczernistwa podczas prowadzenia rob6t rozbiérkowych,

— sprawdzenie kompletnosci wykonania rozbiorek oraz zageszczenia gruntdw.

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas budowy

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty .

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw Iub ich ilosci,
ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i srednich
przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczona ewidencj¢ odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadow, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i oplacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONYWANIE WYKOPOW
D.02.01.01.14 Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. I-V z transportem urobku

na odklad na odleglo$¢ 15 km - grunt nie nadajgcy si¢ do wbudowania w nasyp

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem wykopdéw w ramach budowy drogi ekspresowej S17 na odcinku Kuréw — Lublin
— Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezel ,,Lubartéw” — wezet ,,Witosa” z wigczeniem do drogi Lublin — Piaski.
Podzadanie 4.1: od wezla |, Lubartéw” (bez wezta) do km 21+250.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych z wykonaniem
wykopow wzdhuz catego projektowanego zadania, jako wykopoéw pod:

- droge ekspresowa S17/S12,

- wezly,

- drogi poprzeczne,

- drogi dojazdowe,

- przepusty,

- place,

- zbiorniki i/lub inne.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zamdwien uzupelniajacych na
istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych koniecznos¢ wykonania moze wyniknaé¢ w okresie 3 lat
od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zamdwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spefniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od
$rodkdw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glgbokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego glgbokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wrykop gleboki - wykop, ktorego glebokoé¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukejg
nawierzchni do glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosei gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg

wzoru:

Is =pd / pds.

w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

Budowa drogi ekspresowej S17 na odeinku Kurdw — Lublin - Piaski
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pds. - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto§ci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg
wzoru:
U =dg/ dio
w ktorym:
U — wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Zakiada sig, Zze grunty uzyskane podczas wykonywania wykopow zostang wykorzystane do wbudowania w
nasypy za wyjatkiem gruntdw nie nadajacych sig tzn. torfow oraz gruntéw stabonosnych.

Dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasypy zaklada si¢ uszlachetnienie poprzez przesuszenie i
ulepszenie spoiwami np. wapnem.

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykonaé analize jakosci
gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak
wykazg, to grunt nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odklad po
uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy i powinno
by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza Plac Budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaly za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza Plac Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia rownowaznej obj¢tosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne™ pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwodei gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprz¢t uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt, 4.
Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zarébwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim.
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5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogélne

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosei okreslonych w niniejszej
STWIORB. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé¢ ich Statecznosé¢ w catym okresie

szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunkéw terenowych w trakcie wymiany
gruntu mozna obnizyé zwierciadlo wody gruntowej o ok. 1m, metoda iglofiltréw.,

Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia Zaproponuje Wykonawca,

dopuszczalne tylko wowezas, gdy w miejscu whudowania Zapewniono pracg sprzetu gwarantujacego
rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile

zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosei okoto 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

W miejscach gdzie jest to Wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podioza cementem,

wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych oraz uniemozliwiaja naptyw wody do wykopow
tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac

urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwréci¢ uwage na szczegolnie trudne warunki

miejscach, gdzie zwierciadlo wody wystepuje powyZej poziomu robét ziemnych. W okresach mokrych
wykopy nalezy prowadzi¢ PO uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na glebokoéé 0,5m ponizej dna
wykopu.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomnikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Wymagania dotyczace zaggszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelniaé wymagania
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is:
a) projektowany odcinek drogi ekspresowej S17/512 (poza odcinkami, gdzie zaprojektowano wzmocnienie):

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - /s > 1,03; £2>120MPa (badana na gérnej powierzchni gruntu)

- warstwa do giebokosei 50 em - fs >1,00;

EyE; <22 dla gruntéw sypkich

ExE; <20 dla gruntéw spoistych
Jezeli w podtozu gruntowym zbadany wtérny modut odksztatcenia jest nizszy niz 30MPa to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia i wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi. W takim przypadku modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla
przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Konhcowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa

b) pozostate ulice i drogi o kategorii ruchu KR 3-6

— gbrna warstwa o grubosei 50 cm - Js >1,00;
c) drogi dojazdowe i ulice o kategorii ruchu KR 1-2

— gdma warstwa o grubosci 50 ecm - Is 2 1,0;

5.1.4. Warunki pracy wibrowalcow w sgsiedztwie odwiertu gazowego C-6

Wszelkie prace drogowe prowadzone w sasiedztwie odwiertow powinny by¢ poprzedzone zainstalowaniem
systemu ciaglego monitoringu drgan glowicy odwiertu.

W trakcie pracy walcow wibracyjnych nalezy zachowa¢ minimalna odleglos¢ 100 m od odwiertu gazowego
C-6. niezaleznie od typu walca. W przypadku zastosowania walcow pracujacych z mniejsza amplitudg sity
wymuszajacej, ale przy wigkszej czestotliwosci, a takze w trakcie podwyszania rzednej nasypu drogowego
istnieje mozliwos¢ redukcji tej odleglosci. Musi to by¢ jednak zweryfikowane poprzez system monitoringu
drgan. Jako maksymalng dopuszczalng wartos¢ amplitudy wektora przyspieszenia nalezy przyjaé 5 cm/s2.

5.2. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
Szerokos¢ dna i glebokos$¢ rowu nie mogg roznic¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Nierownosci skarp mierzone latg 3-metrowq nie mogg przekraczaé 3 cm.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obcigzg Wykonawce.

5.4. Odklad

Grunty z wykopoéw, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwieZ¢ na odklad. Lokalizacje
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkiadow powinny by¢ pokryte ziemia urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, Ze jest to grunt nieprzydatny do
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budowy nasypdéw. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogdlne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzié¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza
STWiIORB i PZ1.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokolow odbiorow Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
; gom@r SZCrOkOS,CT korpust Z R Pomiar tasma, szablonem, fatg o dugosci 3 m i poziomica lub
omiar szerokosci dna rowdw .
3 Poitiiat pachyleniaskar m\’velatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
—1= — - - gléwnych luku, co 100 m na hukach o R >100 m, co 50 m na
2 Pomfar Dangelp owierzehni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnoéci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 10 m dla drogi
ziemnego ekspresowej S17/S12 oraz co 20 m na prostych i co 10 m na
tukach dla pozostalych drég, dla kazdej jezdni (obie krawedzie
i 0f) dla kazdej warstwy. Przed przystapieniem do robdot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy o
grubosci nie wigkszej niz 30cm lecz nie rzadziej niz w raz na
50 mb jezdni lub w dwdch punktach na 100 mb jezdni
9 Badanie nosnosci VSS Badanie noénosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 100 mb jezdni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na :

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gomej strety korpusu w wykopie wedfug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladno$é¢ wykonania rob6t
Tabela 2. Dokladnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Dokladnosé¢

1 | Podloze nawierzchni:

— nier6wnosci powierzchni”’ cm +3

— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

niweleta powierzchni cm +0,-2

2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza):

— 0§ korpusu drogowego (odchytka w planie) cm +5
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Lp. | Czesé budowli Jednostka Dokladnosé

—  szerokos¢ gornej powierzchni cm +10
—  nieréwnosci powierzchni” cm +3
—  pochylenie poprzeczne gdrnej powierzchni % +1
— niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
—  pochylenie warstw gruntéw malo przepuszczalnych % +1

3 [Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +10
—  nieréwnos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
—  nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajne;j” cm +5

4 |Rowy:
—  szeroko$é cm =5
— rzedne profilu dna cm +1,-3

" Nierdwnosci mierzone tata 3 m

7. Obmiar Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi robot zwigzanych z robotami ziemnymi sa:
1 m® (metr szescienny) wykonania wykopu z odwozem gruntu na odklad, przemieszczeniem gruntu w

nasyp.

8. Odbiér Robat

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z przemieszczeniem gruntu w nasyp obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— wszelkie koszty zwiazane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i uzyskania pozwolen na skfadowanie materiatow wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
skladowiska, doprowadzenie stanu skladowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowani;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie badan gruntow,

— wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp

— transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odleglos¢ lub transport gruntu na tymczasowe
skladowisko,

— koszt doprowadzenie gruntu podioza do wymaganych parametrow, ewentualne osuszenie, doprowadzenie
do wilgotnosci optymalnej,

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
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warunkow na placu budowy,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

Cena jednostki obmiarowe]j wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
prace pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie badan gruntow,
wykonanie wykopu,
koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametréw, ewentualne osuszenie, doprowadzenie
do wilgotnosci optymalnej,
zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
zaggszezenie powierzchni wykopu,
koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp,
zaladowanie gruntu na srodki transportowe i transport gruntu na odklad Wykonawcy, zaakceptowany
przez Inzyniera,
uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkéw,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
monitoring wod gruntowych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkdw na placu budowy,
wszelkie koszty zwiazane ze skiadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odkladu i
uzyskania pozwolen na sktadowanie materialdw wraz z kosztami placu sktadowania, kosztami utylizacji,
itp.
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.
zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

UWAGA:
Tlosci robot ziemnych wykazanych w Kosztorysie Ofertowym zostaly okreslone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszezenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.03.01. WYKONIE NASYPOW

D.02.03.01.15 WyKkonanie nasyp6w mechanicznie z gruntu kat. I-II z pozyskaniem i
transportem gruntu

D.02.03.01.16 Wykonanie warstwy gruntu niewysadzinowego gr. 10 cm

D.02.03.01.17 Wykonanie warstwy gruntu niewysadzinowego gr. 30 cm, nasyp powyzej 1,2 m

1. Wstep

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczeg6lowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach budowy drogi ekspresowej S17 na odcinku Kuréw — Lublin —
Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezel ,Lubartow™ — wezel ,,Witosa” z wigczeniem do drogi Lublin — Piaski.
Podzadanie 4.1: od wezta ,,Lubartow” (bez wezta) do km 21+250.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
nasypéw dla catosci przedmiotowego zadania, jako nasypow:

- droga ekspresowa S17/812,

- wezly,

- drogi poprzeczne

- drogi dojazdowe,

- place,

- roboty tymczasowe,

- przepusty,

- inne

z uwzglednieniem wykonania na poszczegdlnych drogach:

- warstwy gruntu niewysadzinowego grubosci 10 cm,

- warstwy gruntu niewysadzinowego grubosci 30 cm, nasyp powyzej 1,2 m

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zaméwien uzupehiajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktorych koniecznosé wykonania moze wyniknaé w okresie 3 lat
od udzielenia zamowienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okre$lenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus ziemny - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw,
Wysoko$é nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp §redni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokosé przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robot drogowych.
Wskaznik zageszezenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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LY
p ds
gdzie: Is-  wskaznik zaggszezenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,
pa- gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m®),
ps- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m*)
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszcezalno$é gruntéw, okreslona wg wzoru:

U= %
10
U — wskaznik réznoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
djo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

gdzie:

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejsze] STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypéw

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa do wykonania nasypow uzyty zostanie grunt z wykopéw drogowych oraz
grunt pozyskany z dokopow. Sposob zagospodarowania gruntéw z wykopow podano w D.02.01.01.

Zgodnie z PN-5-02205 gorna warstwe nasypu grubosci 30 cm nalezy wykonaé z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych.

Wymagania dla materialéw do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy 1 oraz w pkt. 5.2.1.
Dopuszceza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktdre spetniajg szczegétowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sq zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przedkladanych przez

Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdw musza spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205,

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé

zasirzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponize) strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospélki, réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i drobnoziarnisie,
naturalne 1 lamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
Zwitowo-kamienislej (morenowe) o
wskazniku réznoziamistoscl U135

5 Wysiewki kamienne o zawartosci frakep
ilowej ponize] 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste. pyty
piaszczyste 1 pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od waod
gruntowych 1 powierzchniowych

4. Piaski préchnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskow préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszezyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgococnych

6. Wysiewki kamienne gliniasle o
zawartosci frakeji ttowej ponad 2%

ady zwierciadio wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci
wigkszej od kapilarnosci bierne)
gruntu podloza

Na gorne warstwy
nasypow w stre-

tie przemarzania

1. Pospotki

Rew. 24.08.2011
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(tj.50cm dlanasypu | 5 piaqy; grubo i $rednioziarniste
projektowanej drogi

ekspresowe] oraz dla

mnnych drég)

W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty walpliwe i wyasadzinowe Gdy sa ulepszone spoiwami
miejscach zerowych (cementem, wapnem,

do glebokosci aktywnymi popiolami itp.)

przemarzania.

1.W zakresie kryteriow przydatnodci gruntéw do dolnych warstw nasypow (ponizej strefy przemarzania)
nalezy wykorzysta¢ zapisy normy PN-S-02205 "Roboty ziemne. Wymagania i badania”, p.2.8.2, t;.
Wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku
roznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza
mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia”.

2. W zakresie kryteriéw przydatnosci gruntéw do gérnych warstw nasypow (w strefie przemarzania) ustala
si¢ nastepujacg tre$¢ zapisu: "Gérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z
gruntow niespoistych, niewysadzinowych, o zalecanym wskazniku roznoziarnistosci co najmniej 5 i
wspélczynniku filtracji k10>6x10° m/s. W razie braku dostepnosci gruntu o zalecanym wskazniku
réznoziamistosci gérna warstwa nasypu moze by¢ wykonana z gruntu o wskazniku U>3,5 pod warunkiem,
ze wstgpne proby na poletku doswiadezalnym wykaza mozliwos¢ uzyskania wymaganego zaggszezenia.”

3. Pozostate wymagania dla gruntdw do robét ziemnych powinny by¢ zgodne z PN-S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezefi
dotyczacych materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czedci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materialéw o odpowiednich wiasciwosciach.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywa¢ walce gladkie, walce wibracyjne, walce okolkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobér sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszezanej warstwy.

Do wykonania uzupetnienia poboczy i pasa dzielacego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowaé
uszkodzenia wybudowanej nawierzchni lub prowadzic te roboty wytacznie recznie.

Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje InZzyniera

4, Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Rob06t
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopow

Grunty przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajacego na ich uzycie do budowy
nasypow. W zaleznosci od przeznaczenia grunty te nalezy poddac osuszeniu lub uszlachetnieniu. Zaklada sie
uszlachetnienie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badz w inny sposéb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do ulepszania grunt nalezy zbadaé tj. okredli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik
plynnosci, plastycznodei, maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotnosé optymalna.
Orientacyjny dodatek spoiwa 3+6%, jednakze ostateczna ilos¢ dodanego spoiwa bedzie okreslona na
podstawie badan wskaznika wilgotnosci gruntu. Spoiwa nalezy dodaé tyle, aby osuszany grunt osiagnal
wskaznik wilgotnosci réwny wilgotnosci optymalnej gruntu z tolerancja 2% jej wartosci.

Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku Kuréw — Lublin — Praski
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5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢é wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokosé¢ na
Jjaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawee grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem.

5.2.3 Warunki pracy wibrowalcéw w sasiedztwie odwiertu gazowego C-6

Wszelkie prace drogowe prowadzone w sgsiedztwie odwiertéw powinny by¢ poprzedzone zainstalowaniem
systemu ciaglego monitoringu drgan glowicy odwiertu

W trakcie pracy walcow wibracyjnych nalezy zachowa¢ minimalna odlegto$é 100 m od odwiertu gazowego
C-6, niezalenie od typu walca. W przypadku zastosowania walcow pracujacych z mniejsza amplituda sity
wymuszajacej, ale przy wigkszej czestotliwodei, a takze w trakcie podwyzszania rzednej nasypu drogowego
istnieje mozliwos¢é redukcji tej odlegtosci. Musi to by¢ jednak zweryfikowane poprzez system monitoringu
drgan. Jako maksymalna dopuszczalna wartos¢ amplitudy wektora przyspieszenia nalezy przyjaé 5 cm/s2.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gérej
strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zaggszczenia,
w_miejscach gdzie nie projektuje si¢ wzmocnienia podioza nasypdéw, jest mniejsza niz 0,97, E,>40 dla
nasypow projektowanej droge ekspresowa S17/S12 oraz facznic weztéw lub 0,95 dla pozostalych drog,
Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyizsze wymaganie zostato spelnione.

Gdy pomimo doggszczenia nie mozna uzyska¢ wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca zastosuje
inne srodki pozwalajacego na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia. Sposob doprowadzenia
podioza pod nasypy, inny niz doggszczenie, Wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z Inzynierem i poniesie
koszty z tym zwiazane

Jezeli w podstawie nasypu drogi ekspresowej modul wtorny bedzie nizszy niz E;>40 MPa w projekcie
drogowym przewidziano uloZenie warstwy posp6tki grubosci 30cm. Ulozong warstwe podsypki zagescié¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1s> 1,00,

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére zostaly

okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w

niniejszej STWiORB.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé zasad:

® Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoficzyé roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem
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° Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni
4% £1% i szerokosci 1,0m;

®  Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

®  Grubosc¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczenia, okreslona na odcinku probnym Przystapienie do ukfadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

®  Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu,

® Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,,sandwich™ (przemiennie warstwy gruntu spoistego i
niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawi¢ sposéb wbudowywania
materiatu (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku grubos¢ poszczegdlnych warstw
moze by¢ rozna i musi by¢ okreslona w projekcie

®  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géma powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

®  Gorne warstwy nasypow grubosci 50cm nalezy wykonaé z gruntu o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
»k™ nie mniejszym niz 5,18m/dobe i wskazniku roznoziarnistosci U=3,5.

® Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o
grubosci co najmniej 0,5m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego (K= 8 m/dobe).

®  Styk dwodch przyleglych czeéci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywa¢ ze stopniami o wysokoéci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem
gomej powierzchni okolo 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

° Dla wysokich nasypéw na wysokosci jak podano w dokumentacji projektowej wykonaé¢ pélki o
szerokosci jak podano w dokumentacji projektowej o spadku 4%.

®  Dlanasypow o wysokosci =5m nalezy bada¢ statecznosé skarp.

®  Tolerancja wilgotnosci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej:

—  £2,0% dla gruntéw sypkich
— 0, ~2,0% dla gruntéw spoistych.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalna, tzn, w >wop! z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtornym zageszczeniem nie wolno ukladac nastgpnej warstwy gruntu,

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiaggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze éniegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane, Przed
wznowieniem robét nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zaggeszezac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos¢ warstwy zaggszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspéiczynnika spulchnienia gruntu
oraz zatozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego zageszczenia. Wykenawca powinien
przeprowadzi¢ probne zaggszezenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu
zageszezajacego. Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez
Inzyniera.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego moduhu odksztalcenia.
Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania:
a) projektowany odcinek drogg ekspresowg S17/S12 oraz lacznic weztow

— gorna warstwa grub. 20cm Is >1,03; £;>120MPa (badana na gérnej powierzchni gruntu)

— warstwa do glebokosci 2,0m - Is > 1,00;

— warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej 2 m: Is = 0,97;

— EyE; 2,2 dla gruntéw sypkich

b) pozostate ulice i drogi o ruchu KR 3-6
— gorna warstwa grub. 20cm s >1,03; E>>120MPa (badana na gérnej powierzchni gruntu)
— warstwa nasypu do glebokosci 1,2 m od niwelety rob6t ziemnych: Is > 1,0;
— warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m: Is> 0,97;

c) drogi dojazdowe i ulice o ruchu KR 1-2
— warstwa nasypu grub.20cm: 1s > 1,0;
— warstwy nasypu na giebokosci 0,20+1,20m: I1s>0,97
— ponizej: [s>0,95.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
1520,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem ukiadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadkladu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.

5.4.1. Wilgotno$¢ zageszezanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
+2,0% jej wartosci.

Jezeli wilgomos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotnosé gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszyé. Metody osuszania
gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.

5.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m” powinien by
wykonane na ferenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka prébnego powinien by¢ przedstawiony
Inzynierowi do akceptacji.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach dla kazdego sposobu
zageszczania, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
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warstwy. Na odcinku prébnym nalezy stosowac szybkie metody pomiaru zageszczenia i wilgotnosci takie, jak
np. sonda izotopowa, co pozwala na rejestracj¢ zmian zaggszczenia po kazdym przejéciu walca. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zaggszezenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbg przejs¢ oraz grubosé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Uzupelnienie poboczy i pasa dzielacego

Po wykonaniu robot nawierzchniowych nalezy wykona¢ uzupelnienia robét ziemnych w zakresie pasa
dzielgcego i poboczy ziemnych (zewngtrznych). Grunt na te uzupeknienia bedzie dowieziony ze sktadowiska
lub dokopu. Zaggszczenie gruntu na poboczach i w pasie dzielacym nalezy prowadzi¢ az do osiagniecia
wskaznika zageszczenia 1s>0,97.

Sprzet uzyty do wykonania uzupelnief powinien byé dostosowany do tego zakresu robét. W czasie
wykonywania czynnosci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy i pasa dzielacego nalezy zwracaé szczeg6lng
uwage aby nie uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

5.7. System odwodnienia przy ekranach akustycznych
System odwodnieniowy przy ekranach akustycznych wg D.06.06.01.

5.8. Zasypki wykopéw pod instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé
gruntem piaszezystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie
uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uklada¢ warstwami, réwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.1 i zageszczaé
zgodnie z punktem 5.3. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdnie powinny
uzyska¢ wskaznik zaggszczenia do giebokosei 1,2 m co najmniej 1,00 a w gérnej warstwie grubosci 20 cm —
Is21,03. Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania s$rodkow
tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad
obudowa przewodu nalezy zaggszcza¢ tylko lekkim sprzetem.

5.9. Wykonanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do wiaduktéw, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
srednioziarniste i gruboziarniste, o wspétezynniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym niz 8 m/dobe.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania sformulowane w pkt, 5.3.1 i pkt.
5.4,

5.10. WyKkonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu zjednakowych,

dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu.

6. Kontrola jakosci Robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.1. Zalozenia ogdlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza
STWiORB i PZl,
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych podano w STWiORB D.02.01.01,

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badama gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m® gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

e  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

wilgotnosé naturalna, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalnag gestos¢ objgtosciowsy szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granice plynnosci, wg PN-B-04481,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w géma warstwe
nasypu grubosci 50cm,

wskaznik réznoziarnistosci

e  wskaZnik piaskowy.

6.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z
czestotliwoseig podang w STWIORB D.02.01.01,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczdw i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami
okreslonymi w pkt 5.3.

Zaggszczenie nalezy kontrolowac z czgstotliwoscig podang w STWiORB D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentow kontrolnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmujg kontrole:

* prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokoéci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robot

Dokladnos¢ wykonania robét podano w STWIORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robdt

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa wykonanych Robot jest:
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- 1 m’ (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu z wykopu (Obj¢tosé nasypéw bedzie mierzona w
metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow poprzecznych),

- 1 m? (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu z dokopu (Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach
szesc1ennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojéw poprzecznych),

- 1 m’ (metr szescienny) zasypki (uzupelnienia pobocza i pasa dzielacego)

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
g

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

— skiladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— zaladunek gruntu na $rodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska do miejsca wbudowania,

— spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, termindw i rozkiadaniem
warstwami,

— spelnienie wymagaf i warunkéw dotyczacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy nasypu,,
konstrukcji z gruntu zbrojonego, itp.,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie odcinka prébnego,

— koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow, ewentualne osuszenie, doprowadzenie
do wilgotnosei optymalnej,

— doprowadzenie podioza nasypu do wymaganych parametrow zgodnie z 5.3.1.

— osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp wraz z ewentualnych uszlachetnieniem
chemicznym,

— wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu,

— wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB,

— zaggszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

— uzupelnienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze skfadowiska lub dokopu wraz z
profilowaniem i zageszczeniem,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp,

— wykonanie badan statecznosci skarp,

— wykonanie pomiardéw i badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— odwodnienie terenu robot wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy,

— zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

Cena jednostkowa 1 m’ nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu lub wykonania gomej warstwy nasypu

obgjmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— spehlnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét, terminéw i rozkladaniem
warstwami,

— spelnienie wymagan i warunkéw dotyczacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy nasypu,,
konstrukeji z gruntu zbrojonego, itp.,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe
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dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawcg i
zaakceptowanego przez Inzyniera,

wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruntu do miejsca wbudowania lub transport gruntu na i z
tymczasowego sktadowiska,

wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odkladu i uzyskania pozwolen na skiadowanie materialéw wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu skladowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

wykonanie badan gruntu z dokopu,

koszt doprowadzenie gruntu podfoza do wymaganych parametrow, ewentualne osuszenie, doprowadzenie
do wilgotnosci optymalnej,

wykonanie odcinka probnego,

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

zaggszcezenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB,

koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp,

wykonanie pomiaréw i badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwodnienie terenu robdt wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy.

zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

Cena jednostkowa 1 m’ zasypki (uzupemienia pobocza i pasa dzielacego) obejmuje:

skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1;

roboty przygotowawcze i pomiarowe

wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruntu do miejsca wbudowania lub transport gruntu na i z
tymczasowego sktadowiska,

wszelkie koszty zwiazane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odkladu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materialéw wraz z kosztami skladowania, likwidacja
skladowiska, doprowadzenie stanu skladowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowarn;

wykonanie badan gruntu z dokopu,

uzupelnienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze skladowiska lub dokopu wraz z
profilowaniem i zageszczeniem,

wykonanie pomiaréw i badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow, ewentualne osuszenie, doprowadzenie
do wilgotnosci optymalne;j,

zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

UWAGA:
Ilosci rob6t ziemnych wykazanych w Kosztorysie Ofertowym zostaly okre§lone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzgle¢dnienia spulchnienia i zageszezenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.03 PRZEPUSTY Z PEHD

D.03.01.03.52 Ulozenie przepustéw z rur PEHD o $rednicy 50 cm

D.03.01.03.53 Ulozenie przepustéw z rur PEHD o $rednicy 60 cm

D.03.01.03.55 Ulozenie przepustéow z rur PEHD o Srednicy 80 cm

D.03.01.03.58 Umocnienie wlotéw/wylotéw w postaci Scianki oporowej z betonu C35/45
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIiORB sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z budowa przepustéw z rur PEHD w ramach budowy drogi ekspresowej S17 na odcinku
Kuréw — Lublin — Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezet ,,Lubartéw” — wezet ,,Witosa™ z wiaczeniem do
drogi Lublin — Piaski. Podzadanie 4.1: od wezfa ,,Lubartow” (bez wezla) do km 21+250.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem
przepustow z rur PEHD o srednicy 50 — 80cm wraz z wykonaniem umocnienia wlotow i wylotéw w postaci
$cianki oporowej betonowej prefabrykowane;j,

Lokalizacja— zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zaméwien uzupeltniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$é wykonania moze wyniknaé¢ w okresie
3 lat od udzielenia zamdwienia (podpisania umowy w sprawie zamdwienia publicznego).

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.

"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-

M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Rury PEHD

Do wykonania przepustow stosowac rury z PEHD (rury strukturalne o podwdijnej sSciance o sztywnosci
obwodowej SN> 8 kN/m”) ze ztaczkami i uszczelkami wg PN-EN 12666-1.

Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, zapadnieé, rys i wiracen cial
obeych. Korice rur musza by¢ obcigte prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).

Barwa na calej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyréb i zawierajace:

- nazwe producenta

- nazwg typu rury
- symbol surowca
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- Srednicg zewnetrzng i wewnetrzna,

- sztywnos$é obwodowa,

- numery horm,

- znak jakosci

- datg produkcji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie inicjowalo
peknigc oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy skladowa¢ w potozeniu poziomym, na plaskim i rownym podlozu na podktadkach drewnianych
lub z innego materiatu nie powodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i rozmieszczone w odstgpach 1-2 m. Rury w trakcie skladowania powinny byé chronione
przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie
powinna przekraczaé¢ +30°C.,

2.2. Materialy na lawe fundamentows (podsypke) oraz zasypke

Pawe fundamentowq oraz zasypke wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego spelniajacego wymagania
PN-B-11111,

2.3, Scianki oporowe betonowe

Scianki oporowe betorowe prefabrykowane wykonane z betonu kalsy C 35/45,

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Montaz i cigcie rur — recznie.

Do zaggszezania koryta, fawy fundamentowej i zasypki nalezy uzy¢ sprzetu jak w ST D.02.03.01.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyeczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny byé przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, goéma warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka transportu
wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegblne warstwy rur nalezy przekiada¢ materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow (o grubosci warstwy od 2 do 4 ¢cm po ugnieceniu).
Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zalozeniem klinéw pod
skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podlozenie tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajace boczne sciany skrzyni samochodowe;j.

Przy przewozeniu rur srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C. Szczegblng
ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos$¢ rur w tych
temperaturach

Transport kruszywa dowolnymi $rodkami transportu zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem
[ub zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podloza

Z uwagi na malg objetos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca si¢ wykonywac je recznie.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i zaggszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika zageszczenia
[s20,97

5.2. Wykonanie przepustu
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Na wyrownanym i zageszczonym podiozu utozy¢ warstwe podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego o
grubosci {acznej 25¢cm (20em + Sem). Dolna warstwa grubosci 20cm powinna by¢ zageszezona do wartosci
wskaznika zageszczenia 1s>0,98. Gorna warstwa podsypki o grubosci 5em powinna byé luzna, aby rura
mogty swobodnie sie w niej zaglebié.

Na wlotach i wylotach rury PEHD przycina¢ sko$nie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury PEHD laczy¢ za
pomocg firmowych ksztaltek.

5.3. Zasypka

Obsypanie rur wykonywa¢ gruntem warstwami o grubosci 20cm kazda i zageszczaé ubijakami recznymi do
uzyskania wskaznika zaggszczenia Is> 1,0.

W przypadku plytkiego posadowienia rur tj. gdy odlegtos¢ liczona od wierzchu rury do spodu konstrukcji
nawierzchni wynosi mniej niz 0,3m, zasypa¢ je gruntem stabilizowanym cementem o Rm = 2,5 MPa.
Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem podano w STWiORB D.04.05.01.

5.4. Umocnienie wlotéw/wylotow
Scianka oporowa betonowa prefabrykowana powinna by¢ wykonana zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w Aprobacie Technicznej.

6. Kontrola jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcdw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Obmiarowa jednostka wykonania jest:

- m (metr) przepustu z rur PEHD w rozbiciu na érednice przepustow,

- szt. (sztuka) umocnienia wlotow/wylotow sciankami oporowymi z betonu C35/45.

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania oglne"

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanego przepustu z rur PEHD obejmuije:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopdw,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego,

— ulozenie rur wraz z ich polaczeniem,

— obsypanie przepustu i zaggszczenie nasypu,
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— umocnienie wlotéw/wylotéw scianka oporowa z betonu C35/45.,
— przygotowanie, dostarczenie materialow do wypelnienia spoin,
— oczyszczenie 1 wypelnienie spoin,

— wykonanie b

adan 1 pomiaréw,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— koszt utrzym
— pomiar inwe

ania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy
ntaryzacji geodezyjnej,

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12666

PN-EN 1338
PN-EN 197-1

PN-B-02205
PN-S8-96012
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-EN 1008

PN-5-96012

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcignieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztaltek i systemu

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu
Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — wyd. ,, Transprojekt” Warszawa

Rew. 24.08.2011
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D.03.03.05 Odwodnienie liniowe

D.03.03.05.01 Odwodnienie liniowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sq wymagania dotyczace materialéw do
wykonania odwodnienia liniowego oraz ich montazu. w ramach budowy drogi ekspresowej S17 na
odcinku Kuréw — Lublin — Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezel ,Lubartéw” — wezel ,,Witosa” z
wlaczeniem do drogi Lublin — Piaski. Podzadanie 4.1: od wezta ,Lubartéw™ (bez wezta) do km
21+250.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu, zakupie i montazu
odwodnien liniowych typu FSKS 150 z betonu modyfikowanego widknem szklanym zwienczone
rama stalowa zakotwiong szprosami w $cianach bocznych do dna korpusu, tj.:

—  prace pomiarowe

- przygotowanie miejsca posadowienia kanatéw odwadniajacych

- montaz kanaléw

- wykonanie opaski betonowej kanatoéw

- inne niezbgdne czynnosci bezposdrednio zwigzane z wykonaniem kanalu

Usytuowanie w planie oraz posadowienie wg Dokumentacji Projektowe;j

Specyfikacja techniczna obejmuje rowniez wykonanie robét j.w. w ramach zamowien uzupehiajacych
na istniejgcym lub wydhuzonym odcinku drogi, ktérych koniecznosé wykonania moze wyniknaé w
okresie 3 lat od udzielenia zamowienia (podpisania umowy w sprawie zamdwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST)

2. Materialy

2.1. Og6lne Wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.

Materialy stosowane do wykonania odwodnien liniowych typu FSKS 150 muszg posiada¢ deklaracje
zgodnosci z normg europejska dopuszczajaca produkty do stosowania w budownictwie tj. PN EN
1433.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu odwodnienia liniowego z betonu modyfikowanego
wioknem szklanym zwieficzone rama stalowg ocynkowang zakotwiong szprosami w $cianach
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bocznych do dna korpusu, w ramie znajduje si¢ system zatrzaskowo — blokadowy montazu rusztéw (8
elementdw stalowo-zeliwnych i 2 blokady $rubowe) wedtug zasad niniejszych ST sa:

Kanaly odwodnienia liniowego, material:

Beton zbrojony widknem szklanym

Kanaly odwodnienia liniowego, wymiary:

Dlugosé korpusu [mm]

1000 z mozliwoscig dociecia na
dowolny wymiar

Szerokos¢ wewnetrzna korpusu [mm] 150
Szerokos¢ zewnetrzna korpusu [mm] 210
Wysokos¢ zewnetrzna korpusu [mm] 265
Wysokos¢ wewnetrzna korpusu [mm] 215
Powierzchnia przekroju poprzecznego koryt w przestrzeni
prowadzenia wody [cm?] 24
Waga pojedynczego korpusu odwodnienia liniowego [kg] 61
Materiat ramy korytek odwodnienia liniowego Stal ocynkowana
Pojemnosc¢ kanatow odwodnienia, minimum [I/m] 24.5

Rodzaj rusztéw odwodnienia liniowego

Ruszt szczelinowy

Material rusztu

Zeliwo sferoidalne

Wymiary otworéw wlotowych rusztow

di: 132 mm / szer: 20 mm

Powierzchnia wlotowa rusztéw, min [cm?]

629

Wytrzymatos¢ systemu odwodnienia po zabudowie, min.

AlS

System mocowania rusztoéw do korpusu

Podwajny: zatrzaskowy oraz
blokada srubowa

Ruszt pokryty powloka galwaniczng KTL

NIE

2.2 Skladowanie

Wyroby nalezy uklada¢ wg poszczegblnych grup, wielkosci i gatunku w sposéb zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementow. W

czasie skladowania materialy powinny by¢é zabezpieczone

atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi,

3. Sprzet

przed dzialaniem czynnikéw

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania robdt nalezy stosowac:
- koparki,

uchwyty montazowe,

lekki sprzgt zaggszezajacy.

4. Transport

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 4.

Wybdr srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, ktory nalezy

przetransportowac.

5. Wykonanie Robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.5.
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5.1. Montaz odwodnienia liniowego:

Odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz $cisle z zaleceniami
producenta dostarczajacego material. W tym celu nalezy ustali¢ z dostawca materialéw warunki
zabudowy dla poszczegolnych typow koryt uwzgledniajac klase obcigzenia A15 oraz rodzaj
nawierzchni przylegajacej asfaltowe;j.

Schemat montazu:

1. Przygotowanie podioza (zaggszczenie i wyréwnanie).

2. Wylanie fundamentu z osadzeniem korpusu kanatu w betonie fundamentu klasy min. okreslonej
przez producenta korytek. Wysokos¢ fundamentu okreslana jest przez producenta systemu.

3. W trakcie osadzania w betonie fundamentu ustawianie i poziomowanie korytek odwodnienia.

4. Wylanie opaski odwodnienia liniowego $cisle wg wytycznych producenta dla klasy obcigzenia A15.
Nalezy uwzglednic¢ rodzaj opaski betonowej dla nawierzchni asfaltowej

5. Nalezy zwréci¢ uwage aby gorna krawedz rusztu znajdowala si¢ ok. 3-5 mm ponizej otaczajacej je
nawierzchni.

6. W przypadku nawierzchni betonowych i konstrukeji zelbetowych, na ktére oddziatujq sity poziome,
nalezy przewidzie¢ odpowiednie szczeliny dylatacyjne poprzeczne i podiuzne, zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

6. Kontrola Jakosci Roboét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogobine" pkt. 6.

Kontroli jakosci robdt podlega:

- Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badanie materialéw uzytych do wykonania odwodnienia liniowego nastepuje przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okres§lonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

7. Obmiar Roboét
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonania odwodnienia liniowego.

8. Odbiér Robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.8.

Odbioru dokonuje Inzynier budowy na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualne].
analizie zastosowanych materialow i pomiaréw geodezyjnych.
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9. Podstawa platno$ci

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

pkt.9.

Cena 1 m wykonania odwodnienia liniowego obejmuje:

~ prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatdw,

- zaggszczenie terenu pod miejscem zabudowy odwodnienia,

- wykonanie fawy fundamentowej pod odwodnieniem liniowym i opaski betonowej woké! kanatéw
odwadniajacych,

- montaz koryt odwadniajacych i rusztéw zeliwnych,

- wykonanie wymaganych w ST badan i pomiaréw geodezyjnych,

- inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem odwodnienia liniowego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. Przepisy zwigzane

Katalog producenta.

Budowa drog1 ekspresowej S17 na odeinku Kurdw — Lublin — Piaski
Zadanie nr 4. odeinek wezel , Lubartow™ — wezel , Witosa™ z wlgczeniem do drogi Lublin — Piaski
Podzadanie 4.1: od wezla . Lubartow™ (bez wezta) do km 21+250
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04,04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D.04.04.02.11 Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie, grubo$é¢ warstwy 10 cm pod chodnikami i §ciezkami rowerowymi

D.04.04.02.12 Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie, grubos¢ warstwy 15 cm pod wszystkimi zjazdami i dojazdami do
zbiornikow

D.04.04.02.13 Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie, grubosé¢ warstwy 20 cm

D.04.04.02.14 Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego 0/63 mm stabilizowanego

mechanicznie, grubosé warstwy 14 em pod drogami dojazdowymi w strefie
przejscia dla zwierzat

D.04.04.02.16 Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego 0/63 mm stabilizowanego
mechanicznie, grubosé warstwy 20 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwiagzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy drogi
ekspresowej S17 na odcinku Kuréw — Lublin — Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezet | Lubartéw” — wezel
»Witosa” z wiaczeniem do drogi Lublin — Piaski. Podzadanie 4.1: od wezta ,,Lubartéw” (bez wezta) do km
21+250.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa Jamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu i grubosciach:

a) uziarnienie 0/31,5 mm, grubosé 10, 15, 20 cm,

b) uziarnienie 0/63,0mm, grubosé 14, 20cm.

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robét j.w. w ramach zamowien uzupelniajacych na
istniejgcym lub wydluzonym odcinku drogi, ktorych koniecznosé wykonania moze wyniknaé¢ w okresie 3 lat
od udzielenia zamoéwienia (podpisania umowy w sprawie zamdwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 1.4.

Budowa drogi ekspresowej 517 na odcinku Kurow — Lublin - Piaski
Zadanie nr 4: odeinek wezel | Lubartow” — wezel ,,\Wilosa” z wiaczeniem do drogi Lublin - Piaski
Podzadanie 4 1. od wezla , Lubartow™ (bez wezla) do km 214250
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie bedzie
kruszywo lamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekraczaé 2/3
grubodci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziamnienia kruszywa, okreslona wedlug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ sie pomiedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw dla podbudowy

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 krzywe graniczne dot. podbudowy z kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/31.5

1-3 krzywe graniczne dot. podbudowy z kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/63,0

Budowa drogi ekspresowe) 517 na odeinku Kurdow — Lublin — Piaski
Zadanie nr 4: odeinek wezel | Lubartow™ — wezel , Witosa” z wlgczeniem do drogi Lublin — Piaski.
Podzadanie 4.1: od wezla , Lubartow™ (hez wezta) do km 21+250
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2.2.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spehia¢ wymagania okreslone w tablicy 2 i w tablicy 3.

Tablica 2. Wiasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy dla projektowanej drogi
ekspresowej, jezdni wezlow, drog krajowych.

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714/15
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714/15
3 | Zawartos¢ ziam nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714/16
4 | Zawartod¢ zanieczyszezen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I fub I wg PN-B- | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnoéc¢ catkowita po peinej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 PN-B-06714/42
b) Scieralnosé czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw w stosunku do straty
masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 30
7 | Nasiagkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714/18
8 [ Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714/19
niz 5
9 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SQs, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714/28
10 | Wskaznik nosnoéci podbudowy w,,; mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
i PN-S-06102
a) przy zaggszezeniu I, > 1,03 120

Tablica 3 . Wiasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy dla pozostatych drég

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg
1 | Zawarto$¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 12 PN-B-06714/15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-06714/16
4 [ Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda I lub 1T wg PN-B- | od 30 do 70 | BN-64/8931-01

04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralno$¢ calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 50 PN-B-06714/42
b) écieralnosé czgdciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do straty
masy po peinej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35
7 | Nasiagkliwosé¢, %(m/m), nie wiecej niz 6 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej PN-B-06714/19
niz 5
9 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-06714/28

10 | Wskaznik noénosci podbudowy w,; mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

; PN-§8-06102
a) przy zageszczeniu I, > 1,0 80
2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé

nastgpujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonamme do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Budowa drogi ekspresowej S17 na odeinku Kuréw — Lublin — Piask:
Zadame nr 4: odeinek wezet  Lubartow™ — wezel . .\Witosa™ z wlaczeniem do drogi Lublin - Piaski
Podzadanie 4.1° od wezla , Lubartow” {bez wezta) do km 21+250
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Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarki lub ukfadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelniaé¢ wymagania okreslone w D.04.05.01 lub w D.04.04.02 w zaleznosci o
rodzaju posadowienia podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialéw zwiazanych spoiwami wykazuje jakickolwiek wady, to
powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia
Jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegolnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiememu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Projektowane grubosci podbudowy z kruszy wa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jak w pkt. 1.3.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Zageszezenie mieszanki

Podbudowg nalezy zagegszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zaggszezeniu, odpowiednim
sprzgtem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢
réwnomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosié¢ 1s>1,03 dla
projektowanej drogi ekspresowej S17/S12, facznic w wezlach, drég krajowych oraz Is>1,0 dla pozostalych
drog.

5.5. Odcinek probny

Budowa drogi ekspresowe) $17 na odcinku Kuréw — Lublin — Piaski
Zadanie nr 4- odcinek wezel | Lubartow™ — wezel ,\Witosa™ z wlaczeniem do drogi Lublin — Piaski
Podzadanie 4.1: od wezla  Lubartow™ (bez wezla) do km 21+250
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Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiagniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz Sprzgtu, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy na budowie.

Dlugosé odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 100m. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w

miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
Jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci Rob6t
Ogdlne zasady kontroli Jakosci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6,

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akeeptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie rob6t
Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badar przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

G . Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdinienie badarn — - - -
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1| Uziarnienie mieszanki
2 6000
2 | Wilgotnosé mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 6000
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 2 lub 3, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
L 222 kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é materiaty kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobieraé¢ 2 probki z kazdej
dziennej dzialki roboczej. Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT) z tolerancja +10%, -20%.

Budowa drogi ekspresowej $17 na odcinku Kuréw - Lublin — Piask:
Zadanie nr 4: odeinek wezel | Lubartow™ — wezel _ Witosa™ 2 wlaczeniem do drogi Lublin - Piaski

Podzadanie 4.1 od wezla , Lubartow™ (bez wezla) do km 214250

Rew. 24.08.2011 114/382



D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabihizowanego mechanicznic

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w pkt.
5.4. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, i wykonywaé nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modulu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£s <22
E,
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E; = 180 MPa dla projektowanej drogi ekspresowej $17/S12,
nawierzchni w weztach, drog krajowych oraz E;>140 MPa dla pozostatych drog.
Modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosié 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E= ﬂ L]
4As
w ktérym:
E — modul odksztalcenia (MPa)
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — srednica plyty (mm)

6.2.4. Wladciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy bada¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy

Minimalna czg¢stotliwosé pomiardw

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow
1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Roéwnosé podluzna w sposdb ciagly planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na | km
5 | Rzedne wysokosciowe dla projektowanej drogi ekspresowej: co 10m dla kazdej jezdni wraz

ze sprawdzeniem rzednych osi podluznej i krawedzi
dla pozostatych drég: co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na
{ukach; w osi jezdni i na jej krawgdziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’

usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 | Grubo$é podbudowy

Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m’

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmnigj w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukdw poziomych.

6.3.1. Szeroko$é podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokosé
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 em.
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6.3.2. Rowno$¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg latg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowq ltatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchyiki pod tata 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ lata profilowa z poziomnica co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rz¢dne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptaciji.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
gtownych fukéw poziomych. Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla drogi ekspresowej oraz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sig réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.3.6. No$no$é podbudowy
— modul odksztatcenia wg ,.Instrukcji Badan Podioza Gruntowego - Zalgcznik™ powinien byé zgodny z

podanym w tablicy 4,

Tabela 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia Ig Minimalny modut odksztalcenia mierzony plyta o
wskazniku w,. nie nie mniejszy niz $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym od pierwszego obciazenia E, | od drugiego obciazenia
niz, % E;
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana
przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, umocnionego pobocza z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, destruktu o okreslonej grubosci przyjmujac szerokosé
gomej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilosci warstw.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m” podbudowy uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

—~ prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badar i pomiaréw,

~ transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— zakup, dostawa i wbudowanie kruszywa,

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu kruszywa w ilosci warstw okreslonych na odcinku
probnych wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw irzednych i zageszczeniem kazdej z nich,

— profilowanie,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materialdw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiardw.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— inwentaryzacja geodezyjna wykonanej warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg bezposrednia,

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w b¢bnie Los Angeles.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkeji betonu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

wInstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czesé 2. Zatacznik™ GDDP,
Warszawa 1998 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych . IBDIM 1997,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Budowa drogi ekspresowej S17 na odeinku Kuréw — Lublin — Piaski
Zadame nr 4: odcinek wezel | Lubartow™ — wezel , Witosa™ z wlaczeniem do drogi Lublin — Piaski
Podzadanie 4. 1: od wezla . Lubariow” (bez wezla) do km 21+250

Rew. 24.08.2011 1171382



D.04.05.01. Ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D.04.05.01.21 Ulepszone podloze z gruntu Iub kruszywa stab. cementem gr. 10 cm

D.04.05.01.22 Ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stab. cementem gr, 15 cm

D.04.05.01.23 Ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stab. cementem gr. 20 cm

D.04.05.01.24a Ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stab. cementem gr. 22 cm

D.04.05.01.24b Ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stab. cementem gr. 25 cm

1. Wstep

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podioza z
gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem w ramach budowy drogi ekspresowej S17 na odcinku Kuréw —
Lublin — Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezel ,,Lubartéw” — wezet ,,Witosa” z wiaczeniem do drogi Lublin —
Piaski. Podzadanie 4.1: od wezla ,,Lubartéw” (bez wezta) do km 21+250.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:

a) ulepszone podtoze - kategoria ruchu KR6, grubosé 20 i 25 cm, Rm=2,5 MPa

b) ulepszone podtoze - kategoria ruchu KRS, KR4 grubosé 20cm, Rm=2,5 MPa

c) ulepszone podloze - kategoria ruchu KR3 grubosé¢ 15, 20, 22cm, Rm=2.5 MPa

d) ulepszone podloze - kategoria ruchu KR2, zatoki autobusowe grubosé 15e¢m, Rm=2,5 MPa

¢) ulepszone podloze - zjazdy bitumiczne, z kostki brukowej, zjazdy na pola grubosé 10em, Rm=2,5 MPa
) ulepszone podtoze - chodniki grubosé 10cm, Rm=1,5 MPa

w konstrukcjach i lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Specyfikacja techniczna obejmuje rowniez wykonanie robét j.w. w ramach zaméwien uzupelniajacych na
istniejacym lub wydhuzonym odcinku drogi, ktérych koniecznosé wykonania moze wyniknaé w okresie 3 lat
od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zamdwienia publicznego).

1.4. OKreS$lenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalna iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z
wyrdéwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku Kurdw — Lublin — Piaski
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1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sq zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. .,Wymagania ogdlne” pkt, 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-

M.00.00.00. .,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.1. Grunty i kruszywo do stabilizacji cementem

Grunt
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uznaé grunty, ktére speiniajg

wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji.

Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania | Badanie wedlug
1. | Uziarnienie
— ziarn pozostajacych na sicie # 2mm, % (m/m), co najmniej 30 PN-B-04481
— zawartosci ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, nie wiecej niz 15
2. | Wskaznik piaskowy WP 20+50 BN-64/8931-01
3. | Granica plynnosci, %, ponizZej 40 PN-B-04481
4. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
5. | Wskaznik stgzenia jonéw wodorowych pH 5-8
6. | zawartos¢ czgsci organicznych, %, ponizej 2
7. | Zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SOs;, %, ponizej 1 PN-B-06714/28

Decydujacym sprawdzianem przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,

spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 6.2.71 6.2.8.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

! Uziarnienie
a) ziamn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

5 Z.awar_to-sc czgse organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie sizsteewa | PNEBLOET1206
ciemniejsza niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

2.2. Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1. Dopuszcza

sie uzycie cementu CEM III.
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Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dfuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

Cement nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyZszg norma.

2.4. Dodatki ulepszajgce do stabilizacji na miejscu

Stosuje sig dodatki ulepszajgce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera

— wapno wg PN-EN 459-1,

— popioly lotne wg PN-S-96033,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu posiadajace Aprobate
Techniczna wydang przez IBDiM oraz deklaracje zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powlokotwérezych musza one
posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Caty sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Do wykonania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonamne, musza one by¢ wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu,

— przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— spycharki, rowniarki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszezania w miejscach
trudnodostgpnych.

Do wykonania stabilizacji metoda ,,na miejscu” nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwami zapewniajace mieszanie na
peing glebokos¢,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywo
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.
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4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszezeniem.

4.3. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to
powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem.

4.4, Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod ulepszone podioze powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01, STWiORB
D.02.03.01 lub STWIORB D.04.02.02 w zaleznosci o lokalizacji.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialow zwiazanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opad6éw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawea zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem roboét.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegélnych skladnikow, wytrzymalo$é na $ciskanie R,s, wskaznik
mrozoodpornosci, max gestos¢ objetosciows mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej I metoda wg PN-
B-04481, wilgotnos¢ optymalna oznaczong jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzona przez InZyniera recepty
laboratoryjna.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢c 8% (dla projektowanej drogi ekspresowej
S17/812 oraz drog o ruchu KR 2-4) lub 10% (dla drég dojazdowych i wewnetrznych) w stosunku do masy
suchego gruntu. Zaleca sig taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
6.2.7, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy whasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepty
laboratoryjna.
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Skladniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych recepty laboratoryjng z
uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarma powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach, W mieszarkach typu ciagtego
predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja 1% (m/m). Transport
mieszanki z wytworni w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywa¢ przy pomocy $rodkéw transportowych
samowytadowczych w sposéb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnosé na okreslona glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% (m/m).

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnig¢ warstwy wyrdéwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zaggszczania warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Operacje
zageszcezania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoniczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing
glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>1,0, okreslonego wg
BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na polowie szerokosci jezdni w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania
Jjednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.9. Pielggnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
¢ skropienie warstwy emulsja asfaltowa. albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m®,
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® skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

®  przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga byé zastosowane przez

Wykonaweg po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.10.0dcinek probny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania gruboéci warstwy zgodnej z
Dokumentacja Projektowg po zageszczeniu,

— oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do ukladania i zageszczania,

— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjne;j.

— sprawdzenie zageszczenia

Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprz¢tu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania ulepszonego podloza.

Dlugos¢ odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 100m. Lokalizacje odcinka nalezy uzgodni¢ z

Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podfoza po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materialéw
(zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z obowiazujacymi normami (cement), niezbednych
do opracowania projektu skladu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera
akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$é i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan w czasie realizacji robdt zwiagzanych z wykonaniem warstw gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwosé badai
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej przypad. na jedno badanie [m’]

1; Uziarnienie gruntu*

2, Wilgotno$¢  mieszanki  gruntu  lub

3 kruszywa z cementem 2 6000

4, Jednorodnosé i glgbokosé wymieszania**

5. Zageszczenie

Grubo$é warstwy

6. Wytrzymalosé na sciskanie po 7 dniach 3 probki 6000

T Wytrzymalo$é na $ciskanie po 28dniach 3 probki

8. Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych
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cementem
9. Badania cementu Dla kazdej dostawy nalezy zalaczy¢ deklaracie zgodnosci z
obowiazujacymi normami
10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego 7rodla

* préobki do badan uziarnienia gruntu pobiera¢ z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu na miejscu

6.2.2. Badanie gruntu i kruszywa
Przy kazdej zasadniczej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 lub 2 i opracowac nowy sklad mieszanki.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancjg 1% (m/m).

6.2.4. Jednorodnosé i gleboko$¢é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gigbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowanej.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz Is>1,00
przy oznaczeniu wedlug BN-77/8931-12,

6.2.6. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej nizx 1 cm.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymalos¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o s$rednicy i wysokosci 8cm. Prébki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1
seria) dla badania wytrzymalosci 7-dniowej nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96012.

Wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna wynosicé:

a)dlaRm= 1,5 MPa

- wytrzymalos¢ na sciskanie probek nasyconych wodag po 28 dniach - 0,5 - 1,5 MPa

b) dla Rm =2,5 MPa
- wytrzymatlos¢ na sciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach - 1,0 - 1,6 MPa
- wytrzymatos¢ na sciskanie probek nasyconych wodg po 28 dniach - 1,5 - 2,5 MPa

Dolne granice R, zaleca si¢ stosowa¢ w odniesieniu do cementéw klasy 32,5 a gorne do cementéw klasy
32,5R.

Za zgodq Inzyniera mozna odstapi¢ od badania wytrzymatosci 28-dniowej, jesli wytrzymalo$é 7-dniowa
zostala osiggnieta.

6.2.8. Mrozoodporno$¢ warstwy
Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornoéci powinien wynosié minimum 0,7 dla drogi ekspresowej oraz 0,6 dla innych drég.

6.2.9. Badania cementu
Odstepuje si¢ od koniecznosci przeprowadzenia badan dostarczonego cementu, natomiast dla kazdej dostawy

nalezy dolaczy¢ deklaracj¢ zgodnosci z obowigzujacymi normami
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Na zyczenie Inzyniera Wykonawca okresli czas wigzania i stalo$¢ objetosci.

6.2.10. Badania wody
Nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czgstotliwosc i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podioza

Lp. | Wyszczegélnienie badari i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow

1, Grubosé przed odbiorem: nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m*

2: Szerokosé 10 razy na | km

3. Rownosc podluina w spos6b ciggly planografem lub co 20 m Jatg na kazdym pasie ruchu

4. Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe i dla projektowanej drogi ekspresowej: na siatce o bokach 10x10m
uksztaltowanie w planie dla pozostatych drég: co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na

fukach w osi jezdni i na jej krawedziach

6.3.1. Grubos¢
Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza nie moze réznic sig od projektowanej o wigcej niz +1cm.

6.3.2. Szerokos¢
Szerokos¢ warstwy ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé

Nierownosci podiuzne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekraczaé¢ 15mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi
Os ulepszonego podfoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

+ 3 cm dla drogi ekspresowej oraz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylemia cech geometrycznych i innych wymagan
STWIiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m’® (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci i wytrzymatosci.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem metodg mieszania w

mieszarkach obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiardéw i sprawdzen

— ., koszt doprowadzenie gruntu podloza do wymaganych parametrow, ewentualne osuszenie,
doprowadzenie do wilgotnoscei optymalnej,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whbudowania,

— rozlozenie i wyprofilowanie zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— zabezpieczenie (podpora) brzegbéw warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— mnaprawg powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

— pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.

Cena wykonania 1 m’ ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania na

miejscu obejmuje:

— skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie badan gruntu podloza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen,

— koszt doprowadzenie gruntu podioza do wymaganych parametrow, ewentualne osuszenie, doprowadzenie
do wilgotnosci optymalnej,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,

— rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu ze spoiwem,

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— naprawa powierzchni po pobraniu prébek do badan,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1
BN-64/8931-01
PN-B-06714/28
PN-B-06714/15
PN-EN 459-1
PN-EN 1008

PN-B-06714-12
PN-B-04481
PN-C-84127
PN-8-96012

PN-5-96035

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
BN-75/8931-03
BN-88/6731-08

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Wapno budowlane. Czgs¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementerm.

Drogi samochodowe. Popioly lotne do stabilizacji gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Pobieranie probek gruntow dla celéw drogowych i rodzaje badan.

Cement. Transport i przechowywanie.

Rew. 24.08.2011
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.04.07.01.18 Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 16 P, grubosé

warstwy 8 cm, kategoria ruch KR2

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach budowy drogi ekspresowej S17 na
odcinku Kuréw — Lublin — Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezet ,,Lubartow” — wezet ,,Witosa” z wiaczeniem
do drogi Lublin — Piaski. Podzadanie 4.1: od wezla ,,Lubartow™ (bez wezia) do km 21+250.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[64] z mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta:

a) dla ruchu KR2

warstwy podbudowy z AC 16 P grubosei 8 cm,

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010,
Usytuowanie poszczegélnych odcinkow warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacija Projektowa.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robét j.w. w ramach zamowien uzupetniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$é wykonania moze wyniknaé w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zamdwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza o okreslonym skladzie i uziamieniu.

1.42. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniq ilo$cia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace te
mieszankg sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze
wynikac¢ ze wzgledu na metodg wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub
proporcji skfadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
ulozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w
STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 1.5.
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2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze Zrodel zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy podbudowy z AC

Do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy
stosowac materialy podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Material Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypehiacz tablica 415

4 Asfalt 50/70 tablica 6

6. Srodek adhezyjny pkt. 2.2

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KRI1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz; Ge85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii Gaps
3 Zawartos¢ pyhu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz 12
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Fisp
WYyZsza niz: lub Sis,
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej c
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: sekiaroiam
6 Odpomnos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na 14
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: i
7 Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PS8V gertarovane
kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwoé¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekiarowana przez producenta
10 | Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 | Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze P
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: d
12 | .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SB; 4
13 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie I
WYZsza niz: el
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla s
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 Wariagana odpornosd
16 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego i
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 WiyMiagena cdpotna
17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. Fos
19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 3.1 Wymagane wladciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niZsza niz: G851G;85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GreNR
3 Zawartos$¢ pyléw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz s
4 Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MB:10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

E csDeklarowana

6 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
1 Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

nie wyzsza niz:

mypcel, 1

Tablica 3.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp Wiasciwosei kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G485 1G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GreNR
3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Jiw
4 Jakos¢ pyléw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Bt
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria

nie wyzsza niz:

mypel 1

Tablica 4. Wymagane wiasciwos$ci wypelniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KRI+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 24w PN-EN
13043
2 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN y
1097-4, wymagana kategoria: <RELE
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana o825
. R&B
kategoria:
7 Rozpuszezalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cc
kategoria nie nizsza niz; -
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana I%
kategoria a Deklarovana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pettarowane

Budowa drogi ekspresowej 517 na odeinku Kurdw — Lublin — Piaski
Zadanie nr 4. odcinek wezel . Lubartow™ — wezel , Witosa™ z wlaczeniem do drogi Lublin - Piaski

Podzadanie 4.1 od wezla ,.Lubartow™ (bez wezla) do km 21+250

Rew. 24.08.2011

148/382




D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Tablica 5. Uziarnienie wypeiniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogdlny zakres dla poszczeg6inych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 4
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych 90% powinno
miescié sig w tym zakresie, a wszystkie powinny miesei¢ si¢ w ogolnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Badania wg
asfalt 50/70
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 5070 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4. | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszezalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-
1
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 22 PN-EN 12606-
1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powmowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okreslié na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania, Przyczepnos$¢ lepiszeza do kruszywa powinna wynosié co
najmniej 80%.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwagg na jego termostabilnosé, szczegolnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktdre posiadajg aprobate techniczna ($wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Pochodzenie,
rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy. Do uszczelnienia
potaczen technologicznych (zlacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé emulsje asfaltowa weg STWiORB
D-04.03.01, natomiast do uszczelnienia spoin materialy termoplastyczne (tasmy).

2.4, Materialy do skropienia podloza
Do skropienia podioza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ emulsje asfaltows zgodnie z
STWiORB D-04.03.01.

2.5. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w
STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
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Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajacg spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materialow budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.6. Skladowanie materialéw

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2, Skladowanie wypelniacza
Wypeiniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie
sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 50/70 — 180°C.

2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnosé przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzgtowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwomi (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowe;j.

Wydajnos¢ otaczami powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot. Na WMA musi byé wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé
wieksze od £ 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej
ukiadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego lub zespotem ukladarek
pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym wlozenie stykajacych sie warstw
asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastepujace urzadzenia:
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- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie
srednie i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzgtu zaggszczajacego, a jego skutecznosé zostanie potwierdzona
na odcinku probnym. Kazda zmiana iloci badZ rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka
probnego.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2, Transport wypelniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypehiacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochod6éw termoséw. Powierzchnie skrzyfi tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki posiadata
temperaturg nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. W wytadowywanej do kosza ukladarki
mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiemie wystudzonej) mieszanki.

Wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania dodatkow adhezyjnych.

Wytwornia mas bitumicznych, z ktérej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez
zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od
chwili zakonczenia zatadunku samochodu na wytwdrni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki
powinien zapewni¢ spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych
mieszanki.

5. Wykonanie Robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca

opracuje recept¢ dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é
asfaltu — warstwa podbudowy AC 16 P, KR 1-KR2

Wihasciwosé Przesiew, [%, (m/m)]

AC 16 PKR1 —KR2
Wymiar sita # ,[mm] od do
22 100 -
16 90 100
11.2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (4) | S J——

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego AC 16 P do warstwy podbudowy, KR 1-KR2

Warunki zaggszezania wg .
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania Wymagania
13108-2
8:20: [+8] ACI16 P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Fan 4.0
przestrzeni 2x50 uderzen PR=EN 126978 [33].p. 4 Finax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.3,ubijanie, VEB i so
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB ax 74
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, :
przestrzeni w mieszance 2x50 uderzen EN:EN 12697-8 [33]. 5.5 VM A 14
mineralnej
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
wody 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRz
badanie w 25°C

a) _Ujednolicong procedure badania odpornosei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢é w otaczarce, zapewniajacej
prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skladnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomieme otoczenie kruszywa lepiszczem.

Spos6b dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dzialania tych
srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
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Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

" nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

" opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

® warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
= szczegdlne warunki stosowania,

= numer dofaczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osiaganym przez WMA w danym tygodniu,

5.3. Préba technologiczna

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna,

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) okreslenia technologii whudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

c) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej ilosci przejé¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

f) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Diugoéé odcinka

probnego nie mniej niz 100m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé

do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka

probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sig ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

5.6. Przygotowanie podloza

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze byé éniegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie podioza powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozkfadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsjq asfaltowa bezposrednio
przed wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawee naprawione.,

Powierzchnie krawgznikéw, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. Ukladarka
powinna porusza¢ si¢ ze stala predkodcia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z gorgeq mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
2.5.2,

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Temperatura korica efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze byé nizsza
od 120°C. Temperatura koricowego efektywnego zaggszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢
nizsza niz 115°C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan
zageszcezenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 8 punkt 4+5 lub tablicy 10 punkt 5+6 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze..

Zlacza w warstwie wiazacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki cala szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dzialki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materialem wg pkt. 2.3 1 zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podhuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Zakoficzenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem
do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i
peinej grubosci. Na tak powstalg krawgdz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej
50g na Iecm grubosci warstwy na Im krawedzi (w ilo$ci zapewniajacej szczelne potaczenie).

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak
np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozong, a strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. Nizej polozona krawedzi (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilodci ok. 4kg/m’.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wezesniejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszezelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi
na szero;«)s'ci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok.
1.5kg/m*,

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawey
Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i
materiatow do uszczelniei itp.) oraz gotowe]j ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie,
Wykonawca musi wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwo$é ich przeprowadzania podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosé

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$c badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziamienie mieszanki i zawarto$é lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego | jeden raz na dwa tygodnie produkeji mieszanki
3. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki | jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
rozfozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochod przy zaladunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni
7. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?
wolna przestrzen w warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gldwnych hikéw
poziomych
9. Réwnosé¢ podiuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m
10. | Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co Sm
11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. | Jednorodnosé powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos¢ wykonania polgczen
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6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sq podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy, Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
153 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
22 Spadki poprzeczne
23 Roéwnosé
24 Grubos¢
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
* w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.3. Dopuszczalne odchylki

6.2.3.1. Wlasciwo$ci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 50/70 63°C

6.2.3.2. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegaé
od warto$ci projektowanej z dopuszczalng tolerancja + 0,30% (m/m).

6.2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek:
- zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm:

* dla mieszanki gruboziarnistej £2,0%(m/m);
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» dla mieszanki drobnoziarnistej +1,5% (m/m),

- zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: +2,0 % (m/m),
- zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm:  #43,0% (m/m),
- zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm: +3,0% (m/m),

- zawarto$¢ ziaren grubych:

» dla mieszanki gruboziarnistej +5,0% (m/m);

= dla mieszanki drobnoziarnistej +4,0% (m/m).
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.

6.2.3.4. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartosé¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub tablicy 10 w zaleznosci od
kategorii ruchu na drodze.

6.2.3.5. Pomiar grubo$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy scieralnej nalezy okreslaé na podstawie wycietych probek. Grubosé warstwy
nie moze rozni¢ si¢ od grubosei projektowanej o wiecej niz £10%.

6.2.3.6. Wskaiznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciows prébek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej
nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczna. Wskaznik zageszczenia warstwy: > 98 %.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku z podaniem
lokalizacji. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8 .

6.2.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.2.3.9. Ré6wnos¢ podluzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m a doktadnos¢ nie moze by¢ mniejsza niz Imm.
Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy lata mierzong powierzchnia,
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11
: . . Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
Klasa drogi Element nawierzchni konstrukeyjne] 95% 100%
Z,D Pasy ruchu zasadnicze podbudowa <9 <10

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.
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6.2.3.10. Rowno$¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metode réwnowazng metodzie 4-m faty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartoéci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownoséci oznacza najwigksza odleglo$é miedzy lata mierzong
powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 12.

Tablica 12

Klase} Clenmenbraviesin Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi konstrukcyjnej 90% 95%, 100%
Z,D Pasy ruchu zasadnicze podbudowa =9 - <12

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

6.2.3.11. Pozostale wymagania dla warstwy podbudowy

Szerokosé warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci
przeciwleglych bocznych krawedzi z czestotliwoscig minimum 3 pomiary na | km dla kazdej jezdni.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + Sem.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Czgstotliwos¢ sprawdzania rzgdnych wysokosciowych warstwy: co 20m na kazdej jezdni wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzgdnych wysoko$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac: - 1em, +0 cm .

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

Zlacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ziacza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominigciu elementéw mato istotnych,

Zleceniodawca i wykonawca decydujq wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy Jub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar Robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o okreslonej grubosci, przyjmujac
szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy niezaleznie od ilosci warstw. Szerokosé goérnej powierzchni
warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktérych wykonania oszacowanie
ilosci materialu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 8.
Dokonujac odbioru robét ocenia ich jakos¢ na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robdt.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego Iub
zakresu robot nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny
termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokét.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony.

8.1. Sposdb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB-
daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone
wada.

Wady wykryte na etapie robét ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem.

Natomiast wady ktére sq dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwalos,
bezpieczefistwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione
czynniki, pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obciazajace Wykonawce.

9. Podstawa platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy podbudowy uwzglednia:

— skifadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce whudowania,
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— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozladunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszezowych, itp.

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie spoin, polaczefi i szczelin zgodnie z STWiORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- Kkoszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB i
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

I PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

2 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

3 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

5 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub lamania kruszyw grubych

8 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym

10 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

11 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

13 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypehiacza

14 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodcei kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeéé 6:
Oznaczanie ggstosei ziaren i nasigkliwosci

16  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

17  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosdcei kruszyw — Czedé 8:
Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

18  PN-EN 1367-1 Badania wiadciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
19 PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metody gotowania

20  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

21 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Budowa drogi ekspresowej $17 na odeinku Kurdw — Lublin — Piaski
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22 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podezas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie
24 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosécei kruszyw — Analiza chemiczna
25 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeéc 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
26 PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
12591:2004
27  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
28  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa
29  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna
30 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod
i wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgsc 3: Metoda RFT
31 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczng
32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
33 PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgsc 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
34 PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 12: Okreélanie wrazliwosci na wode
35 PN-EN12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
36  PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 18: Splywanie lepiszcza
37 PN-EN12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 22: Koleinowanie
38  PN-EN12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 27: Pobieranie prébek
39 PN-EN12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeséé 36: Oznaczanie gruboéci nawierzchni
asfaltowych
40  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
41  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
42 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych
43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
44  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
45 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypemiaczem mineralnym
46 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1: Beton asfaltowy
47  PN-EN13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
48  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
49 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
50  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

Budowa drogi ekspresowej $17 na odcinku Kurow — Lublin — Piaski
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51

52

53

54

55

56
57

58
59
60
61

62

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
14023:2009
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgsc 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63

64
65

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach publicznych. Wymagania techniczne.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66

67

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-050305 A Nawierzchnia z betonu asfaltowego — Warstwa screralna

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

D.05.03.05.A.26 Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, grubosé

warstwy 4 cm, kat. ruochu KR 1-2

1. Wstep

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach budowy drogi ekspresowej S17 na
odcinku Kuréw — Lublin — Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezet ,,Lubartéw” — wezel , Witosa” z wiaczeniem
do drogi Lublin — Piaski. Podzadanie 4.1: od wezla ,,Lubartéow” (bez wezla) do km 21+250.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta:

a) dla ruchu KR1, KR2

warstwa Scieralna z AC 11 S grubosci 4 cm,

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowa Kontrole Produkeji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010,

Usytuowanie poszczeg6lnych odeinkéw warstwy $cieralnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robot j.w. w ramach zaméwien uzupelniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$é wykonania moze wyniknaé w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza o okreslonym skfadzie i uziarnieniu,

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajace te
mieszanke sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na metodg wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikéw, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziamieniu réwnomiernie stopniowanym,
ulozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-

M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku Kurdw — Lublin — Piaski
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Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego Zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy §cieralnej z AC
Do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowaé materiaty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy scieralnej z AC

Lp. Material Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo drobne tablica 3

3 Wypehiacz tablica4i$

4 Asfalt 50/70 tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85/20
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gap1s
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz )
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Fls
WYyZsza niz: lub Si,5
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej C
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekiarouiana
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na 1A
kruszywie o wymiarze 10/14,rozdziatl 5; kategoria nie wyzsza niz: "
7 Odpomos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSWEwimwn
kategoria nie nizsza niz:
8 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 | Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 | Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 , w 1% NaCl, kategoria nie Foo?
WYZSZa NiZ: Mg
12| . Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SB4
13 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie .
wyZsza niz: L
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla -
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 i e e
16 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego d -
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 Wymagana odpornose
17 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. Vis

19.3; kategoria nie wyzZsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy S$cieralne] z betonu

asfaltowego
Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G485 lub G,.85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GaeNR

Budowa drogi ekspresowej $17 na odcinku Kuréw — Lublin — Piaski
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3 Zawartoéc pyféw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz Jis
4 | Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;-10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria E speriarowana

nie nizsza niz:
6 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Tub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria S

nie wyzsza niz: LR

Tablica 4. Wymagane wiaSciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosei kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+2
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN
13043
2 | Jakos$é pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBy10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wy#sza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN p
1097-4, wymagana kategoria; e
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria: Arep/25
14
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cc
kategoria nie nizsza niz: FE
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
i Ka Deklarovwana
kategoria
10 sLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN petarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikdw deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
@) zakres uziarmienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktorych 90% powinno
miesci¢ sig w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic si¢ w ogélnym zakresic podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wlasciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 5070 PN-EN 1426

2. | Temperatura micknienia, "C 46+54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaplonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592

4. | Zawartos¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % 272 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 9 PN-EN 1427

10. | Temperatura lamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

Budowa drogi ekspresowej S17 na odeinku Kurdw — Lublin — Piaski
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2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powmowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80%.

Przy wyborze Srodka adhezyjnego nalezy zwracaé uwage na jego termostabilno$é, szczegdlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie moga
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawezy Drog i Mostéw. Pochodzenie,
rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowaé goracy asfalt drogowy. Do uszezelnienia
polaczen technologicznych (zlacza podluzne i poprzeczne) oraz spoin nalezy stosowaé materialy
termoplastyczne (tasmy).

2.4, Materialy do skropienia podloza
Podloze pod warstwe scieralng powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWiORB D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajacq spefnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.

Wykonawca musi deklarowaé przydatnosé wszystkich materialow budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnosé do przewidywanego celu.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy skladowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiadaé¢ uklad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa¢ sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:
- dla asfaltu 50/70 — 180°C
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2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnosé przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzgtowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciagtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki 0 pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajnoséé otaczarni powinna
by¢ dostosowana do wielkosci rob6t. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchytki masy
dozowanych skiadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikéw zarobu) nie powinny byé
wigksze od £ 2 %.

Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Ukladanie mieszanki powinno odbywac si¢ caly szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej ukladarki do
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajace]j nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie
srednie i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skutecznosé zostanie potwierdzona
na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzgtu zaggszczajacego wymaga odcinka
probnego.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2, Transport wypelniacza

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sig¢ stosowanie
samochodow termosdw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
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by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe,

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukiadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. W wyladowywanej do kosza ukladarki
mieszance nie powinny znajdowac sig grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z automatycznym sterowaniem produkejg i z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.

Wytwornia mas bitumicznych, z ktorej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez
zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odleglosci tj. czas transportu od
chwili zakonczenia zaladunku samochodu na wytwérni do rozpoczgcia wbudowywania mieszanki
powinien zapewni¢ spehienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych
mieszanki.

5. Wykonanie Roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca

opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

—~ doborze optymalnej ilosci astaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

drogi o kategorii ruchu KR1+2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego AC 11 S dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR1+2 oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé
asfaltu — warstwa Scieralna AC 11 S drég o kategorii ruchu KR1+2

Wiasciwosé Przesiew, [%, (m/m)]

AC 11 SKRI-KR2
Wymiar sita # ,[mm] od do
16 100 %
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - B
2 30 35
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) B minse
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Tablica 10. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy scieralnej, KR1+2

Warunki zaggszczania wg .
Wiasciwoscé PN-EN Metoda i warunki badania Wymagania
13108- 4
20 [ AC118
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, min 1.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 max 3.0
Wolne przestrzenie C.1.3,ubijanie, VFB s
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN.12697-8 [23], .5 FFB i 03
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ”
przestrzeni w mieszance 2x50 uderzen RIN-EW. 126978 [33].9.3 FMAin 14
minerlanej
Odpornosé na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
wody 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania ®, ITSRy,
badanie w 25°C

a)  Ujednolicona procedurg badania odpornosei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaezniku 1

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewnigjacej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposdb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania, Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych
srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

NajniZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawieraé:

® nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

»  opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

» warunki, ktorym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
= szczegllne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Proba technologiczna

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
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a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

¢) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

f) wykonania zlaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o diugosci uzgodnionych z Inzynierem.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowaé

do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka

probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w
okresach roéwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V=16m/s).

5.6. Przygotowanie podloza

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr 43. Z podloza powinien byé zapewniony
odplyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film wodny:.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltows bezposrednio
przed wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci podanej w STWiORB D-04.03.01.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie krawgznikow, wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma
asfaltowa,

5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie calg szerokoscia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukladarka
powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez zbgednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.2.
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Zaggszezanie mieszanki powinno odbywac sig zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Temperatura koficowego efektywnego zaggszezania mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze byé
nizsza niz 115°C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan
zaggszezenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 8 punkt 4+5 lub w tablicy 10 punkt 5+6 w zaleznosci od obciazenia ruchem.

Ztgeza w warstwie Scieralnej powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materialem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem
do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé ulozony poprzednio odcinek na dlugosci do 3m i
peinej grubosci. Na tak powstatq krawedZ nanies¢ lepiszcze lub inny material do ztacz, w ilosci co najmniej
50g na lcm grubosei warstwy na 1m krawedzi.

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzej 0 0,5 do 1,0¢cm.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykonaé¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak
np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz wyzej
potozona, a strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej polozona krawedzi (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m’
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wezesniejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi
na szero%méci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilodci ok.
1,5kg/m".

6. Kontrola jakoéci Robdét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnodci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
Badania dziela si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach whasnego nadzoru)
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sq wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i
materialéw do uszczelnief itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwosé ich przeprowadzania podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwosé

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$é badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkeji powyzej 800.

2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego | jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki

3. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki | jeden raz dziennie

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét
mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach roGwnomiemie

rozfozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochdd przy zaladunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

7. Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m*
wolna przestrzen w warstwie

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gléwnych tukéw

poziomych

9% Rownosé podluzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m

10. | Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co Sm

11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12. | Jednorodnos$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna
jakos$¢ wykonania polgczen

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
12.
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Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ***
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestoscé 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®
® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.2.3. Dopuszczalne odchylki

6.2.3.1. WlaSciwoSci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych:

- dla asfaltu 50/70 63°C

6.2.3.2. ZawartoS¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z
mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej pobranej
probki nie moze odbiegac od wartosci projektowanej z dopuszczalng tolerancja +0,30% (m/m).

6.2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm: +1,5% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm: +2,0% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm: : +3,0% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm: +3,0% (m/m),

- zawartos¢ ziaren grubych: £4,0% (m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartosé
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od kategorii
ruchu na drodze.

Budowa drogi ekspresowej $17 na odcinku Kuréw — Lublin — Piaski
Zadanie nr 4 odcinek wezel , Lubartow™ — wezel ,,Witosa™ z wlgezeniem do drogi Lublin — Piaski
Podzadanie 4 1 od wezla . Lubartow™ (bez wezla) do km 21+250

Rew. 24.08.2011 194/382



D-05.03.05. A Nawierzchnia z belonu asfaltowego — Warstwa scieralna

6.2.3.5. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos¢ warstwy
przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy
nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.2.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez porownanie gestosci objgtosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie gestodci objetosciowej
nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.3.7. Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku.

6.2.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjq
projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.2.3.9. Rowno$¢ podluzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokosé
przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m a dokladnosgé nie moze
by¢ mniejsza niz Imm. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylef réwnosci
(przes$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6mm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podhuznej warstwy s$cieralnej
nawierzchni drog klasy Z, L, D nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.2.3.10. Réwno$¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metode rownowazna metodzie 4-m taty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnoscei, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwigksza odlegtos$é miedzy tata mierzona
powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13

Klasa ; i Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
: Element nawierzchni .
drogi konstrukcyjnej 90% 95% 100%
Z,L.D Pasy ruchu zasadnicze $cieralna <6 - <9

Wymagania dotyczgce rownosei poprzecznej powinny by¢ speinione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z, L, D nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. badanie wykonuje sie
wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.
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Tablica 14 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci
poprzecznej [mm]
Z,L.D Pasy ruchu <9

Klasa drogi | Element nawierzchni

6.2.3.11. Pozostale wymagania dla warstwy §cieralnej

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci
przeciwleglych bocznych krawedzi z czgstotliwodcig minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznié sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + Sem,

Rzedne wysokosciowe warstwy

Czgstotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 20m na kazdej jezdni wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé: +1cm.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

wigcej niz £5cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztgcz polega na ogledzinach. Kazde zlacze powinny by¢ réwne i
Zwigzane.

Wryglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym
pominieciu elementéw matlo istotnych,

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np.
wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badann kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
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Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

7. Obmiar Rob6t
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne™

pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o okreslonej grubosci, przyjmujac
szerokos¢ gornej powierzchni warstwy niezaleznie od ilodci warstw. Szerokos¢ gérnej powierzchni
warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegdw, dla ktérych wykonania oszacowanie
ilosci materialu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.
Dokonujac odbioru robét ocenia ich jakosé¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot nie s gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny
termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokél.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny byé¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony.

8.1. Sposdb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB-
daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektows i obarczone
wada.

Wady wykryte na etapie robét ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem,

Natomiast wady kiére sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
konicowego, beda klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze byé ich wplyw na: trwalos,
bezpieczenistwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wplywu wad na wymienione
czynniki, pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obciazajace Wykonawce.

9. Podstawa platnoS$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy scieralnej uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan
laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

~ ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na rozladunek;

— zabezpieczenie, zasfonigcie i odslonigcie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiIORB,

Budowa drogi ekspresowej $17 na odcinku Kuréw — Lublin — Piaski
Zadanie nr 4- odcinek wezel ..Lubartow” — wezel ,, Witosa™ z wlaczeniem do drogi Lublin - Piaski
Podzadanie 4.1 od wezla | Lubartow” (bez wezla) do km 21+250

Rew. 24.08.2011 197/382



D-05.03.05 A Nawierzchnia z betonu asfallowego — Warstwa $cieralna

— uszorstnienie warstwy $cieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
] PN-EN 196-21
2 PN-EN 459-2
3 PN-EN 932-3
4 PN-EN 933-1
5 PN-EN 933-3
6 PN-EN 933-4
7 PN-EN 933-5
8 PN-EN 933-6
9 PN-EN 933-9
10 PN-EN933-10
11 PN-EN 1097-2
12 PN-EN 1097-3
13 PN-EN 1097-4
14  PN-EN 1097-5
15 PN-EN 1097-6
16  PN-EN 1097-7
17  PN-EN 1097-8
18  PN-EN 1367-1
19 PN-EN 1367-3
20 PN-EN 1426
21 PN-EN 1427
22 PN-EN 1428
23 PN-EN 1429
24 PN-EN 1744-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeéé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosel nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czeéé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdci kruszyw — Czesé §:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podezas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza chemiczna
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25 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

26 PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

12591:2004

27 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

28  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

29  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny - Czesé 1:
Metoda destylacyjna

30  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i wplywem ciepla i powietrza — Czgsé 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czeéé 3: Metoda RFT

31 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

33 PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

34 PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreélanie wrazliwosci na wode

35  PN-EN12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é¢ 13: Pomiar temperatury

36 PN-EN12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

37  PN-EN12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

38 PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

39  PN-EN12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 36: Oznaczanie grubosdci nawierzchni
asfaltowych

40  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

41  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

42 PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

45  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym

46 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1: Beton asfaltowy

47  PN-EN13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

48  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$é 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49 PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé 2: Liczba bitumiczna

50  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

51 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

52 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodq pomiaru ciagliwosci

53 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
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54

35

56
57

58
59
60
61

62

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
14023:2009
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosei modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypeltniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63

64
65

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. Wymagania techniczne.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66

67

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.05.03.23.15 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce

cementowo — piaskowej

1. Wstep

L.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonywaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach budowy drogi ekspresowej S17 na
odcinku Kuréw — Lublin — Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezet ,,.Lubartow” — wezel ,Witosa” z wlaczeniem
do drogi Lublin ~ Piaski. Podzadanie 4.1: od wezla ,,Lubartow” (bez wezta) do km 21+250.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm
dla zjazdéw indywidualnych w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Specyfikacja techniczna obejmuje rowniez wykonanie robot j.w. w ramach zaméwien uzupelniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktorych konieczno$é wykonania moze wyniknac w okresie 3 lat
od udzielenia zamowienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Koryto chodnika- e¢lement uformowany w podiozu w celu ulozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-

M.00.00.00. .,Wymagania ogélne™ pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrodla materialow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczgciem robodt nie pozniej niz 3 tygodnie.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 8cm, gatunku I, kolor szary.
Dla nawierzchni miejsc postojowych nalezy uzy¢ kostki niefazowanej.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z solg odladzajacg w
warunkach mrozu okresla norma PN-EN 1338.

Budowa drogi ekspresowej S17 na odeinku Kuréw — Lublin — Piaskt
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2.2.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 | Wyglad a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

2 | Tekstura J | a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

3 | Zabarwienie (barwiona moze
by¢ warstwa scieralna [ub
caly element)

opisaé rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probkg
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne roznice w jednolitodci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki mm

Dlugos$é w mm Szerokos¢ w mm Grubos$é w mm

< 100 mm

+2 +3

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami gruboscei, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymalo§¢ na zginanie

Oznaczenie | Charakterystyczna wytrzymatosé Minimalna wytrzymatosé na zginanie MPa
na zginanie MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i

nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugoéci rozlupania

2.2.4. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m*
3 D Warto$¢ srednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
2.2.5. Nasigkliwo$§é
Klasa Oznaczenie Nasigkliwosc¢ % masy
2 B Wartosc¢ srednia <5,0
2.2.6. Odpornosé na Scieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego
4 1 <18 000mm*/ 5 000mm”

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypehieniu spoin nie
moze odbarwiac¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia;
sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawié si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia spoin
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;
- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
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naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008
- dla wypetnienia spoin: piasek spelniajacy wymagania PN-B-11113.

2.4. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gémej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przekladek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakceji.

Cement nalezy przechowywac¢ nie dfuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem zageszczarek wibracyjnych

plytowych z oslong elastomerowa, ubijakow recznych lub mechanicznych, sprzet do ciecia kostek.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowac mate spycharki, réwniarki a do zageszczania réwniez

male walce statyczne i wibracyjne.

Do wytwarzania betonu na tawy:

— wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania skladnikow,

— samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymalosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je ukiadaé na podkladach i przekladkach
drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposéb ich zaladunku na srodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposdb trwaty co najmniej co 50
sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwomi,

- date produkeji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Wyprodukowang mieszankg betonowg nalezy dostarczac¢ na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacjg.

5. Wykonanie Robét
Ogélne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt. 5.

5.1. Podloze
Podtozem pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej bedzie podbudowa grubosci 25cm z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie - wykonanie ujete w STWiORB D.04.04.02.
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5.2. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm. Dopuszezalne odchylki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ *lcm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie roziciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi} lub zageszczarkami wibracyjnymi,

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy jq pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna wykonywaé recznie
Iub mechanicznie.

Kostke uklada si¢ okolo 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzefi oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupeinienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okolo péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki, Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cale.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm,
Wypelnienie spoin

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié piaskiem.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukiadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m,
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczenh wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.4.
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny poduzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddaé¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowe;j

Nalezy sprawdzic:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszezalne odchytki grubosci
+1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawgdziach, odchylki od wartoéci projektowanych #1cm,

c) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) réownosé¢ w profilu podluznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa , nieréwnosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f)  réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tata profilowa nie
moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione
na pelng giebokosé.

6.3, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. Obmiar Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 .,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Im” (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. Odbiér Robdt

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine™

pkt

=S

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

10.

1.

LW

e

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

zakup i dostawa materiatow,

ufozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem wraz z wykonaniem pétmetrowego odcinka
prowizorycznego na zakonczenie kazdego dnia ukladania nawierzchni,

rozebranie i usunigcie wraz z podsypka polmetrowego odcinka prowizorycznego na rozpoczecie
kazdego dnia ukladania nawierzchni

przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej i zalewy do szczelin dylatacyjnych,
oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

pielggnacja nawierzchni,

wykonanie niezbgdnych badan zgodnie z niniejsza STWiORB

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie terenu robdt,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
D-06.01.01.12 Humusowanie i hydroobsiew skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm
D-06.01.01.22 Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm
D-06.01.01.33 Darniowanie skarp pasami o szerokosci 40 cm

D-06.01.01.51 Umocnienie skarp i dna rowu brukowcem

D-06.01.01.61 Umocnienie dna rowu i skarp elementami prefabrykowanymi
D-06.01.01.61a Umocnienie Sciek6w elementami prefabrykowanymi korytkowymi

— §cieki skarpowe
D-06.01.01.62 Umocnienie §ciekéw elementami prefabrykowanymi tréjkatnymi
z lawg betonowy
D-06.01.01.66a Umocnienie rowu szczelnego elementami betonowymi o szeroko$ci dna

rowu 40 cm i do wysokoSci skarpy 100 em

D-06.01.01.69 Umocnienie skarp i dna rowow geokrata komérkows

D-06.01.01.69a Umocnienie powierzchni nawierzchni geosiatkg komorkows, wysokosé 150 mm

D-06.01.01.69b Umocnienie powierzchni nawierzchni geosiatka komérkows, wysoko$é 50 mm

D-06.01.01.71 Umocnienie skarp i dna row6w szczelnych geowlokning

D-06.01.01.72 Umocnienie skarp i dna rowow szczelnych geomembrang PEHD

D-06.01.01.73 Wypelnienie komérek pozycji 6.1.9 geokraty komérkowej kruszywem lamanym
0/31,5 mm na gruboS$ci warstwy 10 cm

D-06.01.01.79 Sciek podchodnikowy

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwiazanych z
trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i sciekdéw w ramach budowy drogi ekspresowej S17 na
odcinku Kuréw — Lublin — Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezel ,,Lubartéw™ — wezel ,,Witosa” z wlaczeniem
do drogi Lublin — Piaski. Podzadanie 4.1: od wezta ,,Lubartow” (bez wezta) do km 21+250.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej STWiORB dotyczq zasad prowadzenia RobGt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw.
W zakres robot wchodzi wykonanie:

a) humusowanie i hydroobsiew skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm,

b) humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy humusu 10 cm,

¢) damiowanie,

d) umocnienie skarp brukowcem,

e) umocnienie dna rowdw betonowymi elementami prefabrykowanymi korytkowymi (KPED 01.03)
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f) umocnienie Sciekéw betonowymi elementami prefabrykowanymi — scieki skarpowe trapezowe
(KPED 01.25)

g) umocnienie sciekéw betonowymi elementami prefabrykowanymi tréjkatnymi (KPED 01.05)

h) umocnienie skarp i dna rowéw geokratg komorkows utozong na geowldkninie z wypelieniem
komérek zwirem 0/31,5 mm.

i) umocnienie powierzchni nawierzchni drogi dojazdowej w rejonie przejs¢ dla zwierzat oraz drogi
technologicznej geosiatka komérkowa,

j)  umocnienie skarp i dna rowéw szczelnych geowlokning,

k) umocnienie skarp i dna rowdow szczelnych geomembrang PEHD,

I} dciek pochodnikowy (KPED 01.30).

Lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robét j.w. w ramach zamowien uzupelniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$é wykonania moze wyniknaé w okresie 3 lat
od udzielenia zamoéwienia (podpisania umowy w sprawie zamdowienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w
sposéb trwaly zwiazala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie
na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzgdach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy
poszczegblnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
ukladanych pod katem 45 °, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypelnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uSyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.7. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 c¢m, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy

o powierzchni 25 em2, do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.10. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.11 Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, polaczonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.12. Rama montazowa — lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzgca do
montazu dostarczonych na budowg geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i
zapewniajaca doktadne rozciagnigcie geokraty i nadanie jego komoérkom nominalnych wymiarow.
1.4.13. Geosiatka kmérkowa — wykonana z taSm polietylenu o sredniej lub wysokiej gestosci, dwustronnie
teksturowanych, stabilizowanych na dziatanie promieniowania UVi polaczonych przy pomocy zgrzewow
ultradzwigkowych.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.

1.5
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2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i skladowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i $ciekow objetymi niniejsza SST sa;
— humus,

— darnina,

— brukowiec,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— mieszanki do hydroobsiewu,

— elementy prefabrykowane,

— geokrata,

— geowloknina,

— geomembrana PEHD,

— kratka drogowa polietylenowa,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— zwir lub mieszanka (pospotka),

— mieszanka betonowa.

2.2, Ziemia urodzajna (humus)

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajna zdjgta z pasa robot ziemnych i sktadowana zgodnie z
STWiORB D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od S5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakeja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakeja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b} zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

¢) zawartosc¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH * 5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu, odporne
na zasolenie i 0 gwarantowanej jako$ci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktdrej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Mieszanki traw
powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartosé
azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu iprzechowywania, Zaleca sie stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terenow Zieleni.

2.5. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy skiad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

- mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg/m®, (180-300 kg/ha)

- widkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m*, (900-1500 kg/ha)
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- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg/m®, (200-500 kg/ha)
- woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m’/ha)
oraz

- dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)

Sklad mieszanek traw. uzalezniony od rodzaju gruntu, moze byé¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074.
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023.

Grubos¢ warstwy mieszanki znajdujacej sig na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosié 3-10 mm w
zaleznosci od:

- warunkow glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkow klimatycznych

- tego czy wcezesniej zastosowano hydrohumusowanie

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy skiad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawezym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikoéw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacniane;
powierzchni.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektow, ochrong srodowiska, bezpieczenistwo okolicznej ludnosci oraz
nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywaé hydrosiewu na bazie osadéw
Sciekowych.

2.6. Darnina

Darmnina trawiasta powinna byé wycinana z darni okrywajacej powierzchnig stalych uzytkéw tagkowych i
pastwiskowych. Damina turzycowo-trawiasta powinna by¢é wycinana z darni lub porostéw okrywajacych 1aki
blotne oraz grunty bagienne.

Plyty lub tasmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 810 cm. Pozostale wymiary darniny zaleca sig
przyjmowac: szerokos¢ x dtugosé — 25x25¢m lub 30x45¢m dla platéw ukladanych na dnie rowu. Dla daminy
uzyskiwanej platami szerokos¢ 40 cm, diugos¢ - umozliwiajaca whasciwe ulozenie darniny, nie wigksza jednak
od 250 cm.

Daming nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblize] miejsca
wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Darnine tnie sie na
prostokgtne platy lub taSmy o dogodnych wymiarach umozliwiajacych formowanie paséw wymaganej
szerokosci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrétszym czasie wbudowana lub odpowiednio zlozona w
stosy.

Szpilki do przybijania darminy powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego,
zarowno z drzew iglastych jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki
powinny by¢ proste, w ciefiszym koricu ostro zaciosane, w drugim ucigte pod katem prostym.

Grubos¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dtugos¢ 25¢m.

2.7. Elementy prefabrykowane

Elementy $cickowe betonowe korytkowe do umocnienia dna rowéw i pasa dzielacego powinny byé
wykonane zgodnie z kartg 01.03 Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Elementy
prefabrykowane do wykonania $cieku skarpowego powinny by¢ zgodne z KPED karta 01.25.

Wytrzymalosc, ksztalt i wymiary elementow powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

Elementy do wykonania sciekow przy krawedzi nawierzchni, $ciekdw skarpowych, umocnienia rowow

i skarp wg Dokumentacji Projektowej:

» plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [21] o nasigkliwosci do 4%,

* ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [21] o nasigkliwosci do 4%,

= prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [21] o nasigkliwosci do 4%,

» prefabrykaty scieku skarpowego — korytko kolejowe o nasigkliwosei do 4%,

* plytki betonowe azurowe o wym. 8x40x60 c¢cm o nasiakliwosci do 5%,

= plyty betonowe chodnikowe o wym. 50x50x7cm wg BN-80/6775-03/03 [14] o nasiakliwosci do 5%,
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Prefabrykaty musza odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

— beton klasy nie nizsza niz B30 lub C25/30

— Scieralnosc na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ <18000mm?*/5000 mm?2

— odpomos¢ na dzialanie mrozu wg PN-EN 1340

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuklosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow:

- dla wysokosci £2mm,

- dla szerokosci i dlugosci £2mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.8. Geosyntetyki

2.8.1 Geokrata

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci
HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie technicznej
wysokosci 10 cm. Tasmy geokraty powinny by¢ polaczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych,
a ich plaszczyzny powinny byé obustronnie teksturowane przez wytloczenie. Odlegloé¢é pomiedzy
polaczeniami tasm powinna wynosi¢ od 330-340 mm (male komérki). Geokrata jest dostarczana w
odcinkach (sekcjach) skfadajacych si¢ np. z szescdziesigciu ta$m. Przygotowana do transportu i
magazynowania sekcja stanowi zespél wzajemnie przylegajacych do siebie tasm. W pozycji rozlozonej (na
budowie) sekcja przyjmuje posta¢ faliscie wygietych tasm przypominajacych przestrzenng strukture plastra
miodu.Do 1laczenia sasiednich sekcji ze soba nalezy stosowad opaski samozaciskowe poliamidowe,
certyfikowane. Geokraty produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje sie w
dokumentacji projektowej. Geokrate nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w
pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chroniac je przed zawilgoceniem,
chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach
bezposredniego dzialania $wiatla nie powinno trwaé dluzej niz dwa miesiace.

2.8.2 Geowldknina
Geowlokniny powinny speinia¢ wymagania opisane w SST D-03.03.01 ,,Drenaz podtuzny”.

2.8.3 Geosiatka kmorkowa

Geosiatka komérkowa stosowana jest do wzmocnienia powierzchni nawierzchni drég dojazdowych w
rejonie przejs¢ dla zwierzat oraz wzmocnienia nawierzchni drég technologicznych.

Geosiatka komdrkowa jest wykonana z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).

Wiasciwosci tworzywa HDPE sa nastepujace:

Lp. Wiasciwodci Jednostki Wymagania Metody badan

1 Gestosé glem? od 0,935 do 0,965 PN-EN ISO 1183-1:2006
2 Wytrzymalos¢ na rozcigganie kN/m’ >21000 PN-EN ISO 527-2:1998
3 Odpornosé na korozje h > 2000 ASTM D 1693
Wiasciwosci taSmy polietylenowej sa nastepujace:

Lp. Wiasciwoéei Jednostki Wymagania Metody badan

1 Szerokosé tasmy mm 150 (£2%) Procedura badawcza
2 Grubosé tasmy mm 1,52 (£0,15 mm) IBDiM Nr TWk-82/07
3 Teksturowanie powierzchni tasmy | - Romboidalne

weglebienia 0

glebokosci do 0,6 mm,
w liczbie od 22 do 32
na cm’
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|4 | Perforacja -

Wg producenta

| ]

Wymagania techniczne dotyczace geosiatek komorkowych:

Lp. Wilasciwosci Jednostki Wymagania dla Metody badan
geosiatki
komdrkowej o
wysokosci 150 mm
1 Wytrzymalos¢ tasmy na KN >33 % PN-EN ISO 527-3:1998
rozcigganie (tasma bez perforacji) - PN-ISO 10319:1996
2 Wytrzymatosé zlacza PN-EN 12814-4:2002
zgrzewanego na oddzieranie kN PN-ISO 10321:2008
(badanie typu T) PN-EN IS0 13426-1:2005
" | et et o PN-EN 12814-4:2003
(badanie typu X) ) :
4 Wytrzymatosé ztacza PN-EN ISO 527-3:1998
A il kN PN-EN 12814-4:2002
zgrzewanego na scinanie PN-EN ISO 13426-1:2005
* tasma perforowana ma nizszq wytrzymatos¢ na rozciaganie, wymagane jest co najmniej 60% podanej wartosci

2.8.4 Geomembrana PEHD

Geomembrana PEHD wykonana jest z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE). Jest odporna na wigkszosé
zwigzkéw chemicznych wystepujacych w przyrodzie (np.produkty ropopochodne), nie ulega degradacii
biologicznej (odporna na korzenie rodlin, grzyby, bakterie i gryzonie), posiada wysokie wartosci parametrow

mechanicznych.
Wymagania techniczne dotyczace geomembrany PEHD.

Grubo$é 2,0 mm [+ 10%)]
Rodzaj powierzchni fakturowana (teksturowana)
Temperatura stosowania -40°C do +80°C
Maksymalne naprezenie przy rozciaganiu, Mpa

- wzdluz =25

- w poprzek =25
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, %

- wzdhuz =600

- W poprzek > 600

Przesigkliwosé¢ wody (72 h; 0,4 MPa)

bez przesigkania

Gigtkos¢ przy przeginaniu na watki o $rednicy 5 mm w temperaturze -
20°C

bez pekania i pojawiania sig rys

Wodochlonnosé, % <0,5
% > >
Maksymalna sila przy przebiciu, N 2 300072 47800000/ 2 oelore

Polaczenia pasm geomembrany PEHD powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-10290:1997.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [1].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [2].

Kruszywo stosowane do betonu powinno:

— spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712[5] dla kruszyw do betonéw klas B15,

— odpowiada¢ postanowieniom niniejszej STWiORB.
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2.10. Cement
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 197-1:2002 [6].
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien sciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN - B-
14501:1990 [11].

2.12, Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1
spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody odmiany 1 wg PN-B-32250

- dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody odmiany 1 wg PN-B-32250.

2.13. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [16].

2.14. Wypelnienie i przykrycie geosiatki komérkowej
Do wypelnienia i przykrycia geosiatki komérkowej nalezy stosowaé kruszywo famane 0/31,5mm zgodnie ze
STWiORB D-04.04.02 oraz kruszywo naturalne 0/31,5mm i 0/16mm zgodnie ze STWiORB D-04.04.01

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waly gladkie do zakiadania trawnikow,

- kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

- drobny sprzgt reczny.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Ziemig urodzajng i darning mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu.

Transport kruszyw moze odbywa¢ si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton
osiagnat wytrzymalos¢, co najmniej 0,75 Rg.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- w hydrosiewnikach,

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m”,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe,

- wcysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigé lub je zanieczyscié z
uwzglednieniem zalecen producenta.
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5. Wykonanie Robdt

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2. Humusowanie i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawea przykryje skarpy ziemia urodzajna warstwg grubosci 20em, Dla lepszego
powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy naciaé w niej poziomo lub pod
katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i glebokosci 15-20 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy, prowadzone w dél i przedtuzone poza
krawedz korony nasypu i podnéze skarpy na dlugosci 15 — 20 cm oraz odpowiednio zageszczone przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do$wiadczenie i referencje
w tego typu technologii umacniania skarp i rowow.

Teren, na ktorym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z galezi, kamieni, $mieci oraz
dokiadnie odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny dostep do
zrédla wody (hydrant, rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caly rok w okresie panujacej temperatury powyzej 0°C, mozliwie
w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych,.

Grubosc¢ warstwy mieszanki znajdujacej si¢ na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10 mm w
zaleznosci od:

- warunkoéw glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkéw klimatycznych

- tego czy wczesniej zastosowano humusowanie,

5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziam trawy po ich wysianiu.

Zaleca sig, w okresach suszy, systematyczne zraszanie woda obsianej powierzchni chroniace ziarna przed

wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielggnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$é okoto 10 cm,

—  nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

— koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czg¢stos¢ i wysokos¢ cigcia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ $rodkami chwastobdjczymi o selektywnym
dzialaniu, ktére nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m* w ciagu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegolnych

porach roku:

- wiosna trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku

wzrostow,,

Wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od

warunkow atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wodg jest bardzo wysokie (sigga 2-4 litréw na metr kwadratowy) a najwieksze jest

w okresie intensywnych przyrostéw (wiosng) oraz w okresach posusznych. Pielegnacja polega na
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utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terenéw, az do uzyskania pelnego wzrostu traw
(min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi
(malokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpraszajacych wode.
Podlewanie podczas upalnych okreséw, powinno przebiega¢ w godzinach porannych lub popotudniowych ze
wzgledu na straty parujacej wody. Przy podlewaniu, teren powinien byé zwilzony na glebokosé okoto 10-
15em, co zagwarantuje wlasciwy rozwdj systemu korzeniowego traw na wiekszej glebokosci.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie
darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowac inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Darni uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zaglgbiony w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak,
aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podloza. Wykonujge darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na
skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybic¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16
szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4 Ulozenie geowlokniny

Geowldkning, odpowiadajaca wymaganiom pkt. 2.7.2, zaleca si¢ ukladaé w korycie pod nawierzchnig na
podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosci ukiadania pasm,
szerokosci zakladow, sposob faczenia itp. Folig, w ktérg sg zapakowane rolki geowidkniny, zaleca sie
zdejmowac bezposrednio przed ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé
pifa tak, aby po przycigciu mozliwe bylo polyczenie sasiednich pasm z zaktadem. Geowldkning mozna
rozklada¢ bez fatd i wybrzuszen recznie lub za pomoca ukiadarki, umozliwiajacej rozwijanie materiatu ze
szpuli podwieszonej np. do wysiggnika koparki. Pasma geowldkniny zaleca sie uktadaé poprzecznie do
kierunku zasypywania kruszywem, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma,
to pasma mozna ukladaé wzdtuz osi drogi, przy czym zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2+0,3 m.
Po utoZeniu, pasma niezwlocznie mocuje sig do podioSa kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej. Zaleca sie
stosowanie kotew Srednicy 6+8 mm, wyksztalconych w ksztalt litery ,.L” o dlugosci > 250mm. Kotwy
powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zakladach w odstepach co okolo 2,0m, a na
plaszczyznie materiafu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.

5.6. Ulozenie grokraty wypelnionej kruszywem

Warstwa wzmacniajgca podloza sklada si¢ z geokraty i kruszywa kamiennego, wypeiniajacego jej komérki.
Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt. 2.8.1, a kruszywo, jako material
wypetniajacy geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2.9. Geokrate uklada sie sekcjami
(odcinkami) na zaggszczone] warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pomocy przenosnych ram
montazowych, zapewniajacych dokladne rozciagnigcie sekcji i nadanie komdrkom geokraty nominalnych
wymiaréw. Skrajne komérki sekcji nalezy potaczy¢ z sasiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek)
samozaciskowych, a ponadto przymocowa¢ do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej srednicy 8
mm, w ksztalcie litery ,,U” o dtugosci réwnej wysokoéci geokraty zwiekszonej o 200 mm. Liczba kotew i ich
rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub Inzyniera.
Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ §cian komoérek. Po zamontowaniu geokrat nalezy wypelnié
Jjej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 ¢m dla geokraty o wysokoéci > 15 cm oraz nie
mniejszym niz 3,5 ¢m przy wysokosci < 15 em, a nastgpnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub
lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypelnianiu mozna stosowaé
sprzgt mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykona¢ metoda od czola, przy czym
niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypelnionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno zrzucaé
na rozlozong geokratg z wysokosci wigkszej od 1 m. W miare zageszczania wypelnienie geokraty
kruszywem nalezy uzupetniaé tak, aby geokrata byla okryta warstwa grubosci nie mniejszej niz 3 cm.
Wskaznik zageszczenia kruszywa w warstwie powinien odpowiadaé¢ poziomowi wskaznika nosnosci

Budowa drogi ekspresowej S$17 na odcinku Kuréw — Lublin — Piaski
Zadanie nr 4° odcinek wezel , Lubartow™ - wezel ., Witosa™ z wlgczeniem do drogi Lublin — Piaski.
Podzadanie 4 1: od wezla ,Lubartow™ (bez wezla) do km 214250

Rew. 24.08.2011 264/382



D-06.01.01. Umocnieme powlerzchniowe skarp, rowdw, sciekow i nawierzchni drég

warstwy podbudowy wg STWIiORB D-04.04.02. Szerokos¢ warstwy moze rozmi¢ sie od szerokodci
projektowanej o wigcej niz 10 cm. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, pod tata 4-metrowa, nie mogg
przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

5.7. Ulozenie geosiatki kmorkowej

Podloze geosiatki komorkowej stanowi wykonana na drodze dojazdowej podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie. Geosiatke komoérkowa na drodze dojazdowej nalezy ograniczyé
kraweznikiem zgodnie STWIORB 08.01.01, zmontowa¢ zgodnie z projektowang zabudowa powierzchni
okreslona w Dokumentacji Projektowej, w odleglosci maksymalnie 1 em od kraweznika. Komory geosiatki
komoérkowe] nalezy wypelni¢ kruszywem naturalnym zgodnym ze STWIiORB D-04.04.01 (drogi
technoliczne) lub kruszywem tamanym zgodnym ze STWiORB D-04.04.02 (droga dojazdowa).

5.8. Ulozenie geomembrany PEHD

Rolki geomembrany powinny by¢ roztozone zgodnie ze sporzadzonym wezesniej planem. Uktadanie nalezy
rozpocza¢ od pokrycia skarp. Arkusze geomembrany powinny byé rozwijane z rowu mocujacego w dol
skarpy. Aby zabezpieczy¢ geomembrang przed zsuwaniem sig¢ podczas rozwijania nalezy ja tymczasowo
przymocowac. Podczas ukladania geomembrany nalezy sprawdzi¢, czy nie przykrywamy kamieni i
elementéw o ostrych krawedziach. Podczas uktadania arkuszy, nalezy unika¢ tworzenia sie fald i uszkodzen
podtoza, wlatwi to wiasciwe manewrowanie geomembrang. Geomembrana powinna by¢ unoszona na
obwodzie. co umozliwi przesuwanie geomembrany na poduszce powietrznej. Nadmiar geomembrany
powinien by¢ pozostawiony u podnéza skarpy, umozliwi to polaczenie sasiednich arkuszy. Na skarpach
nalezy unika¢ poziomych laczen geomembrany. Przed laczeniem arkuszy EPDM lub przed wykonywaniem
obrobek nalezy pozostawi¢ arkusze luzno rozlozone przez 30-45 minut, umozliwi to relaksacje
geomembrany.

Klejenie arkuszy powinno by¢ wykonywane bezpo$rednio po relaksacji geomembrany. Wszystkie arkusze
powinny by¢ ukfadane bez fald, nie nalezy nacigga¢ geomembrany, minimalne zaktady powinny byé nie
mniejsze niz 150 mm.

Skladowanie, przechowywanie i transport powinien byé zgodny z opisem podanym przez producenta
geomembrany.

5.9. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Podloze, na ktorym ukfadane bgda elementy prefabrykowane, powinno byé wyréwnane i zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke zgodna z dokumentacija
projektowa, Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Spoiny pomigdzy elementami nalezy wypehié zaprawa cementowo
piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. We wskazanych w
dokumentacji przypadkach pod elementami prefabrykowanymi nalezy wykona¢ lawe betonowa z betonu B-
15 wg STWiORB D-08.01.01 Krawezniki betonowe. Wolne przestrzenie w plytach azurowych nalezy
wypelni¢ materialem wskazanym w Dokumentacji Projektowej

5.10. Brukowanie

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [8]. Podklad pod brukowiec
stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy ukladaé
»pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywac przecigganiem faty, ,,pod tate”.
Po ufozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijaé. Przy umocnieniu rowow i $ciekéw na
warstwie podkfadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci od 3 em do 5 cm. Brukowiec ukfada si¢ ,,pod sznur™ naciagniety na palikach na wysokosé¢ od 2 cm
do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. W pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
nalezy utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukfada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypemié¢ zaprawg cementowo-piaskows o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonié matami lub warstwa piasku i
utrzymywaé w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.
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6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i hydrosiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skladnikow
mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Grubo$¢ zaggszezonej ziemi urodzajnej i obecnosé nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m’
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowiacej calodé.

Ocene efektywnosci zasiewu naleZy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkow. Wowcezas zasiana roslinnosé powinna byé rozmieszezona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych. W przypadku trudnodci z okresleniem gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na
zazielenionej powierzchni nie mogg wystgpowac wyzlobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrézniajg si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$é oraz
czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzi¢ dokladnosé
przylegania poszczegdlnych platéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4, Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu;

— wskaznika zaggszczenia gruntu w podlozu

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

— niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
scieku,

— grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

— rownos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugoéci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a lata
czterometrowa,

— doktadnos¢ wypehnienia szczelin migdzy prefabrykatami — petna glebokosé.

6.5. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej. Ze wzgledu na niewielka ilosé
ostateczny sposob kontroli jakosci brukowania nalezy ustali¢ z Inzynierem.

6.7. Kontrola jakosci umocnienia geosyntetykami

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wlasne
badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2.

7. Obmiar Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

dla umocnienia powierzchni skarp i rowdow przez hydroobsiew — m” (metr kwadratowy) D-06.01.01.12.
dla umocnienia brukowcem. darniowania i humusowania - m* (metr kwadratowy) D-06.01.01.22, D-
06.01.01.33, D-06.01.01.51,
dla umocnienia dna rowdw betonowymi elementami prefabrykowanymi - m* (metr kwadratowy) D-
06.01.01.61,
dla umocnienia Sciekow elementami prefabrykowanymi krytkowymi - m (metr) D-06.01.01.61a,
dla umocnienia sciekdw betonowymi elementami prefabrykowanymi tréjkatnymi z fawa betonowa
-m (metr) D-06.01.01.62,
dla umocnienia rowu szczelnego elementami betonowymi - m’ (metr kwadratowy) D-06.01.01.66a.
dla umocnienia geokratg przestrzenng z wypelnieniem kruszywem - m® (metr kwadratowy) D-
06.01.01.69,
dla umocnienie powierzchni nawierzchni drogi dojazdowej w rejonie przej$¢ dla zwierzat oraz drogi
technologicznej geosiatka komorkowa - m” (metr kwadratowy) D-06.01.01.69a,

dla umocnienia skarp i dna rowow szczelnych geowldkning - m” (metr kwadratowy) D-06.01.01.71,

dla umocnienia skarp i dna rowéw szczelnych geomembrang PEHD - m® (metr kwadratowy) D-
06.01.01.72,

wypelnienie komorek geokraty komorkowej kruszywem {amanym 0/31,5mm na grubosci warstwy 10em -
m’ (metr kwadratowy) D-06.01.01.73,

sciek pochodnikowy - m (metr) D-06.01.01.79.

8. Odbiér Rebot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m” skarpy przez humusowanie i hydrosiew obejmuje, D-06.01.01.12,

D- 06.01.01.22:

skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

oznakowanie miejsca robdt,

wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

przygotowanie podioza,

dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca skladowania,

rozlozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 15cm wraz z wyréwnaniem,
rozlozenie nawozow,

wykonanie hydrosiewu,

zabiegi pielegnacyjne,

utrzymanie i naprawy w okresie gwarancyjnym,

badania i pomiary.

pielegnacje obsianych polaci skarp,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

Cena 1 m” umocnienia powierzchni skarp i rowow przez darniowanie oraz brukowanie
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D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowaw, ciekéw 1 nawierzchni drog

obejmuje , D- 06.01.01.33, D-06.01.01.51:

~ skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

~ Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— oznakowanie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich robét tymezasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podloza,

— wykonanie darniowania,

— wbudowanie brukoweca,

— pielegnacja spoin,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca skladowania,

— roztozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci wraz z wyréwnaniem,
— zabiegi pielegnacyine,

— utrzymanie i naprawy w okresie gwarancyjnym,

— badania i pomiary.

— pielggnacje darniowanych i brukowanych potaci skarp,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

Cena 1 m” umocnienia dna rowéw, skarp i $cieku betonowymi elementami prefabrykowanymi obejmuje

D-06.01.01.61, D-06.01.01.61a, D-06.01.01.62, D- 06.01.01.66a:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

— oznakowanie miejsca robot,

~ wykonanie wszystkich rob6t tymezasowych niezbednych do wykonania robot podstawowych,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— przygotowanie podioza,

— przygotowanie, rozlozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 10em po zageszczeniu,

— wykonanie fawy betonowe;j,

— ulozenie prefabrykowanych elementéw z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa wraz z jej
przygotowaniem,

— pielggnacja spoin,

— ulozenie na skarpie po jednym rzgdzie plyt betonowych z kazdej strony Scieku,

— zasypanie zewngtrznej $ciany $cieku mieszankg cementowo-piaskowa 1:4

— utrzymanie i naprawy w okresie gwarancyjnym,

— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

Cena 1 m” umocnienia geokrata komorkowa z wypetnieniem kruszywem D-06.01.01.69 i D-06.01.01.73:
- skiadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkciji,

— oznakowanie migjsca robat,

— wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— przygotowanie podfoza,

-~ roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta,

~ ulozenie geowlokniny separacyjnej,

— uloZenie geokraty wypelnionej kruszywem i inne roboty, wedtug wymagan dokumentacji projektowej

Budowa drogi ekspresowej $17 na odcinku Kuréw ~ Lublin — Piaski
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D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw, sciekow i nawierzchni drég

oraz STWiORB
— odwiezienie sprzetu.
— utrzymanie i naprawy w okresie gwarancyjnym,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

Cena 1 m’ umocnienia powierzchni nawierzchni geosiatka komérkowa D-06.01.01.69a:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,

— oznakowanie miejsca robdt,

— wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie geosiatki komoérkowej

— wypelnienie komoér geosiatki kruszywem

— odwiezienie sprzetu.

— utrzymanie i naprawy w okresie gwarancyjnym,

— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.

Cena 1 m” umocnienia skarp i dna rowéw geowloknia D-06.01.01.71:
— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— oznakowanie miejsca robdt,

— wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie geowldkniny,

— odwiezienie sprzetu.

— utrzymanie i naprawy w okresie gwarancyjnyin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.

Cena 1 m* umocnienia skarp i dna rowéw geomembrana PEHD D-06.01.01.72:
— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— zakup, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materialéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— oznakowanie miejsca robot,

— wykonanie wszystkich robot tymezasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— przygotowanie podloza,

— ulozenie geomembrany PEHD,

— odwiezienie sprzetu.

— utrzymanie i naprawy w okresie gwarancyjnym,

— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

Budowa drogi ckspresowej S17 na odeinku Kurdw — Lublin — Piaski
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D-06.01.01. Umocenienie powierzchniowe skarp, rowow, sciekow 1 nawierzchni drog

1.
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10.1. Inne dokumenty

PN-B-11111:1996

. PN-B-11113:1996
. PN-B-14501:1990
. PN-B-06711

. PN-B-06712

. PN-EN-197-1:2002

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
BN-88/6731-08
PN-B-06250

. PN-B-14501
PN-B-32250

. PN-B-06250
BN-80/6775-03/03

BN-80/6775-03/04

. PN-B-11104:1960
. PN-B-12074:1998

. PN-R-65023:1999
. PN-8-96035:1997
. PN-B-12099:1997

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykle

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Czgs¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Beton zwykly

Zaprawy budowlane zwykle

Woda do betondw i zapraw

Beton zwykly

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Materialy kamienne. Brukowiec

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokninag. Wymagania i badania przy odbiorze

Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

21. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979,

22. Zbiér projektow typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiéw i Proj.
Wodn. i Melioracji 1970.

23. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje

- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

D.08.03.01.12 Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x25 cm.
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robit Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIiORB sq wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach
budowy drogi ekspresowej S17 na odcinku Kuréw — Lublin — Piaski Zadanie nr 4: odcinek wezet
»Lubartow” — wezet ,,Witosa” z wiaczeniem do drogi Lublin — Piaski. Podzadanie 4.1: od wezla ,,Lubartow™
(bez wezta) do km 21+250.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych i obejmuja ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x25c¢cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm,

Szczegblowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie rob6t j.w. w ramach zamdwien uzupetiajacych na
istniejacym lub wydluzonym odcinku drogi, ktérych koniecznos¢é wykonania moze wyniknaé w okresie 3 lat
od udzielenia zamdwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatéw

1.4.2. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-

M.00.00.00. ,.Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez wykonawcg z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.2. Obrzeza betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x25 ¢m - beton klasy C25/30 (B30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1 Dlugosé +1% nie mniegj niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

2 Wymiary powierzchni za | £3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia
3 Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wiecej niz (+10mm)
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D-08.03.01 Obrzeza betonowe

4 | Plaskosé i prostoliniowoséé Dlugo$¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchylka ptaskoscei i
mm prostoliniowosci w mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5
800 +4.0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
Tablica 1

Lp. | Cecha [ Klasa [ Oznaczenie | Wymagania

1 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$é
udzialem soli odladzajacych srednia <1,0kg/m”, przy czym kazdy

pojedynczy wynik >1,5kg/m>

1.2 Wytrzymatosé na zginanie (klasa 3 U Charakterystyczna | Kazdy
wytrzymalo$ci ustalona w dokumentacji wytrzymalosé, MPa | pojedynczy
projektowej lub przez Inzyniera) wynik, MPa

6,0 >4,8
1.3 Trwalosé¢ ze wzgledu na wytrzymalo$é Obrzeza maja zadowalajaca trwalosé

(wytrzymatosé) jesli spelnione sg
wymagania punktu 1.2 oraz
poddawane sg normalnej

konserwacji.
1.4 Nasiakliwosé 2! B Warto$¢ $rednia < 5,0
1.5 Odpornosé na scieranie (klasa 4 I Odpornosé przy pomiarze na tarczy
odpomosci ustalona w dokumentacji Boehmego, wg zal. H normy-
projektowej lub przez Inzyniera) badanie alternatywne
2 Aspekty wizualne
2.1. | Wyglad J Powierzchnia nie powinna mie¢ rys i

odpryskow, nie dopuszcza sie
rozwarstwien w

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-06712,

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkiadach i przektadkach
drewnianych dtugoscia w kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami,
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D-08.03.01. Obrzeza belonowe
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly, co najmniej, co
50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmniej:
- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytwoérni,
- date produkeji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej. 1s20,97.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa gr. 3cm po zageszczeniu.
Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. Smm. Tylna sciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem i
ubicé.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej STWiORB.

6.2. Kontrola materialow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawgznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzié:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne odchylki grubosci +1 cm

b) swiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki £1¢m na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchylki nie mogg przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnosé gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekraczac¢ 1 cm.

7. Obmiar Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest Im (metr) utozonych obrzezy.

8. Odbior Robdt

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Budowa drogi ekspresowej S17 na odcinku Kurow — Lublin — Piaski
Zadanie nr 4. odcinek wezel . Lubartow” — wezel ,Witosa” z wlaczeniem do drogi Lublin - Piaski.
Podzadanie 4.1: od wezla . Lubartow™ (bez wezla) do ki 21+250
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9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m uloZenia obrzezy obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod obrzeze,

— przygotowanie, rozlozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe,
— ustawienie obrzezy wraz z regulacjg wysokosciowa,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jej ubiciem,

— wykonanie niezbgdnych badan materialéw zgodnie z niniejszg STWiORB.
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04111
PN-B-04481
PN-B-06714/12
PN-B-10021
PN-B-11113
PN-B-14501
PN-EN 1008

PN-N-03010
PN-EN 197-1
BN-64/8931-01
PN-B-06714/26
BN-68/8933-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Zaprawy budowlane zwykle.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.
Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.
Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen organicznych.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.
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