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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Réyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) 5 wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych dla inwegtyrzebudowa
ulicy Gtéwnej w Smolcu.

Roboty obejmuj elementy wymienione patej:
odtworzenie trasy i punktéw wysal@owych

rozbiérka elementéw drég

usuntcie drzew i krzakéw

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

kanalizacja deszczowa

korytowanie wraz z profilowaniem i zeggczaniem podia

oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie

podbudowa z betonu cementowego

podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulgyjne

nawierzchnia z kostki kamiennej

nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (smaahazie aslaftu modyfikowanego gum
nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dragic oraz placow i chodnikow
oznakowanie poziome

oznakowanie pionowe

ustawienie krawznikdw betonowych

betonowe obrza chodnikowe

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspolne dla robot ewgh
specyfikacjami technicznymi wymienionymi w pkt. ik poszczeg6inych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usurtia po jego zakfczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
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stuzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania potece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchvnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggzeszkicOw

i ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumeutgmjojektova
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania odyn od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s migdzy warstvy scieraly a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyrownania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfe;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stlca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze skfada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniagca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stsca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseihu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy readwniez obejmowé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazddw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
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1.4.22 Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokdici
przemarzania.

1.4.23.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzatoezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - elema&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stamoviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.30.Rekultywacja - roboty mage na celu uporzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.33.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaize czs$¢ terenu budowy.

1.4.34.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoaygia odebna catas¢ konstrukcyjma lub
technologicza, zdol do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnizi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodaoz dokumentagj projektova, STWIORB
i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagprojektove:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidvwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnd¢ robét z dokumentach projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanowtze$¢ umowy, a wymagania okiiene w chéby jednym z nichs
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.
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W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhnie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibbgda zgodne z dokumentagcjprojektova
i STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWiIORRB:da uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalney®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweinaéntéw
budowli musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektows lub
STWIORB i wplynie to na niezadowadah jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwmie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiefcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya bieaco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i lkedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urmlzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewyuaj
w ten sposoéb bezpiearstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje &dzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje,
w tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlgdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptigzddw i maszyn pracgych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktova.
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1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne &g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie ozgéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢ uwzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
Zzgodt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddasych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zaram rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspoétpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzs podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whasio i drég
wewretrznych. Jednaie, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie lkedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nieddla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkimowy.
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1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdéw i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliézledne zezwolenia
i uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)
i 0o kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie spetnigle tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrbie terenu budowy i Wykonawcacdrzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcagdhie przestrzega przepisow dotycxrych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegdingi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do roboét
od daty rozpoozia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadublpmenty byly w zadowakgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie tyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoaz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaagonkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewas@&jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasgizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wilasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
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Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoké kwoty, o ktég nalery zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz: proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegmdta nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty
z danegaroddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuwobed wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kygnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact
zawierajica raporty z bad@ terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admanifitpaistwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydolymateriatow, dzigawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych da formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadafe wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezapniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigunozliwosé¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badavymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawgi zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okrdone;
partii materiatow pod wzgtlem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytwdrni, musza byc¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wuywania jedynie takiego spyw, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskauach Irzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wltasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany
w dobrym stanie i gotowgi do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron$rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidmozliwosé wariantowego #ycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spr&, po akceptacji lzyniera/Kierownika
projektu, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkOw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlrg/mi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachzyhniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetni@ wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialéw i wykonywanych rob6t,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowan przez Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysosm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i w STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na
rozwazam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoi

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golra opisujca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedyr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie uggzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakéci robét

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB

10



Specyfikacje techniczne dla inwestycji;Przebudowa ul. Gtéwnej w Smoléu

Biuro Projektéw A-Propol s.c. ul. Gomuiki 2, 44-1&liwice

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one takneslone, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@jwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stegomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeust
na pémie ich wyniki do akceptacji tyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezzymiera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenid zgodnd¢ materialtdw i robot
z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw wiasnylohda kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatdw i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. aai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow
i rob6t z dokumentagj projektova i STWIORB. Maze réwnie zleck, sam lub poprzez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Iadaezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecr&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polslky Normy lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslong w pkt. 1
i ktére spetniagg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez STWIORB, i@da partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugsgposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyshowihzujacym Zamawiaicego
i Wykonawe; w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdaca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechniky, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #nyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramoéw
robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.
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(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia
0 jakdsci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynilkadai Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (2) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaounajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robot. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugoici i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali STWIORB wiaiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w nd
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢c obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzdzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétdabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywad to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi& kxda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélnego pospu robot.

Odbioru robd4t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbioéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakaé¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia
w konfrontacji z dokumentagjprojektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru czciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictidio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadémiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Dopuszczenie do ostatego odbioru robét musi Bbypotwierdzone przez
Projektanta, a w przypadku ogjsstw od projektu, jego autor winien dostarcZiamawiajcemu dwiadczenie o
zmianach nieistotnych.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fiyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jaiaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmitpetniagcych
i rob6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegowych lub robét uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektowa i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu peEzaéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniagc pomniejszom wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

opinig technologicza sporazdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

llos¢ kopii dokumentow odbiorowych zostanie podana prZeanawiagcego przed ostatecznym
odbiorem. Koszty przygotowania dokumentacji winfykonawca uwzgidni¢ w trakcie zigenia oferty na
wykonanie prac.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunahcych wyznaczy komisja.

N

Nogakw

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwiazanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednosté obmiarova
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgednia®c wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktade¢ sé na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w STWIORB
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
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— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaljacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmigynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatel,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWHZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2ANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pzipjich (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z frdiejszymi zmianami).
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D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) % wymagania dotyecce wykonania i odbioru rob6t zagdanych z odtworzeniem trasy drogowe;j
i jej punktéw wysokéciowych dla inwestycji: przebudowa ulicy GtéwnejSmolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@nych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasyipy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\Mhagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabdt ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m
i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.

3.2. Spret pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntéigaogoine”
pkt 4.

4.2. Transport sprgu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4d/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiagicego dane zawierge
lokalizacg i wspo6hrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiaatsg odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdwdnzyniera o wszelkich Ilgbdach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperdoboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektowep zgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddbmé o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinnyg kmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji

projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiego zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéeée konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne plawidiowej realizacji robdt nale do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i@siyt i punktow
wysokgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowazane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
maoze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatwy¢é poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istnieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucagj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okreSla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwoéjra w nawiazaniu do reperow magtwowych.

Repery robocze powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane
i jednoznaczne okétenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasyy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy nakly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapti je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhrpoza granigcrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdét), zgodnie z dokumensagprojektova oraz w miejscach
wymagaacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Kontrola jak@ci prac pomiarowych

Kontrok jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadz¢ wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robét zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWHZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityefis Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Nogakw

20



Specyfikacje techniczne dla inwestycji;Przebudowa ul. Gtéwnej w Smoléu
Biuro Projektéw A-Propol s.c. ul. Gomuiki 2, 44-1&liwice

D -01.02.02 ZDECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Réfyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zs@anych ze zdgiem warstwy ziemi
urodzajnej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaw®&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbioremecznego lub mechanicznego usioid ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykopow i nasypOw przy budowie drogi.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntubgsci 5+30 cm o zawartei co najmniej 2%
czgsci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usgoie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, kleyz
terenu przewidzianego do wykonania drogowych rabémnych oraz skladowanie jej w celuzpiejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i relaalécji gruntu przydrénego.

1.4.3. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnf&]
pkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wyka&asie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— spycharki,
— rowniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robo6t lub w miejscach, igdgprzt mechaniczny ma niekorzystne warunki
rob6ét — mana stosowéreczne usuricie ziemi urodzajnej.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynrigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Ziemie urodzajn nalezy:
— przemieszczaz zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgexkigorzy duym zakresie robot),
— przewozt transportem samochodowym.
Wybdér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urqdep

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektove, i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zakzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. zdgcie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykdiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn
Inzyniera:
— ustalé lokalizacg terenu robét,
— przeprowadz szczeg6towe wytyczenie robat,
— usuraé¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodz# itd.,
— ew. usug¢ darnirg, jesli znajduje s nad warstwy ziemi urodzajne;.

5.4. Zdpcie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1.Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nafsy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz mydh
miejscach okrdonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej mplpozostawé powierzchng¢ gruntu rowm bez zagibien, w
ktérych zbierataby siwoda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziampdzajnej naley prowadzé od
miejsc niszych ku wyszym (pod géy).

J&li nie przewiduje si natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zalsg pozostawé na
miejscu warstw ziemi urodzajnej grubci okoto 20 cm. Jdi warstwa ziemi urodzajnej zostata zt#j na peta
gitcbokas¢, a Wykonawca nie przygiit do wykonywania robdét drogowych, to powinien eapieczy
powierzchng¢ odstonetego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéwnagferycznych. Jeli grunt
podtaza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroci tamgdo stanu pierwotnego.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zada od gtbokdsci jej zalegania, wysokaoi
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itpgwinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przezyniera, wedtug faktycznego stanu jej wesiwania.

Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw Zpaérednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2.Usunkcie ziemi urodzajnej

Ziemig urodzajm nalery zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rdekiia przy
duzym zakresie robot réwniezgarniarek. Maszyn ktora najlepiej jest przystosowana do robét ggstcharka,
bez wzgtdu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzjeslak znacznie mniejsze wydajém niz przy
uzyciu spycharek.
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W przypadku, gdy ziemgiurodzajm maozna sktadowé w pasie drogowym, wzdauprzysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemiurodzajm z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwapke w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemrodzajm i odsuwa poza pas rob6t ziemnychzelieziemi urodzajnej z
calej potowy pasa nie dagsiisura¢ przy jednym przégiu, spycharka powraca tym samgltadem po jej reszt
Po usuniciu calej ziemi urodzajnej na danyétadzie roboczym, spycharka powraca ukosemsrdoka pasa
robét ziemnych i zajmuje stanowisko przestmiw kierunku podlnym trasy o szeroké lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza gi Po usurjciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej akgj, odsuwa s w ten
sam sposéb ziemurodzajma z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma milwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowynib lu
wykorzystanie jej odfmlzie st po diuzszym okresie, naky zatadowa ja nasrodki transportowe i odwig na
miejsce haldowania.

Jeli powierzchnia zdjcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie maahwosci mechanicznego jej
usungcia, to roboty mena wykona recznie. Nargdziem do ¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadels@dkiem do przewozuaszwykte taczki. Przy stabym gruncie pogopod koto
taczek podkiada sitory z ptaskownika lub desek.

5.4.3.Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno¢bgrzez Wykonawe tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszaememidake najedzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skltadowaniayskanie uzgodnie od odpowiednich wiadz, okres
skladowania i doprowadzenie terenu sktadowiskataiouspoprzedniego.

Na sktadowisku ziemiurodzajm nalezy skltadow@ w regularnych pryzmach o wysalad do 2 m i
obsi& mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryinzemia urodzajna nie me zawierd korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zalecg s¥ gornej powierzchni pryzm wyrobiniecke giebokasci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie sikgdi zmianom zgromadzonej ziemi, przgsjac do
wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajn zaleca s odchwaci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4.Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozoste@j po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarpryoh robotach
wykonczeniowych naley wykorzyst@ do rekultywaciji terenu po ukopach lub w innych jsgach ustalonych na
podstawie decyzji wkgiwego organu ochror§rodowiska.

Lokalizacg miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz zzystkimi pozwoleniami naky
przedstawd Inzynierowi.

5.5. Roboty wykdéczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak roboty paidkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1], pkt
6.

6.2. Kontrola usungcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie komplétia prawidtowaici ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy ziemi urodzajnej o okienej
grubasci.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli ocena prawidtowsri i kompletndci ich wykonania okazatagpozytywna.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogoblne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fimobét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie spetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczys#gak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemilianej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpigizza,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poearzysagcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wyania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) s wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zazdianych z rozbidrk elementéw drég, dla
inwestycji: przebudowa ulicy Gtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni (naw. bitumiczna, naw. z kodidtonowej i kamiennej, betonu)
podbudowy,
kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
elementdéw kanalizacji deszczowej: przykanaliki, sfywliczne.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okésenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.

3.2. Spret do rozbiorki
Do wykonania robét zwezanych z rozbiérk elementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynrtagabgoélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektows, STWIORB lub wskazanych przezzymiera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okény w STWIORB lub
przez Irkyniera.

Frezowanie nawierzchni bitumicznych wykonywayodnie ze STWIORB D-05.03.11.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze Kostke kamienm uzyskam z rozbiérki naley powtdrnie wykorzystania przy
wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej, zgodnielokumentacja projektaw Niewykorzystan kostle
kamienn, nalezy przekaza Inwestorowi.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stsi§ wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogajdupce seé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakdci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robd4t polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni powinno
spetnig odpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne”pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovws rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni bitumicznej, nawierzchni z kostgbdbudowy - m (metr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrza, przykanalika- m (metr),
dla wpustu — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni aeiznie z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zignn
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki nawierzchni z kruszywa (podbudowy)
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— usuniecie kruszywa,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki,
c) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki wpustéw ulicznych i przykanalikbw:
— odkopanie wpustu i przykanalika,
— rozebranie elementéw wpustu i przykanalika,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWHZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyere wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych diawestyciji:
przebudowa ulicy Gtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid8wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Glebokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo maftej néncéci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sig pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo naydzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowva.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg
WZOru:

|, =P
° pds
gdzie:
O - oestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o
Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:
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v-a
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg
WZzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérriociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\Mhagania ogéline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnig Jed- Grupy gruntow
nie
wiasciwosci | nostki| niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta
- ZWir gliniasta zwigzla, glina zwgzta,
- pospoéitka - rumosz glina pylasta zwizta
- piasek gruby gliniasty - i, it piaszczysty, it
— piaseksredni |- zwir gliniasty pylasty
- piasek drobny| - pospotka bardzo wysadzinowe
- suzel gliniasta - piasek gliniasty
nierozpadowy = pyh pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, gling,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypg@awinny by wywiezione przez Wykonawcna
odklad. Zapewnienie teren6w na odklad ngldo obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej
w kontrakcie. laynier mae nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryckasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrégi.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogollpé&t 3.

3.2. Spret do robdt ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia

korzystania z nagpbujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntdéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdline”
pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghei nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od asijgktowanej nie powinny kywieksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych robdt ziemnych nie me przekracza+ 1 cm
i-3cm.

Szerokdé¢ goérnej powierzchni korpusu nie g r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o weécej niz
*= 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrov, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyceg rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownaoéci skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadai@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, l@ wymagais tego warunki terenowe, wykofia
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urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewuaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynioi, jak réwnie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinruspowa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podtay i nadd& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robigmznych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleden#oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroki korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fato dtugdgci 3 mi
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 Pomiar rgdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp
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7 Pomiar spadku poditnego | Pomiar niwelatorem ezdinych w odsipach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnporaz w punktach wtpliwych

rowu
8 Badanie zagszczenia gruntd  Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokg¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mo@ przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych ni
-3cmlub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zatronym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mima okrgli¢ wskaznika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1kei& potracen za obniom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Zakres czynni objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyee wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskatib dla inwestyciji:
przebudowa ulicy Gtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostalty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Material wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okétono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORERDO0.01 pkt 5.
Grunt z wykopow Wykonawca wywiezie na miejsce skiadnia. W trakcie robot ziemnych Wykonaweglbie
dbat o prawidiowe odprowadzenie wéd gruntowych ad@vych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnienienxelie wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty
ulegra nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravatieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia
tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt fmdchkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnagych zbiornikbw naturalnych i wgdzen odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.2. Wymagania dotygre zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna warté¢ Is dla drog o
kategorii ruchu KR2

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowynle spelniai wymaganego wskaika
zagiszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci |, podanych
w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podi
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskaznika zagszczenia. Méaliwe do zastosowaniérodki,
o ile nie g okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstavaaaliceptacji laynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami oki&onymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kafitszczegbla uwag: nalezy zwrdcié na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,
d) dokltadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO2D1 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB BO2D1 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— roboty zwhzane z dokopaniem terenu dedmych projektowanych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zafadunek i transport nadmiaru gruntu na miejséadskvania,
- koszty sktadowania na sktadowisku,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,

10. PRZEPISY ZWHZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRdyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zavianych z budow kanalizacji deszczowej dla inwestycji:
przebudowa ulicy Gtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebu@awemoncie ulicy Gtéwnej w Smolcu.
Zakres rob6t wykonania kanalizacji deszczowej ologgnala przebudowy:
- studnie rewizyjne z kgéw zelbetowych grednicy @1200mm
- rury kanatowe z PVC SDR34 SN8m@dnicy @315mm
- przykanaliki PVC SN8 érednicy @160mm,
- wpust uliczny jezdniowy betonowysoednicy @315mm z wlotem gérnym i bocznym,
- mont& regulatora przeptywu.
Zakres robot wykonania kanalizacji deszczowej olggnala remontu:
- studnie rewizyjne —obrukowanie wtazéw studni
- oczyszczenie kolektorasoednicy @315mm z namutu
- przykanaliki PVC SN8 érednicy @160mm,
- wpust uliczny jezdniowy betonowysoednicy @315mm z wlotem gérnym i bocznym,

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzas@ekow
opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongiacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony daemmia sciekbw z kanaldw oraz kanaldw zhiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkwio wysokdci wewrgtrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona ahbrddd
i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylotciekdw - element na kou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - uydzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywaych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.
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1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczags€z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdna dolnej powierzchni pyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzeing spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgzeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemeistliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stegzk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kigmkanalizacyjnej porgdzy kinet a sciam komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okgtenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\Mhagania ogoéline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowdé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustawy o wyrobach
budowlanych [12].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury z tworzyw sztucznych

Rury kanatowe kanalizacji deszczowej z PVGrednicy @4315mm SDR34, SN8 z zakaeniem
kielichem z uszczeli przykanaliki z rur PVC @rednicy @160mm SN8 rury bose zaékaone z dwoch stron
zlaczka przegciowa, powinny odpowiadawymaganiom normy z PN-EN 1401 [8].

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Stosowé studnie wilazowe z prefabrykowanych elementéelbetowych osrednicy @ 1200 mm,
zgodne z PN-EN 1917:2009 [9]. &ji powinny by wykonane z betonu klasy C35/45 wg PN-EN 206-1 [3]
i wodoszczelngci min. W8.

Elementy studzienek prefabrykowanych j.w. stamowi
- dno jako dolna aeg¢ studni wykonana z prefabrykowanego elememwtbetowego,
- kregi zelbetowe zgodne z PN-EN 1917:2004 [9],
- pierscien wyréwnupcy,
- pokrywa odcizajaca.

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki powinnadwyykonana z kggow zelbetowychérednicy @1200mm wg BN-
86/8971-08 [6].

Dolna cz$¢ komory §ciana na wysokai wejscia kanatdw) naley wykona z prefabrykowanego
elementuwzelbetowego.

Kregi miedzy sola nalezy taczy¢ na uszczelki systemowe gumowe.

Na przejciach rur kanalizacyjnych przégiany studzienek zamontowéuleje systemowe.
Powierzchnie zewgirzne studni naley impregnowa abizolem R+G dwukrotnie.

2.3.2.Dno studzienki

Dno studzienki nalyy wykona z prefabrykowanego elemengelbetowego. Kadorazowo studnie
posadowt na warstwie chudego betonu — 10cm oraz podsypskmivej gr. 20cm.
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2.3.3.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,

2.3.4.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe natg wykona zgodnie z dokumentagjprojektova jako szerokie (podwdjne)
szczeble zlazowe w kolorzedttym, montowane w zakladzie prefabrykacji. Uklatbpmi drabinkowy,
w rozstawie pionowym 250mm. Konstrukggtopnia stanowi rdzestalowy w otulinie tworzywowej, wg PN-
EN13101:2004.

2.4. Studzienkikciekowe

2.4.1. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)5[10].

Jako zakaczenie wpustu naky stosowd piericien odchzajacy 1150/650/150 a naginie piye
posredni z otworem na wtaz o wymiarach 98/0/490x340/100.

Wiaz krata — otwor naly stosowa zeliwny na zawiasach ( wpust kraimikowo-jezdniowy).

2.4.2. Kruszywo na podsypk

Podsypka naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows 10 cm warstwa z chudego betonu C8/10
wg PN-EN 206-1.

2.4.3 Regulacja pionowa istnigjcych urzadzen kanalizacji deszczowej

Materiaty do przypowierzchniowej regulacji geonyeznej wykonywanego wiazu lub wpustu
ulicznego studzienki kanalizacyjnej. Do wykonaregulacji geometrycznej wkazu lub wpustu ulicznegéexry
uzy¢ materiaty nowe, spetnigge polskie normy i przepisy, posiaalzg aprobaty techniczne oraz dopuszczenia
do stosowania w drogownictwie.

2.5. Beton
2.5.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nosyrPN-B-06712 [5]. Marka kruszywa nie e
by¢ nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.5.3. Korek betonowy

Dno wpustu ulicznego zkepi¢ korkiem betonowym z betonu C16/20.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Rury z tworzyw sztucznych

Rury ma@na przechowywana otwartej przestrzeni. Jako zasadlery przyjac, ze rury powinny by
skladowane tak dtugo jak to tylko mdiwve w oryginalnym opakowaniu (wikkach). Powierzchnia sktadowania
musi by ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Rury posiadaj na obu kacach zélepki, ktére winny by zdjete dopiero bezpwednio przed montam.
Rur nie wolno nakryw@uniemaliwiajac przewietrzanie.

Gdy wiadomoze skltadowane rury nie zostantozone w cagu 12 miesicy, naley je zabezpieczyprzed
nadmiernym wpltywem promieniowania stonecznego pepradaszenie.

2.6.2.Kregi

Kregi mazna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiede nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wksi@ skladowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno ugdwia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
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2.6.3. Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskladowane z dala od substancji dzidgeh korodugco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.

2.6.4. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach
0 wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.6.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposdb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogollpé&t 3.

3.2. Spret do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury z tworzywa sztucznego w azkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dhugdsci. Gdy rury g roztadowywane pojedynczo mma je zdejmowa recznie (dosrednicy 250 mm) lub
z wyciem podnénika widtowego. Przy transportowaniu rur luzem wirone spoczywana catej diugeci na
podtodze pojazdu. Pojazd musi posiadasporniki boczne w rozstawie max 2 m. Kielichy mr czasie
transportu nie magby¢ naraone na dodatkowe olgienia.

4.3. Transport kegow

Transport kegébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemwgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&lindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 m nalg wykonywa& za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réGwnomiernie na obweg@zefabrykatu.

4.4, Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyngrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleiklada na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalows.
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4.5. Transport wpustoweliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegpsdczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikébw, zmiany sktadu mieszankinigezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB /0D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

51.1 Zasady wykonania robét zyzanych z regulag wtazu lub wpustu drogowego

Wykonanie regulacji pionowej oraatia pochylenia wtazu lub wpustu, obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie docelowej regulacji.

- roboty sprawdzage poprawn&t wykonanych prac.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkdw osiowych, kotkévwéwiadkéw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej o reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsonae
(z rzzdnymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ipfdnme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@saizn i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadz¢ w miar jego gktbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecha
odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpmojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomygszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné laykonane bezpmednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 mellej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podia

Poditaze pod cigi kanalizacyjne i przykanaliki natg wykona z warstwy z piaskiem o gruka 20 cm.

Poditaze pod wpusty nalg przygotowa jako 10 cm chudego betonu C8/10.

Podiaze pod studnie kanalizacyjne nafeprzygotowa jako fundament z chudego betonu gr 10cm oraz
podsypk z piasku o grubii 20cm.
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5.5. Roboty montigpwe

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z niniejszSTWIORB i dokumentagjprojektova mazna
przystpi¢ do wykonywania montawych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego pgst rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy
rurociagu od najniszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spaékmewody z PVC zalecasikiada
przy temperaturach powietrza otC0do 30C.

Spadki i gtbokas¢ posadowienia powinny ldyzgodne z dokumentacprojektov.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury musza by¢ ukladane zawsze kielichami w kierunku przeciwnym spadku dna kanatu na
podsypce takzeby podparcie ich byto jednolite. Po #miu rurocigu (zhcza kielichowe z wykorzystaniem
uszczelki gumowejatzone na wcisk- bosy koniec- kielich) nafavykona wypetnienie wokot rury i obsyk
calego rurocigu po to,zeby zapewrdi rurze dostateczne podparcie ze wszystkich strosygka rury musi by
wykonana po inspekcji i zatwierdzeniu zakmenia posadowienia. Obsypka musi¢ iyrowadzona a do
uzyskania grubici warstwy przynajmniej 0,30m (po zggczeniu) powsej wierzchu rury. Materiat — osypka
piaskowa powinna spetriide same warunki co materiat do wykonania podsyki 2.4.2. i normy PN-EN
13043 [4]. Niedopuszczalne jest podktadanie poy kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w celu uzyska
odpowiedniego spadku ruragu lub wyréwnania kierunku uwenia przewodéw. Obsypknalery wykonywa
warstwami roéwnolegle po obu bokach rurzéa warstwe zag:szczajc. Grubdé warstw nie powinna Ky
wigksza nk 30cm. JednocZaie z wykonywaniem poszczeg6lnych warstw aalasuwa@& umocnienie wykopu
zwracajc uwag na staranne wypetnienie wykopu i zagczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez
umocnienie wykopu. Niedopuszczalne jest wykonywantisypki poprzez bezpmednie spuszczanie mas ziemi
na rurocig z samochodéw wywrotek. Do wykonania wypetniengd rstrefa ochronna ruragu mana
przystupi¢ po dokonaniu kontroli stopnia zggzczenia obsypki. Zasypknaleey wykonywa z piasku a do
spodnich warstw konstrukcji drogowej. Zasypywanykegy naley odpowiednio zagfcic do wymaganego
stopnia zagszczenia lw = 1,0.

Rozbiérka wzmocnienia wykopu powinna wgmbtwa réwnolegle z zasypka, przy zachowaniu
szczegolnej ostémoici ze wzgkdu na maliwos¢ osungcia sk scian wykopu. Rury ukladargcznie zgodnie
z Instrukcip montaowa rur z PVC” producenta rur.

W zwiazku z ograniczom przepustowscia istniepcych kanalizacji deszczowych, ¢dacych
odbiornikami dla projektowanej kanalizacji deszcegwastosowana zostata retencja kanatowa.

Retencja kanalowa zostata uzyskana przy pomocyowsgmizenia na ostatnich studniach przed
wiaczeniem do kanalizacji istnigjej tzw. regulatorow przeptywu. Regulatory zogtaistawione na okgéona
przepustowé& waéd, zgodnie z warunkami wydanymi przez adeapcego sieci kanalizacji istnigjcych.
Regulator przeptywu natg zamontowa na etapie prefabrykacji zgodnie z instrukgjoducenta.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpray wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxiniach do kanatu ogéinosptawnego),
- dlugas¢ przykanalika od studzienlkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,
— wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem wpustu bocznego,
— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
— wlaczenie przykanalika do kanatu powinnailwykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66).
Spadki i g¢bokasci zgodnie z dokumentacprojektowy (tabela wpustéw).

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki patczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wyprofilowanym dnie wykopu i przygetmym fundamencie
betonowym,
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- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym.

Sposoéb wykonania studzienek przedstawiony jestataligu budownictwa oznaczonego symbolem
KB-4.12.1 (7, 6, 8) [10], a ponadto w ,Katalogu pawalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
»1ransprojekt” Warszawa [11].

Studzienki rewizyjne skfad@apic z nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,
- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
giebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu pizwalaj zapewnd ww. wysokdci)
dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokunginpaojektowe;j.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych cgrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [6]. Posadowienie komina rglevykona na ptyciezelbetowej przégciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavade nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Dno studzienki naley wykona z prefabrykowanego elementelbetowego.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwpirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Studzienki nalgy wyposay¢ w stopnie ztazowe w formie szerokich (podwdéjnyshgzebli ztazowych
w kolorze z6ttym, montowanych w zakladzie prefabrykacji. Ukistdpni drabinkowy, w rozstawie pionowym
250mm. Konstrukej stopnia stanowi rdzestalowy w otulinie tworzywowej, wg PN-EN13101:2004

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniené by nia réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach goérna kraedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Wykonawca wykona regulagj wysokadciowa istniegcych uradzen kanalizacji deszczowej
dopasowujc je do rzdnych terenu projektowanego. Studnie znajcelj si w terenie zielonym natgy
obrukowa w pasie 20cm i ograniczybrzeami.

5.5.4. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drdg i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyigosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika zgodnie z dokumentacj

projektows,
— (gtebokas¢ osadnika 0, 5 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Lokalizacja studzienek wynika z rozania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

5.5.5. Izolacje

Kregi betonowe izolowa od zewntrz antykorozyjnie poprzez dwukrotne smarowanie emiatem
izolacyjnym abizolem R+G.
Podczas wszelkiego rodzaju betonowania powindadyperatura nie #éza nk 8 °C.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgéci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w STWiIORB.
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5.6 Roboty wykaczeniowe — umocnienie wylotu

Dno i skarpy istnieicego rowu wylaone zostam betonowymi ptytami zurowymi utczonymi na
pospotce. Umocnienie rowu wykonane zostanieaonanej diugéci 6 m (po 3 m w géri w dét rowu od osi
wylotu 1). Na skarpie rowu wokét wylotu wona zostanie kostka kamienna, stamgaijej umocnienie. Kostka
utozona lgdzie na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 3cm, ypelieniem zapragyv na podbudowie
z pospoiki gr. 15 cm. Istniggy row ponkej wylotu naley odmulié i oczysci¢ na di. min. 200 m.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdyv[13],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie
i z czstotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgnych zateonych taw celowniczych w nawianiu do podanych stalych punktow
wysokdaciowych z doktadngcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienawod
— badanie i pomiary szerokm, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej nz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditga nie powinno przekracéga 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtdici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie ngwipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)d% projektowanego spadku (przy zkg&zonym
spadku),

- wskainik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugp 100 m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.1,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m (metr) dla rury kanatowej, przykanalika
- kpl. (komplet) dla studni, wpustu,
- m’ (metr kwadratowy) dla zasypki, obsypki,
- m*(metr szécienny) dla wykopéw, mieszanki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umlbwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.
Dhugoi¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani&m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podima i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw,
— wykonanie studni, studziengkiekowych i zhczy szczelnych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagpzczenie wykopu,
— wykonanie regulacji pionowej istnigjych uradzen,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgdania typu,
znakowanie, sterowanie jadaia

2. PN-EN197-1:2002 Cement.€¢& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementu powszechnegayiku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjich i powierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych poweieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowaysztgciowych.
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Tymczasowo naley stosowé normy: PN-B-11111 i PN-B-11112)
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betorggKbetonowe relbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 1401 Systemy przewodoéw rurowych z tworzgtucznych do

podziemnego bezieniowego odwadniania i kanalizaciji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --Zg8s¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe zbetniezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdoknem stalowynrelbetowe

Inne dokumenty

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drdg @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Keggi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid2@. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowaniaitdkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D - 03.04.01 OSADNIK ZAWIESINY MINERLANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) 5 wymagania dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgganych z wykonaniem osadnika zawiesiny
mineralnej dla inwestycji: przebudowa ulicy GtéwmejSmolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid8wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem osadnika zawiesiny mineralnej OZM 8.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Osadnik zawiesiny mineralnej — gdzenie stiace do zatrzymywania ¢gci statych gwir, piasek itp.)
oraz zawiesin zawartych w wodach deszczowych irteldyicznych doptywajcych do uradzenia.

1.4.2. Pozostale ok&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\Mhagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Osadniki musi posiadai by¢ wykonany zgodnie z AprobafTechniczm Instytutu OchronySrodowiska IGS
AT/2004-08-0221.

2.2. Material na podsypk

Materialem stosowanymprzy wykonywaniu podsypkt jgasek. Piasek nie powinien rdigawartdci
zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na S@Wiekszej niz 0,2 % masy, wg PN-EN 1744-1 [3].

2.3. Osadniki zawiesiny mineralnej

W projekcie zastosowano ngstijacy osadniki zawiesiny mineralnej OZM 8
Dane techniczne osadnikéw zgodnie z dokumesniagjektova przedstawia tabela 1:

Tabela 1. Dane techniczne osadnikow OZM 8

Wymiary: OZM 8
srednica [mm] 2300
wysokas¢ [mm] 2950
dopltyw/odptyw [mm] 315
pojemng¢ osadnika [mm]| 7600
masa jednostkowa [kg] 7830
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| masa catkowita[kg] | 9770 |

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.

3.2. Spret do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne madoy¢ wykonane cgsciowo recznie i czsciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowanastpujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu,
pod warunkiem zaakceptowania go przezhiera:
a) koparky do mechanicznego wykonania wykopu pod steidni
b) zurawiem samochodowym o fdigu do 4 t, do ustawiania égoéw studni w gotowym wykopie,
C) oraz sprzt pomochiczy zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdline”
pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej
Osadniki zawiesiny mineralnej naleprzewozt zgodnie z zaleceniami producenta.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, zabezpiecaajjej przed zmieszaniem,
zawilgoceniem i nadmiernym wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia w rterelokalizacg osadzenia
osadnika.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykortazgodnie z STWIORB D-03.02.01 ,Kanalizacja deszcaow

5.4. Podsypki

Przed osadzeniem osadnika na przygotowanym poditaley utozy¢ 20 cm warstw piasku
i fundament z chudego betonu C8/10 gradd0 cm.

5.5. Wbudowanie osadnikéw

Na przygotowanym podin nalery ustawé osadnik, sprawdzirzedne wlotu i wylotu, wykona
podhczenie do kanalizacji, a naphie zasyp& wykop starannie go zagzczajc. Kazdorazowo nalgy
zamontowa zastawki. Wszelkie prace najewykona zgodnie z zaleceniami producenta.

5.6. Eksploatacja

Kontrole osadnika naley przeprowadza 3-4 razy w roku. Podczas przadl naley okresli¢ poziom
znajdupcego st w nim szlamu. Jeeli objetos¢ osaddéw zajmuje potowpojemndci uzytkowej osadnika, naky
usury¢ zanieczyszczenia. Usuwanie zanieczyszczwaz konserwagj urzadzenia nalgy zlecic firmie
posiadajcej odpowiednie zezwolenia i dyspomegj odpowiednim spetem umaliwiajacym bezpieczny
transport odpadow i ich utylizagj
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6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtnme” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow osadnika jest - szt. (sztuka) okomego wymiaru.
Obmiar polega na okskeniu liczby sztuk catkowicie wykonanego osadnika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/080.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
— wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykgest zagibione co najmniej 0,5 m w warstwie
gruntu przepuszczalnego),
— wykonanie podsypki i fundamentu betonowego.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
— wyznaczenie lokalizacji osadnika,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— o0sadzenie osadnika,
— zasypanie i zagzczenie gruntu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWHZANE

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN1115:2002  Systemy przewodow rurowychwortyw sztucznych do
kanalizacji cinieniowej deszczowejdciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycaygyjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych sen&osci kruszyw. Analiza
chemiczna

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiased fizycznych.
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PN-B-02480:1986
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
BN-77/8931-12
BN-86/8971-08

Inne dokumenty

Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczaléc

Grunty budowlane. Okg&enia, symbole, podziat i opis

gruntow

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu

Prefabrykaty budowlane z betonu. el betonowe

i zelbetowe.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodréci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieaych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497),
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D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Réyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zgganych z wykonywaniem
z profilowania i zagszczaniem podi@ gruntowego dla inwestycji: przebudowa ulicy Gt@wv Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem profilowania podta przeznaczonego do amia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.

3.2. Spret do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.
Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoine

pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycece transportu materiatow podano w STWIORB D-04.03kt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przysipienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podita bezpérednio
przed rozpoczxiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze przysipienie do
wykonania profilowania i zagzczania podia,jest maliwe wytacznie za zgoa Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podtaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ld koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zagiszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgz Irzyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (I)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego

i bardzo cizki
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zasgczonego podia

Podiaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, pmwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtnme” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegdlnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ podtaza 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
5 Rzdne wysoksciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztgltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ profilowanego podiza

Szeroké¢ profilowanego podiza nie mae r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Rowna¢ profilowanego podiza

Nieréwndaci podiuzne profilowanego podi@a naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerancj = 0,5%.

6.2.5.Rzgdne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiea i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocoéj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie profilowanego pocia

Wskanik zag;szczenia wyprofilowanego pocka okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warteci modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedc@krelonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowage podiga

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwigksze odchylenia cech geometrycznych od &re/ch
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie dahgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pzalto

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/080.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®TWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrnei

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hipodtaza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
— profilowanie podtaa,
- zagszczenie,
— utrzymanie podima,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWHZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Réyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zadanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla inwestypjizebudowa ulicy Gtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roba®&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaobét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingrzed utéeniem nasgfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstwiesmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4, Zuycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ky ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywda w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgséem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lizlbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggpodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogollpé&t 3.

3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavipkonana z twardych
elementdéw czyszazych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Spret do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni natleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigolowany termicznie tak, aby byto mowe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdline”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagrych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dosipem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna néiavykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiipny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cknieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna bgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnahpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac sie po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyiapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zalnosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tyra, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
LPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029@3.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru robét zawanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego meéchaie dla inwestycji: przebudowa ulicy Gtownej
w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 1.3.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmaosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa raskyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojuid"2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezo@ych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Use Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- |Pomoc-
nicza |nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartd¢ ziarnfod 2|od 2|od 2 dolod 2|od 2 dolod 2| PN-B-
mniejszych ni 0,075/ do 10 [ do 12 10 do 12 10 do 12 06714
mm, % (m/m) -15[3]
2 Zawartd¢  nadziarna| PN-B-
% (m/m), nie wecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 Zawartd¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 i i 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN-B-
X 04481
organicznych, %(m/m)}, [1]
nie wiecej niz
5 r‘)’}gﬁi'r';tﬁ'yanfkowy Pdod 30| 0d 30 ddod 30 ddod 30 dd ] BN-
zagszczeniu metad | do 70 |70 0 70 6511/8[22]1
lub 1l wg PN-B-04481
%
6 |Scieralngé w hebnie
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Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbig
obrotéw, nie w¢cej niz | 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotéw, nie wgcej niz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornég, PN-B-
ubytek masy po 2B5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i 527'?4
zela- - - - - 1 3
. -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m) PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢  zwiazkow PN-B-
siarki w przeliczeniu nal 1 1 1 2 4 06714
SQO;, %(Mm/m), nig 28 [9]
wigce] Nz
11 | Wskanik naSnosSCi Wi
mie-szanki  kruszywag,
%, nie mniejszy ri
a) przy zagszczeniu 4|80 60 80 60 80 60 PN-S-
= 1,00 120 |- 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu 4 [21]
> 1,03

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wock wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Spret do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynrigaogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyigie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudow powinno speti& wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych agstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mg@e by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
-0 <12 2)
OQO

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poroéw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga st na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébsoziazona w sposob
zapewniajcy oshgnigcie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada esi
z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoéw ¢drzych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wat,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materialdw oraz spy do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpnikdnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agdoniem nasfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénsadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
bada na dzienne,

Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce robocze; ngg;g:\r/‘vgj%r;zé
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszwa\

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze& na metodzie obsien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

k. < 22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoivacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w adabBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |[Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo ¢

2 |Rownai¢ podhena 20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co100m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej airaz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna ywicksza od szerokei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkipny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy w planie nie nmie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oce8j niz
+5cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa a Wskanik . M|n|ma|ny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenial Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Woge NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obciizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robdt nagpi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest
mechanicznie.

nmt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, STWIORB i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozitozenie mieszanki,

— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania probeityr

Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporsci
metod; bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d3zanie zawartai
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki
metod; bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaamie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famate nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealdo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kenme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utwododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
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planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D - 04.05.00 ULEPSZONE PODLTE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zawianych z wykonywaniem ulepszonego
podtaza z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznydia inwestycji: przebudowa ulicy Gtéwne;j
w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem podbudoéw i ulepszonego @@dk gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmuj STWIORB:

D-04.05.01 Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego cementem

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygmnia ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB
wymienionych w pkt 1.3, dotyazych ulepszonego podia z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogoblne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w STWiIORB wymienionvichkt 1.3, dotycgcych ulepszonego podia
z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznycefent).

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.

3.2. Spret do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania ulepszonego pogHostabilizowanego spoiwami powinien
wykaz& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
spoiw,
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- przewanych zbiornikow na wog wyposaonych w uradzenia do roéwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek piytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtywalcédw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno kiy przygotowane zgodnie z wymaganiami dgkwaymi w STWIORB
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zesgczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarg@dbudowy i ulepszonego pode powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 25 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulioni ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly ériéle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokdé prowadnic powinna odpowiada
grubasci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulignh w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania
maszyn uytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpogeiem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladardag;szczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieiyt materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgalto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania ulepszonego pogho po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez lyniera.

5.4. Utrzymanie ulepszonego poéio

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny ky utrzymywane
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotowe ulepszone pogéodo
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewilsiwego utrzymania ulepszonego padimbciaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowfany do przeprowadzenia bigych napraw ulepszonego pozho
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikbw atrepgfznych, takich jak opady deszczgéniegu oraz
mréz.
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Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow ciasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zim warstwy
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigggm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio
zaakceptowany przezdyniera.

5.5. Pieggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwamdhgulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emutspsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczyposiadaicymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrigapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczadiviia z tworzywa sztucznego, uomn na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymyme jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolmy maze odbywa si¢ wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datygeh ulepszonego
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiliaulicznymi, ktére obejmaij

1. D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanegoergem
6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego

podtaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
P - powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada :\i/(l:lgér:et\)lggﬂ o ulepszonego pocia
dziennej dziatce przypdadaeg:ad .
robocze] na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanig
5 Zag:szczenie warstwy
6 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogto 3 400 rh
7 Wytrzymalta¢ nasciskanie
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— 7 28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-
.3 rzy projektowaniu i w przypadkach
8 | Mrozoodpornét ¥ \F/)va[t)F/)IRNyjch przyp
Badanie spoiwa:
9 - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotdw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrddia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

. o 4 w przypadkach watpliwych i na
15 | Wskanik nasnosci CBR Zlecenie Iayniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuije siprzy stabilizacji gruntu cementem

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB do#gyrh poszczegélnych rodzajow
podbuddw.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyroéwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmnigj
réwny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@iakie] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegiéei min. 0,5 m od kraedzi ulepszonego podia.
Glebokas¢ wymieszania powinna lsytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do osjniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ ulepszonego podia

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkezi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mae r@ni¢ sig od projektowanej o wcej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki
w ilosci 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywad zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajéw
stabilizacji spoiwami. Trzy probki natg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praestvania,

a w przypadku stabilizacjtuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniltrzymatasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB do#pyzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé
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6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB dotmzh
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyziyla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w STWIORB dotygzych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu naley bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wdgiwosci powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB doggyzh poszczegdélnych rodzajow ulepszonego padto

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i wytrzymédmwych ulepszonego podia stabilizowanych
spoiwami
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej ulepszonego pagtostabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Eﬂailgi:?lginiisrg)\lt\:iwoéé

1 Szerokdé 10 razy na 1 km

2 |rownaé podrna T s 27 ¢

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegav 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokdé¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez krawmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ ulepszonego podia

Nieréwnaci poditwzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne ulepszonego pagimaley mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 15 mm dla ulepszonego poééo
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6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padio

Spadki poprzeczne ulepszonego pedipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe ulepszonego pocdia

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogdo a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego paiio

O$ ulepszonego podia w planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocoe)
niz+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla ulepszonego podta +10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszongmiicia
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego paaito

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej ulepszonym podio stwierdzi st, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatiba¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcia isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jereli szeroké¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerak projektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow przez zerwanie
warstwy na pefp grubcé¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RohetyWykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci Wykonawca wykona napraw
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na witasny
koszt. Po wykonaniu tych robét ngsitponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalaé¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w STWIORB dla
ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawgrmieniona na nowo odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poi#oz gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, STWIORB i wymaganiami tiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mulepszonego podia z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgdwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i wydzeh
pomochiczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryja,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,
— Zzagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12

Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartoi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metody bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmunwapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39

10. PN-B-06714-42

11. PN-B-19701

17. PN-S-96012

18. PN-S-96035

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnddksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie ptyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nGnosci

gruntu jako podtga nawierzchni podatnych
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24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie asvska aktywndgci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptrtych i pétsztywnych, IBDiM — 1997.
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D - 04.05.01 ULEPSZONE PODL@E Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanej (STWIORB) s wymagania dotycke
wykonania i odbioru rob6t zwtanych z wykonywaniem ulepszonego padtoz gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem dla inwestycji: przebudoliey Gtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem ulepszonego pogi#oz gruntu stabilizowanego cementem gr. 25 cm MNgSF96012 [17].

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach.

1.4.2.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.3.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.4. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Ulepszonetqua z gruntdéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWiIORB
D-04.05.00 ,Ulepszone podie z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [YJHrtlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. | Wiasciwosci
P ° 32,5

1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:
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- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie dh#zszy od trzech miesty, mana go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntdéw stabilizowanych cementem tglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodporsé prébek gruntu stabilizowanegoa szgodne
Zz wymaganiami okidonymi w p. 2.5 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej S0
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rn%,
ponizej 0
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskatnik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢ czeSci organicznych, % (m/m), n a.
icoe ni 5 PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 501 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spelniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego padfod warunkiem aycia specjalnych maszyn, ugdiwviajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaidci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementerwvengualnie do piegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badalaboratoryjnych msna stosowa
wodockgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie maée by wyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podal normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaibna sciskanie
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probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodocagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Grunt stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymaitéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P. fibivinna spetniawymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanychmeatem dla poszczeg6inych ulepszonego padio

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymaldi¢ na sciskanie] Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej probek nasyconych wad Mrozoodornéci
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |au 1,6/ od 2,97
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR€éo 2,2 do 5,0 '

o

2 Gorna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorm&d 1,0 od 15 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego pagigdo 1,6 do 2,5

z gruntéw vatpliwych oraz

wysadzinowych

o

3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

podiazu z gruntéw  wtpliwych 0d05do15/0,6
i wysadzinowych

c

3. SPRZT

Wymagania dotyege sprztu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Ulepszone paétoz gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyerce transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Ulepsz@odice z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB4mM®.00 ,Ulepszone podie z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 5.

5.2. Warunki przysgpienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigerbg¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opadéw deszczu. Nie apleozpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgdi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury paij 5°C w czasie najltiszych 7 dni. Dopuszcza
si¢ prowadzenie rob6t w temperaturze pefid®C pod warunkiemze Wykonawca przedstawi PZXzimierowi
Kontraktu i uzyska jego akceptacj

5.3. Przygotowanie podia

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w STWIORB D-04.05.00 ,Ulepszone
podiaze z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyWilymagania ogoéine” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

.Zaleca sj taki dobdr mieszanki, aby spetnvymagania wytrzymakeziowe okrdlone w p. 2.5 tablica
3, przy jak najmniejszej zawast cementu.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranci +10%, -20% jej wartei.
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Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metagmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rmoa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziadg stabilizaciji
powinien by spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu grunalezy sprawdzt jego wilgotnag¢ i w razie
potrzeby § zwigkszyt w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna¢ bglozowana przy ayciu
beczkowoz6w zapewnigjych rownomierne i kontrolowane dozowaniezelewilgotnas¢ naturalna gruntu jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien by osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spigciun i rozdrobnieniu gruntu nalg doda i przemiesza
z gruntem dodatki w ik& okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Cement nglelodawa do rozdrobnionego
i ewentualnie ulepszonego gruntu wsdbustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement dat&i ulepszajce
powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatksegny przez layniera.
Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajednorodné¢ na okrélona glebokasé,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegglawag; nalezy zwr6cié na jednorodn& wymieszania gruntu w otdie
skrajnych pasow o szerodam od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Panigszaniu gruntu z cementem
nalezy sprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o @oej niz 20%,
nalezy doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszani ponownie doktadnie wymies&zaWilgotnos¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie m@ r@ni¢ sigc od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej wartixi. Czas od
momentu rozleenia cementu na gruncie do momentu A@kenia mieszania nie powinien dygtuzszy od 2
godzin. Po zakficzeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowac do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢
réwniarek i wykorzysta prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek chrtelogii gwarantujcej
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.6.

5.6. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementemezyaprowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w STWIORB. Zagzczanie ulepszonego
podtaza o przekroju daszkowym powinno rozpaczsie od kravedzi i przesuwéd pasami podinymi,
czesciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz sig od nizej potazonej kravwgdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakfadajcymi
sig, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, mugdy¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingigbokas¢, wyréwnanie
i ponowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyghd. W przypadku technologii mieszania na miejscugrapje zagszczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegezia
mieszania gruntu z cementem. #£szrzanie naley kontynuowé& do osagniecia wskanika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pwdp w PN-S-96012 [17] | STWIORB.
Specjala uwag naley poswieci¢c zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch
i poprzecznych oraz wszelkich ydzer obcych. Wszelkie miejsca 4ne, rozsegregowane, eane podczas
zagszczania lub w inny spos6b wadliwe, mud®¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednubac,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladz@mnowne zagszczenie. Roboty tea svykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaiaj
szerokgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa naley pionowg krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeié pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb riglevykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu
dzialek roboczych. Od ohgiia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpoézm wbudowania agsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.
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Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podav STWIORB D-04.05.00
,Ulepszone podize z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznywifiymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.9. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w STWIORB
D-04.05.00 ,Ulepszone podie z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiymagania ogolne”
pkt 5.3.

5.10. Utrzymanie ulepszonego pogho

Ulepszone podie powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami oktenymi
w STWIORB D-04.05.00 ,Ulepszone pod z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,Ulepszone tpge z gruntdéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaéraadania gruntéw zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.05.00 ,Ulepszone podi z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznylymagania
0golne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SORB
D-04.05.00 ,Ulepszone podie z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiymagania ogolne”
pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych ulepszonego pgaito

Wymagania dotycze cech geometrycznych ulepszonego padipodano w STWIORB D-04.05.00
LUlepszone podize z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznywifiymagania ogdélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszongmiticia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonggualtaza podano w STWIORB
D-04.05.00 ,Ulepszone podie z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymiymagania ogoine”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05.00lepszone podiee z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.05.06pszone podize z gruntow stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatiod podano w STWIORB D-04.05.00 ,Ulepszone pasto
z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznylMymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWHZANE

Normy i przepisy zwizane podano w STWIORB D-04.05.00 ,Ulepszone paogit@ gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 10.

81



Specyfikacje techniczne dla inwestycji;Przebudowa ul. Gtéwnej w Smoléu

Biuro Projektéw A-Propol s.c. ul. Gomuiki 2, 44-1&liwice

D - 04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonaniem podbudowy
z betonu cementowego dla inwestycji: przebudowayuBtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid8wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cemeagmypod nawierzchaizatoki autobusowej o gr. 25cm
naleey wykona z betonu cementowego C30/37 zbrojonego przeciwgkwo siatk stalova All & 8
o wymiarach 10x10cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizaca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
wytrzymataici na sciskanie odpowiadage]j klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni, stiacy do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baioklasy B 15 przy B = 15 MPa), okrélajacy
wytrzymataié gwarantowam betonu (F).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadn uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deelptyty betonowe na calej grudmd i umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deél ptyty betonowe w e#ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwsziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, renajica
konieczne dodatki uszlachetrieg i wypetiagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkitadki uszczelnigjice do szczelin - elastyczne profile zamgkai lub otwarte, zwykle wykonane
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdei - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g :
d;o, gdzie o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruoh, - $rednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.08Vymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” [1]
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektova i aprobag techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetpaw powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz z apraltechniczia IBDIM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowd cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8].

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej ngle stosowd kruszywo mineralne naturalne, grys
z otoczakdéw lub surowca skalnego, kruszywauzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinno¢ gk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelné¢ i urabialngé¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa powinny odpowiadavymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pghacji podbudowy naly wzywaé wody okrélonej
w PN-S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wkania i twardnienia, poprawy vgigiwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawagt cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaesivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg¢ w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtnie wkladki uszczelniage, posiadaie aprobat techniczi
IBDIM.

2.2.7.Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia piyt betonotycstal zbrojeniowa powinna odpowigda
wymaganiom okrdonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8.Materiaty do pietgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nakktosowa:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza gipielegnack warstwy piasku naturalnego, bez zanieczyshcagganicznych lub warstyw
wiokniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stawilgotnym przez
zraszanie wod

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfH
pkt 3.
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3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewi wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpalniej wielkdci
betoniarek,

- przewanych zbiornikow na wog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zagzczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.ido zagszczania
w miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygz transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem naly przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedgezceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniag, materialy do piegnacji naley dostarcz& zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznychulstaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektovs i STWIORB.
W przypadku braku wystarczgiych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wskazé
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robét oraz

ustalenia danych wysokciowych,

— usumny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustateSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Podbudow z betonu cementowego nayewykona na wczéniej przygotowanym ulepszonym podto
stabilizowanym cementem zgodnie z STWIORB D - 0405Ulepszone podie z gruntu stabilizowanego
cementem”. Przed wykonaniem podbudowy z betonu nemwmego nalgy roziozy¢ folie PE 0,8mm.
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5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpd& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10].
Podczas projektowania skladu betonu ialerykona probne zaroby w celu sprawdzenia $elavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zaggpowietrza i 0znaczenisgstaici.

5.4.2 Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zaleca siykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza siwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza Y@y 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza sipod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnychwatzdacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej paey5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytworniach
betonu, zapewniagych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna‘lnd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczapy przed segregacj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowlezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonyiwamatych rob6t, w tym
o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagody Irtyniera.

5.4.5.Zbrojenie piyt

Podbudow z betonu cementowego C30/37 zbrojonego przeciwgkwo siatk ze stali A-ll
o érednicy @8 i oczkach 10x10cm na zatokach autobusbwy

5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie ajalstosowd odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowsaig bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, dziehc podbudow na piyty
kwadratowe lub prostakne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,tssnek dtugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe pelne naje wykonywa na catej grubgei plyty w miejscach ustalonych
w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim asiedztwie przepustoéw oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne najewykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na catej grubgri ptyty w miejscach pakzer podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej (kramiki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgzyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punk2.8. Naley to wykona& przed uptywem 90 min od
chwili zakaczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotpwarstwy piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pietgnacg nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
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5.6. Roboty wykdéczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektova i STWIORB.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu ceroesmigo nastpnej warstwy nawierzchni

Nastpna warstwe nawierzchni mena uktada po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigotme” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotedéine w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

e . L R Wartcici
Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ bada dopuszczalne
1 2 3 4

1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
zmianie materiatu

2 Badania w czasie robo6t

- rzedne podiga gruntowego na dtugdci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— konsystencja mieszanki betonowe| 1 razy w czasie wg 2.2.9
Zmiany roboczej
- wytrzymatd¢ betonu ndciskanie |raz dziennie wg 2.2.9
- zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentagji
projektowej
3 Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— gruba¢ podbudowy raz dla calej odchytka grubéci
podbudowy +1cm,
— nasikliwos¢ betonu w podbudowie nasakliwo$¢ wg
PN-S-96014:1997
[10]i pktu 2.2.9
- mrozoodporné& betonu w na prébkach badane] wg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci :1997 [10]
— szeroka¢ podbudowy 1 raz dla catego odchytka

odcinka szerokdci+ 5 cm
- réwnas¢ w przekroju poprzecznym| 1 raz catego odcinkal pragity miedzy
tata a powierzchri
<12 mm

- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
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zaprojektowanych
- rzedne wysokéciowe podbudowy | na catej dtugéci odchyleniet 10
wykonanej mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- wytrzymatai¢ betonu w podbudowigw losowo wybranym [ wg PN-S-96014
(metod, nieniszczaca lub na miejscu :1997 [10]
prébkach wyaitych)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ew. wykonanie warstwy odszapce;.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i poakarzysgcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01
D-04.02.01
D-05.03.04
D-05.03.04a

Nogkrwbdr

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002

9. PN-EN 934-2: 1999

10. PN-S-96014:1997

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

Warstwy odlszajpce i odcinajce

Nawierzchnia betonowa

Wypelnianie szczelin w nawierzchri  betonu
cementowego

Cement. ¢ I: Skfad, wymagania i kryteria zgodim
dotyczice cementu powszechnegoyiku

Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania
i badania

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zawianych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki kamiennej dla inwestycji: przebudowa ul@iownej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid8wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostkinkannej regularnej 18x18cm uzyskanej z rozbiorki na
zatokach autobusowych

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bewepyil dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okridenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pumav STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa jest stosowana do bud@awjenzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100
[11]. Do budowy nawierzchni z kostki kamiennej rglestosowd rodzaje kostek zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej
specyfikacji. Lokalizacja poszczegoélnych nawierachkostki kamiennej zgodnie z dokumentacja prajelst

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaltdciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymakaiowe Klasa | Badania wedtug

1 Wytrzymatai¢ na sciskanie w stanie powietrzno-suchyr%o PN-B-04110 [3]
MPa, nie mniej i

> Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, rae2 PN-B-04111 [4]
wigcej Nz '

3 Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwetosc), liczba uderze, nie 12 PN-B-04115[5]
mniej niz

4 Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

5 Odporné¢ na zamraanie nie bada s |PN-B-04102 [2]

89



Specyfikacje techniczne dla inwestycji;Przebudowa ul. Gtéwnej w Smoléu
Biuro Projektéw A-Propol s.c. ul. Gomuiki 2, 44-1&liwice

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -dcznikowa

s | %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ | Dopuszczalne odchytki dla

Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
18 1
Wymiar a 18 +0,5
Wymiar b 27 +0,7
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), nle - 1,0
mniejszy nk
Nieréwndci powierzchni gornej i 104
(czota), nie wgksze ni -
Wypukios¢ powierzchni bocznej, i 04
nie wieksza nk '
Nieréwna¢ powierzchni dolnej i 104
(stopki), nie weksza nk -
Peknigcia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkuypowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diuggi nie wiekszej n pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z naso kostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czofa)as
niedopuszczalne.

Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe stosowane do obramowania nawierz&msitkowych, powinny odpowiada
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/67G5/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinfiy¢ zgodne z STWIORB
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [9].
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Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-EN 13242 [19].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azéprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartag¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowo-piaskowej nie me przekracz&3%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

2.6. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowej, powinna widoe: wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalgy wykonywa:
- w przypadku nowegérddia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @yiginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogolne
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostlke regularm nalezy uktada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitea qgadwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke regularm nalery ustawid w stosy . Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0VD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Nawierzchnie z kostki kamiennej naje wykona na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie , podbudowie z betoementowego i powinny odpowiatlavymaganiom
zawartym w odpowiednich STWiORB:

— D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje $irawezniki betonowe odpowiadage
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektow.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.Qb.0
~Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej aglstosowa podsypk cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinier agodny z dokumentagprojektow.

Wymagania dla materialtdbw stosowanych na podsypkwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej
STWIORB oraz z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna byyzgodna z dokumentagcprojektows 4 cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej, powinien wyno&iod 0,20 do
0,25, a wytrzymat& nasciskanie R = 10 MPa, B; = 14 MPa.

5.5. Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by¢ uktadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodelke.
Des&é nawierzchni z kostki regularnej powiniencébgtostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizau
0 wysokdaci kostki od 16 do 18 cm mady¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukasne lub w jodelk.
Uktadanie kostek przy krawmikach wymaga stosowania kostek regularnygbzaikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.
Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszozalldadanie
kostek w rezdy ukasne lub jodelk.

5.5.2.Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podsypcememowo-pisakowej z zalaniem spoin zapraw
cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa& nad szczelinami podbudowy.
Szerokd@¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.3.Warunki przysipienia do robot

Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowej zna uktadé bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w temperaturze®G lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje; s granicach od 0 do 6, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwegptimym.

5.5.4.Ubijanie kostki

Kostke na zaprawie cementowej przy wypetnianiu spoin aagpr cementowo, naly ubijat
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenmgjamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie apsje bezpérednio po zalaniu spoin zapraveementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania raoa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny Bywymienione na cate. Ostatniadz kostek na
zakaczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesunciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w paaio

92



Specyfikacje techniczne dla inwestycji;Przebudowa ul. Gtéwnej w Smoléu

Biuro Projektéw A-Propol s.c. ul. Gomuiki 2, 44-1&liwice

5.5.5.Wypehienie spoin
Spiny naley wypenic grysem granitowym odpowiaday wymaganim pkt. 2.5 niniejszej specyfikacji.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimyveypetnione zaprasvcementow polega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywé w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehmalery oczycié
dokfadnie z piasku i mma odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien byggodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegoz omsprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatasciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra w sposéb losowy prolkksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalyy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodic partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarezadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej Hoi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnsprawdzenia jest wksza od 4, cat parti
nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, pastikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malazn& za
zgodra z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materialdw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéa wszystkie witaciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumenta@j projektova oraz
Zz wymaganiami okidonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.5,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
- sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3. 5.
Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza @iprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkbs cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegllne kostki. Pod wptywekego uderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin
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Badanie prawidtowei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinaov zakresie gytego
materiatu oraz na wizualnej ocenie jékiowykonania robot.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNas¢

Nieréwndci podiuizne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z norm BN-68/8931-04
[18].

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzgdne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.4.4.Szerokg¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” @ke.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatdgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16.
17.
18. BN-68/8931-04
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13139

Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigio$ci wod

Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metod,
bezpdrednh

Materiaty kamienne. Oznaczanie mytrataici nasciskanie

Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
Cement. Cement powszechnegaytyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kra@niki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Kruszywa do niezwanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Kruszywa do zaprawy
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACAwg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem warstwy aghcej
z betonu asfaltowego AC 16 W50/70 dla inwestyajzeiudowa ulicy Gtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy avhcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany
jest prowadz Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tzene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 2 AC16W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni agizy warstwy $cieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géghatozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aviacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéianiu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahbzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysze robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Whaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura maknienia R

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, o

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. meknienia o

po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie wcej niz c PN-EN 12593 [29] 8

Skladowanie asfaltu drogowego powinno e siodbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.

Skltadowanie kruszywa powinno e¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skitadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramntejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stanasych pohczenia ré@nych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagyta z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjgdyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat&kilica 3 [66].

Emulsk asfaltowa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmstsiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne
[1] pkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntéigaogoine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umealiwiaj ace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozt w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Woypelniacz luzem powinien¢ bprzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkieug nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowa
z metali lekkich (mee zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy  dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznoéci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbahiemn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikdw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to naeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 5.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brina.s
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestaié (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢
przez wspotczynniky wedtug réwnaniag = 2550
Ad

Tablica 5. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyrébwnawczej, dla
ruchu KR2 [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Viin 3,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBin 60
wypetnione lepiszczem | uderzé PN-EN 12697-8 [33], P- 5 | VFByin 0
Zawartd¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50

przestrzeni w mieszance uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin 14

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
wody uderzé jednym cyklem zameania, | TSR
Ypadanie w 25°C
a) Ujednolicol procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reegepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie powinna bwyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaérni.
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Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku tw@rni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstyvwiazaca z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni@ podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndaci nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwsm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaét@pomiar tad
4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
Wiazaca [mm]
L Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatlu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodn@i wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromada w silosie lub
zaladowa na samochd6d. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matadreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy giacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materialéw oraz spitw jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,3 + 0,5 kg/r,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uemtlizeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lEynizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopegjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstwy akicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Widciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zarszCzenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] g;[%] [9%6(vIV)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 > 98 35+7,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadask wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagarug6ine”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. lrynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami Inyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltoyelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
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budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w tereni
zabudowy)

® \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe % powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raamlbieg& od projektu
0 wartgci podane w tablicy 11.
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W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopaditym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réw#b poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, pdwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej
ox5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DO/R0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dasfaégo (AC16W).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB md/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hiwarstwy z betonu asfaltowego (AC16W) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i paearzysagcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giaosci kruszyw — Procedura i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Biuro Projektéw A-Propol s.c. ul. Gomuiki 2, 44-1&liwice

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych castek - Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnysdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwoci

Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporitd

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie podatdéc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Biuro Projektéw A-Propol s.c. ul. Gomuiki 2, 44-1&liwice

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i produkty asfaltowe — n@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdélanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &tBs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zasgizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie léasfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyexce wykonania i odbioru robét zwdanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno dla inwestycji: przebudowaylGtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBéidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpo6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno wykenzostanie w celu usuaia istniejcych warstw
bitumicznych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérnezymie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliare gtebokas¢.

1.4.3. Pozostate oki&enia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.

3.2. Spret do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokascé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowtd oraz
pochyler poprzecznych i podisnych powierzchni po frezowaniu.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroké bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przennik sfrezowanego materiatu, poeley
go z jezdni ngrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymafki musz, a poza nimi powinny, gy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgbtyniera mana dopucic¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievik& watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wlasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdline”
pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinie kak zorganizowany, aby zapewrnprac frezarki bez
postojéw. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do ghokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i STWIORB.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalery usurac sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokpodiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz&a 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Frezowanie warstwicieralnej przed utdeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawidnnc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowambejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Cezstotliwas¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni feeaonej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 Réwnd¢ podiwzna taty 4-metrows co 20 metréw

2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokéc frezowania co50m

5 Glebokas¢ frezowania na bieco, wedlug STWIORB
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6.2.2.R6WNGs¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powitay¢ zgodne z dokumentacjprojektova,
z tolerancj = 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiadlaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadndcia £ 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gtebokas¢ frezowania powinna odpowiadlaglebokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej
z doktadndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Winm przypadku wymagania powinny d®yokreslone
w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynid@jch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepmuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWHZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enoawierzchni planografem
i taty.
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D - 05.03.13aNAWIERZCHNIA Z MIESZANKI  MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA) NA BAZIE ASLAFTU
MODYFIKOWANEGO GUM A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem warstvégieralnej
z mieszanki mastyksowo-grysowej, na bazie asfalbayfikowanego gum dla inwestycji: przebudowa ulicy
Gltéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem warstwgieralnej z mieszanki SMA 8 na bazie asfaltu mddyfianego gum

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza STWIORB obejmwszystkie czynnéci zwigzane z wykonaniem
warstwy $cieralnej z SMA 8 na bazie asfaltu modyfikowanegamg dla nawierzchni jezdni o KR2 na
ul. Gtéwnej o gr. 4 cm, zgodnie z lokalizaeyedtug dokumentacji projektowej.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oftemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA-G (mieszanka mastyksowo-grysowa) esmanka mineralno-asfaltowa o niggym
uziarnieniu, skladaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapraavmastyksow na
bazie asfaltu modyfikowanego gam

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA-G.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [53].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre skltadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wygania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe
SMA-G - mieszanka mastyksowo-grysowa n bazie asfatidyfikowanego gum
D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkadsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie okrélac),

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puav STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do warstwyscieralnej z SMA-G naley stosowd asfalt drogowy 50/70 modyfikowany gamktory
powinien spetni@ wymagane wiciwosci. Urzadzenie powinno hy wyposaone w zbiornik na granulat
gumowy, zbiornik do podgrzewania asfaltu, miksesredkosci obrotowej mieszadta 3000-4000 obrotéw/min,
zbiornik na dojrzewanie lepiszcza, instalacji dompowania i mieszania lepiszcza w trakcie dojrzeaani
Temperatura modyfikacji asfaltu ganpowinna st zawierg w 180-190°C. Minimalny czas dojrzewania
modyfikowanego gumprzedstawiono w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec lepiszcza asfaltowo-guegm:

Rodzai badania Czas dojrzewania w minutach Wymagania dla czasu 45min
J 45 90 240 360 1440
Lepko$t w 190°C 2400 2800 2800 2800 2100 1500-4000
Nawrot sprezysty w 25 °C 27 - 33 - 23 >18
;ﬁrﬂpfgat“ra migknienia | goo | 505 | 595 | 600 | 585 52-74
Penetracja stozkiem w 25
°C, 150g, 5sec,1/10mm S i 8 ) i Y

Optymalizacja granulatu gumowego (10-18%) odbywa sa etapie opracowania recepty. Gidwnym
wskaznikiem jest wtaciwa lepkdé, ktora w temperaturze 180 °C powinna zawierd w przedziale 1700-
2800Pa*s.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Wypetniacz do warstwycieralnej z SMA-G powinien spetriavymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2: Wymagania wobec wypetniacza do warsieigralnej z SMA-G

Punkt WT-1 Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
521. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablica 24
522 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: | MBr10
53.1. Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
532 Gestosc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vogias
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
54.2. Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, Arep8/25
wymagana kategoria:
551. Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyZsza niz:
s Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg CCn
PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej:
554. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ka20, K210, Ka Dekiarowana
mieszanym; kategoria:
56.2. "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BNpekiarowana

2.4. Kruszywo

Skladowanie kruszywa powinno odbywasie w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamantkruszywa lub jego frakcjami, wymagania dla
kruszyw podano w tab. 3 i 4.

Tablica 3: Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA-G

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa 2008
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC90/15
414 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G25/15
kategorii:
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz | f2
4.1.8. Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PNEN 933-4; Flao lub St
kat. nie wyzsza niz:
4.19. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszongj | Cioon
i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej:
422 Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAz
- grupa kruszyw A (tablica 8.1. WT-1) LAz
- grupa kruszyw B (tablica 8.1. WT-1)
423, Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSVso
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3. Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.41. Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie | Wen0,52)
WwyZsza hizZ:
442 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zatacznik B, w 1% Fraci?
NaCl, kategoria nie wyZsza niz:
4.45. "Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 SBLa
4.5.2. Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; | mec0,1
kategoria nie wyZsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chiodzonego | wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
4.6.2. Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2
4.6.3. Stalos¢ objetosci kruszywa z zuZla stalowniczego wg Vas
PN-EN 1744-1p.19.3; kategoria nie wyZsza:
3 jesli nasigkliwo$¢ jest wieksza, to nalezy badaé mrozoodpornosci wg p. 4.4.2. WT-1
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Tablica 4: Wymagania wobec kruszywa drobnego idldinglym uziarnieniu do warstwicieralnej z SMA-G

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Kruszywa 2008
413. Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria; Ge85
4.1.5. Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Grc20
kategorii:
4.1.8. Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyZsza niz: fis
41.7. Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: | MBF10
4.1.10 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, E;30
rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
431, Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
453. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mpc0,1
14.2; kategoria nie wyZsza niZ:

1ce
SMA-G zaleca si stosowanie stabilizatorow, ktérymi mphgy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okione przez producenta. Widkna te mduy¢ stosowane tate w postaci granulatu,

w tym zesrodkiem whzacym.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki SMA-G na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [18] wynos@anajmniej 80%Srodek adhezyjny
powinien odpowiada wymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowanimdka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wadach okrélonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia patzea technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stana@sych pohczenia ré@nych materialéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

— materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
— emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wginnie mniej nk 15 mm przy grubszi
warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm. Sktadowanie materiatdw termoplastycznyst gozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunla@aslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [1], asfalt modyfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [5] ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagta z warstw scieralr) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [3] i WT-
3. Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 litab3 [51]:

Emulsg asfaltows mozna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Granulat gumowy

Do modyfikacji asfaltu powinien Igy uzyty granulat wydcznie z opon samochodéw osobowych
produkowany w warunkach atmosferycznych. Zabrania ssosowania granulatu uzyskanego w procesie
kriogenicznym. Zabronione jestywanie granulatu z opon samochodéwzarowych, maszyn budowlanych
i innych wyrob6éw gumowych. Granulat powinien ¢byolny od zanieczyszcéei innych produktéw nie
pochodzacych od gumy. Dodatek granulatu gumowego do asfakti okrélony w trakcie ustalania recepty
i powinien zawiera sig¢ w granicach 10-18% w stosunku do masy asfaltuefBoicja dozowania asfaltu +1%.

Wiasciwosci dla granulatu gumowego:

e gestas¢ 1,10 0,06.
e zawartd¢ wody — max.0,75%.
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e zawartéé metalu — max. 0,01%,
» zawartgé wtbkna — max. 0,5%.

Tablica 5 — uziarnienie granulatu gumowego do miadgfi asfaltu:

Lp. Wymiar sita [mm] Przechodzi przez sito w [%]
1 2,00 100

2 0,85 100

3 0,425 85-100

4 0,180 10-50

5 0,150 5-30

6 0,075

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpé&t 3.

3.2. Spret do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfeych, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révoaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmermosami,

— sprzt drobny.

Oprocz standardowego spta do wykonywania nawierzchni mineralno-bitumiczhyralery przewidzi€
sprzt do rozsypywania grysow poprawdiaych szorstkéc.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdline”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Lepiszcze asfaltowo-gumowe n&je przewozé w cysternach kolejowych Ilub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia uméliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem. Wypetiacz rigle
przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewwozu materialdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkietg nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetta powodowaty
jej rozpadu.
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Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank SMA-G
nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafexci od pos¢pu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnaZapbezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrpgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
produkcji do wbudowania, powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 40D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki S{&Aoraz wyniki badé laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikow i probki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA-G polega na:
doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu i granulatu gumowego,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaevic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch oraz orientacyjne zawagto asfaltu

podano w tablicy 6.

Tablica 6.
Wymiar oczek sit [mm] SMA-G 11
Przechodzi przez:
16 100
11,2 90-100
8,0 50-65
58 35-45
2,0 20-30
0,063 8-12
Orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego, 03-15
[% (m/m)]
Zawartosé lepiszeza Bimins.0"

*Minimalna zawartd¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralsi@altowych okréona jest przy
zalazonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma3.sllestosowana mieszanka mineralna maaitgRstos¢
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawdrblepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik
a wedhlug réwnania:

_ 2650
L

a

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien sg@étavymagania podane w tabeli 7.
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Tabela 7. Wymagane wieiwosci SMA-G 11 do warstwycieralnej

Warunki Wymagania
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania S‘F{M A-(g.-} 1
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C-1.3, ubijanie, o\ e\ 12507.8 p. 4 Viing0
2 x 50 uderzen T Vimaxa.0
noqgi:r:f:; ne rdze‘;‘:s“tfg{zi:wa'a C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | o
ymamy przyrost KO'eIny, -, alowanie, Pee-  [PN-EN 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 000 ik
maksymalna proporcjonalna . PRDairz,0
iy . P1oo cykli
gtebokos¢ koleiny
CA1 ubiianie PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie
Qdpornoéé¢ na dziatanie wody 1 UDIANIS. 4000 z jednym cyklem zamrazania, ITSRgp
2 x 25 uderzen ) o
badanie w 15°C
Sphywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D3

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA-G

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w ifgiach okrélonych w recepcie, a spos6b
dozowania wg Aprobaty Technicznej. Stabilizator po@n by dozowany w sposéb zalecany przez Producenta.
Czas mieszania sktadnikéw powinien c¢bgtaty, zgodny z receptdla stosowanego stabilizatora. Proces
mieszania sktadnikow mieszanki SMA-G obejmuje gagtce fazy:

e Dozowanie mieszanki mineralnej,

e Mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatlgtilizatora - 5-15 s,
» Dozowanie lepiszcza ok. - 20 s,

* Mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatka5-10 s.

Wyprodukowanej mieszanki nie powinnog sinagazynow@ ani przechowywa dtuzej niz to jest
niezlydne, poniewa moze sk rozsegregowa Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéd w zbiorniku
z pasrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatevzapewnigicym utrzymaniezadanej temperatury
z dokfadnécia +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiermiagazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza 180 °C Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i gtatem asfaltowym) powinno Bywysuszone
i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskédéciwa temperatuy do otoczenia lepiszczem asfaltowym
(ewentualnie rozdrobnienia kawatkdw granulatu asfetégo). Temperatura mieszanki mineralnej nie paain
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej asgcej 180°C.
Mieszanka mineralno-asfaltowa dostarczona miejsbadewania nie powinna mietemperatury riszej ni
130°C.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze pod warste SMA-G powinno by na calej powierzchni:
+ ustabilizowane i nine,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
» wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwndci podiaza pod warstw $cieralra nie powinny by wigksze od: 6 mm W przypadku gdy
nierbwnéci podicza s wigksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub utenie
warstwy wyrownawczej. Rzine wysokéciowe podida oraz urzdzeh usytuowanych w nawierzchni luly j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody. Przed rozizeniem mieszanki SMA-G podie naley skropt emulsy asfaltova modyfikowary w ilosci
0,1 — 0,3 kg/m2, w przeliczeniu na czysty asfatiwierzchnie czotowe kragenikow, wtazoéw, wpustéw itp.
Urzadzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggm okréglonym w STWIORB
i zaakceptowanym przeziyniera.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpmenie zgodn@i wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz
i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki. Nie dopuszczae¢ soceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz
prawidtowdici sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhggo zarobu, z uwagi na miava segregag
kruszywa. Mieszankwyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub
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zatadowé na samochdd. Probki do baddaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [30]. Na podstawie uzyskanych wymikazynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondciaek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestem warunkéw zagszczania i uzyskiwanych
parametrow jakéciowych.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien ay¢ takich materiatdw oraz spyt jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Warunki przysgpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA-G moby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C, temperatura otoczenia wguaidoby nie mge by nizsza nk 0°C. Nie dopuszczaesuktadania
mieszanki SMA-G na nawierzchni Zmiegiem lub lodem oraz gdy na pogliotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

5.8. Wykonanie warstwycieralnej z mieszanki SMA-G

Mieszanka SMA-G powinna Bywbudowywana ukladagkwyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph projektowa. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinnadbgizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanejkiv3.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowamevimny byt réwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA-G mma stosowéa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie
zaleca si stosowania wibracji podczas zagczania SMA-G. Zagzczanie mieszanki powinno odbyivsie
bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pgtzejalca ustalonym na odcinku prébnym. Zszrzanie mieszanki
nalezy rozpocz¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utonej warstwy powinien wynosi
minimum 97%. Zawart@& wolnych przestrzeni w zagzczonej warstwie powinna wynésB8,0 — 6,0 %.
Warstwg scieralm z SMA-G naley wykon& cah szerokdcia jezdni, bez zczy podiinych. Zhcza
poprzeczne,wynikage z dziennej dzialki roboczej, powinny dbyéwno obcgte, posmarowane lepiszczem
i zabezpieczone listwprzed uszkodzeniem.

5.8.1. Technologia rozkladania ,gogce przy gomcym”

Do metody tej uywane g rozkladarki pracujce obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania
stotami rozktadarek musgzby¢ do siebie dopasowane. Odlegtomiedzy rozkiadanymi pasami warstwy
technologicznej nie nmie by wieksza nk dlugas¢ rozktadarki. W celu zapewnienia dobrego goaknia
uktadanych paséw druga rozktadarka musi nadktacieszank na pierwszy pas na odpowiegsizerokdc.

5.8.2. Zakaiczenie dziatki roboczej

Zakaiczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technaiogg]
na czas, po ktérym temperatura mieszanki minerasfakowej obniy sie poza dopuszczalrgranie. W takim
wypadku kontynuowanie wykonywania warstwy techna@egej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu
lanego) nalgy poprzedzt usuneciem utazonego wczéniej pasa o diugei do 3 m. Naley usura¢ fragment
pasa na calej jego grum. Na tak powstat krawedz nanigé lepiszcze lub inny materiat doazk, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr biacy krawnedzi.

5.8.3. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozkladanej przy udzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajgce), oraz gdy spadek jezdni jest w stréych uradzen, to powierzchnia warstwicieralnej musi b§
wyzsza o od 0,5 do 1,0 cm. W wypadku warstw nawierzchmmieszanki watowanej bez udzer ja
ograniczajcych (w tym krawgzniki) krawedziom naley nadd& spadki o nachyleniu nie gkszym nk 2:1, a za
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pomog odpowiednichsrodkéw technicznych (np. element wylkkaapcy zamontowany na walcu drogowym),
wykona: krawedzie w linii prostej i docisgt réwnomiernie na catej jej diugo. Po wykonaniu nawierzchni
asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni malaszczelni wyzej potazorng krawedz, a w strefie zmiany
przechyiki obie krawdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry goracym lepiszczem
w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno dyaniesione odpowiednio szybko, tak aby kdme nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna

pozosté nieuszczelniona. Kragdz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocggie, jeli kolejne
warstwy uktadane as bezpdrednio jedna po drugiej, oraz Sje zabezpieczy si krawedzie przed
zanieczyszczeniem. Zdi wyzej potazona krawgdz jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng
odsadzki danej warstwy naleréwniez uszczelnt na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmizeznaczando ruchu publicznego nadg odpowiednio
uksztattow@ krawedz nakladanej warstwyatzaca ja z nizsz, warstwa, aby ztagodd wjazd z niszej warstwy
na wyzsza. W tym celu nalgy:

- usunyé (sfrezowa) klin warstwy niszej: na gibokas¢ od O do wartéci grubdci nakladanej

- warstwy oraz na diugoi co najmniej 125 krotrii grubdci naktadanej warstwy,

- przygotowa podtaze i pohczenia zgodnie z zapisami niniejszych STWIORB,

- utlozy¢ naktadan warstvwe o stalej grubgci.

5.8.4. Wykaiczenie powierzchni warstwyscieralnej

Warstwascieralna musi mie jednorodr tekstue i struktug, dostosowas do przeznaczenia, np. ze wadl na
wiasciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia k6t lub wzdly estetyczne.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinlah znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. lrynier maze
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [20]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidsci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltoypelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone
w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowndé¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wigciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbdbgk
moze zostéd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawggat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczemcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na
ktérej niekorzy¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzéwida arbitrazowych dotycacych
zawartdgci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley zlozy¢é w ciagu 2 miesicy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawigjego

6.4. Wihaiciwasci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne
itolerancje, w ktérych uwzgtinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Temperatura mknienia lepiszcza asfaltowego z gumwyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 9.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej nawrotegpsty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wygie
co najmniej 40%. Dotyczy to réwrigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpray, czym naley
wtedy podéd wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 9. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego lepiszcza drogowego [50]

Rodzaj | Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C]
asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza.

Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolué
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie imoodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat@ci od liczby wynikdw badé& z danego odcinka budowy (tablica
10). Do wynikéw bad&nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wytiadania gredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [50]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do4 od5do8 | od9do 19 220
Mieszanki drobnoziarniste =05 +045 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badah wzietych do obliczenia
redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszcza\hei odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiegéa od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalaci od liczby wynikow badé& z danego
odcinka budowy. Wyniki badianie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

— zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawarté¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
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podanych w tablicach 11 + 14.

Wymagania dotyce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione jednocznie.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach,
np. kruszywo rozjgiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartéci tego kruszywa
Wynosi:

—+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

— + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [50]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 0od5do8 |od9do19 =20
Mieszanka drobnoziarnista +30 +27 +24 =21 +18 =15

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[ffm/m)] [50]

Rodzaj mieszanki Liczt;a wynikow Eadaﬁ ]
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do19 =20
SMA-G +8 +=6,1 +50 =41 +33 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow
bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/mB][6

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badari
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 |o0d9do19 =20
SMA-G 11 +7 +6,1 +54 +49 =44 +40

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanig&edniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9do19 =20
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 6,7, +4.7 -5,8, +4.5 -5,1, +4.3 44, +4.1 =40

6.4.1.5. Zawart@& wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697339 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgpbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednp arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [50]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA-
Ga)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub

droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

maty odcinek budowy lub

warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a3 w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

2

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasici dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8. Dotyazyk#zdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [15].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartad¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabireslona w punkcie 5.8, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rialebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgiodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni natg stosowéd metod pomiaru umeliwiajaca
obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartcs¢ IRl oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne
wartcsci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni éloro w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [52].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waotavskaznika rowndgci IRl warstwy scieralnej nawierzchni nie
powinny by wicksze ni podane w tablicy 16. Badanie wykonuje giedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika réwndci podtwnej IRI warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci wskanika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agrzania i
z wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, | <8
utwardzone pobocza

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitésskechnicznych natg stosowd
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naz#igm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [52] tj.:

* 100% wynikow nieréwnéci <9 mm
* 90% wynikOw nieréwnéci < 6 mm
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipmna by wicksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne watd odchyler réwnasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [50]

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci  poprzecznej
[mm]
Z Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wikxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do°@GOnie rzadziej i co 50 m na

nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik cfar przyjmuje si roznice wartdici sredniej Efy)
i odchylenia standardowego D: B (- D. Dluga¢ odcinka podlegafpego odbiorowi nie powinna bywieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku ro&vipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykona& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgpwania, niektoéreacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynniliecia nie
powinny by nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci skreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniermdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsartaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 15. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarnia powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przgéywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny  wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny by w jednym poziomie. Wygh
zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan, deformaciji, plam
i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z miesza®kA-G 8.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMDOMO ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhkiupé daty wyniki pozytywne. 3& warunki umowy
przewidup dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych
dokon& potracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [50] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pmakarzysgcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normyl. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfale - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Tenamlogia

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych esjitdsfaltowych

4. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe -Wymaigadla asfaltéw drogowych twardych

5. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zhsspecyfikacji dla asfaltow modyfikowanych poliraeni
6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

7. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeaeky i zalewy - Czs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

8. PN-EN 14188-2 Wypeltniacze szczelin i zalewy e&2: Specyfikacja zalew na zimno

9. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metbdga - Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

11. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 2: Oznaczanie skltadu ziarnowego

12. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

13. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylaktyjnej
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14. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 5: Oznaczaniegtoici

15. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowbletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakm wolnej przestrzeni

17. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czs$¢ 10: Zagszczalnéé

18. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowdletoda bad& mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

19. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowisletody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czs$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

20. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czs¢ 13: Pomiar temperatury

21. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody

22. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltoweMietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 17: Ubytek ziaren

23. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweMietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

24. PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 19: Przepuszczalgé probek

25. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 20: Penetracja prébek szeennych lub Marshalla

26. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowgletody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs$¢ 22: Koleinowanie

27. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowd/letody badania mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 23: Okrélanie pdredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych

28. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltoweMietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czs$¢ 24: Odpornéé na zneczenie

29. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Czs$¢ 26: Sztywneéc

30. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 27: Pobieranie probek

31. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfai wody i

uziarnienia

32. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowéletoda badania mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

33. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 30: Przygotowanie prébek zgggczonych przez ubijanie

34. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltoweMietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 33: Przygotowanie prébek zgggczanych walcem

35. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

36. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

37. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

38. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 38: Podstawowe wyposanie i kalibracja

39. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 39: Oznaczanie zawaktm lepiszcza rozpuszczalnego met@palania

40. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco -- Cz$¢ 42; Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

41. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania -- CZ¢ 1: Beton asfaltowy

42. PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania -- CZ¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

43. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltow#/ymagania -- Cz¢ 5: Mieszanka SMA

44. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltow®@/ymagania -- Cg¢ 6: Asfalt lany
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45. PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltow®/ymagania -- Cg¢ 7: Asfalt porowaty

46. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania -- Cz¢ 8: Asfalt z odzysku

47. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania -- Cg¢ 20: Badanie typu

48. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowd/yimagania -- Cg¢ 21: Zakltadowa Kontrola Produkcji
10.2. Inne dokumenty

49. WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltdwyic powierzchniowych utrwate na drogach
publicznych,

IBDiM, Warszawa 2008

50. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publycim IBDiM, Warszawa 2008

51. WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogacHipmbych, IBDiM, Warszawa 2009.

52. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
53. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych —

Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyecke wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej dla inwestycji: przebud ulicy Gtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej koktkikowe;.
Betonow kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
- chodnikéw,
- Zjazdow,
— utwardzonego pobocza.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdofdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgu@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wodk.

1.4.4.0Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i gyow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiapgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materialami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\ihagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoloe” [5]
pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

130



Specyfikacje techniczne dla inwestycji;Przebudowa ul. Gtéwnej w Smoléu

2.2
2.2

pro
1.

2.

zu
2.2

Biuro Projektéw A-Propol s.c. ul. Gomuiki 2, 44-1&liwice

. Betonowa kostka brukowa
.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu
ducenta:
odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olaymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami olkilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) gruba¢: 60mm i 80mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemtisebu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczth przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchai
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamaxh bocznych oraz
kosowanymi kraedziami gérnymi.

.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdurym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ﬁ(aia(czn Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugas¢ szerokéc¢ Réznica pomedzy
od zadeklarowanych grubas¢ dwoma pomiarami gru-
wymiaréw kostki, bosci, tej samej kostki,
grubdici < 100 mm 2 2 * 3] powinna by <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli
maksymalne wymiary kostki wypukios¢ whistosé
> 300 mm), przy diugi
pomiarowe;j 15 1,0
2,0 15
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
zamraanie/rozmraa-nie z kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzagych kg/m?
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymatd¢ na rozcaganie | F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszczcego mniejszego i
250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwaltos¢ (wytrzymaitcé)
wytrzyma-tcic) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, | Béhmego,
wg zat. G normy | wg zat. H mormy — badanie
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— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 | Odporné na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
paslizg/poslizgnigeie wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&i
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalra jej wartags¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadtowym przyadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apo6rna powierzchnia kostki nie powinna ieys
i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona ne c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
by¢ warstwascieralna lub caty zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi
element) zZzmianami  we  wiciwosciach  surowcéow
i zmianach warunkéw twardnienia nig¢ swazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowym.in. cementu, ktory przy
wypetlnieniu spoin zaprayvwcementowo-piaskoavnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycttamp) mog pojawic sig na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Dokumentacja projektowa podaje, naley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcekuia®]
— piasek naturalny spenigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaminmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, Gimap. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremedtazu twardym i suchym,
b) terminu trwatdci, podanego przez producenta, w pomieszczeniasihcpelnym dachu §cianach oraz
podiogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazyngjeagiem z paletami, z dopuszczalwysokacia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada i stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych).
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Cement dostarczany luzem przechowujevgimagazynach specjalnych (zbiornikach stalowy@tpmowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawgzniki, obrzeia i scieki
Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lub zymier nie ustal inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nina stosowé&
a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01b [13],
b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

2.5. Materialy do podbudowy utonej pod nawierzchmnj z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa taego stabilizowanego mechanicznie”.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Og6lne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[5] pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agdzen uktadapcych (uktadarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgieich utdenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne narzzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych

STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokurtem (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaleyy stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyns@gaogoine” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewigtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dradki transportu mmna
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®@spinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. éthngj palecie zalecaesuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Ralane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbjogrodkiem transportu samochodowego wypossm
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe natey uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne naley
uktadat na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach mi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunko@ment luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @aamdach), czystych i wolnych od pozostato
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ufegaiszczeniom podczas transporduodki transportu powinny
by¢ wyposaone we wsypy i urdzenia do wyladowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB /00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podide i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiardVi®RB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowad utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyglowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@a@mentowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NouogrwdbE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej STWIORB, np.:
a) D-04.04.06-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaadznie” (z kruszywa tamanego) [7],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIiM Iub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praeyriiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg mgodny z dokumentagprojektova lub STWIORB.

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustalaadzej, to materialy do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanieciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01b [18);08.03.01 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékb
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikow lub obrzey.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovy lub STWIORB.

Zgodnie z dokumentagjprojektova grubad¢ podsypki cementowo-piaskowej powinna wyiopio
zagiszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatow na pddsppwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z Kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspo6tczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatlaesi nie byto na dtonsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubci¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiaprawa musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2gowinny by zgodne
z dokumentagj projektows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztddbloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, #tynier maze polect Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni & w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiw granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna écbyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wigkszym fragmencie rob6t zalecag sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh
pod wzgktdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazorr@nych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie /momie€ duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostlke nalezry uktada& dtuzszym bokiem prostopadle do kierunku ruchu. Kestiktada si okoto
1,5 cm wyeej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zarcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfmw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powngj powierzchni tych urgzeh.

Do uzupetlnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie krawdzie réwne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszkato nietypowych wymiarach, walnprzestrzé
uzupetnia si kostkg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarca itp.).
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Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaldgazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostan
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignearzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:
a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgfmi piaskiem ména odda do
uzytku bezpgrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigotme” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegoblnienie

L Wartdsci dopuszczalne
P- | bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, witych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D-08.01.01a [13]; D-

nawierzchni 08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach W(g pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: grubai, projektowanej grubii +1
metodi niwelacji) spadkéw i cech konstrukcyjnych w | cm

poréwnaniu z dokumentagj
projektowvy i specyfikacy

5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodndé z dokumentagj | Sukcesywnie na kaej dziatce -
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projektows roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich punktach| Przesunicie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) | charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzgdne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragdziach Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach cha- | cm
pomiarowym) rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu Jw. Nieréwndci do 8 mm
podiuznym fat
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy fat a
poprzecznym (sprawdzona powierzchni do 8 mm
tata profilowa z poziomnia i
pomiarze przéwitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od dokumentac;j
(sprawdzone metad projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokai
(sprawdzona przymiarem projektowanej do+5 cm
liniowym)

h) szerokdc¢ i gigbokas¢ W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin| dziennej dziatki robocze;j
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek il Kontrola bieaca Wg dokumentacji
desenia ich utzenia projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, prawidtowdici desenia, koloréw kostek, ggn, plam,
sciekow deformacji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunicia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rowndc Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychny
podiuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i do-puszczalnych wastd podanych w tab.
poprzeczne i szeroké 2, Ip. od 5c do 59g)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
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Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich STWiIORB wymienionych wgukt 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie poditma i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod krasmiki, obrzera,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinm lijete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest ok&tony przez STWiIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praearzysgcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodweo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
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PN-EN 1008:2004

D-M-00.00.00

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydtwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Sgeamjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatiws wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

Wymagania ogélne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien
D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04

Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntdw lub kruszyw

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01b
D-08.03.01

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie krasnikow betonowych
Betonowe obrzechodnikowe
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotycre wykonania i odbioru oznakowania poziomego drday idwestyciji:
przebudowa ulicy Gtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®@i@anego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zg@anych
z oznaczeniem okémnych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie znaczenie prowadee, segregape, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggle
Z przerywanymi, eigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzaltki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrm@adzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyih i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetnigice - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni vagkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizhkladane warstwgrubdci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorecdy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, azmgm ksztalcie, wielkéci

i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére odbijaj padajice z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/thkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rackiadd sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.10.Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wilasroi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csatnb
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zZaizgt sk czas schrria i nie uplyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wtavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwie zo6ttej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.13.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczgjy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spéhviarunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak(®E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodha@ normy zharmonizowaas (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigjw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢
zmieniane lecz zachowyjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobat techniczg.

Powy:sze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami
0 barwiezoltej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jaké budzi wtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéxi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom oké®nym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca aBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowia

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatnei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpoexizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloerwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okr#ajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania
okreslone s w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego ozmakoa drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny by materiaty umaliwiajace
nakfadanie ich warstywgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowlolke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosow powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twotspdjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Material uszorstniacy oznakowanie powinien sktaélasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu eragenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsto&jo powinna by okreslona w STWIORB. Konieczrig
jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania weka szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniafy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.3.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres e@pnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppl@rzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZT

3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.

3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
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— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
- sprztu do bada, okreslonego w STWiIORB.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedri jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaln do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntgigaogoine”
pkt 4.

4.2. Przewdz materialdéw do poziomego znakowaniagydré

Materiaty do poziomego znakowania drog wngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiasci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z noamPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvarymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, w8 wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronhc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadi?N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB f@WD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciglm ruchu musz by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentagj projektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodn&¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbimawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zzyszczg, przy wyciu sprztu wymienionego w STWIORB
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamimakowania poziomego musi dyzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowalnizgi, mana wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpoegizenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniachAyniera.

Do wykonania przedznakowania sama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii limb kropek. Pocatek
i koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne
i zgodne z dokumentagcprojektowa, mazna przedznakowania nie wykonyéva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Material znakujcy nalery naklad@& réwnomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej
w STWIORB, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca; diontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metajopodkiadanej na drodze malowarki.sanateriatu
zwyta w czasie prac, oldlena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci
ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoy by¢ wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzfotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawient&fetonowej natey przed aplikagj usuryé¢ warstve
powierzchniow betonu metodl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchn. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ wody pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w foi przez niego podane;.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania pod# i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsmia wiaciwosci oznakowania drog w czasie
ich uwytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezenfoymi ré&zne aspekty wiaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EI86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa3, 4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,
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Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery

punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 x| 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieotte klasa Y2 x| 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie p 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspo6trzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancjy moze by zastpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wip POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ttej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Rokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgai
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 250 med®rix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 200 mcd®rix?, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mezsipo
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 150 mcd’ix?, klasa R3,
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- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjstkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspéiczynnika odblasku,R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstereraly z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w STWIORB wigzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mecd Aix ™, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewearngzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obciazony duym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé®@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powitini oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naléy przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %wBeke od przyjtych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynost po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowdnieoceny przydatsei materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdapic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwuldtrralnych,

o niecaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga

widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schitia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegregrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nasipujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakda
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badavraz z jeda prébks, jednoznacznie oznakowanna blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwdea czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier
moze zlect wykonanie bada
- widzialngéci w nocy,

- widzialncéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaéinywedlug metod okgtonych

w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eirth drog
o dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiar6w aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrggsch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach dr6g o dopuszczalmefikmsci = 100 km/h , a tate na liniach podtnych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika legkowdci i wspétczynnikdw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwo$¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowa i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugas¢ odcinka, km CZQs_tot[iwoéé o Minima[na ilas¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymaiyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdbw rzeczywistych na glol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@aeodhakowa

na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka | Wymagania
1 |Zawarté¢  skladnikébw  lotnych  w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) |0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartdé kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dq . .
znakowania przy skladowaniu mieshce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowA na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoa

pas
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biate] med m® Ix™* | > 250 R4/5
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
biatej med n® Ix* | > 200 R4
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* | > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prQCd m" x| 2 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™ | > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej
6 | Wspodtczynnik luminancj3 dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
7 [ Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
8 |Wspolczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @& dla

oznakowania nowego wagju od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni’ Ix™* | > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med n¥® Ix™ | > 160 Q4
9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @& dla

oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n¥* Ix* | > 100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowej med ni? IX* | > 130 Q3
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp  wahi&

SRT > 45 S1

11 [ Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania|

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,

mecd m? Ix?

=200

R4

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

— bialej,

mecd m? Ix?

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mecd m? Ix?

=100

R2

Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako-

mcd m? Ix*

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

=250

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego ozna
wania wilgothego po
wykonania, barwy bialej

k
30 dniu ad

0- , 2.
mcd m? Ix?

=35

RW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
— bialej na nawierzchni betonowej,

= 0,40
= 0,50

B3
B4

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:
- biatej

>0,30

B2
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa

8 |Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @& dla
oznakowaia nowego w cigu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mi |Xj > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med ' Ix” 1> 160 Q4
— 06Mtej med m”IX™ | > 100 Q2

9 |Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @& dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd n¥ Ix* | > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med n IX* | > 130 Q3
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp  wahi&
SRT > 45 S1
11 [ Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomepgodnego z dokumentacjprojektove
i zalcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [flowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugi cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér rob6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiér robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatlem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene niniejszym STWIORB na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowari@maani: co najmniej 24 miesgie.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawaaly powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w STWIORB w przypadku zauseaia niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraent
projektows i zakhcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
4, PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakawadrog. Widciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw glizgu/pcslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwrane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.

Zalacznik nr 2 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO62@Beria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavgabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych [(RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) 5 wymagania dotyczce wykonania i odbioru oznakowania pionowego dieeistycji: przebudowa
ulicy Gtownej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegs®atmnego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikmmwedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauiymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescia, wykonarn technilkh druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopzed korozi, stuzacy do
zamocowania w sposob ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz
3 miesice od daty produkciji.

1.4.9 Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\Mhagania ogéline” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoerizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakdéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniog jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogmlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegoOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaéh, [podano szczegétowe informacje oéinie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczia zgodr, z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RMWN-ED6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe najewykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotamdamentowych nalgy wykona&
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw zyalrykona& na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagjprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] W8DRB, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposObgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaimvapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdgiiajace strefy
obciazenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eimédne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegllne niebezpieaswvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozwizanh projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieédsewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytia £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
cigcie i z dopuszczaipodchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugcici rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢#-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych. Wszystkie stupki wypasa w korek na wierzchu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna niirgodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mage
zmniejszy sie poza dopuszczalrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndistasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejlkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubid powtoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,einiecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrubsiporca

Producent lub dostawcaide] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodtadki dla pieszych, stupy latantp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjiasvasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moeaaych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakéw pionowych ostrzegawhzyezakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenven®uzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wygghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwé konstrukcji wsporczej powinien wynd@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrs odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorea, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z fofj typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N

10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o grubBi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
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innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma@ by mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatasé na kN m* > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymataié¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -

stopiér [m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, kramz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by¢ | P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przygto zgodnie z tabli¢c 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe

odksztatcenie zginage, zarbwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa

TDBA).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjngie
0 promieniu gicia nie wigkszym ngz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywwi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagallibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami
chemicznymi oraz powlak lakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi
w zahczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoélnych segmentdéw tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymtwaty przesuricia i przéwity
w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, follblmaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G
i urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielagpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu lid
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonyaizyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegoélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteggosiadajce aprobaty techniczne,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 pod warunkiem zabezzenia ich krawdzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodr$oi z zahcznikiem nr 1 do rozposardzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych diakbw i sygnatdow drogowych oraz gdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspoiczynnika odblasku R’(cd#m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 2, zgodnie z publikaciCIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3yvpmy spetnia minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicdlaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ gt|cd/nfix [typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej > 180
- z0ttej >120
- czerwonej > 25
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- poma_raczowej > 65
- szarej > 90
2 Wspétczynnik luminancji B |- typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:

158



Specyfikacje techniczne dla inwestycji;Przebudowa ul. Gtéwnej w Smoléu
Biuro Projektéw A-Propol s.c. ul. Gomuiki 2, 44-1&liwice

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
- biate] =027
- 70ttej f=20,16
- czerwonej 3=0,03
- zielonej f=0,03
- niebieskiej 3=0,01
- brazowej _ 0,09>3 = 0,03
- pomaraczowej B=0,14
- Szare| 0,1823>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspohzdne chromatyczriei punktéw narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstfiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvysipowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pafczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemowiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejstie znaku powinna Byrdwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubéei 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powigkszy¢ o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deunkisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musm¢ rowne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ 0 szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wigkszej n 10 cm. Na catkowitej diudgi znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lskedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warste
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie od@mapcym jego widciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, j@li producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklaracg zgodndci z aprobat
technicza i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.
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2.7. Materialy do montéu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaedaly sol elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach,
w zalenosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozjw czasie nie krotszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny dyskltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafy ukiad& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleaigrialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vrgkasie mazliwos$cia
korzystania z nagbujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntéigaogoine”
pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécziak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nafe oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukegsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymwowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déamcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyefdZzbrozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektova, STWIORB lub wskazaniami #yniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem unidiwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu. Dno wykopu powinno dyvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usuraé i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestik@pce s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacp,
np. emulsjy asfaltow. Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypé warstwami grubéci 20 cm
z doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie
z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsydw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achg[25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwyskgnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpowierzchni wekszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwo$é bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rguzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagjprojektows, STWIORB lub wskazaniami hyniera. Podobne zabezpieczenie male
stosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w wkszym stopniu zagea
bezpieczastwu wytkownikdédw pojazddw, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub liynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgych barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciitgrenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostoaiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zage@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo roa¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébtak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporca po zerwaniu nie przewracalgsna jezdng. Wysokaé
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej egci od fundamentu, nie me by wigksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego f#zpz konstruke wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bwykonana w spos6b ograniczey zagraenie uytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢atibjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadly przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #8dby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkszej liczby stupow ri dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad & powierzchng wyniesiona nie wécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych sé
poza koron drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiy konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkow, gdy jest to wymagane @dmitymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polczenie tarczy znaku z konstrulgcjvsporczg

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoimiajacy jej
przesurgcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urgzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagdwego jakichkolwiek uedzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyazych uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naleey montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& lzamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&}zda skrzynka elektryczna powinnacbzabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshiianiem kurzu i wody, okéonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
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e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.

Oznakowania powinny lkiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéwid@owych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materiatdw do wykonania fundamentéw betyeb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstirczonych przez
producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada wynikéw bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ Ejostzpny_ch nargdzi (Np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z

czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. |\yymaganiami

wyrobow liczy- | Przeprowadzi uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektova (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakéw i wybras grupz poddd
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pglaeu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.

10. NORMY | PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporngci powitoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deéaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢
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10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metoa
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposobagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Famy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢§€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegélowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zémwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratméPowierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@moweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i aglizenia bezpiecsstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyexce wykonania i odbioru rob6t zydanych z ustawieniem kraanikOw
betonowych wraz z wykonaniem faw dla inwestycjzgisudowa ulicy Gtéwnej w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid8wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krgmikdw betonowych 15x30x100cm i 15x22x100 na tawach
betonowych C12/15 zgodnie z dokumerdgmjojektow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych sg
na tym samym poziomie lub nazrfych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyeftstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymisdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrdlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostate okridenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,\Mhagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Og6lne wymagania dotyseze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigoloe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygsze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek do zapraw,
— cement do zapraw,
- wodk,
— materialy do wykonania tawy.
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2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r&enych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypngz w warstwiecieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxghnia widoczna powinna ndieminimalm
gruba¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mie€ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia st przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwdgjuktadanie lub
ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wgte,

— rozr&nia st dwa typy krawznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajayich s na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczn | Wymagania
ik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
dokfadndcia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C
od ptaskdci i
prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
zamraanie/ kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
rozmraanie z udziaten kg/m?
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna zta
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymaitaici ustalona wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgkdu F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢
na wytrzymatec (wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania pktu
2.2 oraz poddawana sormalnej konserwacji
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2.4

Odpornéc¢ nascieranie
(Klasa odporngi
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Odporrig przy pomiarze na tarczy

Klasa | szerokiej Bdéhmego,

odpor | sciernej, wg wg zat. H normy —

- zal. G normy | badanie alternatywne
nosci | — badanie
podstawowe

1 Nie okrela
3 sie

4 <23 mm
<20 mm

Nie okréla sk
< 20000 mmMY5000 mn3
< 18000 mmMY5000 mn3

2.5

Odpornéé na palizg/
paslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kragnika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawatz
odporngé,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na palizg/paslizgnigcie — naley
zadekla-rowa minimalm jej wartas¢
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w
nor-malnych warunkachzytkowania
kraweznika jest zada-walaga przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedei nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage
intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne

3.2

Tekstura

&rawezniki z powierzchm o specjalnej teksturz
— producent powinien okék¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna kiy poréwnana z prébkani
dostarczonymi przez producen
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitgci tekstury, spowodowan
nieuniknionymi  zmianami  we wdaiwosci
surowcoéw i warunkéw twardnienia, niea
uwazane za istotne

@D

3.3

Zabarwienie

dprwiona mae by warstwascieralna lub caty

element,
b)zabarwienie powinno Ky poréownane Z

probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc
c)réznice w jednolitdci zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci  surowcdw  lub  warunkow

dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki

betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych

o wymiarach: grub&@ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokwi kraweznika.

2.2.4.Materialy do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustatedzej, to naley stosowdé nastpujace
materiaty:
a) do zapraw
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— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetaieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 a@diadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do keegoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(8&]1

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolij&]
pkt 3.

3.2. Spret do wykonania robét

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotyaze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport krawznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakow@& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywa
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powiniendsgodny z dokumentacprojektova i STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnac
podanych w zaftznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
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3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacy, robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.Lawa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym mglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewowa.

5.5. Ustawienie kraggnikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kranikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno iy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiostalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyikowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 cm.

Zewrgtrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej
Krawezniki nalezy bezpdrednio uktadé na tawie betonowej zgodnie z dokumenigmjojektovs.
5.5.3.Wypetianie spoin

Spoiny kraveznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm.

5.6. Roboty wykdéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektove i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigétme” [1]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygbu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgmiszkodzé wystkepujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5
Badania pozostatych materialtéw stosowanych przawishiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowd witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podie na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektovs.
Profil podteny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej,
c) rowng¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomigdzy gorra powierzchm tawy i przytlazom tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdg@erunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymyeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy go6rm powierzchn kraweznika
i przytozom taty nie mae przekraczal cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m (metr) ustawionego kranika,
- m® (metr szécienny) dla mieszanki betonowej (fawa betonowa)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tayy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien By zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pmakarzysgcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetmnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @€z 1. Sklad, wymagania i Kkryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1. Wymagania, whxiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ura@he do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do

nawierzchni drogowych
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10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursdne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wfyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zamdanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego dla inwestycji: przebudowa ulicy @h&j w Smolcu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robdt zg@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacii.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie -On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleindéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchylek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xci
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymeargyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Wymiary obrzey, cm

1 b h r

100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

! +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugas¢, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych
o0 wymiarach co najmniej: grub® 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza nk szerokdc¢
obrzea.
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2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30

2.5. Materialy na taw i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnydp@wviadé wymaganiom podanym
w STWIORB D-08.01.01b ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Spret do ustawiania obrzgy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntéigaogoine”
pkt 4.

4.2. Transport obrzgy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu
przez beton wytrzymasdgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materialtéw podano w STWiaQRB8.01.01b ,Krawzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. tawa

Podiaze pod ustawienie obrza stanowi tawa betonowa z oporem z betonu C12/15.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [2] i PNO&265:2004 [10],
przy czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych ob#gechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeilni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.
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6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtnme” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulsrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie lktownika do badanego nam
i zmierzenia odchytek z doktadfma do 1 mm.

Badania pozostalych materialdbw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pibpuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

— wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktd@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m (metr) ustawionego betonowego oliezehodnikowego,
- m® (metr szécienny) dla mieszanki betonowej (fawa betonowa).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

10. PRZEPISY ZWHZANE

wykonanie koryta,

wykonanie fawy,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4 PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé

wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza.

179



Specyfikacje techniczne dla inwestycji;Przebudowa ul. Gtéwnej w Smoléu

Biuro Projektéw A-Propol s.c. ul. Gomuiki 2, 44-1&liwice

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Réyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) 5 wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgdanych z zateeniem i pie¢gnacp zieleni
drogowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBdidowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

i.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikOw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mge by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioingh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna khieznaczony procentowy skfad gatunkowy, klasumer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zaé&dzotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpor
przechowywania.

3. sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangantnikow,
— kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogoélne” pkt
4,

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycxce wykonania trawnikow

Wymagania dotyee wykonania robét zezanych z trawnikamissnastpujace:

— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub krawneznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna ©&yrozicielona réwm warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaevsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagdsinia wody. Jeeli przykrycie nasion naspito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa sgnie wysokeéc okoto 10 cm,
— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odstpach czasu, aby wysod@trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinnd@ liykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmatych Polski mena przypé pierwsza potowe
pazdziernika),
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- koszenia trawnikdw w catym okresie mighacji powinny si odbywa& czsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym €stas¢ koszenia i wysok cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalausuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dua ostraznaoscia i dopiero po okresie 6 migyi od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wggci roku. Mieszanki
nawozéw nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczeg6inych porach
roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przeviaagotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaea zwatk,

— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidlowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik6 z rcilin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rdlin cebulkowych i ré na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiniz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwizane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzeWwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzéeWwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,aiza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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