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1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudawnapowietrznych linii telekomunikacyjnych w ramactelizacji zadania
.Przebudowa drogi powiatowej 1942d w zakresie bugahodnika na odcinku od skraywania z
drogs dk-94 do toréw kolejowych w m. Groblice ¢Zice, gm. Siechnice”

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuhent kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnaastosowanie przy przebudowie napowietrznych linii
telekomunikacyjnych z kablami napowietrznymi.

W zakres tych rob6t wchogiz

- wykonanie wykopow pod stupy,

- monta stupdw,

- monta osprztu,

- monta& kabli,

- demonta istniepgcych kolizyjnych odcinkow linii.

- po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terdpustanu przed budawnp. odtworzenie
nawierzchni trwatych, trawnikowych, nasadzip.

1.4. Okreslenia podstawowe

Napowietrzna linia telekomunikacyjna linia przewodowa nadziemna skfagtzg s¢ z przewodow
napowietrznych, osp¢iu i podbudowy.

Osprz:t do linii napowietrznych- zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty adowe, zawieszenia
tasmowe, uchwyty do monga kabli, napinacze, #¢za uziomowe, uziomy itp.) do zawieszania
przewodow i uziemie

Stup przelotowy stup przeznaczony do podtrzymywania przewoddavdreejmowania naggu
przewodow lub przyjmuagy nieznaczny nagg i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie
przekraczajcym 5°.

Stup narcny - stup ustawiony na zatomie przekragzegm 5°.

Stup kablowy- stup ustawiony na zakozeniu linii, przejmujcy jednostronny nagg przewodow i
przystosowany do wprowadzenia kabla.

Przesto - odcinek linii napowietrznej pongilzy osiami gsiednich stupéw.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania Robét i ich zgodioz
Dokumentacj Projektovg oraz SST.

2. Materialy

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie zZaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny l#&yzaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny bwyposaone w takie dokumenty ng/czenie Iizyniera.
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2.1. Materiaty do wykonania przebudowy
Stupy zelbetowe powinny odpowiad&BN-9221-09
Stupy drewniane powinny odpowiad&PN-95023

Osprzet do linii napowietrznych - zestaw elementow (poprzeczniki, uchwyty adowe,
zawieszenia tamowe, uchwyty do monta kabli, napinacze, atza uziomowe, uziomy itp.) do
zawieszania przewodow i uziemievg wymaga normy ZN-96/TPSA-027

Kabel telekomunikacyjny samondny typu XzTKMXpwn wg PN-T-90333

Skrzynka kablowa powinna by zgodna z ZN-96/TPSA-033
Belki ustojowe zelbetowe powinny odpowiad&BN-3231-20
Obejmy do belek ustojowych powinny odpowiadaBN-3231-21

Rury PCW wg ZN-TP S.A.-014/T i PN-C-890200
Rury HDPE wg ZN-96/TPSA-017+ 019.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jak®wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych roljek, tez przy
wykonywaniu czynn€ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow,
sprztu itp. Wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz SST.

Wykonawca przyspujacy do wykonania napowietrznych linii telekomunikagych powinien
wykaz& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- zespot wiertniczo-gvigowy,

- zuraw samojezdny,

- ubijak.

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét. Liczb&odkow transportu powinna gwarantaiva
prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniiel@munikacyjnych
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochdd dostawczego,

- przyczepa dhizycowa.

Przewaone materiaty powinny ldyuktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniengsdnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgrita poszczegdlnych elementéw.

5. Wykonywanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragéidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,crazigodné¢ z dokumentagj projektova,
wymaganiami SST i projektem organizacji rob6t oprganym przez Wykonawgc

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysaia
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramidreymi okrélonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

5
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Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy néngie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoilqarzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéi za ich doktadng:.

Decyzje Irryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdivét kpdag oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowe SST, a take
w normach i wytycznych.

Wszelkie polecenia kyniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu. W przypadku niewydoia w terminie pole@elnzyniera, skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.1. Odszkodowania, wdicia w teren
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowggonawca winien:
- ustalt z wiscicielem lub zargdzapcym warunki szczegotowe wéeja w teren,

— ustalt stan terenu i spogdzic dokumentag stanu terenu przed przypteniem do prac poza
pasem drogowym,

— po wykonaniu prac doprowadziteren do stanu przed Wejem m. innymi na podstawie
wczeniejszej dokumentacii

5.2. Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja geaggiea. Wytyczenie trasy powinno &y
dokonane przez odpowiednie &hy geodezyjne lub specjalistuzbe przedsgbiorstwa wykonujcego
lini¢. Nalery sprawdzt zgodnd¢ trasy z rozwgzaniem przyjtym w Dokumentacji Projektoweyj,
sprawdzajc, czy w terenie nie naglity zmiany mogce wplyra¢ na konieczn& aktualizacji tras
linii.

5.3. Podbudowa linii

Podbudow linii powinny stanowd stupy drewniane spetnigge wymagania PN-95023 oraz stupy
elektroenergetycznezelbetowe i spgzone wg PN-B-03265:1987 (PN-87/B-03265 lub drewniage
PN-B-03154:1983 (PN-83/B-03154).

5.4. Gkbokosé¢ zakopania stupow

W warunkach normalnych gdokas¢ zakopania stupow powinna &y
- 1,4+1,5 mw gruncie twardym,

- 1,7 mw gruncigrednim,

- 1,9 mw gruncie mgkkim.

Przy zasypywaniu zagdien wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzayykopow
pomocniczych oraz po demontowanych stupach telekdmayjnych, podporach itp. zwrdci
szczegodla uwag; na zagszczenie gruntu warstwami do uzyskania iska zagszczenia minimum
0,95 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Wykopy zasypywéa kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co @f.

Ponizej podaje si wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykaldm ziemnym:

- gruba¢ podsypki nie powinna lgymniejsza ni 10cm,

- obsypka boczna o grufmm rownej co najmniegrednicy zewgtrznej rury, odpowiednio do ifci
warstw,

- obsypka wierzchnia — gruboco najmniej 10 cm,

6
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- zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.

5.5. Podpory

Powinny by wykonywane z zachowaniem ngaijacych postanowig

- miejsce zamocowania podpory na stupie powinriorbg nizej na 3/4 dtug€ci nadziemnej stupa,

- kat zawarty m¢dzy osiami stupa i podpory nie powiniencliyiniejszy od 30° i nie wkszy od 45°,

- wymiary podpory w miejscu pgézenia ze stupem powinny dyblizone do wymiarow stupa w tym
miejscu,

- pokczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinnd wykonane za pomacwspornikow
wg BN-3231-09, a ze stupem drewnianym za pamsocby M20.

- glebokas¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa kabloweggowinna by mniejsza ni 1,2m.

5.6. Zabezpieczenie wprowadzei wstawek kablowych

Zabezpieczenie wprowadzewstawek kablowych natg wykona zgodnie z normami ZN-96/TPSA-
0361 037.

5.7. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych rglstosowa kable XzTKMXpwn wg PN-T-
90333.

Kable nadziemne nalg zawiesza na stupach teletechnicznych jako punktach wspattzy

W zaleznosci od charakteru linii jej zak@wzenie mae by zrealizowane w skrzynce kablowej lub
puszce kablowe;j.

Wstawki kablowe magby¢ réwniez zakaczone w ziczach zlokalizowanych na stupach.

Tory linii nadziemnej powinny hyzabezpieczone wg ZN-96/TP S.A.-027. @é&hrona linii
kablowychoraz ZN-96/TP S.A. -036 p.3.4.1.+3.48hronniki Linka néna powinna b§ uziemiona
na kaicach linii oraz na wszystkich stupach, na ktéryohjdup si¢ uziemienia.

Wysoka¢ zawieszenia kabla wzdtwlic i drég powinna b§taka, aby przy najwkszym zwisie
normalnym odlegi& pionowa nie byta mniejszami

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegeych wzdhi ulic i drég publicznych, w miejscach
niedostpnych dla pojazddéw i ¢kkiego sprztu rolniczego,

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegoych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola
uprawne, nad wjazdami do zabudaévgmpspodarczych,

- 5 m przy skrzygowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.
Elementy néne powinny by zakaczone napgznikami srubowymi wg BN-3233-11.

W przypadku zawieszania kabli telekomunikacyjnyalstupach elektroenergetycznych o gajpi do
1 kV nalery przestrzeganastpujacych zasad:

- Kable naley zawiesza ponizej przewodow linii niskiego nagiia NN tak, aby minimalna
odlegitag¢ migdzy przewodami wynosita 1,0 m. Zasady wykonywanizepudowy powinny b/
zgodne z instrukgj TP SA dotycaca zawieszania telekomunikacyjnych kablowych linii
napowietrznych na stupach linii elektroenergetycdny napgciu do 1 kV. Przypomina sio
wczeniejszym powiadomieniu wiaiciela linii NN oraz o zasadach zachowania szclregé
ostraznosci przy zawieszaniu kabla telekomunikacyjnego ngpath czynnych linii NN. Nafs
przestrzega zasad bhp oraz stosofvaic do wyzej wymienionej instrukcji. W szczegolém
naleey zaznacz§ na kadym stupie, zOtta farba, maksymalny zasg prac przy zawieszaniu
osprz:tu.
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Nie naley zawiesza kabli telekomunikacyjnych na stupach ze stacjaamdformatorowymi lecz
wykona zefcie z gsiadujcych stupéw do ziemi. Kablem omifi w odlegtdci normatywnej,
minimum 5,0m, konstrukgjuziomows stupa z zainstalowarstacy transformatorow.

Kable nadziemne natg zawiesza na stupach linii elektroenergetycznych stosowrsendrmy
PN-E-05100-1.

Przy budowie linii kablowych nadziemnych w siecioabnckiej oraz wykonywaniu prac
instalacyjnych n&cianach budynkow (wewvdtrz i na zewatrz) naley przestrzeganasgpujacych
zasad:

Na stupy nie maice stopni i pomostow nie wolno wchoélzbez uycia stupotazéw i bez
zabezpieczeniagbszelkami bezpiecistwa.

Nie wolno pracowéna stupie bez uprzedniego sprawdzeniazyéégo umocowania ospiiz.

Przy robotach na wysokoi nie wolno uywac skrzyh, beczek, krzeset itp. przedmiotéw zamiast
odpowiednich drabin lub rusztowa porczami.

Nie wolno przedtaa¢ drabin przez ich vgzanie lub podwysza przez ustawienie na skrzyniach lub
innych sprztach; przedhzanie drabin jest dozwolone vagznie za pomeacwiasciwych uradzen,
jak np. za pomagcodpowiednich, specjalnie do tego celu przystosgwehklamer.

Nie wolno wchodzi na uszkodzanlub doranie naprawioa drabirg.

Drabiny (ruchome) przy robotach na wysékiopowinny by ustawione na podio réwnym i
twardym oraz nalg/cie zabezpieczone przed #limoscia obsungcia st lub przewrdcenia.

Przy pracach na stupie z drabiny pracownik powizig@bezpieczysi¢ szelkami bezpiecastwa.
W sieci abonenckiej zabrania giracy na prgstach mgdzy stupami z drabiny.

W czasie wykonywania robot na wysaékonie wolno innym pracownikom lub osobom trzecim
przebywa pod stanowiskiem pracy.

Niezbedne nargdzia przy pracy na wysoko nalery przechowywa w torbie narzdziowej
umocowanej w taki sposdb, aby nie byta ograniczmwaboda ruchow.

Nie wolno zrzucé, bez koniecznej potrzeby, nadzi, osprztu i innych przedmiotow z wysokoi;
w wypadku koniecznej potrzeby zrzucenia przedmintigdry naleéy o zamiarze zrzucenia
uprzednio ostrzegaa po ostrzeeniu przedmioty zrzuégpionowo w dot.

Nie wolno podrzuca zadnych przedmiotéw z ziemi do pracownika zatrudegm na gorze; w
wypadku koniecznej potrzeby twa dostarczy potrzebne przedmioty pracownikowi pragegmu
na wysokéci przez weagnigcie ich na stanowisko pracy po uprzednim staranpgaywiazaniu do
ciegna, np. sznura, z type mog to by¢ wylacznie drobne przedmioty o nieznacznyryarze.

Nalezy zachowa szczegola ostraznos¢ przy pracach w poldu linii elektroenergetycznych lub na
tych linlach (np. w wypadku kabli telekomunikacypfly samonénych na liniach
elektroenergetycznych napowietrznych do 1 kV).

Przy wykorzystywaniu podbudowy elektroenergetycztieji do 1 kV do jednoczesnego
zawieszenia telekomunikacyjnego kabla saminago — oprocz zasad okienych w PN-E-05100-
1, powinny by spetnione porsze warunki:

o odlegta¢ pomiedzy kablem a przewodami elektroenergetycznymi poaviny¢ réwna
co najmniej odleghxi w srodku przsta medzy przewodami elektroenergetycznymi;
przy nap¢ciu znamionowym linii elektroenergetycznej wyngsgm 400/230 V
odstp migdzy obu liniami powinien wyno&ico najmniej 1,3 m, z tynze w
wyjatkowych wypadkach odgb ten mae by na kilku przstach zmniejszony do 0,8
m;

o na kadym stupie linii elektroenergetycznej z zawieszonyrkablem
telekomunikacyjnym wokét obwodu stupa, w odlégio 90 cm od najriej
zamocowanego przewodu linii elektroenergetycznejyipien by wykonany zo6ita
farlbg wyrazny znak (pas) o szeros@ 3 cm;
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0 podczas instalowania kabla telekomunikacyjnego togies nie wolno przekracza
oznakowanej w powszy sposob strefy, tzn. nie wolnoega cialem ani
jakimkolwiek narzdziem lub elementem linii telekomunikacyjnej pasy znaku
ostrzegawczego;

0 wyjatek od powyszej zasady wygpuje jedynie w wypadku dopuszczalnego,
sporadycznego zawieszenia kabla telekomunikacyjnegodlegidci minimalnej
0,8 m od najiiszego przewodu elektroenergetycznego - prace npaciu o
zmniejszone] odlegimi zawieszenia kabla nale wykona& przy zachowaniu
szczegolnej ostemosci.

- Prace zwjzane z instalowaniem, moutm i eksploatagj linii kablowej podwieszanej na
podbudowie elektroenergetycznej o rapi do 1 kV powinny by wykonane przy zachowaniu
wzmazonej ostranasci i przy spetnieniu wiej okr&lonych warunkow.

— Wytaczanie napicia w linii elektroenergetycznej w trakcie prac gmanych z budow i
eksploatag kabla telekomunikacyjnego na podbudowie stupoejdjrii nie jest wymagane.

— Pracownicy zatrudnieni przy instalowaniu i ekspéajgit linii kablowej na podbudowie stupowej
elektroenergetycznej powinni byrzeszkoleni w zakresie BHP, ze szczegdlnym wdnigniem
pracy na liniach elektroenergetycznych o neipi znamionowym do 1 kV, jak tepowinni
posiadé niezledne wiadoméci w zakresie udzielania pierwszej pomocy w nagiygipadkach, a
w szczegolngci w wypadku poraenia pgdem. Znajomé& powyzszych zasad BHP powinna by
potwierdzona posiadaniem odpowiednich uprawrde pracy przy instalowaniu i eksploatacji
urzadzer telekomunikacyjnych w warunkach zageoia napjciem 400/230 V (ewentualnie
wyzszym do 1 kV wdcznie, jeeli warunki budowy tego wymaggj

5.8. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej lupi® linii napowietrznej powinien Idy
zabezpieczony rgrochrona do wysokdci 3 m w goe i 0,5 m w dét od powierzchni terenu. Przy
stupie powinien b§ utozony zapas kabla zgodnie z BN-8984-22.

Wprowadzone na stup kable naleeakaiczy¢ zespotamidczowkami (wykonanie wg ZN-05/TPSA-
032), mocowanymi w skrzynkach kablowych wykonanweghZN-05/TPSA-033.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od doan atmosferycznych i oddziatywdinii
elektroenergetycznych powinno odpowiada/maganiom wg BN-8984-22 oraz ZN-96/TP S.A.-027.
p.8 Ochrona linii kablowych

5.9. Zakaaczenia kabli w szafkach kablowych lub stupkach

Kable telefoniczne w skrzynkach powinny¢lmakaczone nagczéwkach, zespotachdzéwkowych

lub zespotami przetznicowymi wg ZN-05/TPSA-032.

Metalowe pudta lub konstrukcje wsporcze powinny bgiemione.

Sposbéb wykonania uziemienia powinien¢bggodny z wymaganiami normy ZN-96/TPSA-037.
taczowki lub zespoly gczowkowe powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.10. Przemieszczenie kabli na liniach

Przemieszczenie kabli na linii napowietrznych paleg zdiciu kabla z osprgu, przesuniciu kabla,
umieszczeniu wgpnym zapasow. Naginie naley kabel podwiesi na osprzcie, przeprowadzi
odpowiednie regulacje, utworgyzapasy na linii napowietrznej, wykanatacza, zakaczenia w
skrzynkach.
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5.11. Demonta linii

Demonta polega na:

- demontau przewodow ze stupow,

- sprawdzeniu stanu przewodow i ich posegregowaniu,
- demontau hakéw i osprgu zawieszeniowego,

- wykonaniu wykopow wokét stupow,

- wyjeciu stupéw z wykopow,

- zasypaniu wykopéw i upogdkowanie terenu.

Odfaczone odcinki linii nalgy usuné. Materialy pochodge z demontar naley przekaza
wiascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wagzone odcinki sieci natg rowniez ,usurg¢” z map
geodezyjnych lub zaznaazjako ,nieczynne”.

6. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazomg jakas¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i jakéci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,gczBpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoicia
zapewniajcyg stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakrésda i ich czstotliwos¢ 53 okreslone w
SST, normach i wytycznych.

Wykonawca dostarczy kynierowi §wiadectwaze stosowane ugdzenia i sprg badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajwymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier xdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhebod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépiuje do uycia dopiero
wtedy, gdy niedoagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbadateriatow ponosi Wykonawca.

6.1. Sprawdzenie przed przyspieniem do robo6t
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodici, ew. badania materialtébw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzé cechy zewegtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiaAynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania linii telekomunikacyjnej

Sprawdzenie prawidtowaci przebiegu linii na zgodné& z Dokumentagj Projektovs polega na
zmierzeniu w terenie domiarow do stupéw i odlégtaniedzy stupami. Pomiary natg wykona za
pomo@ tasmy pomiarowej, zaokglajac wyniki pomiaréw z doktadrigia do 0,5 m.

Sprawdzenie wykonania zblken i skrzyzowan z obiektami polega na oghzinach w terenie.
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Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpopolega na sprawdzeniu doboru podpory oraz sposobu
pofaczenia ze stupem.

Sprawdzenie wykonania znakowanigolega na skontrolowaniu koleguo i trwatosci wykonanej
numeracji.

Sprawdzenie gébokosci zakopania stupéw i podporpolega na zbadaniu:

- ustoju i gtbokasci zakopania stupéw,

- ustoju i gtbokasci zakopania podpor,

Sprawdzenie gbokasci zakopania stupow pojedynczych przelotowych powindbywaé si¢ przez

pomiar czsci nadziemnej stupa w miejscach wskazanych przezdie

Sprawdzenie montau osprzetu polega na zbadaniu:

-zastosowanego ospta,

-montau osprztu.

Sprawdzenie jakéci montazu i rodzaju zastosowanych kablpolega na zbadaniu:

- mont&u kabli,

- zastosowania kabli zgodnie z Dokumenrgd®jojektovy.

Sprawdzenie wysokéci zawieszenia kabli

polega na pomiarach za poradaty mierniczej odlegkxi miedzy powierzchrj drogi a najniszym

punktem kabla lub mdzy przewodami krzsujacych se linii

Wykonanie préb i badai elektrycznych

Nalezy wykona nastpujace proby i pomiary:

- proby kabli na przerwy i zwarcia najesprawdzé miedzy zytami w kazdym kablu dla 2%yt lecz
nie mniej nk dla 1 pary,

- pomiar rezystancji izolacjiyt nalezry wykonywa dla 1%zyt kazdego kabla,

- pomiar rezystancji torow wstawki kablowej,

- pomiar thumienngci toru -20% torow,

- pomiar przestuchow zlitnych i zdalnych — 20% torow,

- pomiar rezystancji uziemie

6.3. Ocena wynikow bada

Przedstawiosm do odbioru telekomunikacygriini¢ napowietrza nalezy uzn& za wykonaa zgodnie z
wymaganiami normy, jeli badania podane vgj daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych baatrzymaty oceg ujemry, powinny by
poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone dbiaru.

7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1kpl. — komplet wykonania kolizji teletechume;.

8. Odbior robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaByojektova, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tahejami daty wyniki pozytywne. Wykonawca
przedstawi laynierowi dokumenty potwierdzgge odbidr techniczny przez wkiciela/ zaradcg linii.
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8.1. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacii
zamawiagcemu naspujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektoveg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

Wykomnawzobowazany jest dostarczy

2. geodezyja dokumentagj powykonawca,

3. protokoty pomiardw, transmisyjnych, elektryczhydannych,

4. protokét odbioru Robot podpisany przez detaieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru

5. dokumenty i materialy wymagane przez deteiela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w systemi
MAP INFO, prawo do dysponowania terenem),

6. atesty, deklaracje swiadczenia o podstawowych materiataéytych do budowy,

7. protokoty nieprzydatrigi/odzysku materiatow.

9. Podstawa ptatndci
Podstaw ptatngci s3 kwoty ryczattowe skalkulowane przez WykongwKwota ryczaitowa pozyciji
kosztorysowej bdzie uwzgédnia¢ wszystkie czynnixi, wymagania i badania skladee s¢ na jej

wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeke).
Kwoty ryczaltowe robét éda obejmowa wszystkie koszty okékone kontraktem:

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-E-05100-1
BN-76/8984-09
BN-72/8984-22

BN-77/9221-09
BN-3231-24
BN-8984-09
ZN-TP S.A.-002

ZN-TP S.A.-004

ZN-15/0OPL - 010
ZN-15/0PL-014
ZN-96/TPSA-027

ZN-96/TPSA-028
ZN-05/TP S.A.-032

ZN-05/TPSA-033
ZN-12/TPSA-035
ZN-13/TPSA-036

ZN-10/TPSA-037

Elektroenergetyczne linie napowietr#rejektowanie i budowa
Telekomunikacyjne linie napowietrzWwéymagania ogoélne i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzbezadzenia zabezpieczaie.
Ogo6lne wymagania.
Stupy drewniane.
Telekomunikacyjne linie napowietrzneugtzelbetowe.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne 6@ wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalsiczne.
optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

Zblienia i skrzgowania z innymi urzdzeniami uzbrojenia
terenowego.

Telekomunikacyjne linie kablowe.post dla telekomunikacyjnych linii
kablowych nadziemnyh i napowietrznych. Wymagarbadania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablo&wkementy kanalizacji. Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowmié kablowe azylach metalowych
.Ogdélne wymagania techniczne.

Tory kablowe abonenckie icduycentralowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscolgczOwki i zespotydczéwkowe,
kablowe i przejcznicowe. Wymagania i badania.

Obudowy zakozer kablowych. Wymagania i badania.

Przyicze abonenckie i sigprzyhczeniowa. Wymagania i badania.

Urzdzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnejgzrzepiciami i
przetzeniami. Wymagania i badania.

Systemy uziemiape obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badani

Linie
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BN-3231-14 Haki do izolatorow.

PN-79353/0-79353 &ny do kabli i przewodow.

BN-8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrznezddizenia zabezpieczgje. Ogolne
wymagania.

BN-8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrznezddizenia ochrony odgromowe;j
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscoweidikablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-3231-09 Wsporniki do podpo6r stupéelbetowych.

BN-3231-20 Prefabrykowane belki ustojopedbetowe.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrBrejektowanie i budowa.

BN-3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

BN-3232-31 Obejmy do szczuditalbetowego Al.

PN-T-90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe zzkami czworkowymi pczkowe,

samonene, o izolacji i powtoce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociov.

10.2 Inne dokumenty

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 zoiziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2005 r. nr 219 poz.4.86& zmianami).

» Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiyg. Dz. U. z 2015r. poz. 460)

* Ustawa z dnia 2 galziernika 2013 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.042r. poz. 1409 ze
Zmianami)

» Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikeeyt.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 243 ze
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.04A

PRZEBUDOWA | BUDOWA KANALIZACJI
TELTECHNICZNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejsymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudaw i budows kanlizacji teletechnicznej w ramach realizacji aaid
.Przebudowa drogi powiatowej 1942d w zakresie bugahodnika na odcinku od skraywania z
drogz dk-94 do toréw kolejowych w m. Groblice ¢Zice, gm. Siechnice”

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanaiuhent kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snaastosowanie przy wykonaniu budowy kanalizaciji
telekomunikacyjnej. W zakres tych robét wchgidz

» wykonanie przewiertow pod drogami, rowami,

» wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

» budowa studni kablowych,

» wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

» wykonanie przepustéw zabezpiegzyich kanalizag,
 ukfadanie kanalizacji kablowej,

* polgczenia rur,

 zabezpieczenie wtazow studni przed otwarciem,
» demonta kanalizacji i studni kablowych,

* badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami:

Kanalizacja kablowa - zesp6t cigobw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzam
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej zaga s¢ kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtorne;j.

Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z mateéat o nie
gorszych wiaciwosciach), umieszczonych wewtnz otworéw kanalizacji kablowej pierwotnej.

Studnia kablowa- pomieszczenie podziemne wbudowanedzy cihgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

Komora studni - srodkowa cgs¢ studni kablowe;.

Gardto studni - zwgzona czs$¢ studni mgdzy komor a czotem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagkbienie w dnie studni i stanogdge zbiornik do wodyciekowe;.
Wiaz studni - otwor wefciowy do studni kablowej zamykany pokryw

Rama wiazu- obramowanie wiazu studni kablowe;.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarczazeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzonaokrypwie.

Ztaczka rurowa - element osprtu stuzacy do pogczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lulbcigg kablowy.
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Uszczelki kaacow rur - zespét elementow stacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej weaz
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi lalizacji wtérnej i rurocigéw
kablowych wraz z utbonymi wnich kablami, a take do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur
pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacjiommi]
pozwalagcy na ich identyfikagj na podstawie ogtlzin.

Tasma ostrzegawcza- tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorzeditym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY
uktadana nad kablem Ilub rurggiem kablowym w celu ostrzenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

Pozostate okrélenia- wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz nowgzanych.

2. MATERIALY

Materiaty wyte do budowy powinny spetniawarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinngpa@viad& warunkom technicznym
producenta lub innym umownym warunkom.

2.1. Rury RHDPEK fi 110/7,5 mm

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych powinny odpowiadaormie PN-C-89200 i ZN-TP
S.A.-016.

2.2. Rury RHDPEp fi 110/6,3 mm lub fi 125/7,1 lub fi 128l,4mm lub 160/9,1 mm lub 200/11,4
Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. Azeaka skrzyowaniach i
przy zblzeniach z innymi urgdzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy pcdach przez
przeszkody wodne i pod jezdniami powinny odpowéadarmie PN-C-89200 i ZN-TPSA-018.

2.3. Rurociagi i kanalizacja wtérna

Na kanalizagj wtorm nalery stosowa rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm, 32/2,0 mm IubRE
40/3,7 a na ruroggi kablowe HDPE 40/3,7 mm wg ZN-96/TP S.A.-017.

2.4. Studnie kablowe SKR-1, SKR-2

Studnie kablowe mugzy¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy BN498& lub ZN-TP
S.A.-023.

2.5. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowéadgmaganiom normy PN-EN 206-1, beton
zwykty, klasy C20/25.

2.6. Piasek
Piasek powinien odpowiadaormie PN-S-02205

2.7. Cement portlandzki

Cement powinien odpowiadanormie PN-EN 197-1:2002. Nale stosowé cementy, ktorych
wiasciwosci odpowiadag wymaganiom normy PN-EN197-1:2002. Najle stosow& cementy
portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM 1 32,5 Ri CEM | &N; CEM | 42,5 R na zgod&é z norm na

budowg studni kablowych lub odpowiednio, na budolaw betonowych.
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2.8. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdavymaganiom normy PN-B-32250:1988 pt. ,Materiaty
budowlane. Woda do betonu i zapraw”. Barwa wody ipo& odpowiad& barwie wody
wodocggowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawiezawiesiny.

2.9. Pokrywa wiazu
Pokrywa wtazu powinna spetiiavymagania wedtug punktu 3.5.7 i normy ZN-96/TPS023.

2.10. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetniawymagania normy BN-3233-02. Dopuszczaisne wykonanie, np. jako
monolitu z opraw pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatanagodnione z operatorem
telekomunikacyjnym.

2.11. Ramy i oprawy pokryw
Powinny spetnia wymagania normy BN-3233-03.

2.12. Wsporniki kablowe
Powinny by zgodne z norgnBN-3233-19. Dopuszczagsinne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.13. Skiadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatbw powinno odbytvasic w warunkach zapobiegaych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wkastidechnicznych.

2.14. Odbiér materiatdéw na budowie

Materiaty wyte do budowy powinny spetniawarunki okrglone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powindp@viad@& warunkom technicznym wytwaorni
lub innym umownym warunkom.

Materiaty na budow nalery dostarczy tacznie z deklaracjami zgodém, atestami itp. i powinny dy
sprawdzone pod wzgllem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta oraz czy nie zostaty
uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunk

Deklaracje zgodniei musz pochodzt od producenta.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powein wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu;

* sprezarka powietrzna spalinowa,

* zuraw samochodowy,

* koparka,

* ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

* HDS

* sprzt do wykonywania przeciskow/przewiertow.
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W zalenosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu rgbatiemne mog by¢
wykonywane ¢cznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw

Wykonawca przysfpujacy do ,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powen wykaza
sie mazliwoscia korzystania z niezfginychsrodkdw transportu.

Przewaone materiaty powinny liyuktadane i zabezpieczone przed przemieszczantergednie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgrdita poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wytyczenie trasy kanalizacji kablowej

Wytyczenie w terenie kanalizacji powinno ¢cbyykonane przez upowmione stiby geodezyjne.
Nalezy sprawdz¢ zgodnd¢ trasy z rozwizaniem przyjtym w Dokumentacji Projektowej,
sprawdzagc, czy w terenie nie nagity zmiany mogce wptyra¢ na konieczn& zmian w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.2. Usytuowanie kanalizacji kablowej
5.2.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny byusytuowane w nagtujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mmpi@ziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie nare
c) na odgajzieniach kanalizacji - studnie odgahe,
d) na zakdczeniach kanalizacji - studnie kwe.

5.2.2. Dlugosé przelotow miedzy studniami

Dlugas¢ przelotébw mgdzy sisiednimi studniami nie powinna przekra€zZB20 m. W szczegolnych
przypadkach kanalizacja m® przekracza dt. 120m mgdzy studniami, zgodnie z opracowaniem
projektowym.

5.2.3. Gtebokosé utozenia kanalizaciji
Gtebokas¢ utozenia kanalizacji powinna léytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanaljiaagnosito:

* 0,5 mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej,
* 0,6 mdla kanalizacji rozdzielczej 2-otworgyw

* 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,
Przy przejciach pod jezdai gigbokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby odlegkg od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. Przy gidagh pod jezdgi drég ekspresowych gdokasé
utozenia kanalizacji to min. 1,2 od nawierzchni projogl. W przypadkach uwarunkowanych
trudnaciami technicznymi dopuszcza ¢sizmniejszenie gbokaici utozenia kanalizacji pod
warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np.atdetonovg lub wykonania kanalizacji z
grubcciennych rur z tworzywa sztucznegadb rur stalowych. Grub@ warstwy przykrycia
kanalizacji powinna wynos&ico najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-TP S.A.-012 T.
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Przy skrzyowaniu z korpusem drogi nahe uktad& rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacj
Projektove.

5.2.4. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcihkagedzy gsiednimi studniami przebie§ao
linii prostej bez zalaniai wyboczé.

Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych techme przypadkach, w tym dla zagienia studni
zakretowej, rury kanalizacji rozdzielczej z rur prostychog odchyl& siec od przebiegu
prostoliniowego. Jednak wygiie tych rur powinno by utrzymane w takich granicach, aby #iwe

byto przecagnigcie przez nie kalibru z materiatu nie ulegeggo odksztatceniu o diugai 1,0 m

i srednicy réwnej potowigrednicy wewgtrznej rury, o krawdziach zaokgglonych.

Dla ukfadania kanalizacji z rur ostonowych (meqjogrzewiertu sterowanego) dopuszcza si
odchylenie ,w pionie” z zachowaniem minimalnych mieni giecia wymienionych przez producenta
rury (w okre&lonych warunkach temperaturowych) oraz zachowarkelmwego przekroju rury.

5.2.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinnachyktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jedeej
studni w terenie poziomym, natomiast w terenie gbeh ze spadkiem wynikagym z naturalnego
uksztalttowania terenu z zachowaniem zasady spaakwseczegolnych odcinkach w kierunku jedne;j
ze studni.

5.3. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur
Do zestawoOw kanalizacji nate uzywaé rur podanych w dokumentacji projektowej, wykonamyc

* polietylenu osrednicy 110 mm, 125mm lub 160mm i grdgbbscianek nie mniejszej od
6 mm wg ZN-TPS.A.-018,

» polietylenu csrednicy 110 i grubgi scianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-TP S.A.-016.

5.4. Roboty ziemne
5.6.1. Dlugdci wykopow

Wykop dla ukfadania rur powinien byealizowany jednorazowo na odcinku co najmniej poay
sasiednimi studniami. Krétsze odcinki wykopow mpodyé wykonywane, jéli wymaga tego
zachowanie bezpiecagtwa ruchu kotowego lub pieszego.

5.6.2. Gkbokosci wykopow

Minimalna gtbokas¢ wykopu powinna wynosi
* 0,65 m dla kanalizacji rozdzielczej,
* 0,85 m dla kanalizacji magistralnej 1 warstwa rur,
* 1,0 mdla kanalizacji magistralnej 2 warstwy rur,
e 1,0 mdla rurogigu ziemnego.

5.6.3. Szerokéci wykopow
Minimalna szerok& wykopow dla kanalizacji powinna wyndési
* 0,30 mdla 1 rury w warstwie,
e 0,45 mdla 2 rur w warstwie,
e 0,55 mdla 3 rur w warstwie,
e 0,70 mdla 3 rur w warstwie
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5.6.4. Przygotowanie wykopdéw

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby speinialy wymagania daofgez gkbokasci i
szerokéci z zachowaniem pochyoi $cian. Sciany wykopow powinny by pochyte w stopniu
uzalenionym od rodzaju gruntu.

5.6.5.Wykonywanie przewiertow sterowanych
Wykonanie przepustow kablowych dla proj. kanalizéad] w technologiiSterowanych Przewiertow
Horyzontalnych-HDD,umazliwia budowg istniepcych uradzea bez konieczr&zi naruszania linii
brzegowej rzek oraz wykonanie przebudowy wyprzegzajv stosunku do robét drogowych. Prace
montazowe wykonywa, zgodnie z technologi sterowanych przewiertow horyzontalnych, przy
zachowaniu nagpujacej kolejndci robot:

* wytyczenie trasy przewiertu,

* przygotowanie stanowiska dla adzex wiertniczych,

* przygotowanie stanowiska do momarur kanalizacji tel.,

* utozenie przewodowledzcych oraz opracowanie danych niediwch do

prawidtowego wykonania przewiertu,

» wykonanie otworu pilotowego,

* rozwiercanie otworu pilotowego do wymagasmgdnicy,

* instalacja rur ochronnych, rury najetaczy¢ metod zgrzewania czotowego,

* uprztniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.6.6. Wyr6éwnanie i wzmochienie dna wykopu

Przed utégeniem kanalizacji, dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane z minimalnym
spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistych, jak pr@ehrsuchy piasek bez spoiwa lub w gruntach
przesyconych wag jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu najeutozy¢ tawe z betonu klasy B
10 o grubéci co najmniej 10 cm.

tawe betonowd na dnie wykopu naly ukfada rowniez w przypadku maliwosci osiadania gruntu,
np, przy przebudowach ulic $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w graim kategorii od Il do VI powinny
by¢ wysypane warstavpiasku lub przesianej ziemi o grélsowarstwy nie mniejszej a5 cm.

5.5. Uktadanie ciagéw kanalizaciji

Uktadanie cagdéw kanalizacji powinno hiyzgodne z norgnBN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-T
S.A.-012.

5.5.1. Ukladanie itaczenie rur

Pokczenia rur kanalizacji kablowej nale wykonywa za pomog ztaczek. Zhcza rur powinny
spetni& wymagania normy ZN-96/TP SA -020.

Przy hczeniu kielichowym rur nale kierowa sig nastpujacymi zasadami: rury naig
taczy¢ kielichowo na gagco lub na zimno, w zakmosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez
kielichéw naley taczy¢ na gogco przy wyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowegoy Ru
kielichowe naley taczy¢ na zimno przy #yciu uszczelniacza. Kme wszystkich rur przed ich
taczeniem powinny byoczyszczone, a paizone rury powinny zachowywavspotosiowec.
Odlegtasci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinnyhyniejsze od 2cm.
Wypetnienie szczelin mdzy rurami piaskiem lub przesiamiemy z polewaniem wag
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Dla zapewnienia spoisto wielootworowego eigu kanalizacji, szczeliny rulzy rurami w odsfpach
co 20 m zamiast piaskiem rmma wypetnig mas betonowq (cement i piasek w stosunku 1:3)
na diugdci okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinnydsgkierowane wg¢ samy strorg, przy czym otwor
kielicha powinien by skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dnauow

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinnydykiadane przy temperaturze:
* nie nizszej nk -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,
* nie nizszej nz 0°C, przy ukfadaniu tukéw.

5.5.2. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie kanalizacji i ruragiow ziemnych naley wykonywat kazdorazowo po utzeniu kadej
warstwy rur.
Ponizej podaje si wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopurami kanalizacji
pierwotnej:

» gruba¢ podsypki nie powinna lBymniejsza ni 10 cm,

» obsypka boczna o grufmm rownej co najmniefrednicy zewntrznej rury, odpowiednio do

ilosci warstw,

* obsypka wierzchnia - grub®co najmniej 10 cm,

» zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.
Ostatny warstwe rur naley przysyp& piaskiem lub przesianej ziemi do grdbonie mniejszej
niz 5 cm, a nagpnie warstw piasku lub przesianej ziemi grump okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawier&gruzu i kamieni grednicy wekszej od 5 cm.

Nastpnie naley zasypywa wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwaoa 20 cm.

Przy zasypywaniu ggow kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykap otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopow pomocniczych zwrdcszczeglla uwag na zagszczenie
gruntu warstwami do uzyskania wgkéka zagszczenia minimum 0,95 potwierdzonego badaniem
laboratoryjnym.

5.6. Wprowadzenie kanalizacji do studni
5.6.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia kfca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podiegah wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna byczyszczona np. papieremernym na dtugeci okoto 0,5 m, nagpnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. pra¢ygotowana rura me by wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.6.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ggi kanalizacji kablowe] powinny k@zy¢ si¢ w zabetonowanej exci gardta. Rury
tworzace kanalizag powinny by ziaczone zaprawcementow na diugdci okoto 0,5 m od poecitku
gardia.

5.7. Skrzyzowanie i zblzenia
5.7.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.7.1.1.Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasendlizacji powinna by prostopadta do
osi jezdni z dopuszczarodchytlg 15° .

Skrzyzowania kanalizacji z draggruntows mazna wykonywg bez stosowania rur specjalnych i pod
dowolnym lgtem.
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5.7.1.2.Zapewnienie bezpieczéstwa i ciagtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metotivartego wykopu,
nalezy najpierw wykona wykop i utazy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy moge si
odbywa& bez przeszkod. Prace na drugiej potowie jezdninaorozpoczé dopiero po zasypaniu
wykopu i prowizorycznym jej zabrukowaniu. Wykop poven by ze wszystkich stron
zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ggtosci ruchu zaleca giw miare mozliwosci wykonywanie przég kanalizacji pod
jezdniami metogl przecisku lub przewiertu.

5.7.1.3.Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciagow kanalizacji na skrzpwaniach w wykopie otwartym nale stosowa rury
grubcgcienne polietylenowe wg ZN-TP S.A.-018.

5.7.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa
sie nad tymi uradzeniami, za wyjtkiem gazocigow.

Najmniejsze dopuszczalne odlegow rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami cagéw
kanalizacji, a innymi urgdzeniami podziemnymi powinny Byzgodne z ZN-95/TP S. A. - 004.
Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odlégtopodstawowe pionowe lub poziome
micdzy krawedziami kanalizacji kablowej i kragdziami innych urzdzen.

Najmniejsze dopuszczalne odlegsoi
Rodzaj urzadzenia podziemnego w [m]
przy przy
skrzyzowaniach | zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemi dowolne’ dowolne
Linia ’k'ablo_\./va ' energetygzna w ostonie ochronnej dowolna dowolna
diugdéci zblizenia lub skrzyowania
Linia elektroenergetyczna -kablowa o nagiciu . .
Znamionowym 110I?V I&lb Wszym RCIU 2 godnie 2.2 zgodnie z.2
Linia kablowa energetyczna bez ost 0,k 0,k
Linia elektroenergetyczna zasiaa trakcg 0,& 0,&
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - wg PN-E-
05100-1

Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietr: - 2,C
Rurocikg wodny magistralr 0,2¢ 1=C
Rurocig wodny rozdzielcz 0,1% 0,k
Przewod azowy 0, zgodnie z*
Przewdd cieplny (parow 0,k 2,C
Przewdd cieplny wodr 0,k 1,C
Przewody kanalizacyji 0,z 1,C
Sciany budynkow i ogrodzer - 0,f
Urzadzenia odgromow - 5,C
Drzewa wzdta drogi (od lica pnie - 2,C
Fundament stupa swietlenicwego 08
telekomunikacyjnego, energetycznego *
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1) W przypadku skrzpwania s¢ kanalizacji z istnigjcym kablem, kanalizacjpowinng
by¢ utozona poniej kabla, a kabel powinien byabezpieczony rar

2) Odlegtéci z uwzgkdnieniem analizy wg ,Wytycznych o ochronie...”

3) Zgodnie z norsnZN-96/TP SA-004

Skrzyzowania kanalizacji z innymi uggzeniami podziemnymi powinny By wykonane

prostopadle do tych wdzen z odchylly 10° w przypadku kanalizacficiekowej i przewodéw
cieplnych, a 30° dla pozostatych adzen.

Kanalizacja w przypadku zbkn i skrzyzowan z gazocigami powinna by wykonana zgodnie z
postanowieniami w punkcie 3.7.2 i 3.7.3.1 normy I8/TPSA-004 oraz normfPN-91/M-34501.

5.8. Studnie kablowe

Nalezy stosowa studnie kablowe typu: SKM i SKR wykonanymi zgodaigrymaganiami normy ZN-
TP S.A.-023. Zalecagstosowanie studni kablowych prefabrykowanych.

5.9. Szczelndé studni, uszczelnienia
5.13.18ciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablgveewprowadzonymi gigami rur kanalizacji,
powinny by szczelne w takim stopniu, aby nie wystwaty przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.13.2 Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewretrzne powierzchnie studni powinny dpokryte warstw bitumiczry spetniagca role ochronn i
uszczelniagjca.

5.13.3 Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny dyszczelnione w taki sposob, aby nie
mogto nasipi¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazkamalizacji do komory
studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizagfdrnej, otwoér rury pierwotnej powinien
by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki wzyte do uszczelniania kedw rur powinny by akceptowane przezaytkownika i zgodne z
ZN-TPS.A.-021.

5.10. Wymagania mechaniczne

5.10.1. Odpornosé korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzyiharzez 5 minut bez uszkodrzracisk sity:
* 10 kN - dla studni rozdzielczej,
* 50 kN - dla studni magistralne;.

5.10.2. Odpornosé¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z aatt pokryvg, powinna wytrzymé bez uszkodze10-
krotny przejazd z pdkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

* 18 kN - dla studni rozdzielczej,
* 60 kN - dla studni magistralnej,
przy czym nacisk jednego kota powiniercliye wickszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.
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5.10.3. Odpornosé¢ klamry

Klamra umocowana wcianie wtazu studni kablowej powinna wytrzyénaez odksztatae i
obluzowa dziatanie w czasie 1 minuty sity wygapcej o wartéci 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 30° od pionu, przyionej do klamry jednoczaie w dwoch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzdémsrodka dtugéci klamry.

5.11. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowdgmenty wyposaenia studni powinny mie
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widgozrpo zmontowaniu studni. Forma znaku i
miejsce jego umieszczenia powinnylakceptowane przezAajtkownika.

5.12. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powiby@asporadzona przez wykonawcpo
zakaczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzageodezyja w uzgodnieniu z lzynierem i powinna
zawierd:

» wszystkie niezbdne szczegdty wymienione w dokumentacii,
+ doktadne dane o przebiegu przez podanie domiardtnady kanalizacji, studni kablowych,
» ewentualne dane o posadowieniu rur metodami beyadomvymi.

Dokumentacja powinna Byaktualizowana w toku eksploataciji linii, w przypadprowadzenia
remontow i przebuddéw sieci, zmieniaych usytuowanie ggoéw lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna bywvykonana roéwniew formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Viio
oraz zawieré okreslenie wspotrzdnych geograficznych w punktach charakterystycznych

5.13. Demontaz kanalizacji kablowej
Demonta kanalizacji kablowej polega na:
* odkopaniu kanalizacji kablowej,
e demontau studni,
» demontau rur kanalizacyjnych,
* zasypaniu wykopow i wyréwnaniu terenu,
 odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, triva.

Studnie przeznaczone do demamtanaley po rozbiciu gornej ich e#ci wypeini tak, by w
przyszigci nie wysgpito w tym miejscu osiadanie gruntu. W pasie drogowstudnie natey rozbk i
usura¢ w catcci.

Przewody kanalizacyjne, 7eli zostan uszczelnione, mima pozostawi Wytaczone odcinki sieci
nalezy réwniez ,usura¢” z map geodezyjnych lub zaznaézgko ,nieczynne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot

Wykonawca ma obowzek wykonania pelnego zakresu badama budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnb dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z
Dokumentacj Projektows oraz wymaganiami ST.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyékad producentow zaviadczenia
0 jakdci lub atesty stosowanych materiatow.
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6.2. Sprawdzenie prawidtowdgci wykonania ciagéw kanalizaciji
Sprawdzenie prawidtowioi wykonania cigow kanalizacji polegagej na sprawdzeniu:
» diugasci przelotow m¢dzy studniami, prostoliniowégi przebiegu,
* liczby rur na poszczegolnych odcinkacheday studniami,
e droznosci rur,
* gkebokdici i sposobu utzenia rur,
* wzmocnienia dna wykopu,
* sposobu zestawieniagidzenia rur,
* wykonania skrzyowan z jezdniami ulic i drogami,
* wykonania skrziowan i zblizen z innymi uradzeniami podziemnymi,
* prawidlowad¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnyah aznaczania studni
kablowych,
* uporzdkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtiggow kanalizacji,
* wspotczynnika zagszczenia gruntu — pomiar co 50m wzdbaiggéw wybudowanej sieci tel.

* prawidtowa¢ budowy studni na zgod§é z ZN-96/TP SA.-023 - w tym twardé
betonu, zamontowanie rur dla zawieszania wspornikétMowych, drabinki w
studniach o gibokasci wigkszej nz 1,5 m, dziatanie zamka zabezpiegezapo wiaz,

* materiaty uyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodé@ wymaganymi
normami i wymaganiami dokumentaciji techniczne;j.

Powyzsze badania powinny byvykonane przed zasypaniem wykopow,
Badanie naley wykona za pomog tasmy mierniczej, oraz przez agiziny.
Nalezy dokon& sprawdzenia jakkai wykonania odbudowy nawierzchni i upadkowania terenu.

W szczego6lnych przypadkach sprawdzeniezenby dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopdéw na trasie.

6.2.1. Sprawdzenie prawidtowdci montazu studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowoi montau studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
* rzednych posadowienia,
* kompletndci,
» ksztattu i wymiardw,
» jakaosci materiatow i czsci skladowych,
» odporndci elementéw wyposania takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepdienry
itp.,
» zabezpieczenia pokrywy wiazu.
Sprawdzenie powinno bywvykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdwzytych do budowy kanalizacji i ruregow telekomunikacyjnych polega na
stwierdzeniu ich zgodrici z wymaganiami norm lub innych dokumentéwsw@adczagcych
zgodng¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Prajewe]. Jaké¢ materiatdw powinna
by¢ paswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dosteawco
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Sprawdzenie poprawndci doboru osprztu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanegectusgrDokumentagj Projektovy.

6.4. Ocena wynikow badai

Przedstawiom do odbioru kanalizagjkablowy oraz rurocigi nalery uzn& za wykonan zgodnie z
wymaganiami normy, jeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy cigéw, ktére w wyniku przeprowadzonych badatrzymaty ocen ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest 1kpl. — komplet wykonania kolizji teletechme;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST, Dokumerfdejojektovy i poleceniami layniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 datynikypozytywny.

Wykonawca przedstawi #gnierowi dokumenty potwierdzgge odbior techniczny przez wkciela /
zarzdce linii.

8.1. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykornawabowiazany jest dostarczyzamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektovg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
Geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

Protokoty pomiarow i bada

Protokot odbioru Robot podpisany przez Inspektoaadru,

Atesty, deklaracje isaviadczenia o podstawowych materiataéytych do budowy,
Instrukcg eksploatacji i wspotpracy,jeli ss wymagane,

Oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgedz przepisami i
stanem wiedzy techniczne;j.

Protokoty nieprzydatrimi/odzysku materiatow,
Instrukcg eksploatacji i wspotpracy,eli sa wymagane,

N o as~0N

© ©©

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw ptatnaci 3 kwoty ryczattowe skalkulowane przez Wykonawc

Kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowegdrie uwzgbdnia¢ wszystkie czynn&ei, wymagania i
badania skiadage s¢ na je] wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST iw dokumentacii
projektowe;.

Kwoty ryczaltowe robét éda obejmowa wszystkie koszty okékone kontraktem:

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
[1] BN-8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymag:
[2] BN-898401 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Stuc
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[3] BN-3232-02
[4] BN-32303
[5] BN-323%19
[6] BN-3232-24
[7] BN-323¢-01
[8] BN-323%12
[9] BN-323¢-12
[10] PN-H-7421¢

[11] BN-8841-03
[12] PN-M-80026

[13] ZN-TP SA-004
[14] ZN-TP S.A-011
[15] ZN-TP SA-01Z
[16] ZN-TP S.A-013
[17] ZN-TP S.A-014
[18] ZN-TP S. A-023

[19] ZN-TP S.A-025

[20] ZN-TP S.A-041
[21]BN-898416
[22] PN-E-0510(-1

[23] PN-91/M-3450

[24] PN-EN 197%-1:2002

[25] PN-B-11113:199¢

10.2. Inne dokumenty

kablowe. Klasyfikacja i wymiar

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietkz
do pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ran
oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wspadr
kablowe.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Stur
kablowazelbetowa prefabrykowana SK-2.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczo
Prefabrykowana przykrywzelbetowa.
Sprawdziany do kanalizacji kablow

Rury stalowe bez szwu walcowane naagor ogolnegc
przeznaczenia.

Roboty zbrojarskit

Druty okragte ze stali niskowglowe] 0golnegc
przeznaczenia.

Zblizenia i skrzyowania z innymi urgdzeniami
uzbrojenia i terenowego.

Telekomunikacyjna  kanalizacja kablowa. 0Og¢
wymagania techniczne.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalize
pierwotna. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalize
wtorna i rurocagi kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizja kablowa. Element
kanalizacji. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.  Stuc
kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa. sy
ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymaagani
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokry
wewretrzne zabezpieczgje dosgp do studni kablowych.

Linie telekomunikacyjne. Skrzgpwania z liniami
kolejowymi. Ogdlne wymagania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaedl
budowa.

Gazocygi | instalacje gazownicze. Skraywania
gazocagolw i z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Cement. Cg¢ 1: Skiad, wymaganie kryteria zgodnéci
dotyczce i cementu powszechnegoytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienz
drogowych.

[26] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pablich (t. j. Dz. U. z 2015r. poz. 460)
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[27]
[28]
[29]

[30]

[31]

[32]

Ustawa z dnia 2 pgdziernika 2013 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.042r. poz. 1409 ze
Zmianami)

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunijee(t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 243
ze zmianami).

Ustawa z dnia 24 pdziernika 1994 roku o autostradach ptatnyith, Dz. U. z 2004 r. poz.
256 ze zmianami).

Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieciejscowej przed ingerencj os6b
nieuprawnionych (zatznik do decyzji nr 95 Prezesa Zaam TP S.A. -Pawla Rzepki z dnia
8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia telekomugjkagsieci miejscowej Telekomunikacii
Polskiej S.A.),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 zo&iernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2005 r. nr 219 poz.4.86& zmianami).

Zarmdzenie Nr 17 Prezesa Zadu TP SA. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie

zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowegcznik p.t. ,Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingergrmgob nieuprawnionych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.04B

PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINII
KABLOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robo6t Budowlanychy s
wymagania dotyee wykonania iodbioru Rob6t budowlanych gméinych z przebudaw
telekomunikacyjnych linii kablowych w ramach reali#i zadania: ,Przebudowa drogi powiatowej
1942d w zakresie budowy chodnika na odcinku odysknzania z drog dk-94 do toréw kolejowych
w m. Groblice - Zbice, gm. Siechnice”

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanaiuhent kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnagastosowanie przy wykonaniu przebudowy
kablowych linii telekomunikacyjnych aytach miedzianych sieci miejscowych. W zakres robét
wchodz:

» wykonanie przewiertow pod drogami, rzekami, rowami,
» wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli,

* wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

+ ukladanie kabla w ziemi,

» ukiadanie kabli w kanalizacji kablowej,

» ukiadanie kabli na stupach kablowych,

* mont& zlgczy kablowych,

* wykonanie skrzzowan i zblizen kabli,

* oznakowanie kabili,

» demonta kolidujgcych odcinkédw linii kablowych,

* po wykonaniu prac technicznych przywrécenie teretou stanu przed budawnp.
odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, adzg itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia abonencka - czs¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscovag aparatow
telefonicznych lub central abonenckich.

Telefoniczna si€é kablowa miejscowa - sie& abonencka obejmaga linie kablowe od centrali
bezpdrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowychdzelczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewmtrzstrefowa - linia faczaca central okregowa z centrad
mi¢dzymiastowy.

Diugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dluga¢ przebiegu trasy linii bez uwzginienia
falowania i zapasow kabla.

Diugosé elektryczna - rzeczywista diug@ zmontowanego kabla z uwzgdhieniem falowania i
zapasow kabla.

Falowanie kabla- sposOb ukfadania kabla, przy ktorym digdabla uktadanego jest gkisza od
diugasci trasy, na ktorej uktadacskabel.

Okreslenia dotyczce kanalizacji kablowej- wg BN-8984-05 i BN-8984-01.
Pozostate okrélenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkowykonania Roboét i ich zgod&é z Dokumentag)
Projektows oraz SST.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatbw, zasady doboru

Dobér osprztu jest uzaleniony od zalece operatora telekomunikacyjnego (np. wykaz
producentow ospetu). Naley stosowa sig do uwag zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

Materiaty wyte do budowy powinny spetriawarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinngpawiad& warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznie z deklaracjami zgodéa, atestami itp. |
powinny by sprawdzone pod wzglem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta oraz czy nie
zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transpargtadunku.

Deklaracje zgodriwi musz pochodzt od producenta.

2.2. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T -90335 i PN-3200336 i 90337, normy zaktadowej TP
SA numer ZN-96 TP/ SA-029 oraz warunkow technicinfz@bryki Kabli ,Tele-fonika”: na kable

parowe - WT-95/K-458/02, na kable czworkowe - PMFI20336 i ZN-96 TP/ SA-029, oraz WT-K-
137/02.

Pojemnac¢ i srednicazyt kabli wg Dokumentacji Projektowej.

2.3. Ztacza kablowe
Ztacza kablowe starszego typu (lutowane) powinn§ iyodne z BN-8984-11 lub BN-8984-12.

Ztacza kablowe nowego typu, w ktérych pcgenia wykonuje si za pomog mechanicznie
zaciskanychacznikdéw (ostona +aczniki zyt) powinny by zgodne z normami ZN-05/TP S.A.-030 i
ZN-96/TPS.A.031.

Dla szybkiej lokalizacji ziczy ziemnych, naley zastosow& markery z biernym uktadem
rezonansowym LC.

Typy zhczy wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3.1. tacznikizyt kablowych

Dla wykonania paiczer w zlgczach nalgy stosowa taczniki zyt zgodne z ZN-05/TP S.A.-030.
2.3.2. Ostony z4czowe

Ostony zhczowe powinny b zgodne z ZN-96/TP S.A.-031

2.4. L aczowki i zespoty 4czéwkowe
taczowki te powinny spetniawymagania normy ZN-05/TP S.A.-032 ze zwrOceniemagiwna
nastpujace wymagania ogolne:
* trwalos¢ co najmniej 30 letnia w agresywnysrodowisku i przy daych wahaniach
temperatury, wilgotnéei i duzych drganiach,
* fatwos¢ przyhczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji torow jednoczesnym
zabezpieczeniem kontaktéw przed korozyjnym oddwiatyiemsrodowiska,

* w flaczowkach przyczeniowych - meliwos¢ tatwego whczania ochronnikow,
rozlgczania toréw i wykonywania pomiarow.
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2.5. Obudowy zakaaczen kablowych

Obudowy zakaczer kablowych powinny spetnéawymagania zawarte w normie ZN-05/TP S.A.-
033 ze zwr6ceniem uwagi na ngmtjace wymagania ogolne:

* trwalos¢ co najmniej 30 letnia w agresywnysnodowisku, przy daym nastonecznieniu,
znacznych drganiach i wandalizmie,

» skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez oselprawnione.

2.6. Skladowanie materiatéw na budowie

Kable dostarczane $1a kkbnach drewnianych ktorych wielk@ s okreslone w PN-0-79353. &ny z
kablami naley na placu budowy umiei¢ na utwardzonym podto. Materiaty takie jak obudowy,
gtowice, ostony ziczy kablowych naley sktadow& w przeznaczonych na ten cel zamykanych i
suchych pomieszczeniach.

2.7. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty naleéy dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budewnateriaty nalgy sprawdzt pod wzgédem kompletngci i zgodndci z danymi
producenta. Przeprowadzaigledziny materiatow dostarczonych na bugow

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej kavej powinien wykazéa
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

* weciggarka eczna,

* ubijak spalinowy,

* sprzarka,

* powietrzna,

» zestawy montaowe do wykonywania ztzy i zakaiczen kablowych,
* zestawy pomiarowe,

» zestaw do wykonywania przewiertow.

W zaleznoéci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu rglemne mog by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjhygowinien wykazé sie
mazliwosciag korzystania z niezlainychsrodkéw transportu:

Przewaone materiaty powinny ldyuktadane i zabezpieczone przed przemieszczanieagsdnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgdia poszczegdélnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Tyczenie tras linii kablowej

Podstaw wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumerigageodezyjna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie &by geodezyjne lub specjalnstuzbg przedsgbiorstwa
wykonupcego ling. Nalery sprawdzé zgodnd¢ trasy z rozwgzaniem przyjtym w Dokumentacii
Projektowej, sprawdzag czy w terenie nie nagiity zmiany mogce wptyra¢ na konieczn& zmian

w Dokumentaciji Projektowe].

5.2. Dobor kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miegsvych, naley stosowa kable zgodnie z
Dokumentagj Projektov.

5.3. Dobor oston zhczowych i muf

Ostony zhczowe, mufy, gtowice igczéwki powinny by dostosowane do typu kabfaednicy i liczby
zyt oraz $rednicy zewstrznej kabla. W srodowisku wilgotnym gtowice powinny gy
zabezpieczone niezal@e od rodzaju izolacji kabla. Wiasiw oston, muf i gtowic powinny hy
zgodne z postanowieniami zawartymi w normach wymigrech w punktach 2.3+2.5 niniejszego
opracowania. Ostony &¢zy powinny uniemdiwia¢ przenikanie pary wodnej i wody dayezta i kabla,

a takee stanowd zabezpieczenie mechaniczne. W ostonastzatvych hczniki zaciskowezyt powinny
zawierd izolacyjrs mas uszczelnigjca (zel). Wymagania na ostonygdzniki podano w punkcie 2.3.1.
12.3.2.

5.4. Rozmieszczenie i odlegizi miedzy kablami

Nalezy unika¢ wzajemnego krzsowania s¢ kabli. Przy skrzyowaniach kabli
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zalesia ukladanie ich na tgdych poziomach,
zachowujc wzajemne odlegkei wg PN-E-05125.

5.5. Uktadanie kabli w kanalizacji

W kanalizacji naley uktada kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny gk dobrane, aby
liczba zhcz przelotowych byta nidiwie najmniejsza. hczenie i odgakianie kabli nalgy wykonywat
w studniach kablowych.

W pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji. W jednym
otworze powinien by utozony jeden kabel.

Dopuszcza siuktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachoveaminasipujacych zasad:

» 2 kabli, jeeli suma ictérednic nie przekracza 0,%Bednicy otworu,

» 3 iwigcej kabli, jeeli suma ichrednic nie przekraczaednicy otworu.
Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, powinnytluszczelnione zgodnie z ZN-TP S.A.-021.
W studniach kablowych kable najeuktada przestrzegap nas¢pujacych zasad:

* kable powinny by uktadane na wspornikach kablowych,

» kable nie powinny zastardavolnych otworow kanalizacji,

* kable przelotowe nie powinnyeskrzyzowac,

» {uki na wygkciach powinny by fagodne, a promfegiccia kabla nie powinien ldymniejszy ni

10-krotna jegarednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kablinapezonych nie mniejszy i
15-krotna jegdrednica,

» zlgcza kablowe powinny kyusytuowane przyciankach wzdhanych studni i mocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-TP S.A.-023,
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» zapasy kabli w studniach , wynikag z wyt@enia na wspornikach, powinny wynésod 0,5
m dla studni matych przelotowych (SKR) do 3+4 m dlezych studni nargnych i
rozgatznych (SKM),

» instalowanie skrzy pupinizacyjnych, skray wydtuzajacych i innych urzdzer stanowacych
wyposaenie dodatkowe zwrane z transmigjsygnatow naley wykonywa wg Dokumentacii
Projektowe;.

5.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.6.10g06Ine wymagania
Kable ziemne powinny ldy ukladane rownolegle do osi ulicy i drogi, a naeterch otwartych

réwnolegle do cigéw podziemnych innych uwdzen zgodnie z zatwierdzanlokalizacp. Kable
powinny by uktadane w wykopie bez napen z falowaniem w ptaszczyie poziomej o warkei:

- 0,3% w gruntach statych.

W przypadku uktadania w ziemi dwoch lube¢eej kabli obok siebie, powinny one przebiéga
wykopie réwnolegle wzgldem siebie, bez krzpwania s¢. Promié gi¢cia kabli przy uktadaniu
w ziemi nie powinien b§ mniejszy nk 10-krotna jegasrednica dla kabli nieopancerzonych, a
dla kabli opancerzonych nie mniejszy tb-krotna jeg@rednica.

Kable w gruntach mgkkich bez kamieni i ostregawiru mogy by¢ uktadane bezgoednio na dnie
wykopu i przysypane rodzinziemg. W innych gruntach kable powinny byktadane na 5-
centymetrowej podsypce lub przesianej ziemi, rowieame roztazonej na dnie wykopu oraz przysypane
co najmniej 10-centymetraywarstvg z piasku lub przesianej ziemi. Trasa kabli ukiagdany poprzek
skarp, stromych wzniegidub nasypow powinna przebiggpod ktem prostym lub z odchyleniem nie
wigkszym ni 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny é¢rfildowanie nie mniejsze hi3% dtugdci trasowej. Nie zaleca
sie ukladania kabli na poboczach wzdtekarp i stromych nasypow. W przypadkach koniechnyc
dopuszcza siuktadanie kabli w odlegkei nie mniejszej i 2 m od gornej krawdzi skarpy lub
nasypu.

Os zlacza powinna byréwnolegta w stosunku do osi linii kablowe;j.

Po ul@eniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdéw nawierzehpiowinna by doprowadzona do
stanu pierwotnego.

5.6.2. Gtebokosé utozenia kabli w ziemi

Giebokas¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzdkabla utezonego, bezpwednio
na dnie wykopu lub na warstwie podsypki, powinna@st co najmniej 0,7 m dla kabli miejscowych
i ,0m dla kabli uktadanych na terenach upraw romgraz terenach stacji kolejowych.

5.6.3. Zapasy kabli

Przy zhczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wyéasl 0,6 do 1,0 m po kdej strony
zlacza. Przy wprowadzeniu kabli do przepustoéw zapa$i gawinien wynost 1 m po kadej stronie
przepustu. Przy wprowadzaniu kabli do tuneli i kéwazapas kabla powinien wynédjsm.

5.9. Montaz kabli
5.9.1. Ziacza na kablach

Ztacza na kablach o izolacpyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z twgw
termoplastycznych lub metalowych powinny¢bywykonywane wg instrukcji technologicznych przy
zachowaniu postanowigodanych w 5.4.
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Ztgcza na kablach otowianych (kable starego typu: leomig/czne, TKD i kable TKM)
powinny by wykonywane wg technologii mechaniczno — zaciskamMagzeniazyt. Ztagcza powinny

by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywaprac instalacyjnych jak rowrie
konserwacyjnych.

Wszystkie z4cza kabli utagonych bezpérednio w ziemi powinny by chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposéb i doktadnig montazu powinny umaliwia¢ utrzymanie szczeldoi oraz uzyskanie
wymaganych parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejse€j znamionowej nie powinny wykazywarzerw
zyt oraz zwaé miedzy nimi i z powtols lub ekranem (zapeprzeciwwilgociows).

W wypadkach kabli wypogsanych w ekran (zaper przeciwwilgociows) sposob i wykonanie
montau musi zapewniazachowanie gptosci metalicznej ekranu zmontowanej linii. Zaktade, se
ekran w punktach zakozenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.

W wypadku 4czenia kabli starego typu z wstagnk nowego kabla natg pametac o laczeniu powtoki

metalowej, tego pierwszego, z zapoprzeciwwilgociows (bariera Glovera) nowej wstawki
kablowe;.

5.9.2. Zakonczenia kabli w gtowicach kablowych

Kable telekomunikacyjne w uwsdzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkapliszkach

kablowych i stupkach kablowych rozdzielczych, pawinby zakaiczone na gczéwkach hdz
zespotach wg ZN-05/TP S. A.-032.

Metalowe pudfa gtowic lub konstrukcje wsporcze glopowinny by uziemione.
Sposéb wykonania uziemienia powiniert lzgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.

Gtowice lub hczdéwki powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyie/grac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

Tory w kablach przy przé&giach:
» 2z linii napowietrznej drutowej na ligkablows doziemn,
* przefciu z linii napowietrznej kablowej w linikablowg ziemnry
powinny by zabezpieczone ochronnikami przgpowo-przetzeniowymi zgodnie z normZN-

96/ TP SA - 036 pt ,Urzdzenia ochrony ludzi i ugdzen przed przemciami i
przetzeniami (ochronniki)”.

5.10. Skrzyzowania i zblizenia
5.10.1. Skrzyzowania i zblizenia kabla telekomunikacyjnego

Skrzyzowania i zblzenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektaterenowymi i uradzeniami
podziemnymi powinny spetnéavymagania normy ZN-96/TP SA.- 004 oraz

Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 Zpaiernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadtelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoiea

Kable uktadane w kanalizacji kablowej nie mubg¢ dodatkowo zabezpieczane.

5.10.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych - postanowienia ogolne

Skrzyzowania i zblzenia podziemnych linii telekomunikacyjnych z obseki terenowymi i
urzadzeniami podziemnymi powinny spetievymagania w punkcie 5 normy ZN-96/TP S.A.-004.

Przy zblzeniu do obiektow budowlanych na odlegtmie mniejsz niz 1,0 m linia powinna byna catej
diugasci wyrdézniona tamg ostrzegawcg
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Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny¢bwykonane w najwzszym miejscu tego
obiektu, prostopadle do jego osi wzithej, z dopuszczajnodchytlg £ 15°; dopuszcza siodchyiki
przy skrzyowaniu z obiektem o szeroko nie wigkszej nz 1,5 m wynosace + 40°.

5.10.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég

Na skrzyowaniach z jezdniami ulic i drég podziemne linidekemunikacyjne powinny hy
uktadane w kanalizacji kablowej albo w przepe$t W zalenosci od zastosowanej
technologii budowy przepusty rurowe najevykonywa z rur grubéciennych polietylenowych o
srednicy 125/7,Imm lub 125/1 I, 4mm, z dopuszczenremstalowych przewodowych (wg PN-
79/H-74244) podwajnie asfaltowanychsiednicy 108 mm lub 133 mm.

Przygto zasad uktadania rur ostonowych metpdvykopu otwartego w przypadku skeogvan z
drogami bez nawierzchni trwatej orazgé gicbokas¢ przykrycia nie przekracza 1,5 m. W pozostatych
przypadkach przé§ (giebokas¢ wicksza nik 1,5 m lub/i nawierzchnia trwata) przewidujeg si
wykonanie ich metod bezodkrywkow, wiercenia poziomego, przewiertem lub przeciskiem.
Zaleca s} stosowanie metody przewiertu sterowanego maephgczico - wiercon tzw. przewiertu
sterowanego.

Minimalna odlegté¢ pionowa medzy rurami ochronnymi a goégn powierzchma drogi
(z uwzgkdnieniem humusowania) nie powinnalmniejsza ni:

* co najmniej 1,2 m od gornej powierzchni drog krajoty, ekspresowych i autostrad,

* conajmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drég poalysh.
Odlegtc¢ pionowa medzy goérm czescia rury ochronnej uiponej ponkej rowu
odwadniagcego a jego dnem powinna wynoso najmniej 0,5 m.
Rury ochronne powinny IByutozone na catej szeroka drogi lub jezdni ulicy oraz wystawaco
najmniej po 0,5 m poza krazie korony drogi lub kragzniki jezdni ulicy. Przy jednakowych
poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy méékiej ich r&nicy, zaleca si ukladanie rur
ochronnych nieprzerwanie w jednymagu pod korom drogi i przylegtymi do drogi rowami
odwadniagcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gakrawedzia.
Przy kazdym kaicu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o diugm co najmniej 1 m.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linibkavej w pasie drogowym, odlegto kabla
powinna wynosi co najmniej:

* 1 m od zewgtrznej kravgdzi rowu odwadniajcego lub linii przegicia nasypu z terenem,

* 1 m na zewsgirz od krawedzi nawierzchni jezdni, jeli istnieje konieczn& usytuowania
kabla w koronie drogi,

* 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni,
* 2 mod gornej kraedzi skarpy lub nasypu (uktadanie tylko w wypadkuikozndci).
Dopuszcza siuktadanie kabla w pasie rozdzigleym jezdnie drogi dwujezdniowej.

Rury przepustowe powinny byiszczelnione wedtug normy ZN96-TP S.A.-021. Ruayosve powinny
by¢ zabezpieczone przed korgpokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszyckageiwosciach.

5.10.4. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblkenia kabli telekomunikacyjnych z kablowymi liniarelektroenergetycznymi
powinny by wykonane wg wymagda PN-E-05125, W przypadku skrzgwania tych linii w
odlegtaci pionowej mniejszej i 05m na kabel energetyczny nafenaktada rur¢ dwudzieln z
tworzywa sztucznego @ednicy:

e 110 mm w przypadku kabla niskiego ngi,

* 160 mm w przypadku kabfaedniego lub wysokiego nagia.

Konce rury dwudzielnej powinny wykraazaminimum po 1 m poza obrys skeowania. Odlegt&
podstawowa pozioma gdzy liniami bzdacymi w zblizeniu, ul@onymi bezpérednio w ziemi
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powinna wynosi co najmniej 0,5 m. Odlegié ta mae by zmniejszona pod warunkiem zastosowania
zabezpieczeszczegolnych, ktore kdorazowo g podawane w Dokumentacji Projektowej.

Musz by¢ takze zachowane minimalne odlegdo pomiedzy linia telekomunikacyja a konstrukej
wsporcz linii elektroenergetycznej lub najbéj potazomg czescia uziomu tej konstrukcii.

5.10.5. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

Skrzyzowania i zblzenia  kabli  telekomunikacyjnych z  napowietrznymi idimi
elektroenergetycznymi powinny éyvykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie ,Wytychng
ochronie linii i uradzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamie linii

elektroenergetycznych i trakcji elektryczneggu statego” stanowcych zascznik do Zargdzenia nr
13 Ministra tacznaci z dnia 28 lutego 1986 r.

Odlegtgci poziome pomidzy podziemnym kablem telekomunikacyjnym zawigrnan elementy
metalowe a konstrukgjwsporca linii elektroenergetycznej o nagiu powyzej | KV lub od uziomoéw
tych stupéw powinna wynasico najmniej:
50m w wypadku linii WN pracggych w ukfadzie z bezgrednio (skutecznie) uziemionym
punktem zerowym,

* 5 m w wypadku linii WN pracujcych z izolowanym punktem zerowym lub linii
skompensowanych, magyych konstrukcje stalowe, betonowe lub drewnianemione,

* 0,8m w wypadku linii elektroenergetycznych |. @y lecz magcych konstrukcje drewniane
nieuziemione, oraz linii o naggiu do | kV niezalenie od napjcia.

Zmniejszenie odlegkewi wymaga indywidualnych oblicke wg ,Wytycznych... 1986 r.”, a
nastpnie zastosowania odpowiednicinodkow zaradczych wynikagych z wnioskow z tych
obliczen.

Zaleca s, aby dopuszczalna odlegtood podbudowy linii elektroenergetycznej wynosia c
najmniej 0,8 m.

5.11Zasypywanie wykopow
Kable ziemne nafy zasypywa kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 2. Poniej
podaje si wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykatlekm ziemnym:

* grubc¢ podsypki nie powinna lgyniniejsza ni 10 cm,

» obsypka boczna o grufmm réwnej co najmniegrednicy zewgtrznej rury, odpowiednio do

ilosci warstw,
* obsypka wierzchnia - grubdco najmniej 10 cm,
» zasypka -do wymaganej powierzchni gruntu.

Pierwsz warstw nad kablem, naky wykona piaskiem lub przesianej ziemi do grgbo nie
mniejszej nt 5 cm, a nagpnie warstw piasku lub przesianej ziemi grudmd okoto 20 cm. Ziemia
nie powinna zawiekagruzu i kamieni grednicy wikszej od 5 cm.

Nastpnie naley zasypywa wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwaoo 20 cm. Przy
zasypywaniu linii kablowych i przepustow wykonywahywykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych k#blatupkach, obiektach ostonowych
zwrOcic szczeglla uwag na zagszczenie gruntu warstwami do uzyskania weka
zag:szczenia minimum 0,95 potwierdzonego badaniem &biginym.

5.12. Ochrona linii kablowych
5.12.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, ukfadania i mantakonce kabli naley zabezpiecza przed
przenikaniem wody i wilgoci dosoodkéw kabli.
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5.12.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkachzytkowania przewiduje si wystpowanie
zagrazen mechanicznych magych spowodowé uszkodzenie kabla, nale go ukiadé w
kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza si zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechamuz przez stosowanie
przykryw kablowych lub cegiet.

Kable uktadane w ziemi powinny &yabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosovaamy
ostrzegawczej na catym przebiegu.

Tasma powinna b§ utozona w potowie gibokdsci utozenia kabla. Téma powinna spetnia
wymagania zawarte w normie ZN-96/TP S.A.-025.

5.12.3. Zabezpieczenie kabli przed przepiciami i przetezeniami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lylrowadzane do szafek i stupkow nale
zabezpiecza przed przepiciami i przetzeniami z zastosowaniem ochronnikdw wg normy ZN-
96/TP S.A.-036.

Przewiduje si instalowanie ukladéw zabezpiecgajch:
— przy przejciu kabla ziemnego lub kanatowego naglinapowietrza stupows kablowg,
— w puszce kablowej u abonenta,
— w stupku kablowym rozdzielczym (na specjaiyezenie operatora),
— w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionynmtali (np koncentratorze),
— szafie dosfpowej ONU.
Miejsca instalacji i rodzaje zabezpiefizgskazano w Dokumentacji Projektowej.

5.13. Znakowanie i numeracja

Trwaly i wyrazng numeragi nalezy umieszcza na szafkach kablowych, stupkach kablowych
rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych, skikach kablowych. Numeracjnalery
wykonywa® za pomog szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposob zapejyoja trwalac,
czytelng¢ i estetyczny wyald.

Podane potej zasady znakowania i numeracji dotydelekomunikacyjnych sieci miejscowych
uzytku publicznego.

Znakowanie kabli powinno Bywykonane we wszystkich studniach kablowych za pmnupasek
oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wymge odcénigtymi numerami lub przywieszek
identyfikacyjnych wg ZN-96/TP S.A.-022. Przyaetach odgafznych i rozdzielczych opaski
oznaczeniowe (przywieszki) najenaktada rowniez na kade odgagzienie kabla.

Kable powinny by dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystydzngakich jak:
skrzyzowania, wejcia do tuneli, rur itp.

5.13.1. Znakowanie kabli magistralnych
Nalezy odtworzy numeragj kabli magistralnych z zachowaniem r@siiacych zasad:

» kolejnas¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od Iipoa odpowiadé& ich
uktadowi na przejcznicy gtdwnej w centrali,

» kable o liczbie kilku setek par oznacza sumerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonej
kreslg,

» jesli kabel zawiera mniej aisto par, to poza numerem pierwszej setki halgod& w
nawiasie pierwsze i ostatnie numery par kabla nelqmznicy, oddzielone kregk
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« w sieci wielocentralowej kala centrala powinna mie oddzielna numeragj kabli
magistralnych, rozpoczynanod 1. Wéwczas oznaczanie kabla magistralnegozpale
poprzedza literowym symbolem centrali.

5.13.2. Znakowanie kabli wewmtrzstrefowych i miedzycentralowych

Kable wewntrzstrefowe i mgdzycentralowe naky znakowa tak samo, jak kable magistralne z tym
ze przed kolejnym numerem kabla rigleumieszczé litere P. Symbol P i kolejn@i, numerow
powinny by wspdlne dla wszystkich kabli wewtrzstrefowych i mjdzycentralowych

Znakowanie kabli dalekaginych, mgdzymiastowych i okggowych

Nalezy odtworzy numeragj kabli, ktéra zostata wcgriej nadana wg normy BN-89/8984-18 np:
+ KDW 1099 -kabel dalekogtny wspotosiowy,
* KD 94 - kabel dalekosiny symetryczny,
* KO 112 - kabel okigowy symetryczny.

5.13.3. Znakowanie kabli miedzyszafkowych

Oznaczenia kabli retlzyszafkowych powinny skladasic z symboli obu szafek, do ktorych jest
wprowadzony kabel, oddzielonych kresktamanych przez liczbpar w kablu., Np.:

3B-4A/100 - kabel midzyszafkowy 100 parowy (50x4).

5.13.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rekdzich jest 10 par. Oznaczenie kabla
rozdzielczego 10-parowego powinno skiad# z symbolu szafki, do ktérej kabel jest wprowadzony
tamanego przez liczbdwucyfrowg, w ktérej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy -pd@owej w
szafce, a druga cyfra kolajigczéwke 10-parovy gtowicy. Kable rozdzielcze o liczbie pargkszej nk

10 powinny mié oznaczenia zi@mne z symbolu szafki tamanego przez dwie liczby cifrowe,
oznaczajce pierwsz i ostatny dziesatke par w kablu.

5.13.5. Znakowanie skrzynek i glowic kablowych oraz stupk@adzielczych
Powinno by takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedgiae w formie utamka, np.:
1A
16 skrzynka lub glowica 10x2
gdzie:
1A - numer szafki,
1 - numer gtowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejnydczowki zagtej przez kabel 10-parowy w gtowicy w szafce.
Trwate i wyrane oznaczenie w widocznym miejscu powinny posiada
» stupki kablowe rozdzielcze - na przedniejance (widocznej od strony drogi, ulicy lulagu
pieszego),
» skrzynki kablowe - narodkowej przedniejcianie skrzynki,

» glowice kablowe we wgkach - u dotu powierzchni glowic oraz na zewmnej stronie
drzwiczek.

5.14Wymagania elektryczne
5.14.1. Rezystancja torow i pojemnd¢ skuteczna toréw

Rezystancja torow telefonicznych w sieciach miejgah przy odiczonym wyposzeniu hie powinna
przekraczé wartgci przypisanych dla danego typu centrali podanydalicy nr 1 normy ZN-96/TP
SA-028.
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5.14.2. Rezystancja izolacjizyt

Rezystancja izolacji kalej zyty w linii kablowej (lacznie z zakaczeniami) powinna kiynie mniejsza od
wartasci okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-96/TP SA-027

5.14.3. Thumiennos¢ taczy i zestawu 4czy

Tlumiennd¢ powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy3aN\rP SA- 028
oraz Krajowym Planem Transmisji KPT- 92.

5.14.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy

Odstp miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaniniggstotliwosci lub przy czstotliwoici
1000 Hz nie powinien l@yniniejszy od 65 dB.

5.14.5. Pasmo cestotliwosci

Pasmo cgstotliwoéci skutecznie przenoszonych powinno¢®ggodne z punktem 10.5 normy ZN-
96/TP S.A.-027.

5.14.6.Rezystancja izolacji oston kabli

Rezystancja izolacji kalej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablch wzgédem ziemi
powinna wynosi co najmniej 0,25 IR x km.

5.14.7.Rezystancja uziemi&é

Rezystancja uziembepowinna spetni& wymagania zawarte w normie ZN-96/TP S.A.-037, a w
szczegolngci:

* nie wigcej niz 10Q - dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikambogazni,

* nie wigcej niz 10 Q - wypadkowa sieci uziemiggej dla konstrukcji wsporczych obudow
zakaczen kablowych,

* nie wigcej niz 15Q - wypadkowa sieci uziemiggej dla stacji abonenckich.

5.14.8. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej

Rezystancja ekranu lub powloki metalowej, chron@nyston termoplastyczg wytlaczan, w
zmontowanych odcinkach linii kablowych nie powirnmgkazywa skokowych zmian i nie powinna by
wicksza ni:

1. 25Q/km dla kabli magistralnych, wewtizstrefowych i mgdzycentralowych,

2. 50Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej.

5.15. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanych linii povarngé sporadzona przez wykonawc
po zakaczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzageodezyja i powinna zawier&

» wszystkie niezbdne szczegoty wymienione w normie TP SA,

» dokladne dane o przebiegu linii przez podanie dodmiado trasy linii, studni kablowych,
zlaczy,

* zapasOw kabli - z podaniem ich dhégp gikbokasci utozenia kabla, o ile odbiega ona od
normalnej, przyjtej gibokasci 1 m,

* wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
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Dokumentacja powinna Byaktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypad prowadzenia
remontow i przebuddw linii, zmieniggych usytuowanie linii, atzy lub zapaséw kabli, powstania
wstawek kablowych i nowychadzy.

Dokumentacja powykonawcza powinnachyykonana réwnie w formie elektronicznej (zgodnej z

AutoCAD i Visio) oraz zawiera okrelenie wspohrzdnych geograficznych w punktach

charakterystycznych linii takich np. jak: miejscatarnania trasy kabla ziemnego, miejsca
posadowienia gztzy na kablach ziemnych, k@dw rur obiektowych itp.

5.16. Demontaz linii kablowych
Do demontau linii kablowych naley:
* odkopanie kabla,
* wyjecie kabla z rowu kablowego,
e zasypanie rowu kablowego,
* wyjecie kabla z kanalizacji kablowej,
* demonta gtowic i skrzynek kablowych,
e uporadkowanie terenu.

Odfaczone odcinki linii naley usura¢. Materialy pochodge z demontas naley przekaza
wihascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wagzone odcinki sieci naty rowniez ,usura¢” z map
geodezyjnych lub zaznaazjako ,nieczynne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci wykonywanych robot
Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zataonej jakdci wykonywanych robot.

Wykonawca robot ma obowiek wykonania peinego zakresu badma budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z

Dokumentagj Projektows oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Kontrola jakadci robot telekomunikacyjnych powinna odbyivaic w obecnéci przedstawicieli
uzytkownikow.

Wykonawca powinien przeprowadzesty dla 100% wykonanych prac.
Minimalna wielka¢ prébki sieci miedzianej branej do testéw akceptgoh:
* sig magistralna 15%,
* sig rozdzielcza 15%.

6.2. Uktadanie kabli
Ogledziny naley wykona w celu stwierdzenia zgodém:
» zastosowania wigiwych typow kabli,
» doboru wigciwych sredniczyt,
* weciagniecia kabli do kanalizaciji,
« ukladania kabli w ziemi,
» wspotczynnika zagszczenia gruntu — pomiar co 50m wzdbaiggéw wybudowanej sieci tel.
* wprowadzenia kabli do szafek kablowych, na stupyldae,
» wprowadzenia kabli do stupkdéw rozdzielczych,
* wykonanie zicz,
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» zakaczer kabli w glowicach kablowych.

Przy sprawdzaniu tras kablowych riglgednoczénie sprawdzé& oznakowania i numeragcglementow
sieci. Uktadanie i montaodcinkdw kabli ziemnych zalecagssprawdza w trakcie budowy tj. przed
zasypaniem kabili.

6.3. Sprawdzenie skrzyowan i zblizen kabli

Skrzyzowania i zblzenia kabli, nalgy przeprowadz& w trakcie budowy, przez oglziny
zwracajc szczegolgp uwag na:

» skrzyzowania i zblkzenia z jezdniami drég,
* zblizenia z podbudoyvlinii napowietrznych,
* zblizenia z innymi urgdzeniami podziemnymi i obiektami.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od W¢smzen mechanicznych i od
szkodliwych oddziatywai niebezpiecznych

Sprawdzenie naky wykona przez ogddziny i przez wykonanie pomiarow rezystancji
uziomow ladz sieci uziemigjcej.

6.5.  Wykonanie préb i badan elektrycznych:

* préby kabli na przerwy i zwarcia nalesprawdzt miedzyzytami w kazdym kablu dla 2%yt
lecz nie mniej i dla 1 pary,

* pomiar rezystancji izolaciiyt nalery wykonywa dla 10%zyt kazdego kabla.

6.6. Wykonanie sprawdzai i badan odbiorczych.

Przy odbiorze przebudowanej sieci aglerykona nasgpujace pomiary i badania:
1. Sprawdzenie ggtosci i poprawnaci rozszyciazyt kablowych

Nalezy sprawdzt wszystkie pary z probki.

Wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaruwysgancii gtli zyt.

2. Sprawdzenie rezystancjtp zyt kabla

Nalezy sprawdzt wszystkie pary probki.

Wykonanie - przy pomocy multimetru o doktadoonie gorszej i 1% lub przy pomocy mostka
kablowego.

3. Sprawdzenie ggtosci ekranu
Nalezy sprawdzt wszystkie kable.

Na przeciwlegtym kacu badanej linii naley zewrzé ekran zzyta kablows o znanej rezystancji i
zmierzy¢ multimetrem rezystangjtak pohczonej gtli przewoddéw. Rezystangjekranu okréla sig
przez odgcie znanej rezystancjiyty kablowej od zmierzonej warfoi rezystancji ptli ekran -
zyla.

4. Sprawdzenie rezystancji izolazyjt kablowych

Nalezy sprawdzt wszystkiezyty z probki.

Pomiar naley wykona miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzeipjadem statym o

napeciu 100 - 500 V z kidem nie przekraczggym 10% wartéci mierzonej w przedziale 0,1
MQ-10 GQ i 20% wartdci powyze] 10GQ,

5. Sprawdzenie odgiéw przenikowych

Nalezy sprawdz¢ odstpy zblizno-, i zdalnoprzenikowe powgdzy parami we wszystkich
czworkach probeki.
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W tym celu nalgy zmierzy¢ ttumienndci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe nankach linii w
obrebie badanej czworki.

6. Sprawdzenie rezystancji uziemienia

Nalezy sprawdzt, co najmniej 1 uziom z probki. Przed przyséniem do pomiaru natg wykona 2
uziomy pomocnicze (sondy) o rezystancji nieksizej ni 100Q, sporadzone z pgtéw stalowych o
diugasci co najmniej 1 m grednicy ok. 10 mm. Uziomy pomocnicze powinnythymieszczone
w gruncie w odlegteci co najmniej 10 m od wszelkich przedmiotow metaloh zakopanych w
ziemi (rurociggow, kabli, konstrukcji wsporczych itp.) oraz teddhy odlegtéci migdzy sond,
uziomem badanym i uziomem pomocniczym byty zgodrmeodanymi w tablicy nr 8 normy ZN-
96/TP S.A.-037.

Pomiar wykonuje simetod techniczg albo metod kompensacyjp z wyciem pgdu przemiennego.

Pomiar metogl techniczy za pomog amperomierza i woltomierza zaleca siosowa, gdy rezystancja
badanego uziomu jest mniejsza od 2 Q.

Pomiar metogl kompensacyjn z zastosowaniem Induktorowego Miernika UzieimigMU) lub innego
nalezy wykona zgodnie z instrukejprzyrzdu.

7. Inspekcja wizualna

Nalezy sprawdzt, jakas¢ wykonanych prac:
* Instalacja kabli,
* Kanalizacja,
* Wykonanie oston ztzy,

* Odbudowa terenu.
Nalezy rowniez sprawdzt, jakas¢ dostarczonej dokumentacji i oznatze

6.7. Ocena wynikow bada

Przedstawiom do odbioru telekomunikacygnsie kablows naley uzn& za wykonaa zgodnie z
wymaganiami normy, fli badania podane vgj daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badtrzymaty ocen ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbiaru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1kpl. — komplet wykonania kolizji teletechmme.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST, Dokumerfdjojektovy i poleceniami layniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 datynikypozytywny.

Wykonawca przedstawi #gnierowi dokumenty potwierdzgge odbior techniczny przez wkciela /
zarzdce linii.

8.1. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykoraweobowazany jest dostarczy
zamawiagcemu nasjpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektovg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. geodezyjg dokumentagj powykonawca,
3. protokoty pomiaréw optycznych, transmisyjnych, étg&znych i innych,
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4. protokot odbioru Robot podpisany przez delaieli przebudowywanych linii i Inspektora
Nadzoru,

5. ewentualp ocere robot wydan przez operatora telekomunikacyjnego,

6. dokumenty i materialy wymagane przez $elaiela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w
systemie MAP INFO, prawo do dysponowania terenem),

7. atesty, deklaracje issviadczenia o podstawowych materiataéigtych do budowy

protokoty nieprzydatnizi/odzysku materiatow,

9. instrukci eksploatacii i wspotpracy,jeli sa wymagane,

10. oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgiedz przepisami i stanem wiedzy
technicznej.

o

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw ptatnaci 3 kwoty ryczattowe skalkulowane przez Wykonawc
Kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowegdrie uwzgbdnia¢ wszystkie czynn&ei, wymagania i
badania skiadage s¢ na je] wykonanie, okéone dla tej roboty w SST iw dokumentacii
projektowe;.

Kwoty ryczaltowe robét éda obejmowa wszystkie koszty okékone kontraktem:

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

[1] PN-C-8920¢ Rury cinieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winy
Wymagania i badania.

[2] BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie ablowe dalekogine. Ogolne
wymagania i badania.

[3] BN-3231-25 Skrzynka kablowa 10/2

[4] BN-898411 Ztgcza lutowane. Wymagania technic:

[5] BN-8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe gdzymiastowe. Zcza.
Postanowienia ogolne.

[6] BN-8984-17/C3 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowegdne
wymagania i badania.

[7] BN-8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekasie. Ogolne
wymagania i badania.

[8] BN-323:-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczerm:

[9] BN-323:-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczergow
0znaczeniowo-pomiarowe.

[10] PN-E-05030/0! Ochrona przed koraogj Elektrochemiczna ochrona katodoy
Wymagania i badania. Metalowe konstrukcje podziemne
Wymagania i badania.

[11] PN-T-0100: Stownicwo telekomunikacyjne. Pggia podstaw.

[12] PN-T-0100: Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja pradawa.
Nazwy i okrélenia.

[13] PN-T-0100s Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy redtenia

[14] BN-323:-07 Gtlowice typu: GKM. Wspdle wymagania i badan

[15] BN-3224-05 Oprawy odgromnikéw liniowycl

[16] PN-H-9232¢ Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkow
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[17] BN-635:-03
[18] PN-0-7935:

[19] PN-T-9033¢

[20] PN-T-9033¢

[21] PN-T-9033"

[22] WT-K-24E
[23] BN--3232-09
[24] WT-K-132
[25] WT-K-137

[26] WT-95/K -458/0:

[27] ZN-96/TP S.A-004

[28] ZN-96/TP S.A-01Z
[29] ZN-96/TP S.A-01%
[30] ZN-15/0OPL-014

[31] ZN-10/TP S.A-022
[32] ZN-9YTP S.A-02F
[33] ZN-96/TP S.A-027
[34] ZN-96/TP S.A-02¢
[35] ZN-05/TP S.A-03C
[36] ZN-1VTP S.A-031
[37] ZN-05/TP S.A-03Z
[38] ZN-05/TP S.A-032

[39] ZN-13/TP S.A-03€

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznioneglcigorku

winylu.

Opakowania transpowe drewniane.

przewodow.

gny da kabli i

Telekomunikacyjne kable miejscowe zawkami, gczkowe, ¢

izolacji

polietylenowej

i powioce polietylenowej zapon
przeciwwilgociow, wypetnione. Ogdlne wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z amkami czwdrkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powloce polipowej z
zapop przeciwwilgociow,
opancerzone, z ostgmolietylenovg lub poliwinitows.

Telekomunikayjne kable miejscowe z wikami czwérkowymi,

peczkowe, samorime, o izolacji i powtoce polietylenowej z

wypetnione,

zapoy przeciwwilgociows, wypetnione.
Telekomunikacyjne kable dalekesne.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Mugeliwne.
Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z amkami parowymi c
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowian
Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji poliktnowej z
osrodkami wzdtinie wodoszczelnymi
Telekomunikacyjne kable micowe z wizkami parowymi, ¢

izolacji z polietylenu jednolitego, o powtoce llenowej z

zapoy przeciwwilgociows, wypetnione.

Zblizenia i skrzgowania z

terenowego.

innymi

urgdzeniami

nieopancerzone

uzbrojeni

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i bada
Kanalizacja wtérna i ruroggi kablowe. Wymagania i badar
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy akaacji.

Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna

kanalizacja

identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.siy ostrzegawcze
ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowezgach
metalowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe radkie i

migdzycentralowe.

kablowa.

Przywies

Telekomunikacjne sieci miejscowe. 4czniki zyt. Wymagania

badania.
Telekomunikacyjne

sieci

miejscowe.

Ostony acziowe-

termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci
kablowych. Wymagania i badania..
Telekomunikacyjne sieci miejscowe Obudowy Zaigen
kablowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Wdzenia ochrony ludzi
sieci telekomunikacyjnej przed przepami i przetzeniami.

Wymagania i badania.

miejscowe.

Obudowy zadam
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[40] ZN-O5/TP S.A-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wetrane

zabezpieczafe dosgp do studni kablowych.

[41] BN-8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzpwania z liniami kolejowym

Ogo6lne wymagania.

[42] PN-E-0510( Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeabudowa

[43] PN-91/M-3450: Gazocigi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z

przeszkodami terenowymi. Wymagania.

[44] PN-T-4500x Skrzyzowania z liniari kolejowymi. Wymagania ogoln

10.2. Inne dokumenty

[45] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach mablych (t. j. Dz. U. z 2015r. poz. 460)

[46] Ustawa z dnia 2 pgdziernika 2013 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.(12r. poz. 1409 ze
Zmianami)

[47] Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunijeeyt.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 243
ze zmianami).

[48] Zarzmdzenie Nr 17 Prezesa Zaou TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie
zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowahcznik pt. ,Zasady zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingergrmgdb nieuprawnionych.”.

[49] KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,

[50] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26z0&iernika 2005r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadtelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2005 r. nr 219 poz.4.86& zmianami).
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