ST. 0ZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych,
- znakow kierunku i miejscowosci (tablic),

- znakow uzupehniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi skladajacy sie¢ z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposob trwaty,

odblaskowym licem.

1.4.2. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto §wiatta umieszczone jest za przezroczystym licem znaku.
1.4.3. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.4. Znak drogowy aktywny — znak, na ktorego tarczy umieszczone sa punktowe zrédta $wiatta.

1.4.5. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.6. Lico znaku - przednia cze$é znaku, wykonana z materiatu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym — wspétdroznym)
posiadajace parametry zgodne z tab.1.7 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18], wraz z naniesiong

trescia.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element stizacy do zamocowania w sposéb stabilny a réwnoczesnie roztaczny tarczy znaku do konstrukcji

wsporczej.

1.4.8.  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, kratownica, wysiggnik, bramownica, wspornik itp.) wraz z

fundamentem, gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9.  Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 [9] w okreslonych klasach
pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12 miesigcy od daty produkcji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 12 miesiecy od

daty produkcji.

1.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

2.2.1.Znaki drogowe



2.2.1.1.  Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zatacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18]

2.2.1.2  Producent znakow drogowych jest obowiazany posiada¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE nadany m u
przez uprawniong jednostke certyfikujaca i wystawiona przez siebie Deklaracj¢ Zgodnosci WE, zgodnie z norma
PN E N 1 2899-1[10]. P roducent 0z naczy wyroby s ymbolem CE zgodnie z r ozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury zdnia 11 sierpnia 2004 r. [19]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych

powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.

222. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiadaé zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spetnianych klasach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy

2.3.1. Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonania i wykonczenia znaku,

powinny odpowiada¢ materiatom uzytym do badan certyfikujacych CE.

2.3.2.Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1 Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewngtrznych takich jak : spegkania, tuski,
krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny by¢ rowne i mie¢ zaokraglone brzegi.

2.3.2.2  Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub zaak ceptowane przez

upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworza z fundamentem catos¢ do obliczen konstrukcyjnych

2.3.23  Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1[10].
Konstrukeji bramownic nalezy wykona¢ wg projektu bramownicy.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe

umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla

okreslonej kategorii terenu, inne obcigzenia oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.
2.3.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjg wsporcza

Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow
24.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy

Tarcza znaku i tablicy powinna spenia¢ nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie,

- krawedzie tarczy znaku z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem metalowym lub z
tworzywa sztucznego,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych; d opuszczalna nier6wnos¢
punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

- odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki wlasciwosciom plyty warstwowej, a mocowanie
jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewnic poprzez zamontowane profile montazowe,

- tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

- tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronna, powloka lakiernicza,

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie

wskazano

taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawgdzi powinno byé
wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia,

24.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w normie EN 12899-1 [10]
lub ETA i w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18]
2.5. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystgpowaé w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio nie wigcej niz 0,7 blgdoéw na powierzchni ( pgcherze) o wielkoséci najwyzej 1 mm.

Rysy nie maja prawa wystapic.



Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? powinny byé powigkszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach
szczegodtowych zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico bylo naklejone na
czegsci plaskiej znaku ale nie wigeej jak o 10 mm z tolerancjg + 5 mm.

— wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? powinny byé powigkszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach

szczegotowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico bylo naklejone na

czesci plaskiej znaku ale nie wigeej jak o 15 mm z tolerancja + 10 mm.

2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej

niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie

wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200

mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne

nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych zadna

korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakow pod$wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sig¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana

w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Znaki drogowe pod$wietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych przewodzacych $wiatlo w swym

przekroju, w ktore wbudowuje si¢ diody podswietlajace ptyty w sposob zapewniajacy rOwnomierne podswietlenie lica.
Oprawy o$wietleniowe, jezeli maja zastosowanie, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2: (U) [14].
2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknigc¢ itp. Niedopuszczalne sa

lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.

2.8. Znaki o$wietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow o$wietlanych
Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki odblaskowe.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.

2.9. Znaki aktywne
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow aktywnych



Znak drogowy aktywny sktada sig z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi zrodtami $wiatta oraz uktadu elektrycznego
sterujacego znakiem.

292. Tarcza znaku aktywnego
Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknigtej kasety o okreslonej pytoszczelnosci i bryzgoszcezelnosci.

Kaseta znaku a ktywnego powinna z apewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wngtrzu pierwsza ochrong przed
czynnikami §rodowiska zewngtrznego. Wewnatrz kasety znaku znajduje si¢ matryca ze zrédtami $wiatta o okre$lonych parametrach

$wietlnych.
Stopien ochrony uktadu elektrycznego oraz matryce ze zrodtami $wiatta powinny spelnia¢ parametry okreslone dla IP65.

Tylna powierzchnia kasety znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji przez zastosowanie ochronnych powlok
chemicznych.

Dla tarczy znaku aktywnego obowiazuja wymagania okreslone w pkt 2.3, 2.4, 2.6.
2.9.3. Lico znaku aktywnego

Dla lica znaku aktywnego obowiazuja wymagania okreslone w pkt 2.4, 2.5, 2.6.
2.9.4. Konstrukcje wsporcze
Dla konstrukeji wsporczych znakow aktywnych obowiazuja wymagania okreslone w pkt. 2.3.2.

2.10. Zasilanie znakéw aktywnych
Uktad elektryczny znakéw aktywnych sklada si¢ z dwoch modutow:
— modulu zasilania
— uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidlowe wysterowanie zrodet §wiatta
2.10.1. Modut zasilania
Modut zasilania moze by¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania :
— zsieci energetycznej
- z alternatywnych zrodet energii
W przypadku zasilania z sieci modut powinien by¢ zbudowany z uktadu zmieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie
pradem stalym oraz uktadow zapewniajacych ochrong czynna i bierng przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-IEC 60364.
Przy zasilaniu znakow aktywnych ze zrodet alternatywnych nalezy zapewni¢ gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodta.
Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy.

2.11. Obowiazujacy system oceny zgodnosci znakéw aktywnych.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [23] wyrdb, ktory posiada
aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowatl wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

2.12. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.13. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania roboét nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztuka budowlang, tak aby nie
ulegaly uszkodzeniom.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

- koparek kotowych,

- zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,



- przewoznych zbiornikoéw na wodg,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie

uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwosé

sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz pkt 1.5 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18].

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci wykopu, rodzaju gruntu i

posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do

wykonania w nich robot fundamentowych.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody

poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu

fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentoéw

W przypadku stosowania innych rozwiazan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrgcane itp.) stosowac nalezy sig do
odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajacego.

5.3.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja i SST.

Odlegtos¢ znakow od jezdni oraz wysokos$¢ ich umieszczania okresla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [18].

5.4. Umieszczanie konstrukceji wsporczych

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych, nie spelniajacych parametrow konstrukcji bezpiecznych, gdy wystgpuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Zamawiajacego. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, je$li przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub

Zamawiajacy.



5.4.2.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcjg wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku powinna by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku powinna
zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku..

5.4.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czg$¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m, a dla fundamentéw
konstrukeji bramowych i wysiggnikowych nie wigcej niz 0,1 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi,
gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to

wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza powinny umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o

konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub

mocujacych przez lico znaku.
5.4.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowiazujacych przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okre§lonym w EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.4.7.Zrodlo $wiatla znaku pods$wietlanego, znaku o$wietlanego
Zrodto $wiatha nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Zamawiajacego.

Zrédta $wiatta powinny spelnia¢ wymagania i byé zgodne z norma PN EN 12899-1 [10].

5.4.8. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod$wietlanego
Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetié

wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Produkt powinien zapewniac, stopien ochrony min IP23.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP53 ochrony od
wplywu czynnikdéw zewngtrznych wg [12], dla znakéw zasilanych napigeiem 230V AC,
- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony P23 wg [12],

- woznaczeniu powinien by¢ podany rok produkcji.
5.4.9. Zrédta $wiatla znakéw aktywnych
Zrédtem $wiatta w znakach aktywnych sa diody LED lub inne zrédta np. wiazki $wiattowodowe.

W skiad zrodta $wiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry.

5.4.10.  System podswietlania znakéw diodami LED wbudowanymi w tarczg znaku nie podlega wymogom dla opraw oswietleniowych.

5.4.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego
Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [13]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukeji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudoéw znakéw podswietlanych, opraw

o$wietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom 2 dla czastek



statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowe;j i co najmniej IP23 dla komory
statecznika wg [12].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialtdow odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czgs$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna by¢ sztywno i
trwale zwigzana z tarcza znaku lub konstrukcja wsporcza. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica

znaku.

5.4.12. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejona na rewersie naklejkg zawierajaca nastgpujace informacje:

a)  siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b)  identyfikacjg wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek, wedhug specyfikacji
technicznej,

C)  numer i rok normy, z ktéra potwierdzono zgodno$é¢ wyrobu budowlanego,

d)  numer certyfikatu zgodnosci WE,

€)  numer deklaracji zgodno$ci WE z data wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

g)  symbol ,,CE” (zgodny z rozporzadzeniem),

h)  Klasy istotnych whasciwosci wyrobu,

i) datg produke;ji,

1) okres gwarancji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia. Czytelno$¢ i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wigkszej niz 30 cm?.

Znak drogowy pods$wietlany i znak drogowy aktywny powinien mie¢ dodatkowo naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje

a) napigcie znamionowe zasilania,

b)  rodzaj pradu,

c) liczba typu i mocy znamionowej zrodet $wiatla,

d)  symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbol IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Oprawa o$wietleniowa powinna mie¢ naklejke zawierajaca nastgpujace informacje

a)  napiecie znamionowe zasilania,

b)  rodzaj pradu,

C) liczba typu i mocy znamionowej zrodel $wiatla,

d)  symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbol IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan

materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot



Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7, Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badafi
Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych|Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.| Wyniki badan powinnyj
powierzchni losowo elementéw w kazdejDo ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢| byc zgodne 7

dostarczonej partii  wyrobow|dostgpnych narzedzi (np. linialéw z| wymaganiami punktu 2
liczacej do 1000 elementow czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi lub  sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych wyrobow i

materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy z SST
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

77.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych

b) szt. lub mb (metr biezacy) dla konstrukcji wsporczych

C) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,

dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej

3. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

4.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

5. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

6. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez

cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

9. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

10.  PN-EN 12899-1: 2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$é 1: Znaki state

11.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$é 5 Badanie wstepne typu

12.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

13.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

14.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe -Oprawy oéwietleniowe drogowe

15. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

16.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

17.  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czgs¢ I Terminologia i ogdlne systemy badan.
10.2 Przepisy zwigzane

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008
r. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, 2010 Nr 65 poz. 4111z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnoséci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 i z 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 1 z 2010 r. Nr 34, poz. 183)

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, 22009 r. Nr 18, poz. 97, 22010 r. Nr 114, poz.

760122011 r. Nr 102, poz. 586.)
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