58-200 DZIERZONIOW, LUL. PRZESMYK 7
TEL. / FAX ((74) 831 1580

PROMKOM

BIURO PROJEKTOWANIA
1 USEUG TECHNICZNYCH

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DROGI | ZIELEN

Przebudowa drogi powiatowej nr 1535D w miejscowosci Nadolice Mate i Nadolice Wielkie
oraz drogi powiatowej nr 1930D w Chrzastawie Matej i Chrzastawie Wielkie;j.
Etap 3 — droga nr 1930D miejscowosci Chrzastawa Wielka

nazwa, lokalizacja obiektu:

Droga powiatowa nr 1930D (ul. Wroctawska) - miejscowosci Chrzastawa Wielka, gmina
Czernica, powiat Wroctaw.

zamawiajgcy/inwestor:

Powiat Wroctaw

ul. Tadeusza Kosciuszki 131, 55-440 Wroctaw
opracowanie:

Biuro Projektowania i Ustug Technicznych “PROKOM”
58-200 Dzierzoniow, ul. Przesmyk 7

inz. Eugeniusz Pitat

Dzierzoniéw, maj 2015r.




SPIS TRE:!

SCL:

WYMAGANIA OGOLNE

ST.D.1.
ST.D.2.
ST.D.3.
ST.D.4.
ST.D.5.
ST.D.6.
ST.D.7.
ST.D.8.
ST.D.9.

ST.D.10.
ST.D.11.
ST.D.12.
ST.D.13.
ST.D.14.
ST.D.14.
ST.D.15.
ST.D.16.
ST.D.17.

ST.D.18

ROBOTY POMIAROWE

USUWANIE DRZEW I KRZAKOW

ROBOTY ROZBIORKOWE

ROBOTY ZIEMNE

KRAWEZNIKI BETONOWE NA EAWACH BETONOWYCH
SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ NA EAWIE BETONOWE]
WARSTWA ODSACZAJACA

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

W-WA SCIERALNA Z MASTYKSU-GRYSOWEGO MODYFIKOWANEGO GUMA SMA-G
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]
POBOCZE ULEPSZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE ZELEBETOWE

2. PRZEPUSTY Z RUR PEHD

PRZEBUDOWA ROWOW

OBRZEZA BETONOWE NA LAWACH BETONOWYCH
OZNAKOWANIE POZIOME

. OZNAKOWANIE PIONOWE

ST.Z. ZIELEN

11
14
16
18
31
36
39
41
50
55
64
80
85
89
95
100
105
110
122
130



WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych niniejszymi specyfikacjami
technicznymi (ST)

14. OkreSlenia podstawowe

1.5.

Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgs¢
stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych
w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce
obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Laboratorium - zaakceptowane przez Zamawiajacego laboratorium, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podbudowa - dolna czgs$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bgdacego przedmiotem robot.
RysunkKi - cz¢$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j i
ST.

1.5.2.Dokumentacja projektowa



Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki oraz opisy zgodne z wykazem podanym w szczegétowej zawartosci projektu
budowlanego.
1.5.3.Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia czg$¢ umowy,
a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznoscei:
-ST
- Dokumentacja projektowa
- Umowa o roboty budowlane
- Przedmiar robot
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przez ST przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
srodki ostroznoscei i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bgdzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig¢ uzycia materialbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materialow od wtasciwych organéw administracji
panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz

uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczgceia robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i

wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz, co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obregbie terenu budowy i
Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.
1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia i nie moga by¢
powodem roszczen Wykonawcy zardwno, co do jego wynagrodzenia oraz terminu wykonania.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robot, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie
partii materiatdéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zroédet miejscowych
wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodha.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.



Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spemienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza sig potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera.

Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te, dla ktoérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte do robodt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow
Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé

wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem
typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.
Sprzgt bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jako$¢

wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcey.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako§¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawcg oraz poleceniami
Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosé¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatlow, do§wiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robdt i jakosci materialtdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca  stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektoweji ST
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bgdzie mie¢
zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
ustalonym przez Inzyniera.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera
InZzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materialow i robot z
dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacjq okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST. W przypadku materialéw, dla ktoérych w/w dokumenty sa wymagane
przez ST, kazda partia dostarczona do robodt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty



przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja
tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
6.7.1. Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiordow robot, wyjasnienia,
uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.7.2. Ksiagzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te

stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach

ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej, w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robodt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosei na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw
Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli ST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.



Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokfadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania
dhuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym

procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robodt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i ST zuwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjgtych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
- dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
- opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, -
wykonanych zgodnie z ST,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
os$wietlenia itp.) - oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,
- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
- kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.



Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w ofercie przetargowej (umowie). Kwota ta bedzie uwzglgdniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej tj.:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- pozostate koszty zwiazane z realizacja wymogoéw ST
- koszt tymczasowej organizacji ruchu
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych niniejszej specyfikacji obejmuje wszystkie
warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Organizacja ruchu
Koszt tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- oplaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcjg tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
Koszt utrzymania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

10



ST.D.1. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegotowa specytikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

13. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéow roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ufatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

14. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy. Pozostate
okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w specyfikacji
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dfugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1ijej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie
moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gléwnymi nie moze przekracza¢ 100 m.
Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ nie wigcej, niz co 50 m.Repery robocze
nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/100 m,
stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;j.

54. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.
Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé
odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ST.D.2. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tech. sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z mechanicznym
usunigciem drzew i usunieciu krzakéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania j.w.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwiazanych z :

- mechanicznym usunieciem drzew,

- wykarczowanie pni drzew,

- mechanicznym karczowaniu zagajnikow sredniej ggstosci oraz wykaszaniem chwastow,

- wywiezienie pozostato$ci na odlegtos¢ do 2km

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w STD 0. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z STD 0. Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- koparki

- samochody ci¢zarowe samowytadowcze,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu zgodnie z STD 0. Wymagania ogolne

4.2. Transport sprzetu i materialow

Material nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce ustalone z Inzynierem. Wybor $rodka transportu zalezy od
uwarunkowan lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen osi, wymiaréw tadunku i pozostatych parametréow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z STD 0. Wymagania og6lne
5.2. Usunigcie drzew

Roboty sprowadzajg sie do: Scigcia drzew i krzakéw, wykarczowania pni drzew, wywiezienie pozostatosci w miejsce
wskazane przez Inwestora. Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robot ziemnych i przewidziane w dokumentaciji
projektowej do usuniecia, nalezy wykarczowac przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunigciem korzeni. Wykarczowane
pnie drzew i korzenie bedg wywiezione poza obrebem robdt w miejscach uzgodnionych przez Inwestora. Wycinka drzew i
krzakéw moze by¢ prowadzona wytgcznie poza okresem legowym. Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow
nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem
powinny by¢ osuszone.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STD 0. Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub
zanieczyszczenia elementéw lub materiatow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 szt. drzewa o okreslonej $rednicy,

b) 1 ha usunigtych krzakow i zagajnikow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STD 0. Wymagania ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STD 0. Wymagania og6lne.
Cena | szt. usunigcia drzewa obejmuje:

- Sciecie drzewa oraz obciecie wierzchotka i gatezi.

- odciagniecie gatezi i utozenie w stosy.

- przetoczenie dtuzycy i utozenie na podktadach.

- odrgbanie korzeni.
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- wydobycie pnia spycharka z przemieszczeniem.

- utozenie w stosy.

Cena | ha usunietych krzakéw i zagajnikéw obejmuije:

- wykarczowanie pozostatosci po krzakach i korzeni z przemieszczeniem materiatu poza obrgb robot,
- wykopanie dotow i zasypanie lub spalenie pozostatosci po karczunku,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ST.D.3. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji tech. sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specytikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych dla zadania
jow.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno gr.8-10cm.

1.4. Okreflenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni, bez jej ogrzania, na
okreslong glgbokos¢.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu zgodnie z specyfikacja ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gtgbokos¢. Frezarka
powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Szeroko$¢ bgbna frezujacego powinna wynosi¢ min.1200mm. Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania (teren zabudowany) oraz przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go na $rodki transportu. Za zgoda Inzyniera mozna
dopusci¢ do robot frezarki bez tego systemu.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg
pracy frezarki, na wlasny koszt. Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z specyfikacja ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport frezowanego materiatlu
Transport frezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z specyfikacja ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa (glgbokosé
10cm).
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czgsci jezdni to wowczas ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢
nastgpujace warunki:
- nalezy usunac $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,
- przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 4cm,
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana z doktadnoscia £0,5cm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne”.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1

Tablica 1.
Lp. Whasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-matrowa co 20 metrow
2 RoOwnos¢ poprzeczna tata 4-matrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
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4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Glegbokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nierowno$¢ powierzchni po frezowaniu mierzona tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 0,5cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport frezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji tech.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja
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ST.D.4. ROBOTY ZIEMNE

¢ WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w
ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi gminnej od ul. Olszowej w Strzegomiu do drogi wojewodzkiej nr 374”.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuje m.in.:
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
budowg nasypoéw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spehiajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.43.  Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktorego glgbokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
S
;Ods
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezalno$é gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo

U =
dyg
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
ly==2
E;
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych,
w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza
wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Whasciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostkg.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wys[z;zeg]é?nienie Jednostki Qmpy grur}t(’)w . .
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwigzta, glina zwigzta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni pospotka gliniasta i, it piaszczysty, it
piasek drobny pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 =30
<3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m < 1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu
do:
odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie
i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Doktadnos¢ wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gormej powierzchni korpusu nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawgdzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwalq nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykop6ow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glgbokosé
rowu nie moga roéznic¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie
podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja
producenta lub decyzja projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szerokos$ci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgpow, mogacych spowodowac
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- whasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkceie 6 D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow

Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach
o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w

powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych
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8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej
o wigeej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia 10,
zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie

z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objgtych cena jednostkowa podano w ST D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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¢ WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych w ramach realizacji zadania ,,Przebudowa drogi gminnej od ul. Olszowej w Strzegomiu do drogi wojewodzkiej nr 374”.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

Zakres robot w ramach realizacji robot wymienionych p. 1.1. dotyczy m.in.:

wykopow oraz przekopow wykonywanymi koparkami przedsigbiernymi 0,40 m3 na odktad w gruncie kat. II1i IV,

wykopow wedlug Dokumentacji Projektowej,

wywiezienia gruzu z terenu rozbidrki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem samowytadowczym na odleglos¢ 1
km

umieszczenia odpadow z rozbiorki; gruzow infrastruktury drogowej wraz z utylizacja na sktadowisku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory begdzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ sig¢ grupa nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST.

3. sprzegt
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
W tablicy Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego podano, dla réznych rodzajow gruntéw orientacyjne dane przy doborze
sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica: Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
) niespoiste: piaski, spoiste: gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzqdzeﬁ zwiry, pospotki pyty gliny, ity i kamieniste o przydatnosci
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba przejs¢ | maszyn
warstwy | przej$é warstwy przejsé warstwy n *¥E*
[m] n *EE [m] n *EE [m]
Walce statyczne 0,1d002 |[4do8 0,1d002 |4do8 02do03 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne okotkowane * | - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 [6do8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 [4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane 1o 3 4506 | 3 do 6 02do04 |[6do10 02do04 [6do10 5)
Zageszezarki 03do0,5 [4do8 - - 02do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 [2do4 0,1 do0,3 3do5 0,2do04 |3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 2,0do 8,0 [uderzenw | 1,0do4,0 uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*¥%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi:
Do zaggszczania gorych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.
Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robo6t
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Miejsca odktadow mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadow rekultywacji
ponosi Wykonawca.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartos$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minima.lna warto$¢ Is dla: .
kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukceji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla
KR 2, KR 3, wg rysunku Wymagane parametry podtoza drog w wykopach.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KRT-KR2 | KR3-KR6 | ekspresowe
|
Is E. I Is E | Is t l Is E_ | Is E, Powierzchnia korpusu drogowego
D e AR e e i N —_—
. T ME‘T ) ”‘LT 1] 11 c. Powierzchnia robit ziemnych
O S T R I o
0y o Loy e sl g0 sl 0 o
_____________________ L SURIYENNINE A5 PN, SRR yor RSN SO8 U Seumui . 1
! | ! ! |
Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
I |
00 widrny modut odksztalcenia E [MPal 7.Isp-grunt ﬂiespoisly
na powierzchni warstwy 3p. - grunt spoisty

5.2.1.  Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2%
w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%

5.2.2. Probne zaggszczenie
Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego
sprzetu zaggszezajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.2.1.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.2 dokonuje sig¢ wyboru sprzgtu i ustala sig potrzebna liczbg przejsé
oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawcg robot ziemnych.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j i ST.
W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdcic na:
sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zaggszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odkladzie,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacjg terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach realizacji zadania

,Przebudowa drogi gminnej od ul. Olszowej w Strzegomiu do drogi wojewddzkiej nr 374”..
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja

wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢ zastrzezenia
z zastrzezeniami

1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | materialem drobnoziarnistym
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | - gdy beda wbudowane w

pyly piaszczyste i pyty miejsca suche lub

1. Rozdrobnione grunty 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | zabezpieczone od wod

skaliste twarde oraz grunty pylastych piaskow prochnicznych | gruntowych i
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kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

wskazniku réznoziarnistosci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL < 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzle
oraz inne grunty o granicy
plynnosci wL od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

powierzchniowych

- do nasyp6w nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Na dolne warstwy 4. Piaski gliniaste z zawarto$ci frakeji itowej ponad - do nasyp6w nie wyzszych niz
nasypow ponizej strefy | domieszka frakcji zwirowo- | 2% 3 m: zabezpieczonych przed
przemarzania kamienistej (morenowe) o zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie
zostana wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Iotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z weggla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku no$nosci
wno$>10

W wykopach i
miejscach zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zaggszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do zaggszczania powinien by¢

zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
. niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi

Rodzaje zwiry, pospotki i kamieniste o przydatnosci
urzadzen . grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
zageszezajacych warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé

[m] n *EE [m] N *E* [m] n *EE
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 |4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 | 8do 12 0,2do 0,3 |8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 0,2do0,4 | 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do0,4 |3do4 0,3do0,6 [3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do0,4 | 6do 10 0,2do0,4 [6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do0,3 |3do5 0,2do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0do4,0 |uderzenw | 1,0do 5,0 |uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefnsze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
**¥) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.
2) Nie nadajq si¢ do gruntdw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i opacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé
w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjac
$rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy o . = - = : =
wysoko$ci m ategoria ruchu ategoria ruchu
KR3 KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998
[4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybbér gruntéw i materiatléw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkeie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej
szerokosci.
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku K10 <10-5 m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 * 10 -5
m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej
przepuszczalnoséci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu
(materiatu) drobnoziarnistego. Materiatlem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w
tablicy 1).
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza
gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa lfamanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4d85>D15>4dl15

gdzie:
dg51idls - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D15 - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czg$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac¢
aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostkg. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dlugosci klina odtamu, zaleca sig stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
Srednioziarniste
i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach
lub w r6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan glgbokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,
obliczeniach stateczno$ci nasypu,
obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych
powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zaggszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
WZNoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okreslic do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow roéznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rOwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2%
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4],
nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla: innych
drog

Strefa nasypu kategoria kategoria ruchu
ruchu KRD
KR4

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od 1.00 097

powierzchni robét ziemnych: 0,2 do 1,2 m ’ i

Warstwy nasypu na gigbokosci od powierzchni robot

ziemnych ponizej 0,97 0,95

1,2m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢

warto$¢ wskaznika odksztatcenia I0 okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwirdw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,

dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszezystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwg i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja podana w pkceie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszezenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzgtu i ustala sig potrzebna liczbg przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogoélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowe;j,
ze wzglgdu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji
projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
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Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez
Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgodg wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosic:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony najczgsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt,
wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace
wladciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],
zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granicg pynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku
modutow odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
prawidtowosci wykonania skarp,
szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania
skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia
wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwagg nalezy zwrocic na:
prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypdw i ogdlnej objgtosci wykopow,
pomniejszonej o objgtosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w
stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objgtos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego
lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci wykopow, powigkszonej o objetosé
ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zaggszezenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwiazane
Spis przepisow zwiagzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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ST.D.5. KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWACH BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow
betonowych na lawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany:

- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny kraweznika — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierownomiernym osiadaniem, wykonany z kruszywa lub
betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do uzycia mieszanki
betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawegznikow na tawie nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe zgodne z projektem,
— materialy do podsypki i/lub wypetienia spoin krawgznikow,
— materiaty do wykonania faw.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zrdéznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta
jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),
—  skos$ne krawgdzie krawegznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglgdnia sig przy okreslaniu wymiaréw nominalnych krawegznika); zalecana
dtugos¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze ztaczem wynosi 1000mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemicznej,
— plaszczyzny czotowe krawgznikow moga byé proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: + 1%, > 4mm i < 10mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
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nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgdci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowe;j lub przez 2 5,0 >4.0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatoscé)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosé na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowe;j odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sig¢ Nie okresla sig
3 <23 mm <20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 | Odpornosé na poslizg/ 1 a)jesli goma powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech

fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy sktadowacé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm,

dtugosci min. Sem wigkszej od szerokos$ci krawgznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke 1 wypetnienie spoin krawgznikow

Dopuszcza sig ustawienie krawgznikow bezposrednio na wykonanej tawie betonowej, bez wykonywania podsypki. W przypadku stosowania
podsypki nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

— mieszankg drobna (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm spelniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010

lub

— mieszankg cementu i piasku: cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

Do wypehienia spoin kraweznikow nalezy stosowac¢ materiat jak dla podsypki opisanej

2.2.5. Materiaty do wykonania taw

Do wykonania faw pod krawegzniki nalezy stosowac¢ beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji mieszanki S1.

W szczelinach lawy betonowej zaleca si¢ stosowa¢ masg zalewowa na zimno. Masa do wypehiania szczelin dylatacyjnych na zimno, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Masg zalewowa nalezy przechowywa¢ w opakowaniach producenta i temperaturze zgodnej z zaleceniami
podanymi na opakowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

—  zaggszczarek ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
—  chwytakow do kraweznikow,
—  pit spalinowych do cigcia kraweznikow,

drobnych narzgdzi jak:, mtotkow brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
— ewentualnie betoniarek do przygotowania na miejscu podsypki z mieszanki cementowo-piaskowe;j.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢ wyposazone w

plandeki zabezpieczajace mieszankg przed czynnikami atmosferycznymi.
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w bgbnach i beczkach. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentow poszczegdlnych materiatow.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,

kA=

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukeji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
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Lawg betonowq zwykla w gruntach spoistych mozna wykonywa¢ bez szalowania, w gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawg betonowa z
oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy stosowaé
co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow na tawie betonowej

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni krawgznika od powierzchni jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Na tukach w
planie o promieniu R < 6m stosowa¢ krawgzniki o dtugosci S00mm. Zaleca sig stosowanie krawgznikow tukowych o odpowiednim promieniu, jesli producent
posiada takie w swoim asortymencie wyrobow.

5.5.2. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypelni¢ na calta wysoko$¢ kraweznika materiatem jak w pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkeie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikoéw betonowych powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiardow wynosza:
- dla wysokosci £1cm,
- dla szerokosci +1cm,
b) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
¢) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzié¢ przez ogledziny i pomiar szerokos$ci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m tawy. Szczelina powinna mieé
szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do gornej powierzchni tawy i przebiega¢ na catej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a)  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego krawgznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore w ynosi £ lem na kazde 100m ustawionego
kraweznika,

¢)  roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomigdzy gorna powierzchnig krawgznika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1cm,

d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m krawgznika z wykonaniem taw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow z wypehieniem spoin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i ST,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne
1. ST Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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ST.D.6. SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ NA LAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem $ciekow z
kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ST stanowi podstawowy dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z dwoch rzgdow kostki betonowej 16x16cm
gr.16cm na tawie betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST. Wymagania ogdlne..

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STO-Wymagania.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO-Wymagania ogoélne.

2.2. Beton na lawe

Beton C12/15 na tawg pod kraweznik i $cieck powinien odpowiada¢ wymaganiom PNB06250 [2].

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PNB06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i
marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PNB19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32.5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN88/673108 [7].

2.5. Piasek

Piasek na podsypkg cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PNB06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PNB06711 [3].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PNB32250 [6].

2.7. Betonowa kostka brukowa wymagania

2.7.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.7.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne
i proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2mm.

2.7.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dtugo$ci + 3 mm,

— na szerokosci + 3 mm,

— na grubodci + Smm.

2.7.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6¢iu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$é pojedynczej
kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.7.5. Nasiakliwos¢

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PNB06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.7.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PNB06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknig¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.7.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PNB04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4mm.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN74/677104 [11] lub aprobacie techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STO-Wymagania og6lne.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STO-Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materialow

Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Transport cementu wg BN88/673108 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PNB06250:1988 [2].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STO-Wymagania ogolne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod lawy — nie dotyczy

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

54. Warstwa ulepszonego podloza.

Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) ,,Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”

Wykonanie ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem, o Rm=2,5 MPa i grub. w-wy 20 cm.

5.5. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN64/884502 [9]. Lawy wykonywa¢ z betonu C12/15. Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wbudowywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PNB06251 [10], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczna masa zalewowa lub cienka warstwa
styropianu. Wykonanie fawy betonowej podano w ST-Krawgzniki betonowe.

5.6. Wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sig
$cieki przykraweznikowe i migdzyjezdniowe z 2 rzgdow kostki betonowej, obnizonych w stosunku do krawegdzi nawierzchni o 1 do 2 cm. Do wykonania
scieku stosowac kostke brukowa betonowa o wym. 16x16x16cm, koloru szarego.

Ustawienie 1-rz¢du oraz 2- rzgdow dla $cieku o szer. 32cm z betonowej kostki brukowej gr.16cm powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowe;j
o gr.3-4cm na tawie betonowej. Ustawianie betonowej kostki brukowej powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku. Kostke uktada si¢ na
podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostkg nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety $cieku,
gdyz w czasie ubijania podsypka ulega zaggszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Szczeliny migdzy kostkami uktadanymi na tawie betonowej
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Przed zalaniem nalezy je oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO-Wymagania ogdlne. Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w p-kt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z betonowej kostki brukowej nalezy sprawdzaé:

— wykonanie fawy,

— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykonanie koryta pod tawg — nie dotyczy

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100

m fawy,

¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy

czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,

— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozona czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze ro6znic si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz
0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tata czterometrowa,

¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z p-kt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 20 m, ktéra moze sig¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + lem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STO-Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku przykrawegznikowego z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STO-Wymagania ogdlne p-kt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p-kt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonana tawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO-Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m $cieku przykrawgznikowego z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— oznakowanie robot,
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— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie szalunku dla taw betonowych ,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej,

— wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B06250. Beton zwykty

2. PN-B06711. Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

3. PN-B06712. Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B19701. Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B32250. Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/673108. Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-74/677104. Drogi samochodowe. Masa zalewowa

8. BN-64/884502. Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
9. PN-B06251. Roboty betonowe i zelbetowe

10. BN-74/677104. Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt Warszawa, 1979
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ST.D.7.WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej jezdni i zjazdow do posesji.
14. Okreslenia podstawowe

Warstwa odsaczajaca - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow zgodnie z ST. Wymagania ogélne.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatem do wykonania warstwy odsaczajacej jest pospotka/piasek gr. 10cm.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywo do warstwy odcinajacej powinno spetnia¢ warunek:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:
D15/d85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
b) zaggszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:
U=d60/d10 gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa warstwy odsaczajacej d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa warstwy odsaczajacej

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu zgodnie z ST. Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- rowniarek,

- walcow statycznych a w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe lub

- ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu zgodnie z ST. Wymagania ogélne.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot zgodnie z ST-0 Wymagania ogdlne.

5.2. Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci przy uzyciu rowniarki lub recznie (zjazdy), z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wg PN-B-04481.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki jest nizsza od optymalnej o 20% , mieszanka powinna by¢ nawilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%, mieszankg nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Dopuszcza sie po wykonanej
warstwie odsaczajacej tylko ruch budowlany, konieczny do wykonania warstw wyzej lezacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST. Wymagania ogodlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obja¢ wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy.
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Szeroko$¢ warstwy nalezy zmierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka. Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja:
+10 cm, -5cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej nalezy stosowa¢ metodg oparta na tacie 4-metrowej zgodnie z BN-68/8931-04. Rowno$¢ podtuzna nalezy mierzy¢
co 20m, rownos$¢ poprzeczna przynajmniej w 3 miejscach kazdego odcinka. Dopuszczalne nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ przynajmniej w 3 miejscach kazdego
odcinka.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Pomiar wykonuje si¢ ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i obu krawedzi jezdni co 100m. Wartosci dopuszezalnych odchylen w stosunku do rzgdnych z
dokumentacji projektowej: +1cm, -2cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm. Usytuowanie nalezy okresla¢ co 100m i punktach
glownych tukow kotowych.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz: +1cm, -2.0cm. Grubo$¢ nalezy okresli¢ na 3 probkach na kazdy odcinek.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00. Badanie przeprowadzi¢ co najmniej 2 raz dla kazdego odcinka
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, z tolerancja +10%, -
20%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Ina gigboko$¢ co najmniej
10cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogélne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza specyfikacja jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne. Cena wykonania warstwy odsaczajacej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- dostarczenie i roztozenie warstwy,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji,

- utrzymanie warstwy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne.

- Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM, Warszawa, 1997
- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43 2 1999, poz.430)
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ST.D.8. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
podbudowy pomocniczej/zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
pomocniczej/zasadniczej z mieszanki kruszyw niezwiazanych, zaggszczanych mechanicznie na podstawie norm: PN-EN 13285 Mieszanki niezwiqzane -
Specyfikacja i PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwiqzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0, do D), ktory jest stosowany do wykonywania
ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Konstrukcja na wierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprgzen od kot pojazdow na podloze gruntowe orazza pewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu.

1.4.3. Podbudowa — czgs¢ konstrukcji nawierzchni stuzaca do rozlozenia naprezen od kot pojazdow na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku
wzmacniania, istniejaca konstrukcj¢ nawierzchni traktuje sig jako podbudowe.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza — warstwa konstrukcji nawierzchni, spelniajaca podstawowa funkcje w roztozeniu napr¢zen od kot pojazdow. Podbudowa
zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa

1.4.5. Podbudowa po mocnicza — dolna warstwa konstrukcji nawierzchni, tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprgzen od kot pojazdéw oraz ochrong
nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna.
Symbol NR uzyty do okreslenia wilasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7. Partia — wielko$¢ produkecji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego, barki) lub hatda, ktora
zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych whasciwosei przyjgto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-
EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Ponadto zastosowano
nastgpujace symbole i skroty:
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];
kyo — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedhug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];
D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktérej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna,
[mm;
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mmy];
dsyp — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
Oy — umowna $rednica poréw geowlokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub
geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Ogy powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spetniaja wymagania ST zgodnie z
Tablica 1 i norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w caltej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

(kategorie wedtug PN-EN 13242)
Lp. Wiagciwosé podbgdowa pomocnicza podbpdowa _zasadmczg
nawierzchni drogowej nawierzchni drogowej
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR3:KR4 | KR5:KR7 KRI-KR2 | KR3+KR7
. 0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 56; 63 1 90
1. Zestaw sit #

Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
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Uziarnienic wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
2. kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) G 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
G 75 Ga75 G 75 G 75
Kategorie ogdlnych granic i tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d przy:
3 D/d< 4 GTnr, GTar GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GTxr, GTar GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciaglym GTeNR GTr10 GTr 20 GTr10
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTANR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z kruszywa o ciagtym FI FI FI FI
uziarnieniu wg PN-EN 933-3% NR NR 50 %0
4. a) wskaznik ptaskosci, kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 3 kategoria SInr SInr Slss Slss
nie wyzsza niz
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
5 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Cunr C C c
. grubym lub w kruSZyWie grubym (24mm) NR/70 NR/50 'NR/70 50/30
wydzielonym z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
6. Zawarto$¢ pytow” w kruszywie wg PN-EN 933-1 fbeklarowana heklarowana
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
7. ciaglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do LAs LAs LAs LAs
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
8. ciaglym uziarnieniu (frakcja referencyjna do Mbpe35 Mpe35 Mpe35 Mpe35
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz
9. gigit(;sc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana Deklarowana
10, | Nasiakliwos¢ ""wg.PN-E.N 1097-6, rozdziat 7, 8 WAL WAL2
albo 9, kategoria nie wyzsza niz
1. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASug ASar ASag ASag
1744-1
12. | Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 S Sxr Sxr Sxr
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
13. 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vs Vs Vs Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
14. kavf/gikowym we PN}-,EN 1744-1, p. 15 1 y Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco
15. kawg Howym v‘:/vgy PN-EN 174 4_1,pp. lgl\;ym Brak rozpadu Brak rozpadu
16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych
C | 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Re Deklarowana Re Deklarowana Re Deklarowana Rc Deklarowana
Rcug Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
Zawarto$¢ skladnikow kruszyw grubych z Rb pekiarowana Rb pektarowana Rb pektarowana Rb pekiarowana
18. reCyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11, Ra pektarowana Ra pekiarowana Ra pekiarowana Ra pektarowana
Wymagal’le kategorie nie WYZSZGI nii: Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X 1. X X1 X
FL 10- FL 10- FL 10- FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt.
19. | 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do badania SBia SBira SBira SBia
#10/14mm) wymagana kategoria
Fbeklarowana (ubytek Fbeklarowana (ubytek Fbektarowana (ubytek Fbektaronans abyck
masy nie wieeej niz 10% masy nie wieeej niz 10% masy nie wieeej niz 10% o
masy nie wigcej niz 10%
Mrozoodpomos'c' kruszywa (frakcja referencyj na do dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalngch)
20. | badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, F F F Fbektarowana (ubytek
kategoria nie wyZsza niz Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek s mie wicee i 15%
masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% dia kruszyw sztoczaych i
dlakruszyw sztucznych i | - dla kruszyw sztucznych i | dla kruszyw sztucznych i z )
z recyklingu) z recyklingu) recyklingu) zrecyklingu)
21. | Skfad mineralogiczny wg Zatacznik C, p. C.3.4. Deklarowany Deklarowany
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) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

Y f aczna zawarto$é pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miescié¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+6

) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwo$ci WA,42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornoéci, wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodpornos$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej skladnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objgtosciowa.
Proporcjg nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.2.  Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadow powydobywczych do produkceji
mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.
2.2.2.1. Warto$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze
zroznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.
2.2.2.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 4.
Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rOwnomierna wilgotnoscia w trakcie zaggszczania.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4
2.2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.2.3.1.  Postanowienia ogolne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
2.22.3.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunkach 1+3.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki, opréocz wymagan podanych na rysunkach 1+3, 90% uziarnien zbadanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkeji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 2,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte migdzy granicznymi warto$ciami podanymi na
odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1+3 z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spetnia¢ wymagania ciaglosci
uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewow przy badaniu ciaglosci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow [%(m/m)]
Mieszanka 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max | min. | Max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.2.2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.2.24.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwiazane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
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2.22.42. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 4-+6.

Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagtos$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 4+6, 90% uziarnien zbadanych w ramach

ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do:
Lp. Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KRI-KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7 KRI1=KR2 |  KR3+KR7
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63
5. Maksyma.l.r.la zawartos$¢ pytow, kategoria nie UF. UF,, UF, UFs
wyzsza niz:
3. | Minimalna zawarto$¢ pytow LFxr LFnr LFnr LFxr
4 Ef;vartos’c’ nadziarna, kategoria nie nizsza 0Cos 0Cos 0Cos 0Coo
5. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 8+10 Krzywe uziarnienia wg rys. 11+13
Tolerancja przesiewu - pordwnanie z
6. wartoscia S deklarowana przez dostawce G G Gs Gs
7 Jednqrodnoéé uziarnienia - réznice w Ge Ge Ge Gs
przesiewach
Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8
zatacznik AV na frakcji 0/4 (SEs), po
8. | pigciokrotnym zaggszczeniu metoda 30 30 35 30 35
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja
9. | referencyjna do badania #10/14mm) wg PN- LA LAy LAy LAy
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna
10. | do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, | MpeDeklarow | MpgDeklarow | MpgDeklarow Mpe35
kategoria nie wyzsza niz ana ana ana
MrOZOOdPOITlOéé wg PN-EN 1367'15 jako FDeklarowana FDeklarowana (ubytek FDeklamwana (ubytek
11. wartos¢ érednia Waiona, kategoria nie W}’ZSZﬁ (ubytek masy nie masy nie wigcej niz masy nie wigcej niz 1:4
niz: wigeej niz 7%) 7%) 7%)
Warto$¢ CBRY [%] po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika zaggszczenia
12. | wymaganego dla danej warstwy, przy energii 60 80 80 80
0,59 J/em® i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika zaggszczenia
I, = 1,0, przy energii 0,59 J/cm’;
13. wspotczynnik filtracji ko [cm/s], co NR NR NR NR
najmnie;j:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
pozostatych warstwach
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczane;j,
14. | [%(m/m)], wedlug wilgotnos$ci optymalnej 80+120 80+120
metoda Proctora
a) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu
pojedynczej probki mieszanki w wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci
optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej). Dla
mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ formg Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym
ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika
piaskowego dla frakcji 0/4mm.
b) Badanie wskaznika nos$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu
metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN
13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg

2.2.3. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR 1+KR4 mieszankg nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie

mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacjg przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby
utrzyma¢ zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkc;ji

powyzej 5000 m® dla calego zadania).
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Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm, 0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ skladowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm
wysokos$ci a przy zatadunku przed dowozem na budowg ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie innych zabiegdéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i
harmonogramem budowanej drogi. Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacjg.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiazanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynac
wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie
uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej
dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci
uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwiazane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubo$¢ zaggszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktada¢ sig bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z
dokumentacja. Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z
wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametréw
projektowych. Kontrolg zaggszczenia i no$no$ci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia I warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy stosowa¢ metodg obciazen ptytowych wg zalacznika B do
normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo
inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastgpujacy wzor:

3><ApxD
4x As

Ap — roznica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm)]
D — $rednica ptyty [mm].

Eip=

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sig alternatywne metody badan.
5.5. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka probnego z materialéw i przy uzyciu sprzgtu przewidzianego
do realizacji warstwy z mieszanki niezwiazanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach
zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniaja uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wielkos¢ odcinka w zaleznoéci od wielkosci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w
dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej, wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji wszystkie niezbgedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatéw do akceptacji. Koszty
badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier. Akceptacja materialéw powinna nastapi¢ w terminie nie dfuzszym niz 1 miesiac (w przypadku
przeprowadzenia badan przez Nadzor). W wypadku oparcia sig na przedstawionych przez wykonawcg dokumentach wymaganych przepisami czas
zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwiazanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w oparciu o ustalony system poboru probek w
zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na dziennej dzialce roboczej.
Dla kategorii ruchu KR 1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac¢ zgodnie z norma PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa
(mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzana do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu
mieszalnika na budowie.
Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki
dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspdlnie przez Inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$noSci

Kontrolg zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy
PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E, wg metody obciazen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik
zaggszcezenia Is> 1,0 1 no$nos¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosié 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.
Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru nosnosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czgsto$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami

od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi
tolerancjami

Lp. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1. | Szeroko$§¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2. | Réwnos¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3. | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4. | Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5. | Rzgdne wysokos$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych punktach +1/-2cm

6. | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7. | Grubo$¢ warstwy w 3-ech punktach na dzialce dziennej (min | raz na 2000m2) +10mm /-15 mm
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwg przez jej spulchnienie na petna grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy wedhug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$no$é

Jezeli zaggszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej jakos$ci robot, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m?.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zaggszczanych mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie podtoza, (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawcg lub decydenta, ktory

odpowiada za uszkodzenie),

- przygotowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWI3ZANE

10.1. Normy
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13285:2010
PN-EN 932-3:1999/A1:2004
PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 933-9+A1:2013-07

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-2:2010

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-3:2004
PN-ISO 565:2000

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-S-02205:1998
PN-B-04481:1988

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Badanie w siarczanie
magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary
nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestosei 1 wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okre$lania ggstosci i zawarto$ci wody.
Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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ST.D.9. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu cementowego C20/25.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jw. ,,

1.3. Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod
nawierzchnig z kostki kamienne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego -warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajace;j
klasie betonu, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. betonu klasy C20/25 oznacza beton o minimalnej wytrzymato$ci charakterystycznej oznaczonej na
probkach walcowych wynoszacej 20MPa i minimalnej wytrzymatos$ci charakterystycznej oznaczonej na probkach szesciennych wynoszacej 25MPa.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sig ptyt.

1.4.6. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno-lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i
wypehiajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.7. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 60% gruntu, d10 -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST0-Wymagania ogélne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STO-Wymagania ogodlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STO-Wymagania ogélne.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczna
IBDiM.

2.2.2. Beton

W podbudowie nalezy stosowac¢ beton C20/25. Beton nalezy zamowi¢ w wytworni. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej
gestoplastyczna. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m). W wytworni betonu nalezy zamowi¢ odpowiednie domieszki jezeli betonowanie
bedzie wykonywane w niskiej temperaturze (zima) lub op6zniajace wiazanie gdy roboty wykonywane bgda latem.

2.2.3. Masa zalewowa

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na zimno posiadajace aprobate techniczna
IBDiM.

2.2.4. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe posiadajace aprobaty techniczne IBDiM.,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig pielegnacje warstwa wtdkniny, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO-Wymagania ogoélne.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— zaggszczarek ptytowych i matych walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST0-Wymagania ogolne.

4.2. Transport materialow

Mieszanka betonowa po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i
wysychaniem. Mieszankg nalezy dostarcza¢ betonomieszarkami wyposazonymi w podajnik. Beton nalezy roztadowa¢ w ciagu 90min. od zatadowania.
Masy zalewowe i materiaty do pielgegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STO-Wymagania ogdlne.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukeja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podbudowy,

- pielggnacj¢ podbudowy,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia miejsca wbudowania oraz ustalenia danych wysokosciowych (spadki, rzedne).

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej oraz zgodnie z wymaganiami ST. Podloze powinno by¢ jednorodne i
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Rz¢dne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych
projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]) co najmniej 100%
zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub II. po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2cm do 3cm z bitumowanego
piasku lub zwiru albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w
temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywania podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C lub podczas opadow deszczu nie dopuszcza sig.

5.4.2. Wbudowanie mieszanki betonowej

Z uwagi na maty zakres robot oraz nieregularny ksztatt powierzchni, przewiduje sig¢ rgczne wbudowanie mieszanki z zachowaniem rownomiernego roztozenie
oraz zachowanie jej jednorodnosci. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelniaty rOwnoczesnie rolg deskowan i dlatego od strony wewngtrznej
powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Deskowanie powinno by¢ przytwierdzone do podtoza w
sposOb uniemozliwiajacy jego przemieszczanie i zapewniajacy ciaglto$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowania z mieszanka betonowa musza by¢
gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu. podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie deskowania moze nastapi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania w temperaturze otoczenia powyzej 10°C , a przy
temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Deskowanie powinno by¢ zdjgte bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

5.4.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej
zaggszcezenie. Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolita teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny
znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.4. Szczeliny

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne. Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa o szerokosci od 3mm
do Smm.Przewiduje si¢ wypehienie spoin masami zalewowymi na zimno. Sposéb wykonania wypehienia powinien odpowiada¢ instrukcja producenta masy.
Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo migdzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawegzniki,
studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielggnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu
2.2.4. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy warstwa grubej wiokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacjg nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza roboty porzadkujace otoczenie terenu robot
(usunigcie materiatéw do pielggnacji).

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastgpnej warstwy nawierzchni
Nastgpna warstwg nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz
po 7 dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO-Wymagania ogélne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w p-kceie 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STO0- Wymagania ogdlne.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO-Wymagania ogélne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug p-ktu 6 daty wyniki pozytywne.

Lp.

1
1

Wyszczegolnienie badan i
pomiaréw

2

Badania kwalifikacyjne:

- sprawdzenie materialow,

- ustalenie sktadu mieszanki
Badania w czasie robot:

— rzedne podtoza
gruntowego

— zaggszczenie podtoza
gruntowego

— konsystencja mieszanki
betonowe;j

— wytrzymato$§¢ betonu na
Sciskanie

Badania odbiorcze po
wykonaniu podbudowy

— grubo$¢ podbudowy

— mrozoodporno$¢ betonu w
podbudowie

— szeroko$¢ podbudowy

— réwnos$¢ w przekroju
poprzecznym

— spadki poprzeczne

— rzgdne wysokosciowe
podbudowy

— wytrzymato$¢ betonu w
podbudowie (metoda
nieniszczaca lub na probkach
wycigtych)

— rozmieszczenie i

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza,
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami z STO-Wymagania ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO-Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowanie robot, — przygotowanie
podtoza, — dostarczenie materiatow i sprzgtu, — wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej, — przeprowadzenie

Czestotliwos¢ badan

3

raz na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie materiatu
na 0,1 dlugosci odbieranego
odcinka

w 2 przekrojach na kazdej
dziatce roboczej

1 raz w czasie zmiany
roboczej

w 2 miejscach

w 2 miejscach

na 2 probkach

10 razy na 1 km

w punktach gtownych 10
hukow poziomych

Jw.

na 0,1 dtugosci odbieranego
odcinka podbudowy

w 2 losowo wybranych
miejscach

kazda szczelina

pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne:
1. STO-Wymagania ogdlne

10.2. Polskie normy

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Wartosci dopuszczalne
4
wg2ib

wg5.3.2

wg5.3.2
wg2.2.2
wg2.2.2

odchyltka grubosci + 1cm,

wg PN-S-96014:1997 [10]

odchytka szeroko$ci £ 5 cm
przeswity migdzy tata a
powierzchnia < 12 mm
odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych
odchylenie + 10 mm od
rzgdnych zaprojektowanych
wg PN-S-96014:1997 [10]

ogledziny zgodnosci z

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszona. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ST.D.10. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy
wiazacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe [1] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [62]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2.Podbudowa—

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.10. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (symbol ogoélny bez wskazywania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),
- do warstwy podbudowy

- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

aeg

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe spelniajacy wymagania PN-EN 12591 wg tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wrhasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,Imm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz
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7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

nie wigcej niz

Mozna stosowac inne lepiszcze nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo spehniajace wymagania PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania techniczne, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz - tabele 2, 3, 4, 4a, 5.

Tabela 2. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

i i Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwoscei kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gasns, Gaons, Goonzs | Gasnsy Gaons, Gaonzs | Gosis, Goonts, Gaonnzs
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wstza niz: FIso lub SIsn F130 lub SI30 FI;() lub SI;()
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coetarowana Csomo Cso
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAso LA LA
Wyzsza niz:
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: Fy
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Sktad chemiczny -uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN

932.3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego L.
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2; wymagana odpornosé

Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves

Tabela 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagtym uziarieniu do D <8 mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 \ KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gi85 lub GA85 Gr85
Eoleran_c‘J.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GrcNR Grc20 G20
ategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 3
Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

L . .. mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz: Lec U,
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Tabela 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarieniu do D < 8mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 [ KR5+KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Eolerang_!a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR Grc20 Gre20
ategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tabela 4a. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 |  KR3:KR4 | KR5:KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 MB¢10 MBr10

Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz:

FIso lub S 150

F130 lub SI}()

FI30 lub SI30

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

famanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coektaronana Csoo Csorso
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAs LAy LAy
Wwyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Ggstos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 4

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLs

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny -uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-
1p.19.1:

wymagana odpornos¢é

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Tabela 5. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza*) do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI1+KR2

|  KR3:KR4 |

KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedhug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
. Aren8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalno§é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz: "
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196- cc

70

2, kategoria nie nizsza niz:
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeiaczu mieszanym,
wedhug PN-EN 459-2, wymagana kategoria: KaDeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetlnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p.5 PN-EN 13043. Proporcja
pylow i1 wypetiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO; w mieszance pylow i wypelniacza
wapiennego byla nie nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sig¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

56



Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P)
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tabeli 6. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego
i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
podane sa w tabeli 7

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACI16P AC22P AC16P AC22P
KR1+KR2 KR1+KR2 KR3+KR7 KR3+KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do Od Do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 65 93 90 100 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 8 3
Zawarto$¢ lepiszcza Bmind,4 Bmind,2 Bunind,2 Bnind,0

Tabela 7. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR3 + KR4

Lo g Warunki zaggszczania . . .

Wiasciwosé we PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
Odpornos$¢ na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSr 0,30 WTSr 0,30
trwate -9 Pog-Pigo PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD ik 9,0 PRDARY,0
Wrazliwo$é na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN'12697-12, przechowywanie w 40°C 2

i jednym cyklem zamrazania ”, ITSR 70 ITSR 70
wody 2x35 uderzen . o
badanie w 25°C
9 grubosé plyty: AC16, AC22 - 60mm.
% yjednolicona procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 zalacznik 1.
© procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mm-a przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 zatacznik 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w tabeli 10. w okresie krotkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni.

Tabela 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabeli
11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC

Lepiszcze asfaltowe
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Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania

powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W
wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nierdwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierowno$é

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
> wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, 10
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwa segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o realizacji robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca sig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne
lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.6.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robodt w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 14.

Tabela 14. Wlasciwos$ci warstwy z betonu asfaltowego AC

. . . . Projektowana grul_)osc . Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia [%] w warstwie [%(v/v)]
[cm]
AC16P, AC22P, KR3+KR6 8,0+16,0 >98 4,5+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéow wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dziela sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tabela 15.

Tabela 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia®

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

2.4 Grubosc¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ”

2.6 Wiasciwoscei przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m2 nawierzchni jedna prébka;

w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie

zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tabeli 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czg$ciowym.

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m2 lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz

1000m2 lub <10

2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%,
a do Iacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tabeli 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowe]j nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tabeli 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-
metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.
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Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalna tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + Scm.

Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawegdzi urzadzen obcych i krawgznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. ST Wymagania ogélne
10.2. Normy
1. PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
2. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3:1999/A1:2004 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5.  PN-EN933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskos$ci
6. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9+A1:2013-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.

44,

45.

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009

PN-EN 12607-1:2014-12
i

PN-EN 12607-3:2014-12
PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846:2012

PN-EN 12847:2011

PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074-2:2012

PN-EN 13075-1:2011

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypehiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe;j
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym
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47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.

59.
60.
61.

62.

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2013-10

PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398:2012

PN-EN 13399:2012

PN-EN 13587:2010

PN-EN 13588:2009

PN-EN 13589:2011

PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2004
PN-EN 13808:2013-10

PN-EN 14023:2011

PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010
PN-EN ISO 2592:2008

PN-EN 13108-21:2008

10.3. Wymagania techniczne

1. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

2. WT-2 2014 — cze$¢ I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

2 16.06.2014r.
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ST.D.11. WARSTWA SCIERALNA Z MASTYKSU GRYSOWEGO MODYFIKOWANEGO GUMA SMA-G

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne) sq wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciagu
mieszanka SMA na bazie asfaltu modyfikowanego guma ( SMA-G)..
1.2, Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA na bazie asfaltu modyfikowanego guma.

Warstwe scieralng z mieszanki SMA na bazie asfaltu modyfikowanego guma mozna wykonywac dla
drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR6
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowo-gumowa (MMA-G) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu
modyfikowanego guma ( w procesie na mokro ), wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA-G - mieszanka mineralno-asfaltowo-gumowa o duzej zawartoSci grysow, zawierajaca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.4.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz ich zgodnosé z rozwigzaniami
projektowymi i specyfikacjami technicznymi.
1.5, Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAEY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Poszezegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich bada n, opracowac skorygowana
recepte.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materialow 1 ich stosowanych do mieszanki SMA-G na bazie asfaltu modyfikowanego guma
podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieralnej z mieszanki SMA-G

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

e Kruszywo famane granulowane ze skal magmowych PN-EN 13043
2 Kruszywo drobne wypelniajace PN-EN 13043
3 Asfalt drogowy 50/70 1 70/100 PN-EN 14023
4. Granulat gumowy Wedlug tabeli 6
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2.2.1. Wymagania dla kruszyw

Do mieszanek mineralno bitumicznych na bazie asfaltu modyfikowanego gumg nalezy stosowaé
kruszywa spelniajace wymagania podane w tabelach 2, 314

Tabela 2. Wymagania dla kruszywa lamanego grubego

WT-1,
kruszywa 2008

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6

Uziarienie wg PN-EN 933-1; kategoria
€O najmnie;j

G.85/20 G.90/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenie nie
wieksze nz wedlug kategorii

G20/15 G25/15

Zawartos¢ pylow eg PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

f,

Ksztalt ziaren wg PN-EN 933-3lub PN-
EN -4 ; kategoria nie wigksza niz:

Slys(Flys) Slo(Flao)

4.1.9

Procentowa  zawartos¢  ziaren 0o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

C deklarowane CIOO/O

422

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabniane
wg PN-EN 1097-2 rozdziat 5; kategoria

€O najmniej:

LAgg LA

Odpornos¢ na polerowanie eg PN-
EN1097-8; kategoria nie nizsza niz:

PSV deklarowane PSVSO

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub 9

Deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN
1097-3

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
zalacznik B;
kategoria nie wyzsza niz:

Wen0,5

442

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,
Zalacznik B,
w 1% NaCl; kategoria nie wyZzsza niz:

FNaCI 7

4.4.5

'Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1367-3:

SBra

452

Skiad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

Deklarowany przez producenta

453

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mypc0,1

4.6.1

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt
19.1:

Wymagana odporno$¢

4.6.2

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego Wodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt
19.2:

Wymagana odpornosé

4.6.3

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza liz:
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Tabela 3. Wymagania dla kruszywa lamanego drobnego

WT 1 Wlasciwosci kruszywa Wiragania wobce Misioware
zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR6
4.13. Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria
€O najmniej Gr85
4.15. Tolerancje uziarnienia kruszywa
drobnego i o ciaglym uziarnieniu, GrehR Grc20
odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii
4.1.6. Zawartos¢ pylow eg PN-EN 933-1; w £
kruszywie drobnym kategoria nie wyzsza 13
niz:
41.7. Jakos¢ pytdéw wg PN-EN 933-9; MB- 10
kategoria nie wieksza niz: B
Sho(Fly)
4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-
EN 933-6 rozdziat 8; kategoria co Bainsswing E.30
najmniej:
43.1 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. Deklarowana przez producenta
7,8ub9
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN- mypc0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza
niz

Tabela 4. Wymagania dla wypelniacza

Wymagania wobec kruszywa w

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa zalesnobicisod lestegoril muchu
Kruszywa 2008
KR1-KR2 | KR3-KR6
5:2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10; ) )
Zgodnie z tablicg 24

522 Jakos¢ pytow wg PN-EN  933-9;

kategoria nie wigksza niz: s L

g ¢

531 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie 1

WyZsza niz
53.2 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7, Deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym v

zageszczonym wypelniaczu wg PN- 2803

EN 1097-4: wymagana kategoria:
542 Przyrost temperatury migknienia wg PN- Toen8/25

EN 13179-1; wymagana kategoria: BAB
5:5.1 Rozpuszezalnos¢ w wodzie wg PN-EN

1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio

553 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu CC

wapiennym wg PN-EN 196-21;

kategoria, co najmniej:
554 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w K,20, K, 10, K, Deklarowana

wypelniaczu mieszanym; kategoria:
562 "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BN geltarowana
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2.2.2. Wymagania dla asfaltu

Do warstw SMA-G na bazie lepiszcza modyfikowanego guma nalezy stosowac asfalt drogowy DS50/70 lub
70/100.

Tabela 5. Podzial rodzajowy 1 wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/ | 160/ | 250/
150 220 330

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracja w 25°C 0,1mm Pﬁfé\l 20-30 | 35-50 | 50-70 [70-100| 100- | 160- | 250-
150 | 220 | 330

g | Letoperat oo | PNEN | g5 63 [ 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 | 3038
migknienia 1427

3 |Temperatwa zaplo-nu, | o | PNEN| 00 1 540 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
nie mniej niz 22592
Zawartosc skladni-kow PNLEN

4 |rozpuszczal-nych, nie % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99

mniej niz

Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0.5 0,8 0,8 1,0 1,0

przyrost) nie wigcej niz 12607-1
Pozostala penetra-cja
6 |postarzeniu, niemniej | % [P [ 55 [ 53 | so | 46 | 43 | 37 | 35
niz
Temperatura migk-
7 | nienia po starzeniu, nie °’c PE;ZE.}\I 57 52 48 45 41 37 32
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos¢ parafiny,

8 |nie wigcej niz ¥ g\;b%ﬁ 220 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22
9 n\YeZlf; L:;Elezgi—me oC Pﬂ;N 8 8 9 9 0 | 1 | n
WlQCeJ niz i _
10 VTvzr:c}Ze ﬁgligl;lz °c 1?;5};1; Ijﬁf s | 8 | a0 | a2 | a5 | s
r:isca

2.2.3. Granulat gumowy

Do modyfikacji asfaltu powinien by¢ uzyty granulat wylacznie z opon samochoddw osobowych
produkowany w warunkach atmosferycznych. Zabrania si¢ stosowania granulatu uzyskanego w procesie
kriogenicznym. Zabronione jest uzywanie granulatu z opon samochodow cigzarowych, maszyn budowlanych i
innych wyrobow gumowych. Granulat powinien by¢ wolny od zanieczyszczen wioknem , stalg 1 innymi
produktami nie pochodzacymi od gumy.

Dodatek granulatu gumowego do asfaltu jest okreslany w trakcie ustalania recepty 1 powinien zawieraé
si¢ w granicach 10-18% w stosunku do masy asfaltu. Tolerancja dozowania asfaltu +/-1%.
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Tabela 6. Wymagania dla granulatu gumowego

Lp. Wiasciwoscei granulatu e i
gumowego
1 Gestosé
1,10 +/~ 0,06
2 Zawartos¢ wody Wikt 0775%
3 Zawartos¢ metalu ki 0:01%
3 Zawartos¢ wiokna T

Uziarnienie granulatu gumowego powinno spetnia¢ kryteria okreslone w tabeli 7.

Tabela 7. Uziamienie granulatu gumowego do modyfikacji asfaltu

Lp. Wymiar sita mm Przechodzi przez sito w %
1 2,00 100
2 0,85 100
3 0,425 85.100
4 0,180 10-50
5 0.150 —
6 0,075 ]

2.2.4. Lepiszcze asfaltowo-gumowe

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA-G na bazie asfaltu
modyfikowanego gumg powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig produkcji mieszaniny asfaltu z guma zapewniajacej

uzyskanie produktu o wymaganych wlasciwosciach.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w zbiornik na granulat gumowy, zbiornik do podgrzewania
asfaltu, mikser o predkosci obrotowe] mieszadla 3000-4000 obrotow na minutg; zbiomik na dojrzewanie

lepiszcza, instalacji do pompowania 1 mieszania lepiszcza w trakcie dojrzewania.

Cale urzadzenie powinno by¢ wyposazone w instalacje kontroli ilosci dodawanego granulatu oraz

temperatury w poszczegolnych etapach mieszania.

Temperatura modyfikacji asfaltu guma powinna si¢ zawiera¢ w granicach 180-190 °C.

Minimalny czas dojrzewania lepiszcza wynosi 45minut.
Wymagania dla asfaltu modyfikowanego gumg przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Wlasciwosci lepiszceza asfaltowo-gumowego.

Rodzaj badania Czas dojrzewania w minutach Wymagania dla czasu 45
45 90 240 360 1440 minut
Lepko$¢ w 190°C Pa.s (10™) 2400 2800 2800 2800 2100 1500-4000
Nawrot sprezysty w 25°C % 27 - 33 - 23 =18
Temperatura migknienia P 1K °C 59.0 59,5 59,5 60,0 58.5 52-74
Penetracja stozkiem w 25°C | 39 - 46 - 50 25-70
150g,5sec,1/10mm
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Optymalizacja dodatku granulatu gumowego ( 10 — 18 % ) odbywa si¢ na etapie opracowywania recepty.
Glownym wskaznikiem jest wlasciwa lepkosc lepiszcza, ktora w temperaturze 180 °C powinna zawiera¢ si¢ w
przedziale 1700 — 2800 Pa-s.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA-G

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA-G powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow stalowych gladkich srednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych 1 wyposazonych w
instalacje do podgrzewania lepiszcza i zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka SMA-G

Mieszanke SMA-G nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu 1 podczas oczekiwania na rozladunek. Mieszank¢ nalezy przewozi¢c samochodami
samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. W czasie
transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe) nie powinien by¢ wigkszy nmz 10 % temperatury
tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym spelnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Projektowanie mieszanki SMA-G

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA-G oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow 1 probki materialow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA-G polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu modyfikowanego guma,

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
mm SMA 5 KR1-KR4 SMA 8KR1- | SMA 11 KR3-KR6
KR6
Przechodzi
przez:
16,0 100
11,2 100 90 100
8.0 100 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2,0 30 40 20 30 20 30
0,063 7.0 12 7,0 12 8.0 12
onentacki2 | 0d60 | 0d60 | 0d6S | 0d70 | o0d55 | 0dss
do 7,0 do7,0 | do7)5 do 8,0 do 6,8 do 7,0
asfaltu +
guma w
SMA, % m/m

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA-G powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 10a, b, c.

Tabela 10a. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA-G KR1-KR2

Wiasciwosé Warunki Metoda badania SMAS SMAS
zageszczenia wg
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie PN-EN12697-8,p.4 Vinin2,0 Vnin2,0
przestrzent 2x50 uderzeh Vit Vo
Odpornosé na C.1.1. ubijanie PN-EN 12697-12,
dzialanie wody 3 przechowywanie w
2x25 uderzen 40° C 7 jednym ITSRg, ITSRy
cyklem zamrazania,
badanie w 15° C
Splywnos¢ PN-EN 12697-18, Dos Do
lepiszcza p.5

Wymagania dotyczace warstwy:

Projektowana grubosé: SMA 5 — 2-4 ecm; SMA 8 — 2,5-5,0 em; SMA 11 -3,5 - 5,0 em.
Wskaznik zageszczenia: SMA 5 —=> 0,97, SMA 8 —=> 0,97, SMA 11 -> 0,97.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni: SMA 5 —2,0-6,0; SMA 8 — 2,0 - 6,0; SMA 11 -3,0 - 6,0.
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Tabela 10b. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA-G KR3-KR4

Wilasciwosé Warunki Metoda badania SMAS SMAS8 SMA 11
zageszezenia wg
PN-EN 13108-20
Zawartosé G.1.2 ubl_]ame PN-EN12697- Vmin 2.0 Vmin2,0 VminJ,O
wolnyeh, 2x50 uderzen Sped Wit Vot Vst
przestrzeni
Odpornosé na €120 PN-EN 12697-22,
deformacje walowanie metoda B w
trwate PocP powietrzu, PN-EN WIS amos WTSamo7 WISamo7
910 13108-20, D.1.6, PRDAw7o PRDawr7o PRDamr7o
60° C, 10 000
cykli
Odpornos¢ na C.1.1. ubijanie PN-EN 12697-12,
dzialanie wody ; przechowywanie
2x25 uderzen o ITSRoy ITSRep ITSRyg
cyklem
zamrazania,
badanie w 15° C
Splywnosé PN-EN 12697-18, Dss Diss s
lepiszcza p.5

Tabela 10c. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA-G KR5-KR6

Wiasciwosé Warunki Metoda badania SMAS8 SMA 11
zaggszezenia wg
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ C.1.2. ubijanie PN-EN12697- Vimin3,0 Vininz,0
Wolngen . 2x50 uderzen & Vaiaxa Vonaza
przestrzeni
Odpornosc¢ na C:1.20; PN-EN 12697-22,
deformacje walowanie metoda B w
trwate PP powietrzu, PN-EN WTSamo7 WTSamoz
el 13108-20, D.1.6, PRDr7o PRDar70
60° C, 10 000
cykli
Odpornos¢ na C.1.1. ubjjanie | PN-EN 12697-12,
dzialanie wody ; przechowywanie
2x25 uderzen w 40° C z jednym ITSRg ITSReo
cyklem
zamrazania,
badanie w 15° C
Splywnosé PN-EN 12697-18, Dy Do
lepiszcza p.5
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA-G

Mieszanke SMA-G nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réownoczesnie z goracym grysem. Zaleca sig
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu po modyfikacji guma w zbiorniku dojrzewania powinna wynosic:

- dla asfaltu 50/70 od 160° C do 180° C,
- dlaasfaltu 70/100  od 155° C do 180° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 20° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA-G.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA-G powinna wynosic:
- zasfaltu 50/70 o0d 165° C do 185° C,
-z asfaltu70/100  od 160° C do 180° C,

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze ( warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) powinno mie¢
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierownosci podioza pod warstwe scieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrog klasy A, S1GP 6 mm,
- dladrog klasy GiZ 9 mm,
- dladrog klasy L i D oraz placow i parkingdw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wicksze od podanych, podloze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozlozeniem mieszanki SMA-G, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w ilosci ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.5. Warunki przystqpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA-G moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA-G na wilgotnym podiozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA-G jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad okreslonych w ST D-05.03.05
~Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA-G przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatlow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.8, Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA-G

Mieszanka SMA-G powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy
uktadarki rozkladajace 1 dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robdt.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.
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Zaggszezanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku proébnym.

Zaggszezenie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzehni ku srodkowi. Wskaznik zageszezenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w  tablicy 10.

Zageszczanie powinno by¢ calkowicie zakonczone do momentu kiedy temperatura mieszanki
spadnie ponizej 145°C.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4 mm
lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m* Grysy nalezy
rozsypywac na goracq mieszank¢ SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Zlacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigte) krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki SMA-G i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA-G
podano w tabeli 11.

Tabela 11. Czestotliwo$c oraz zakres badan 1 pomiaréow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA-

G
5 R ; Czestotliwos¢ badan.
Lp: | Wyszzegplmenie bada Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki SMA-G |1 probka przy produkeji do 300 Mg
pobranej] w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  sktadnikéw  mieszanki | dozor ciagly
SMA
6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA Jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 11lp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA-G

Badanie skladu mieszanki SMA-G polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tabeli 12. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

Tabela 12. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki SMA-G wzgledem zaprojektowanego skiladu przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

o ) Mieszanki do nawierzchni drog
Lp. Skiadniki mieszanki o kategorii ruchu

KRI1IbKR2 [KR3doKR6

73



1 |Ziarma pozostajace na sitach o oczkach

$mm: 112, 96, 8.0.63.4.0;2.,0 £50 40
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach

#mm: 0,85; 0,42, 0,30, 0,18; 0,15, 0,075 £l =2
3 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach

#0,075 mm il e
4 |Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wilasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnos¢ wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg 1 gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki SMA-G
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej 1 ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA-G

Pomiar temperatury mieszanki SMA-G powinien by¢ dokonany przy zaladunku 1 w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadno$cia + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki SMA-G

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA-G polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, rozladunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA-G

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepty laboratoryjna

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA-G

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow podaje tabela 13.
Tabela 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA-G
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy "’ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [Roe sk arsy_| o ey vl pode T
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Ztacza podiuzne 1 poprzeczne cata dlugosc¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena clggla
11 | Zaggszezenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
11 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonane] warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +5 cm.
Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatlu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wieksze od :
- drogi klasy A, S1GP - 4 mm,
- drogaklasy GiZ - 6mm,
- droga klasy L 1 D oraz place i parkingi - 9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq z
tolerancjg + 0,5%. Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja £ 1 cm.
Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg + 10%.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlgcza podluznego 1 poprzecznego polega na ogledzinach.
Zlacza powinny by¢ réwne 1 zwiazane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do
5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszla koniecznos¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszezacych sig 1 spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 1
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows 1 SST jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie, Dziennik Ustaw nr 43 poz. 430.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

PN-EN 196-2

PN-EN 196-6

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe 1
wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe; 1
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren 1 nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowe) zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czgs¢ 1: Dozowanie 1 poprzeczny rozklad
lepiszcza 1 kruszywa

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco
— Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czgs¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czegs¢ 6: Oznaczanie gestoscl objetosciowe) metods hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesé 10: Zaggszezalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem 1 asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
—Czesc 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesé 19: Przepuszczalnosé probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na rozciaganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czesc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czegsé 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 29: Pomiar probki z zageszezone] mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czegsé 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie 1 kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszeza rozpuszczalnego metoda
spalania
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PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszezalnosé " in-situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czgsc¢ 41: Odporno$c na plyny przeciwgololedziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsc¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkeji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta 1 kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

PN-EN 14023  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i1 zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin 1 zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
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ST. D.12. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.
1.4. OKreflenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie cementowym, stosowany jako materiat
nawierzchni, ktory spetnia nastgpujace warunki:
- w odlegtosci S0mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm;
- catkowita dlugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
Uwaga: w/w dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupehiajacych, czyli catych elementow, lub ich czgsci, ktore sa stosowane do uzupehienia i
ktore umozliwiaja uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.2.  Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeltniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1) odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gomej) zwykle

barwionej grubosci min. Smm,
2) barwg:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80mm, 100mm,

b) dla ciagdw pieszych - 80mm,

¢) w indywidualnych rozwiazaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyzej.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m
bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wystgpami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z faza lub bez fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi gornych.
2.2.2. 'Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach
mrozu.

Lp. Cecha Za]l:];\?_zlgll\lk_ 1“ ;);;n Y Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé¢ Roéznica pomigdzy
wymiarow kostki grubosci*): C dwoma pomiarami
<100 mm +2 mm +2 mm +3 mm grubosci, tej samej
>100 mm +3 mm +3 mm +4 mm kostki <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki >300 mm), Wypuktosé wklgstosé
1.2 | przy dtugo$ci pomiarowej*): C
<300 mm 1,5mm 1,0mm
>400 mm 2,0mm 1,5mm
Minimalna grubos$¢ warstwy $cieralnej
13 (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) ¢ Smm
2 Wiasciwos$ci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymato$ci na rozciaganie
2.1 | roztupywaniu*) F przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6MPa ani obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) . szerokiej §ciernej, Boéhmego,
22 GiH
wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm <18 000mm’/5000 mm”
23 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie — warto$é I Wartosé rednia > 55
USRV
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
31 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmnazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 0,5 kg/m?, przy
) udziatem soli odladzajacej czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m*
3.3 | Nasigkliwo$¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 6,0%, przy czym zaden
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pojedynczy wynik nie przekracza 6,5%

4 Aspekty wizualne

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza
drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskow,

4.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne**)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg,

¢) ewentualne roznice w jednolitoéci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

4.2 | Tekstura i zabarwienie ***) J

*) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak dla kontroli produkc;ji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawiac si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

**¥) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowiazany do wydania o$wiadczenia o spelieniu przez wyrdb wiasciwosci wymienionych w tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz
wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338.
W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen normy PN-EN 1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.3. Skladowanie kostek
Kazda partia dostarczonych na budowg betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338. Kostkg zaleca
si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzgdow tasm bandujacych. Na budowie palety z
kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke z kruszywa:
- kruszywo drobne: 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fio,
- kruszywo grube: 1/4, 2/5 Iub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$ci pytow
fheklarowana (Max. do 10% pytow).
b) na podsypkg z mieszanek zwigzanych cementem:
- mieszankg cementu powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1 z kruszywem jak w pkcie a) w stosunku

wagowym 1:8;

Uwaga:

stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

c¢) do wypetnienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materialéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociagowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie
kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej

Materiaty na podbudowg ustalone w dokumentacji projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogodlne.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot, zostang przez Inzyniera zd yskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca urzadzen do tego przeznaczonych
(miksery, betoniarki itp.).

Do zaggszczania nawierzchni stosuje sig¢ wibratory ptytowe z ostona z materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni
kostek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogdlne.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie (w przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza si¢
transport w workach typu ,,Big-bag”).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.
5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana pod nawierzchnig z kostki brukowej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podbudowa powinna by¢
przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej specyfikacji.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowac, obrzeza betonowe zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
odpowiednia specyfikacja.
5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy rownomiernie rozécieli¢ bez zaggszczania przy
wilgotnosci optymalnej +2%. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.
5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.5.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwiazanej cementem zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane
sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki wykonywac recznie. W celu zniwelowania ewentualnych roznic odcieni nalezy stosowac zasadg jednoczesnego uktadania kostek z
3-4 palet. Kostkg uktadac okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, z uwagi na zaggszczenie podsypki po procesie ubijania. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek sciekowych (sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegdziach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Proces nalezy
wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Catkowite
ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanki zwiazanej cementem musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.5.5. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do Smm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypekni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego, elastycznego wypehiania spoin. Ponadto zalecane jest wypelnienie styku kostki i krawgznika
szczelnym materiatlem elastycznym np. masami bitumicznymi
5.5.6. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnig¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty
produkcji kostki z ktorej wykonano nawierzchnig.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punktach 2,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zalacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I: Wyrodb nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia — laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.
Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponizej:
- Przypadek I : partia 1000m2;
- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, partia do 2000m2.
Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dostawy.
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabeli 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wilasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek IT ¥
Wyglad Zatacznik J 8" 4(16)"
Grubo$¢ warstwy $cieralnej Cc6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C 8" 4 (16)Y
Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy
rozlupywaniu oraz obcigzenie Zatacznik F 8 4 (16)
niszczace
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Odpornos¢ na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$é na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik 1 5D 5D
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

- nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
- zluszczanie powierzchniowe ¥ Zalacznik D 3 3

! Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan

? Punkt C.6 stosuje sig tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralng

? Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtornego
pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci

Y Badanie wymagane w przypadku watpliwoéci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Sprawdzenie podbudowy
Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST. Zalecane warto$ci wtornego modutu
odksztatcenia Ey; dla poszezegolnych warstw przedstawia tabela 3.
Tabela 3. Zalecane warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E;; dla poszczegolnych warstw

Wtorny modul odksztalcenia E;; w MPa

Przeznaczenie nawierzchni
Warstwy mrozoochronnej Podbudowy

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez - 80
samochody dostawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochodow
osobowych, na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢
samochody cigzarowe oraz rzadko uzywane przez
samochody cigzarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi

. L . 100 120
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem
samochodow cigzarowych i autobusow
Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow 120 150
cigzarowych i autobusdéw oraz drogi przemystowe

100 120

W przypadku badania zaggszczenia podioza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka ptyta dynamiczna po uprzednim skorelowaniu wartosci
modutu Eyq z wtérnym modutem odksztalcenia Ej;.
6.4.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz pkt. 5.4 niniejszej ST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej ST tj.:
- potozenie osi w planie — co 100m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2cm.
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. Réwnos¢é podiuzna
Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25m w osi i przy krawegdziach oraz w punktach charakterystycznych lub
planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
6.5.2. Réwnos¢ w przekroju poprzecznym
Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub
metoda niwelacji). Przeswit migdzy tata a powierzchnia nie powinien by¢ wigkszy niz 8mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne dokumentacja projektowa z tolerancja 0,3%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni
Rzgdne wysoko$ciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm; -2cm.
6.5.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia jw. nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.
6.5.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej).
6.6. Czestotliwo$¢é pomiaréw
Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. Wymagania ogdlne. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig.
Zasady odbioru tych roboét sa okreslone w ST. Wymagania ogdlne.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.
Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatéw i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specytikacji techniczne;j.

10.

10.1.
1.
2.

3.

W

PN-EN 1338:2005
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 13242+A1:2010

. PN-EN 206:2014-04
. PN-EN 1008:2004

. BN-68/8931-04
. PN-EN 933-8:2012

. PN-EN 12878:2014-05
. PN-EN 206:2014-04

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i dokumenty powolane

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Cement — Czgs$¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym .

Beton - Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnosc.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego.

Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych opartych na cemencie i/lub wapnie -- Wymagania i metody badan
Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢
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ST.D.13. POBOCZE ULEPSZONE KRUSZYWEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru pobocza utwardzonego kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot w ramach zadania:

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za
pomoca kruszywa tfamanego niezwiazanego (dawniej-kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢
wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwiazanym — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (dawniej -stabilizacja mechaniczna).

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w specyfikacji ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznej (destrukt), kruszywo tamane
i woda.

2.2.3. Destrukt
Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznej (destrukt) bedzie stanowit podbudowe utwardzonego pobocza. Powinien spetnia¢ wymagania norm
jak kruszywo tamane.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+~25mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienng i
wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, rolinnosciag wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi

itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- w przypadku gdy producent kruszywa nie zapewnia dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
optymalnej wilgotnosci - mieszarka stacjonarna do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazona w urzadzenia dozujace wodg,
- §cinarka do poboczy lub koparka,
- uktadarka do rozkladania mieszanki kruszywa lub rowniarki,
- samochod samowytadowcezy do transportu mieszanki kruszywa,
- walec lub ptytowa zaggszczarka wibracyjna,
- przewozne zbiorniki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
Dopuszcza sig uzycia innego sprzgtu zaproponowanego przez Wykonawce po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w specyfikacji ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- §cigcie istniejacego pobocza lub wykonanie koryta,
- utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej ustali¢ lokalizacjg terenu robot, przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych, usunaé przeszkody np. stupki znakow oraz zgromadzi¢ wszystkie
niezbgdne materiaty.

5.4. Wykonanie $cigcia istniejacego pobocza i wykonanie koryta

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza.
Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera,

w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé rgcznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie
jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwg do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoscei, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbhudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20cm po zaggszezeniu.
Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zaggszczanie nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czgSciowo naktadajacymi sig, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i
zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyroOwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug  PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca sig stosowanie walcow lub zaggszczarek ptytowych o szerokos$ci
nie wigkszej niz szerokos$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+ 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wtasciwe jego wykonanie przy
krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
- niezbgdne uzupeknienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Egtsgiﬁ;&;ﬁﬁigifg \izamc terenu robdt 2 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 | Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno spelia¢ nastgpujace wymagania:
- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10cm i -Scm,
- nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa fata nie moga przekracza¢ 10mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
- roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm,
- grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sig bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?, a pozostate cechy co 100m wzdhiz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 specyfikacji ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?” utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,
- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

10.2. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢

stosowana zamiast poz. 41 5)
10.3. Inne dokumtenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
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ST.D.14.1. PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE ZELBETOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z budowa przepustu pod korona drogi oraz wykonania $cianek czotowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa przepustu skrzynkowego o przekroju
prostokatnym pod korong drogi wraz z wykonaniem $cianek czotowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna
wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na
mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.8. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci §cian réwnoleghych do osi drogi (lub glowic komierzowych),
stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace sig ze $§ciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi,
stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. Wymagania ogdlne.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST sa:
- beton,
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien famany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,,Wymaganiami
i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”, z betonu klasy co najmniej:
- C 20 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty;
- C 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-EN 206
- nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
- przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do
betonow klas C 20/C 25 i wyzszych.
Do betonow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sig¢ pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w
stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do 0,5 mm - od 33 do 48 %
do I mm - od 57 do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 dla marki 20/25 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda
bezposrednia wg PN-B-11112 ogranicza si¢ do 10 %.
2.3.3. Skladowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i
poboru.
Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sig sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
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Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.4. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701.
Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C 20/C 25 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,51 42,5.
Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera.
2.3.5. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),
- magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy,
pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukceji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215. Klasa, gatunek i $rednica
musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST. Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera. Stal
zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i
zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Woda
pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podana norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor.
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B- 23010.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej
posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251. Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych
nastgpujacym normom:
- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,
- tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
- §ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M- 82010,
- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez
Inzyniera. Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknigc i rys. Dopuszcza
si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5Smm.

Po wbudowaniu elementoéw dopuszcza sig¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu,
przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu nalezy posadowi¢ na tawie fundamentowej z pospotki spetiajacej wymagania normy PN-B-06712,

2.8. Zaprawa cementowa

Do umocnien dna i brzegéw cieku nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M12. Do zapraw nalezy stosowac
cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i wodg¢ wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania ogdlne.
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3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
- sprzgtu do rgcznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- zurawi samochodowych,
- betoniarek,
- innego sprzgtu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogodlne.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14.
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08. Przewoz cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu §rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250. Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania
dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw
4.2.5.1. Transport wewngtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
4.2.5.2. Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST. Wymagania ogélne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem ,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej,
- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej lub wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z ST. ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, ST i zalecen Inzyniera. W szczeg6lnosci zabezpieczenie moze
polegac na:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera. Po wykonaniu robot $ciankeg szczelna nalezy usunaé, zas powstata szczeling zasypaé gruntem i zaggscic. W
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera , Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna
wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchylki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowe;j
nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry i piaski co najmniej $rednie. Materiat zasypki wokot konstrukeji w strefie pod-pachwinowe;j
powinien by¢ uktadany warstwami o grubosci od 150 do 300mm obustronnie po bokach konstrukeji, a nastgpnie dobrze zaggszczony.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0,95 w bezposrednim sasiedztwie $cian przepustu (pas o szer. 0,5 m) i 0,98 w pozostatych strefach zasypki.
Uktadanie musi by¢ wykonane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obu stronach konstrukceji (dopuszcza sig réznicg w wysokosci rowna
jednej warstwie). Przed przystapieniem, do wykonywania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ sig, czy poprzednia zostata zaggszczona do zadanej wartosci.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wylotu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wylotu na odcinku 1,5 m za
przepustem.
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5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Fawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow
Wynosza:
a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie = 5 cm,
b) roznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac
spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250. Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno§¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
- zaktadang gladkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz
to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sig sprawdzanie do§wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych. Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

-+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

- £+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze
roznic sig od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigeej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwacé, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan ST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno by¢
wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej. Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sig taczenie wezlow na przecigeiu pretéw drutem wigzatlkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

- roznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz + 5 cm,
- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem
ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-EN 206 zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 i PN-EN 206w zakresie skfadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5o C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze nizszej niz 5o C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inng woda. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
Dopuszcza sig inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i §cianki czolowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja
projektowa. Styki elementow powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa wg PN-B-14501.

5.8. Izolacja przepustéw

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zagruntowana
powierzchnig bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacjg z papy asfaltowej. Dopuszcza sig
stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
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6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola robé6t betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-
B-06250, Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
PN-B-06251.

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wylotu

Umocnienie wylotu nalezy kontrolowaé¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzgdne wysokosciowe,
- grubos¢ tawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnos$ci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa
oraz ustaleniami punktu 5.6.

6.7. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST. Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundament6w i ich pielggnacje,
- wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi,
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- umocnienie wlotow i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie $cianki czotowej
- uporzadkowanie terenu
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- wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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ST.D.14.2. PRZEPUSTY Z RUR PEHD

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korona drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu
drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci, charakteryzujaca sig¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow
mineralnych oraz ograniczona odporno$cia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana
w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST,,Wymagania
ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
—  rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy faczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty
techniczne;j,
—  material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka)
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0~20 mm lub 0+31,5 mm,
—  ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czgs¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu B 25,
—  materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykow (np. geowtoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje sig rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowac
warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukfadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac
z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na
sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Skfadowanie innych materiatdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak np.:
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- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
—  ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
—  sprzgtem transportowym,
—  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o
podtoze.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys §rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami
mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia
+15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospo6tki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czescia,
ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

Nk wb—

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca sig korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu,
objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu
spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot
w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdrna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury
mogty swobodnie sig¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej dtugosci lub na czeéci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna
by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na lawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jes$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkec;ji i
mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami poszczegdlnych
odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
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—  ulozeniu na tawie ztaczki,
—  potlozeniu na zfaczce dwoch sasiednich koncow rur,
—  zamknigciu ztaczki,
—  zalozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigeie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznosé potaczen migdzy
rurami.

Rurg przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna
dokonac¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorna krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
—  réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej
strefie,
—  ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.
Jesli grubosé¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla
zasypki grubosci 30 cm. Pozostata czg¢$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatow okreslonych w ST D-02.00.00 [3].
Szczegodlnie starannie nalezy wykonaé¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9
i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:

—  betonowej kostki brukowej,

—  brukowca,
—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z
ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowlokniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
—  geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenng, w tym geomatg darniowa z wcze$niej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z ST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandow, ogrodzen nawierzchni, chodnikoéw, kraweznikow itp.,
— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L 3 Czgstotliwos¢ badan .
Lp. Wyszczegolnienie robot Wartoséci dopuszczalne
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1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa 1 raz projektowej
2 | Wykonanie wykopoéw Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu
Y (fawy) przep Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie .
przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
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ZALACZNIK 1. ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od Srednicy rury i obciazenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi
nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni
sa grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna
deformacja rury.
2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do nosnosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podtozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwg odcinajaca, np. z geowtokniny o
wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm; grubos$é warstwy minimum 15 cm, a
w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypkg utozy¢ wowczas w kierunku podiuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6.
Podobna konstrukcjg podsypki zaleca si¢ wykonywaé na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czgsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).
2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przecigcia przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia
konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktdrej konce nastgpnie dociska sig paskami lub §rubami (rys. 4)
zaciskowymi. Dtugo$¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonana wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostata czg$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykonaé wedtug zasad okreslonych dla gruntow nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymato$ciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek
czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustow o $rednicy wigkszej od 30 cm,
zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betonowsa kostka brukowa lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.
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ST.D.15. PRZEBUDOWA ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudows istniejacych rowow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot objetych w ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczaniem, poglgbianiem oraz profilowaniem dna i skarp
rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-1.0. ,,Wymagania
ogoblne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonywania robét utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zaggszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogolne”

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakéw w obrgbie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowow

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204

Dla rowow przydroznych :

ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,4m, nachylenie skarp 1:1,5, glgboko$¢ zgodna z dokumentacja projektowa przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowow powinien wynosi¢ od 0,4 do 1,5%.

Dla rowu melioracyjnego:

ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,6m, nachylenie skarp 1:1,5, gtgboko$¢ zgodna z dokumentacja projektows przebieg prostoliniowy, na
zalamaniach trasy tuki kotlowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowdéw powinien wynosi¢ 0,2%
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5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obregb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogélne”

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gigbokos¢ rowu 1 razna 100 m

3 [Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,05% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i gleboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja Scm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) przebudowywanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przebudowywanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0cZyszczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- §cigeie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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e HUMUSOWANIE I OBSIEW SKARP ROWOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
umocnieniem skarp i dna rowOw poprzez humusowanie i obsiew mieszanka traw.

12.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

13. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z umocnieniem skarp i dna przez humusowanie,
wraz z obsianiem mieszanka traw zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;j.

14. OkreSlenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST.D.0.
,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.0. ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp oraz dna wg zasad niniejszej ST, sa:
- humus,

- nasiona traw

23. Humus
Do humusowania dna i skarp wykorzysta¢ ziemig roslinng dowieziona.

2.4. Nasiona traw
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- spycharki gasienicowe, koparki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania ziemi roslinnej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.0. ,,Wymagania og6lne”
4.2. Transport materialow
Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu
Zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT
51. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogolne”

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp dna rowow , ich powierzchnie powinny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Po przyjeciu powierzchni skarp i dna Wykonawca przykryje skarpy oraz dno ziemig urodzajna o grubosci 10 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od dolnej krawedzi skarpy prowadzone w gorg. Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie
sprzgtem wymienionym w pkt.3.

Do humusowania bgdzie uzyty humus, uprzednio dowieziony i ztozony w pryzmach w poblizu prowadzonych robot.

5.2.2. Obsianie trawg
Zahumusowane powierzchnie skarp beda obsiane nasionami traw skarpowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania skarp

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci utozonej warstwy humusu z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST (pkt.5.2. 1).
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m* (metr kwadratowy) umocnienia skarp i dna przez humusowanie z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogolne”
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - Nie wystepuja.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
a) Cenalm umocnienia skarp i dna przez humusowanie obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie humusu,
- wbudowanie humusu,
kontrolg prawidtowosci wykonania robot,
b) Cena I m” obsiewu:
- dostarczenie materiatu,
- obsiew,
- pielggnacjg skarpy i dna,
kontrolg prawidtowosci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja

¢ OKLADZINA KAMIENNA. BRUKOWANIE

1. WSTEP

11. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z umocnieniem skarp i dna wlotoéw i
wylotéw z przepustow za pomoca oktadziny kamienne;.

12.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z umocnieniem skarp i dna w rejonie wlotow i wylotow przepustow
okfadzing kamienna grubosci 20 cm na podsypce cementowo-piaskowej grub.10cm zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej.

1 4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST.D.0. ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Materialy do wykonania budowli

Materiatem stosowanym do wykonania przedmiotowego zadania wg zasad niniejszej ST, jest:

- kamien tamany d = 180 — 200 mm.

- podsypka piaskowa grub. 10cm.

Nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez spgkan. Kamien do budowli regulacyjnych powinien by¢ wytrzymaty na wplywy atmosferyczne, na
dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwiazkéw chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulega¢ wietrzeniu oraz powinien odznacza¢ si¢ duzym
cigzarem wlasciwym. Moze to by¢: granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i §rednio twardy.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie sucho powietrznym co najmniej 8 MPa, mrozoodporno$¢ w cyklach, co
najmniej 25, $cieralno$é na tarczy Boechmego 0.25-0.5, cigzar objetosciowy: dla skat magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m® dla skat osadowych y
= 1.9-3.0 kN/m’, nasiakliwo$¢ woda w %: dla skal magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.

Dostarczany kamien winien by¢ poddawany badaniom: pelnym i niepelnym. Badania niepelne obejmuja: sprawdzenie czystosci kamienia, sprawdzenie ksztattow,
sprawdzenie wymiarow. Badania petne obejmuja: sprawdzenie jak wyzej, badania wytrzymatosci na $ciskanie PN-84/B-04110, badania mrozoodpornosci PN-
85/B-04102, badania $cieralno$ci

PN-84/B-041 H, badania ggsto$ci pozomej PN-66/B-04100, badania nasiakliwosci PN-85/B-04101.

Badania niepeine nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii kamienia przedstawionego do odbioru, badania pelne nalezy przeprowadzaé¢ na kazde zadanie odbiorcy.

3.SPRZET
31.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”

Jakikolwiek sprz¢t, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.
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32.  Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D.0. ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materialéw
Do transportu materiatow nalezy uzy¢ samochodow samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”

Po wykonaniu podsypki piaskowej grub.5cm na wyréwnanym podtozu nalezy przy ulozy¢ kamien w miejsca ubezpieczane.. Kamienie dopasowa¢ do siebie tak
aby tworzyty plaszczyzng. Szczeliny zaspoinowa¢ cementem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”

Kontrolg przeprowadza Inspektor Nadzoru i sprawdza zgodno$¢ wykonania z dokumentacja i ST.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania

Whbudowywany material powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt- 2.2. Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanych robot
z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST.

7. OBMIAR ROBOT

7. 1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego umocnienia.

8&  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady podano w ST.D.0. ,,Wymagania ogdlne”. Odbiorowi koncowemu podlega wykonanie cato$ci prac.

8.2. Zasady odbioru robot
Odbior robot polega na sprawdzeniu ilosci  zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST,
sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena | m® umocnienia narzutem kamiennym obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- uloZenie kamienia,

- kontrolg prawidtowosci wykonania robot wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zbiér projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokow. Czs¢ 1. Rzeki i potoki gorskie CBSiPBW , Hydroprojekt" Warszawa 1979
2. Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych zgodnie z BN-76/8952-31

3. Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOSZNiL 1996 .
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ST.D.16. OBRZEZA BETONOWE WRAZ Z WYKONANIEM LAW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia obrzezy
betonowych na lawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni ciagdw komunikacyjnych od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny obrzeza — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych
granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Lawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podtoze gruntowe, zabezpieczajacy przed nierownomiernym osiadaniem, wykonany z kruszywa lub
betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i dostarczony w postaci gotowej do uzycia mieszanki
betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST. Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST. Wymagania ogodlne.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na tawie nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  obrzeza betonowe zgodne z projektem,
— materialy do wypehienia spoin obrzezy,
— materialy do wykonania taw.

2.2.3. Obrzeza betonowe
Nalezy stosowac obrzeza betonowe o ksztalttach i wymiarach jak w dokumentacji projektowe;j
spetniajacych wymagania techniczne PN-EN 1340:2004 przedstawionych w tabeli 1 tj.:
- klasa mrozoodpornosci — 3,
- klasa wytrzymatosci na zginanie — 2,
- klasa nasiakliwosci — 2,
- klasa odpornosci na $cieranie — 4,
- odpornos¢ na poslizg/poslizgnigecie — zadawalajaca.

Tabela 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha ’ Zatacznik ’ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dlugosé: £ 1%, >4mm i < 10mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3mm, < Smm,
- dla innych czgsci: + 5%, > 3mm, < 10mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowej
300mm +1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2,5mm
800mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ | D | Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 1,0kg/m’, przy czym kazdy
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rozmrazanie z udziatem soli

pojedynczy wynik < 1,5kg/m>

odladzajacych
22 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w dokumentacji wytrzymato$ci wytrzymalo§¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 3,5 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwatos$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Obrzeza maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
Inzyniera) badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm < 20000mm*/5000mm?
4 <20mm < 18000mm*/5000mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I d) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej warto$¢
pomierzona wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

f) trwato$§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgSci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J

d) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

e) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

d) obrzeze z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

f) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcoéw i warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

e) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

f) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura J

33 Zabarwienie J

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
Obrzeza betonowe nalezy sktadowac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm, dugosci
min.5cm wigkszej od szerokos$ci obrzeza.

2.2.4. Material na wypehienie spoin obrzezy

Do wypetnienia spoin obrzezy nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
—  mieszankg drobna (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm spelniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010
lub
— mieszankg cementu i piasku: cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

2.2.6. Materiaty do wykonania taw

Do wykonania faw pod obrzeze nalezy stosowac beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04 o konsystencji mieszanki S1.

W szczelinach tawy betonowej zaleca sig stosowac¢ masg zalewowa na zimno. Masa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na zimno, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Masg zalewowa nalezy przechowywac w opakowaniach producenta i temperaturze zgodnej z zaleceniami
podanymi na opakowaniu.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST. Wymagania og6lne.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
—  zaggszczarek ptytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
—  pit spalinowych do cigcia obrzezy,
— drobnych narzgdzi jak:, miotkéw brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
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— ewentualnie betoniarek do przygotowania mieszanki cementowo-piaskowe;.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST. Wymagania ogolne.

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza
$ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych. Samochody powinny by¢ wyposazone w

plandeki zabezpieczajace mieszankg przed czynnikami atmosferycznymi.
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnie w bgbnach i beczkach. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.
5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. Wymagania ogélne.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi w niniejszej specyfikacji. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych przez producentow poszczegélnych materiatow.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
ustawienie obrzezy,

wypehienie spoin,

0. roboty wykonczeniowe.

=00

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan Inzyniera:
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa
Lawe¢ mozna wykonywaé bez szalowania. Beton rozécielony w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy stosowa¢ co S0m szczeliny

dylatacyjne wypehione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy na tawie betonowej

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni obrzeza od powierzchni chodnika) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Na fukach w
planie o promieniu R < 6m stosowac¢ obrzeza o dtugos$ci S00mm.

5.5.2. Wypelnianie spoin

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczaé¢ szerokosci lem. Spoiny nalezy wypeic na cata wysokos¢ obrzeza materiatem jak w pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. Wymagania ogoélne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje whasciwosci
uzytkowych),

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tabeli 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatoéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowa¢ wlasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkceie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
d) wymiary faw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £1cm,
- dla szeroko$ci +1lcm,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
f) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szerokos$ci, przynajmniej w jednym miejscu na kazde 100m tawy. Szczelina powinna mieé
szerokos$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do gornej powierzchni tawy i przebiegac na catej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
e)  dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ lcm na kazde 100m ustawionego obrzeza,
g)  rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100m obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomigdzy gorna powierzchnia obrzezy i przytozona tata nie moze przekracza¢ lem,
h)  dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie, na petna gigbokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. Wymagania ogodlne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 i ST. Wymagania ogélne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. Wymagania ogélne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m obrzeza z wykonaniem taw obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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—  przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

—  wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,

— ustawienie obrzezy wg dokumentacji projektowej z wypehieniem spoin,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne
1. ST. Wymagania ogdlne

10.2. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne.
2. PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
4. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
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ST.D.17. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, umieszczone ca nawierzchni w postaci, linii ciagtych tub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub
ciagle, segregacyjne lub krawedziowe - podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych
zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk
i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punkowe elementy odblaskowe,
ktore moga zostac¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ whasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mmdo 3,5mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do
nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikow, ktore odbijaja, padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze skfada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czg$ci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig
drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skfadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych
poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sig czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania, Pomiary wiasciwosci
oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy da stosowania materialow

Materiaty stonowane przez Wykonawceg do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki
zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng. Powyzsze zasady
nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
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drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD- 2005 po ich wydaniu
[10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-
0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwg i adres producenta,
- datg produkec;ji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM 1i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13],

2.5. Przepisy okreSlajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych. POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9mm do
Smm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanym] w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okres$laja aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do opakowania powinny zapewniac¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i
siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne,
lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okre§lonym w aprobacie technicznej.
2.64. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a]

Odblysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢;

- szklany lub plastikowy w calosci lub z, dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na
przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawegdzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego - zolta zgodnie z zatacznikiem, nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbtys$nik wielokierunktowy) lub zawierajacymi $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetiaja t¢ sama funkcjg co typowe punktowe elementy odblaskowe tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej
i mokrej pogody. Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okre§lone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatdw ze wzgladu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu, ludzi i powodujacych skazenie

srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato§¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres conajmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je
od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
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- pozostatych materiatlow - ponizej 40°C.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatléw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowe;j [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans portowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza
by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrz
powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni,
ktore nie wyrdzniajq sig od starej nawierzchni i. nie majq wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona, rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przed
znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodna z
ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna, warstwa u grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢
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krawegdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
Ilos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (lini¢ krawedziowe, segregacyjne na. dtugich odcinkach drog)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych zautomatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu irozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwagg na staranne mocowanie elementow do
podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z
ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.
Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoltej. Czasowe oznakowanie
poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywania oznakowania
tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracjg zgodnosci.

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigceia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (wateblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania
lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé,
trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarnej,Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sig
kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a],
Badania wstgpne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po
2,3 14 lalach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zotte nalezy
stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7],
6.3.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- 76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- 76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6lte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 ' / //\\
0,36 / >
0,35 / /
0,34
= / /
0,33 < /
0,32 \ /
0,31 <~
0,3 ¥ T ¥ t T : T
0,28 0,29 0,3 0.3 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36

x
Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z0lej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji 8 moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] 1 POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okre$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sig¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 med m? Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 130 med m™ Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- 76ltej, co najmniej 100 med m? Ix™' | klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med m” Ix " (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- 76ltej, co najmniej 80 med m? Ix™', klasa Q1.

6.3.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeta powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem

podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na
pas, co najmniej 250 med m? Ix™', klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”', klasa R4,

- 70ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,

Wartos¢ wspotezynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na
pas, co najmniej 200 med m™ 1x”', klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix" , klasa R3,

- 70ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ Ix, klasa R2.

Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na
pas, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej med m™ Ix”', klasa R2,

- 76tej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko
na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§é wspélczynnika odblasku R.; = 70 med m? Ix”', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Warto$¢ wspdlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? Ix”!, klasa RW3,
- w okrasie eksploatacji, conajtaniej 35 med m™ Ix™', klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar

aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjgtych w ST.

6.3.14. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

‘Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
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- wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci
oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspotezynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a). Metoda pomiaru i sprzgt do
jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub PGD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania drog.
W stosunku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5 1 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ potarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzief, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnychi 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigeia znajduje si¢ w PGD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, . podwyzszenie ponad goma powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla;

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej Smm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej,

conajwyzej 25 mm.

‘Wymagania te nie obowiazuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury

lub poprzez oceng wizualna.

6.3.1. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej

wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualna oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

(71,

— wizualna oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢
je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikoéw luminancji aparatami rgcznymi czgstotliwo$é pomiaréw
nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika

odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspotezynnikéw odblaskowoscei i luminancji aparatami r¢cznymi

. Czgstotliwos¢ Minimalna ilo$¢
Lp. | Dlugos¢ odcinka, km .y S .
pomiardw, co najmniej pomiardw

1 [od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3dol0 co l km 11

3 | od 10do 20 co2km 11

4 | o0d20do30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca sig¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z

ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugoscei linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na
probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano

zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0

2 Wrhasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zalamania §wiatta >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci whasciwos$ci materiatow do znakowania o
miesiace >6

przy skladowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natgzeniu

ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
—  Dbialgj med m? Ix"! >250 R4/5
—  z0ltej tymczasowej med m? Ix"! >150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
—  bialej med m? Ix! >200 R4
—  20ltej med m? Ix! >100 R2
3 Wspotezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy med m? Ix"! >150 R3
bialej
4 'Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania .y
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy med mIx =50 RW3
biatej
5 Wspotczynnik odblasku R
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m? Ix™! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
|— bialej na nawierzchni asfaltowe;j : >0,40 B3
—  bialej na nawierzchni betonowe;j N >0,50 B4
—  Z0ltej ) >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia  eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej B >0,40 B3
- zOltej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
loznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix” >160 Q4
- z6ltej med m? Ix! >100 Q2
9 'Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
loznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix? >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix! >130 Q3
- 76ltej med m? Ix! >80 Ql
10  [Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <l -
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| - W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wihasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— bialej, med m? Ix" >200 R4
— 76ltej tymczasowej med m? Ix" > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
—  biakej, med m? Ix! > 150 R3
— oty med m” X! > 100 R2
3 Wspoélezynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m? Ix? >100 R2
bialej
4 [Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania med m? ! > 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
biatej
5 [Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m? ! > 35 RW2
fwania wilgotnego po 30 dniu od
[wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia  nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, >0,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowej, >0,50 B4
—  70ltej - >0,30 B2
7 [Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia  eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej >0,30 B2
- z0ltej >0,20 Bl
8 [Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix" med > 160 Q4
L st m?Ix! > 100 Q2
9 [Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix! > 100 Q
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! >130 Q3
— otte] med m? Ix >80 Ql
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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12 Czas schnigcia materialu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ sig¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50
mm dlugosci wymagane;j,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i +

20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

64.2.  Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy ciazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w
punkcie 64.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych
punktowych elementow odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rabat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST, Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okres$lone mniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,
Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi
elementami odblaskowymi co najmniej 24 miesiace,
W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest
krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sig z luznymi grysami, nalezy sktoci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,
- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej sig¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki j zamiatarki) - gwarancji nic powinno si¢ udzielac,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R > 100 med m™ Ix™"), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST,,Wymagania ogdlne" pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowg,
aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 n? wykonania robét obejmuje\:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja, projektowa, i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do Posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich

mieszaniny(Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace

charakterystyki nowego elementu

Sa. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog.Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania

dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Sb. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg§¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1.

S

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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ST.D.18. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych,
- znakow kierunku i migjscowosci (tablic),
- znakéw uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.
1.4.2. Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla umieszezone jest za przezroczystym licem znaku.

1.4.3. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodiem $wiatta umieszezonym na zewnatrz znaku.

1.4.4. Znak drogowy aktywny — znak, na ktérego tarczy umieszczone sa punktowe zrodia $wiatla.

1.4.5. Tarcza znaku - plaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.

1.4.6. Lico znaku - przednia czesé¢ znaku, wykonana z materiahn o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym) posiadajace parametry zgodne z tab.1.7
zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18], wraz z naniesiong trescia.

1.4.7. Uchwyt montazowy - element shizacy do zamocowania w sposob stabilny a rownoczeénie roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, shup, kratownica, wysiegnik, bramownica, wspomik itp.) wraz z findamentem, gwarantujacy przenoszenie
obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukeje i zamontowane na niej znaki Iub tablice.

1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spelniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 [9] w okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach
bezpieczenstwa.

1.4.10. Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12 miesiecy od daty produkgji.

1.4.11. Znak drogowy uzytkowany (cksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 12 miesiecy od daty produkcji.

1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.6.  Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.  Dopuszczenie do stosowania
2.2.1. Znaki drogowe

22.1.1.  Znaki drogowe powinny spelnia¢ wymagania zalacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18]

22.12  Producent znakow drogowych jest obowigzany posiadac dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnoéci WE nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca i wystawiona
przez siebie Deklaracje Zgodnosci WE, zgodnie z norma PN EN 12899-1[10]. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [19]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.

222.  Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiada¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spelnianych klasach bezpieczenstwa.

23. Stosowane materiaty
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2.3.1. Tarcza znaku

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb ~ wykonania i wykonczenia znaku, powinny odpowiadaé
materiatom uzytym do badan certyfikujacych CE.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1 Wszystkie materiaty uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢  wad zewngtrznych takich jak : spekania, tuski, krzywizny, rysy,
zwalcowania, naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane powierzchnie powinny by¢ rowne i mie¢ zaokraglone brzegi.

2322 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworza z fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukeyjnych

2323  Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN
12899-1[10].

Konstrukeji bramownic nalezy wykona¢ wg projektu bramownicy.

Konstrukeje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu, inne obcigzenia
oraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych wraz z fundamentem.

233.  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Minimalny okres trwato$ci konstrukeji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

24. Wymagania dotyczace wyrobow
24.1.  Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy
Tarcza znaku i tablicy powinna spelniac nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie,

- krawedzie tarczy znaku z plyty o konstrukgji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgigé, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna nierownos¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1
mm,

- odpowiednia sztywnos¢ tarczy znaku z ptyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzigki whasciwosciom plyty warstwowej, a mocowanie jej do konstrukeji wsporczej nalezy
zapewni¢ poprzez zamontowane profile montazowe,

- tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

- tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronna, powtoka lakiemicza,

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [ 18] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano

—  Iaczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie

wystepowaly przesunigcia i prze$wity w miejscach ich faczenia,

242.  Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) uzyta na lico znaku powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normie EN 12899-1 [10] lub ETA i w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18]

25.  Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola
np. 40x40 mm srednio nie wigeej niz 0,7 biegddw na powierzchni ( pecherze) o wielkosci najwyzej 1| mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze
niz podane w p.2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

26.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary zewnetrzne tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? powinny by¢ powiekszone w stosunku do wymiaréw lic podanych w opisach szczegdlowych zalacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico byto naklejone na czgsci plaskiej znaku ale nie wigeej jak o 10 mm z tolerancja + 5 mm.
—  wymiary zewngtrzne tarcz znakéw o powierzchni > 1 m* powinny byé powigkszone w stosunku do wymiarow lic podanych w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] o tyle aby lico byto naklejone na czgsci plaskiej znaku ale nie wigeej jak o 15 mm z tolerancja + 10 mm.
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26.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dhugosci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, e zarysowania te nie znieksztatcaja tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (Wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoéci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z
materialu przepuszczajacego swiatlo.

Znaki drogowe podswietlane moga by¢ wykonywane z uzyciem plyt z tworzyw sztucznych przewodzacych $wiatto w swym przekroju, w ktore wbudowuje sig diody
podswietlajace ptyty w sposob zapewniajacy rownomierne podswietlenie lica.

Oprawy o$wietleniowe, jezeli maja zastosowanie, powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2: (U) [14].

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedokladnosci w postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszezalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie podswietlangj.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych
Znaki drogowe oswietlane wykonuje sig jak znaki odblaskowe.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku o$wietlajac w nocy lico znaku.

2.9. Znaki aktywne
29.1.  Wymagania ogolne dotyczace znakow aktywnych
Znak drogowy aktywny skiada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi zrodtami $wiatha oraz ukladu elektrycznego sterujacego znakiem.

292.  Tarcza znaku aktywnego
Tarcza znaku aktywnego wykonana jest w formie zamknigtej kasety o okreslonej pytoszczelnosci i bryzgoszezelno$ci.
Kaseta znaku aktywnego powinna zapewnia¢ ukladom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wnetrzu pierwsza ochrong przed czynnikami Srodowiska zewngtrznego.
‘Wewnatrz kasety znaku znajduje si¢ matryca ze zrodtami $wiatla o okreslonych parametrach $wietlnych.
Stopien ochrony ukladu elektrycznego oraz matryce ze zrodiami $wiatla powinny spetnia¢ parametry okreslone dla IP65.
Tylna powierzchnia kasety znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji przez zastosowanie ochronnych powtok chemicznych.
Dla tarczy znaku aktywnego obowiazuja wymagania okreslone w pkt 2.3,2.4, 2.6.
293. Lico znaku aktywnego
Dila lica znaku aktywnego obowiazuja wymagania okreslone w pkt 2.4, 2.5, 2.6.
294. Konstrukcje wsporcze
Dla konstrukgji wsporczych znakow aktywnych obowiazuja wymagania okreslone w pkt. 2.3.2.

2.10.  Zasilanie znakow aktywnych
Ukdad elektryczny znakow aktywnych sktada sig zdwoch modulow:
- modutu zasilania
— ukladu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie zrodet Swiatla
2.10.1.  Modut zasilania
Modut zasilania moze by¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania :
— zsieci energetycznej
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- zaltematywnych Zrodet energii
W przypadku zasilania z sieci modut powinien by¢ zbudowany z ukiadu zmieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem statym oraz ukladéw zapewniajacych
ochrong czynna i biema przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-IEC 60364.
Przy zasilaniu znakow aktywnych ze zrodet altematywnych nalezy zapewni¢ gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodta.
Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczac bilans mocy.
2.11. Obowigzujacy system oceny zgodnosci znakow aktywnych.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 orazart. 8, ust. 1 ustawyz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [23] wyrdb, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracjg zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

2.12. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporezych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
2.13. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robdt nalezy przechowywac w odpowiednich warunkach zgodnie ze sztuka budowlana, tak aby nie ulegaty uszkodzeniom.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
‘Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- koparek kotowych,
- zurawi samochodowych,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania findamentow betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiomikow na wode,
- sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podanow ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy<, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podanow ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego Iub pasa awaryjnego postoju,
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz pkt 1.5 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[18].

Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane
z doktadnoscia +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszezeniem gruntu.

5.3.1. Innerodzaje findamentow

W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrgcane itp.) stosowac nalezy si¢ do odpowiednich
norm, projektu i zaleceni Zamawiajacego.

5.3.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukgje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Odleglos¢ znakow od jezdni oraz wysoko$¢é ich umieszezania okresla zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18].

54.  Umieszczanie konstrukcji wsporczych
54.1.  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych, nie
spehiajacych parametrow konstrukgji bezpiecznych, gdy wystgpuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - powinny by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Zamawiajacego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacija projektowa, SST lub Zamawiajacy.

542. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukejg wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku powinna by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku powinna zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku..
543.  Poziom gomej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z
powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m, a dla fundamentéw konstrukcji bramowych i
wysiggnikowych nie wigcej niz 0,1 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukeje wsporcze znakow drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

54.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza powinny umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej
konstrukgji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementow zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

54.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w obowiazujacych przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[12], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

54.7. Zrodlo $wiatha znaku podswietlanego, znaku oéwietlanego

Zrodlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, SST lub wskazaniami Zamawiajacego.
Zrddta $wiatta powinny spetnia¢ wymagania i by¢ zgodne znorma PN EN 12899-1 [10].

5.4.8. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podSwictlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sif statycznych i dynamicznych na zamocowanie
1 konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Produkt powinien zapewniac,
stopien ochrony min [P23.
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Oprawa wbudowana w znak powinna spehia¢ nastgpujace wymagania:

- sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP53 ochrony od wplywu czynnikow zewngtrznych wg
[12], dla znakow zasilanych napigeiem 230V AC,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP23 wg [12],

- woznaczeniu powinien by¢ podany rok produkcji.

549.  7Zrodia $wiatta znakéw aktywnych
Zrodlem $wiatta w znakach aktywnych sa diody LED lub inne zrodia np. wiazki $wiattowodowe.

W skiad zrodta swiatta moga wehodzi¢ ukiady optyczne poprawiajace jego parametry.

5.4.10. System pods$wietlania znakéw diodami LED wbudowanymi w tarczg znaku nie podlega wymogom dla opraw o$wietleniowych.

5.4.11. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o§wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [13]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakéw, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakow podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [12], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i co najmniej IP23 dla komory statecznika wg
[12].

Oprawa o$wietleniowa powinna spefnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

- dlaopraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow odpomych na uszkodzenia mechaniczne,
- woznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkgji.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i powinna by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku lub
konstrukcja wsporcza. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.
5.4.12. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informagje:

a) siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b)  identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek, wedhig specyfikacji technicznej,

C)  numerirok normy, z ktéra potwierdzono zgodnosé wyrobu budowlanego,

d)  numer certyfikatu zgodnosci WE,

€)  numer deklaracii zgodnosci WE z data wystawienia,

f) numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

g)  symbol,.CE” (zgodny z rozporzadzeniem),

h)  Klasyistotnych whasciwosci wyrobu,

1) date produkji,

J) okres gwarangji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia. Czytelnosc i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku

nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie wigkszej niz 30 cn’.

Znak drogowy podswietlany i znak drogowy aktywny powinien mie¢ dodatkowo naklejke zawierajaca nastgpujace informacije

a)  napiecie znamionowe zasilania,

b)  rodzaj pradu,

c)  liczbatypuimocy znamionowej zrodet $wiatla,

d)  symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbol IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Oprawa o$wietleniowa powinna mie¢ naklejke zawierajaca nastgpujace informacje

a)  napiecie znamionowe zasilania,

b)  rodzaj pradu,

Cc)  liczbatypuimocy znamionowej zrodet $wiatta,

d) symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbol IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podanow ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

‘Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania findamentéw betonowych ,;na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7, Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w
Rodzaj badania Liczba badan Opis badan (Ocena wynikow badan

Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych/Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew,| Wyniki badan powinny by
losowo elementéw w kazdej dostar-{sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢é dostgpnychl zgodne =z  wymaganiami

powierzchni czonej partii wyrobow liczacej donarzedzi (np. linialow z czujnikiem, suwmiarek, punktu2
1000 elementow mikrometrow itp.
Sprawdzenie Przeprowadzic  uniwersalnymi  przyrzadamil
. pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,|
Wymiarow przymiarami itp.)

punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokoS¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2.1 5,
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukgje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy z SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych
b) szt lubmb (metr biezacy) dla konstrukcji wsporczych

¢) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plamosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporezych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY IPRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzialanie mgty solnej

3. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

4.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

5. PN-EN40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

6. PN-EN206-12003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

7. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

zautomatyzowanych

9. PN-EN 12767:2003 Bieme bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

10.  PN-EN 12899-1: 2010 State, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki state

11.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

12.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

13, PN-EN60598-1: 1990 Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

14.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegdtowe -Oprawy oswietleniowe drogowe

15.  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

16.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

17.  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czesé I Terminologia i ogdlne systemy badan.
10.2 Przepisy zwiazane

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 1. Nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813 Nr 235 poz. 1596, 22010 Nr
65 poz. 411122011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 . w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 1z 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 . w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497122010 1. Nr 34, poz. 183)

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881,z2009 r. Nr 18, poz. 97,z2010 1. Nr 114, poz. 7601z 2011 . Nr 102, poz. 586.)
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ST.Z. ZIELEN

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wycinka drzew oraz nasadzeniem drzew i
zaktadaniem trawnikow oraz przesadzeniem istniejacych i przesadzenie krzewow iglastych w miejscowosci Nadolice Mate i Wielkie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specytikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- wycinka drzew lisciastych zgodnie z dokumentacja techniczna
- rozdrobnieniem i wywiezieniem galgzi i karpiny;
- wywiezieniem grubizny;
- usunigciem pozostatosci po wycince
- przesadzenie krzewow iglastych zgodnie z dokumentacja techniczna
- sadzeniem drzew lisciastych , zgodnie z dokumentacja technicznag
- zaktadanie trawnikéw o powierzchni zgodnej z dokumentacja techniczna
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.4.1. Materiat roslinny — sadzonki drzew Podstawowy parametr charakteryzujacy drzewo to $rednica
pnia mierzona na wys. 130cm od poziomu terenu (tzw. piersnica).
1.4.2. Bryta korzeniowa — uformowana przez szk6tkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.
1.4.3. Forma naturalna — forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym i
nie podkrzesywanym.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce poprzez wyprowadzenie do okreslonej wysokosci pnia i
prawidtowo uformowana korona.
1.4.5. Forma krzewiasta — forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigcie przewodnika powodujaca wybicie min.
3 pedow.
1.4.6. Nasiona traw- gotowe mieszanki traw z nasion réznych gatunkow.
1.4.7. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Do
prac winni by¢ dopuszczeni wykonawcy majacy przygotowanie zawodowe i udokumentowane do§wiadczenie zawodowe.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze wykonawcy teren wraz z wymaganymi uzgodnieniami prawnymi, administracyjnymi.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki i obliczenia robot zwiazane z realizacja zadania.
1.5.3. Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ST .
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ biedow lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu powinien powiadomi¢ przedstawiciela Inwestora, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zabezpieczy teren wykonywanych prac przed osobami postronnymi i zapewni state warunki widocznos$ci zabezpieczen.
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu wykonywanych prac w okresie trwania realizacji az do zakonczenia i odbioru robot.
1.5.5. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych.
1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowiazek zadbania , aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych oraz zapewnienie bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie umowne;.

1.5.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

130



Wykonawca zobowiazany jest znad wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwiazane z robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
2.1.1. Zrodha uzyskania materiatow
Wykonawca zapewni uzycie materialow zgodnych z dokumentacja i Polska Norma. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Zamawiajacemu zrodto
pozyskania materiatu.
2.1.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy.
2.1.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladane materialy, do czasu gdy beda potrzebne do roboét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do robot oraz byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastgpujace wiasciwosci:
- ziemia zakupiona i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie — winna
posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu (pH) i granulacji oraz zawarto$ci mikroelementow, ilos¢ materialéw obcych (kamieni),
- nalezy przewidzie¢ zakup ziemi urodzajnej do zaprawy dolow i rozestania w miejscu sadzenia drzew
- przed dostawa ziemi urodzajnej nalezy podaé jej wlasciwosci - odczyn (pH), granulacjg, zawarto$¢ mikroelementdw i ilos¢ materiatdw obcych (kamieni).
2.3. Material roslinny sadzeniowy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022, wtasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana
jest nazwa facinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac
nastgpujace cechy:
*  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
. system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
e powinny wystgpowaé liczne korzenie drobne,
. u roslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
e pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
*  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

e  przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

*  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny
e naprzewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew,
*  rowniez przyrost z ostatniego roku musza by¢ proporcjonalne do wielkosci catej roéliny,
. system korzeniowy sadzonek wiasciwy dla gatunku — bez uszkodzen , nie przesuszony,
e  dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowaé¢ wiek dostarczonych sadzonek, ktore musza odpowiada¢ obowigzujacym w Polsce
normom (ilo$¢ pgdow, wysokos¢ , bryta korzeniowa. Wyklucza si¢ zastosowanie sadzonek mtodszych niz 5 lat.
. szkotka winna posiada¢ wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin,
*  material sadzeniowy powinien zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Wady niedopuszczalne:
. silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e  odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
. $lady zerowania szkodnikow,
. oznaki chorobowe,
e  zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
. martwice i pgknigcia Kory,
. uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
. dwupgdowe korony drzew formy piennej,
. uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

. nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku.
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3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzycia jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i SST oraz
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie do uzytkowania, tam gdzie jest ono wymagane przepisami.
Wybrany sprzgt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunk6w umowy, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2 . Sprzet stosowany do usuwania drzew

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew

3.3. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen

Wykonawca przystepujac do wykonania przedmiotu zamowienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- $widry glebowe do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- sprzgt do podlewania,

- drobny sprzgt reczny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametrow technicznych ($rodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego).

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami w obrebie realizacji zadania.

4.1 . Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace

Warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob

nie powodujacy ich uszkodzen.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryta korzeniowa
muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi $srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem.
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu

ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac .

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$c zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie wszystkich elementéw robot, za ich zgodno$¢ z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa blgdu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang poprawione przez Wykonawcg na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢ . Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na
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wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora Nadzoru
beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe

z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew,

wywiezienie grubizny (pni), karpiny (pniakéw) i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce,

zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren objety zakresem przedsigwzigecia w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;,

powinien by¢ oczyszczony z drzew. Najdogodniejszym okresem jest termin pomigdzy 16 sierpnia a 14 listopada. Zgoda na prace zwiazane z usunigciem
drzew i krzak6w powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinkg drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie
regbnym, ustalonym przez Inzyniera. Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno$¢ , ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na

koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew.

Pnie drzew znajdujace sig¢ w pasie robot, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow (np. piaskiem ze zwirem) i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB
ST-00.03. Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwoséci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w

odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzegtu,

to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnos$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa

i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawceg do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zaggszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Drzewa

5.5.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:
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e przewiduje si¢ sadzenie drzew lisciastych i iglastych form naturalnych i krzewow lisciastych i iglastych form naturalnych produkowanych w

kontenerach lub z bryta korzeniowa,

. sadzenie roslin produkowanych w kontenerach mozna wykonywa¢ w terminie od 15 marca do 30 listopada (najkorzystniej wiosng po
rozmarznigciu gleby w terminie od 15 marca do 15 maja i jesienia w terminie od 30 sierpnia do 30 listopada),

. sadzenie drzew i krzewow lisciastych produkowanych z bryta korzeniowa mozna wykonywaé wiosna po rozmarznigeiu gleby w terminie od 15
marca do 15 maja i jesienia w terminie od 30 sierpnia do 30 listopada,

e  przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony, miejsce sadzenia powinno by¢
wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

. dotki pod drzewa i krzewy i pnacza powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej i by¢ zaprawione ziemia urodzajna,

*  rosliny winny by¢ sadzone na glgbokosci na jakiej rosty w szkolce -jednak nie glgbiej niz 5 cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt giebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

. korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac ,

. przy sadzeniu drzew lisciastych form piennych nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu 3 drewniane paliki,

. wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna byd roéwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

. korzenie roslin zasypywac ziemig a nastgpnie prawidtowo ubic¢, uformowac¢ miske i podktad, po posadzeniu nalezy usunac
uszkodzone, nadtamane gatezie,

. drzewa nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy i glgbokosci od 0,5 m — 0,7 m

5.5.2. Pielggnacja po posadzeniu

Ustala si¢ okres gwarancji — jeden sezon wegetacyjny. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miarg potrzeb, z tym ze minimalna krotno$¢ czynnosci
powtarzalnych w okresie 1 roku powinna by¢ zgodna z KNR 2-21 Tereny zieleni.

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

podlewaniu w zaleznosci od potrzeb,

odchwaszczaniu,

nawozeniu (nie przewiduje si¢ stosowania nawozow organicznych) — nawoz typu amofoska N:P:K 13,6:6:19,11 w 2-3 dawkach w regularnych odstgpach
od maja do lipca. Drzewa sadzone jesienia nawozi¢ dopiero wiosna po zauwazeniu pierwszych oznak wzrostu. Rosliny sadzone wiosng nawozi¢ po 2
miesigcach po posadzeniu. W pierwszym roku po posadzeniu nawozi¢ stosujac potowg zalecanej przez producenta dawki nawozu. Po kazdym nawozeniu

nalezy podla¢ rosliny.

usuwaniu odrostow korzeniowych oraz z pnia,

poprawianiu misek,

kopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

rozgarnigciu kopezykdéw wiosna i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikow oraz wiazan ,

przecigeiu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sig gatezi (cigeie pielggnacyjne),

kontrolowaniu opalikowania drzew — nalezy systematycznie luzowa¢ ta§me w miar¢ wzrostu drzewa i przyrastania obwodu pnia

Dopuszcza sig nieudatno$¢ nasadzen do 5 % ilosci wysadzonych sadzonek, bez okreslania przyczyny, pod warunkiem ich wymiany.

6. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

6.1. Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace :

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen ,

. przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do krawgznikoéw o ok. 10cm — jest to miejsce na
ziemig urodzajna.

. przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien sig znajdowac¢ 2 do 3cm nad terenem

. teren powinien by¢ wyrownany i splantowany ,

*  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem , nawozami mineralnymi oraz starannie wyrOwnana gr.

10cm ,
. przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gladkim , a potem watem — kolczatka lub zagrabi¢
. siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne ,
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e okres siania — najlepszy okres wiosenny , najpozniej do polowy wrzesnia ,
*  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa od okoto ( 3-4kg na 100m2), chyba ze ST przewiduje inaczej
. przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem z kolczatka ,
. po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkow dla
podsiakania wody . Jezeli przykrycie nastapito przez watowanie kolczatka mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
*  mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST
Przyktadowa mieszanka traw gazonowych to :
. Kostrzewa czerwona roztogowa 20%
. Wiechlina takowa 45%
e Zycica trwala 10%
6.2. Wymagania dotyczace pielgnacji trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie :
e  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone , gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10cm,

e  nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu , aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci
10 do 12cm,

. ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla

warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika )

. koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywacé czesto i w regularnych odstgpach czasu , przy czym czgstos¢ koszenia i
wysoko$¢ cigcia nalezy uzalezni¢ od gatunku wysianej trawy ,
. chwast trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie , Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i

dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

. Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3kg NPK na lar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak , aby trawom

zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:

. wiosng , trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu ,
. od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot , zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
. ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu , lecz tylko fosfor i potas ,

7. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog , ulic, placow w sasiedztwie istniejacych drzew , nastgpuje pogorszenie warunkow glebowych co

niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew .

jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane , to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy

oraz po wykonaniu tych robot.
W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robot
odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego
zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefg bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest,
aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Prace wokot drzew istniejacych prowadzi¢ recznie , a tylko prace ziemne zwiazane z
wykorzystaniem sprzgtu mechanicznego lub urzadzen technicznych prowadzi¢ w obrgbie bryly korzeniowej drzew i krzewow w sposob najmniej
szkodzacy tym roslinom . W przypadku ewentualnego uszkodzenia bryty korzeniowej zostana zastosowane $rodki ochronne - grzybobojcze i

owadobdjcze.

9. Kontrola jakos$ci roboét

9.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robodt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
sprzet i zaopatrzenie. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ badania materiatow i robot sprawdzajac, czy roboty wykonano zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie sterowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacjg. Inspektor
Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych pracy sprzgtu, personelu. Jezeli bgda one powazne i
moga wptyna¢ ujemnie na jako$¢ robot, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie danych materiatow, sprzetu itp. do czasu, az stwierdzona zostanie ich
odpowiednia jakos¢ .

Wszystkie pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w

SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora. Inspektor Nadzoru uprawniony jest do kontroli i badania
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materialéw u zrédta ich wytwarzania oraz zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatlow. Inspektor

bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow bada¢ dostarczonych przez Wykonawcg.

9.2. Drzewa i krzewy
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotow pod drzewa, krzewy i pnacza,

zaprawy dolow ziemia urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roélin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami,
opakowania, przechowywania i transportu materialu ro§linnego,

prawidtowosci osadzenia palikoéw drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminow sadzenia,

wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, krzewow i pnaczy,

zasilenia nawozami mineralnymi,

przykrycia powierzchni gruntu warstwa kory drzewne;.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew, krzewow i pnaczy dotyczy: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia,

gatunkow i odmian oraz ilo$ci drzew, krzewow i pnaczy,

prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),
wykonania misek przy drzewach i krzewach oraz pnaczach - jesli odbidr jest na wiosng lub

wykonania kopczykow - jezeli odbior jest na jesien,

wykonania $cidtkowania,

jakosci posadzonego materiatu.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pelne uzupetnianie nasadzen, ktore zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wiasny.

9.3 Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu :

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezen ,

-pomiaru ilo$ci zanieczyszczen ( w m3),

- pomiaru odlegltosci wywozu zanieczyszczen na zwatke ,

- wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi ,

- ilosci rozrzuconego kompostu ,

- prawidlowego uwatowania terenu,

- zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j ,

-gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania , zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy ,

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy :

- prawidlowej gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,tysin”) ,

- obecnosci gatunkdw nie wysiewanych oraz chwastow

10. Obmiar robét
10.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
10.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru:

- szt. (sztuka) - drzewa i krzewy

- m2 (metr kwadratowy) - trawniki

11. Odbiér robét

11.1. Ogélne zasady odbioru robot
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i kontrole daty wyniki
pozytywne.

Odbidr robot polega na sprawdzeniu ich wielkosci 1 zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami okre$lonymi w niniejszej SST oraz wizualnej

ocenie efektu prac po szczegbétowych ogledzinach.

Obowiazuja zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu - wykopanie i zaprawienie dotéw oraz rozécielenie ziemi urodzajnej (grubosé

warstwy).

12. Podstawa platnoSci

12.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

12.2. Cena 1 szt. nasadzenia drzewa lub krzewu obejmuje:

uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych pod sadzenie drzew, krzewow i pnaczy,
Wwyznaczenie miejsc sadzenia,

wykopanie dotow,

zakup i transport ziemi urodzajne;j i torfu,

zaprawienie dotow ziemia urodzajna i torfem,

zakup i transport materiatu ro§linnego,

zakup i transport kory drzewnej,

przykrycie powierzchni gruntu pod drzewami, krzewami i pnaczami oraz na powierzchni donic warstwa kory drzewnej,

pielegnacja drzewa lub krzewu lub pnacza w okresie gwarancyjnym (podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy,
wymiana uschnigtych lub silnie uszkodzonych drzew, krzewow lub pnaczy, kontrola i wymiana zniszczonych wiazadet, wymiana uszkodzonych

lub brakujacych palikow

12.3. Cena wykonania 1m2 trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze : oczyszczanie terenu , dowdz ziemi urodzajnej , rozcielenie ziemi urodzajne;j ,

rozrzucenie kompostu ,

zaktadanie trawnikow ,

pielegnacjg trawnikow : podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie .
przygotowanie podtoza (wymiana gleby , dodanie kompostu) ,

dostarczenie i zasadzenie materiatu ros§linnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego ,

pielggnacje : podlewanie, odchwaszczanie , nawozenie , zabezpieczenie na okres zimy .

12.4. Cena jednostkowa usunigcia drzewa obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

mechaniczna wycinkg drzew,

mechaniczne karczowanie pni,

odciecie gatezi od dtuzycy,

zasypanie i zaggszczenie dotow po karpinie,

karczowanie krzakow i poszycia wraz z zaladunkiem pozostatosci i odwiezieniem poza teren
budowy,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

12.5. Cena jednostkowa transportu dluzyc , karpiny i galezi obejmuje:

zaladunek i odwiezienie drewna tartacznego i opatowego (wlasno$¢ Zamawiajacego)

na sktadowisko lub miejsce wskazane przez Inzyniera,

zaladunek i odwiezienie karpiny i galgzi poza teren budowy,

13. Przepisy zwigzane
13.1. Normy
PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-G - 890111 — Torf rolniczy
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