1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest omówienie wyników badań gleb na terenach użytkowanych rolniczo oraz zagrożonych zanieczyszczeniem na obszarze powiatu wrocławskiego.
Tabela 1 - DANE OGÓLNE

	L.p.
	Miejsce pobrania próbki

	
	Gmina
	Obręb
	Nr działki
	Współrzędne geograficzne w układzie WGS 84

	
	
	
	
	Szerokość geograficzna 
	Długość geograficzna

	1
	Mietków 
	Stróża
	267/1
	51º 0’ 29,20”N
	16º 39’ 26,58”E

	2
	Kąty Wrocławskie
	Sośnica-Różaniec
	185/4
	51º 1’ 45,58”N
	16º 48’ 3,48”E

	3
	Kobierzyce 
	Cieszyce
	76
	50º 55’ 55,3”N
	16º 54’ 21,6”E

	4
	Sobótka
	Strzegomiany
	377/100
	50º 53’ 41,05”N
	16º 46’ 13,44”E

	5
	Jordanów Śląski
	Dankowice
	247/1
	50º 50’ 46,15”N
	16º 52’ 37,72”E

	6
	Jordanów Śląski
	Winna Góra
	59/24
	50º 50’ 14,32”N
	16º 47’ 43,99”E

	7
	Żórawina
	Brzeście
	52/9
	50º 55’ 31,88”N
	17º 0’ 34,37”E

	8
	Siechnice
	Sulęcin-Szostakowice
	19/2
	50º 59’ 44,4”N
	17º 8’ 25,51”E

	9
	Kąty Wrocławskie 
	Mokronos Dolny
	93/3 
	51º 4’ 9,41”N
	16º 56’ 14,31”E

	10
	Kąty Wrocławskie 
	Nowa Wieś Wrocławska
	51/6
	51º 2’ 35,78”N
	16º 56’ 16,25”E

	11
	Kąty Wrocławskie 
	Pietrzykowice
	314/1
	51º 2’ 26,98”N
	16º 53’ 46,67”E

	12
	Kąty Wrocławskie 
	Sośnica-Różaniec
	80/2
	51º 1’ 58,29”N
	16º 47’ 45,15”E

	13
	Kąty Wrocławskie 
	Sadowice
	131
	51º 3’ 43,03”N
	16º 48’ 40,58”E

	14
	Kobierzyce 
	Tyniec Mały
	127/14
	51º 1’ 8,9”N
	16º 54’ 24,29”E

	15
	Kobierzyce
	Domasław
	46/14
	51º 0’ 50,73”N
	16º 56’ 37,94”E

	16
	Kobierzyce
	Małuszów
	138
	51º 0’ 49,54”N
	16º 52’ 39,01”E

	17
	Jordanów Śląski
	Jordanów Śląski
	159/39 
	50º 52’ 6,24”N
	16º 51’ 38,26”E

	18
	Jordanów Śląski
	Jordanów Śląski
	248
	50º 52’ 36,72”N
	16º 50’ 57,26”E

	19
	Czernica 
	Łany
	45/3
	51º 5’ 5,57”N
	17º 9’ 52,15”E

	20
	Długołęka
	Łozina 
	171/5
	51º 13’ 25,88”N
	17º 10’ 2,78”E

	21
	Długołęka
	Januszkowice
	320/3
	51º 13’ 43,43”N
	17º 15’ 58,91”E

	22
	Siechnica
	Zacharzyce
	76/3
	51º 2’ 0,26”N
	17º 6’ 9,02”E

	23
	Siechnica
	Siechnice
	285/31
	51º 2’ 11,51”N
	17º 8’ 19,72”E


2. POBIERANIE I TRANSPORT PRÓBEK

Data pobierania

Poboru próbek gleb dokonał pracownik CBiDGP Sp. z o.o. w dniach:

- 26.10.2012 (punkty: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 11, 12, 13, 17, 18)

- 27.10.2012 (punkty: 7, 14, 15, 20, 21)

- 30.10.2012 (punkty: 8, 9, 16, 19, 22, 23)

Warunki atmosferyczne

- 26.10.2012 - zachmurzenie umiarkowane, brak opadów

- 27.10.2012 - zachmurzenie duże, opady śniegu z deszczem
- 30.10.2012 - zachmurzenie umiarkowane, brak opadów

Zakres wykonywanych prac

· pobór próbek gleb do badań fizyko-chemicznych
· transport pobranych próbek do laboratorium
Pobieranie próbek

Poboru próbek gleb dokonano do specjalnie przygotowanych pojemników zgodnie z obowiązującą normą PN-R-04031:1997 oraz z procedurą badawczą PB-150/12.2011 wyd. I z dnia 16.12.2012r. obowiązującą w CBiDGP. Sp. z o.o.
Zgodnie ze zleceniem klienta z każdej działki do analizy dostarczono po jednej próbce laboratoryjnej, w której w skład wchodziły uśrednione próbki pierwotne (punkty poboru zaznaczone na mapach ewidencyjnych). 

Próbki laboratoryjne uśredniano z minimum pięciu próbek pierwotnych. 
Próbki pierwotne zgodnie z uzgodnieniami z przedstawicielem klienta pobrano głównie z obrzeży każdej działki z głębokości 0÷0,2 m.
Podane w tabeli 1 współrzędne geograficzne dotyczą orientacyjnego położenia danej działki.
Transport próbek

Próbki gleb dostarczono do laboratorium w dniu pobrania. W trakcie pobierania jak 
i transportu postępowano zgodnie z PN-ISO 5667-14:2004.

3. METODYKA PRAC BADAWCZYCH

Badania laboratoryjne

Zakres badań fizyko-chemicznych gleb obejmował oznaczenie następujących parametrów: 
- odczyn, makroelementy (przyswajalny fosfor, przyswajalny potas, przyswajalny magnez) i mikroelementy (przyswajalny mangan, przyswajalny cynk, przyswajalna miedź, przyswajalne żelazo), skład granulometryczny, ogólny węgiel organiczny, metale ciężkie (cynk, miedź, ołów, nikiel, kadm, 
chrom, arsen, rtęć), siarka siarczanowa (punkty: 1 ÷ 8),
- odczyn, makroelementy (przyswajalny fosfor, przyswajalny potas, przyswajalny magnez) i mikroelementy (przyswajalny mangan, przyswajalny cynk, przyswajalna miedź, przyswajalne żelazo)skład granulometryczny, ogólny węgiel   organiczny, metale ciężkie (cynk, miedź, ołów, kadm), siarka siarczanowa,  benzo(a)piren (punkty: 9 ÷ 23) oraz tylko w punkcie 13 dodatkowo zasolenie.
Wszystkie wyżej wymienione parametry są parametrami akredytowanymi. 

Badanie parametrów takich jak: ogólny węgiel organiczny, metale ciężkie (cynk, miedź, ołów, nikiel, kadm, chrom, arsen, rtęć) zostały wykonane przez Wykonawcę – 

CBiDGP Sp. z o. o., akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytacji – Certyfikat AB-418.
Badane parametry takie jak: odczyn, makroelementy (odczyn, przyswajalny fosfor, przyswajalny potas, przyswajalny magnez) i mikroelementy (przyswajalny mangan, przyswajalny cynk, przyswajalna miedź, przyswajalne żelazo), skład granulometryczny, siarka siarczanowa, zasolenie są parametrami akredytowanymi podzlecanymi. Podzlecenie zostało wykonane w Okręgowej Stacji Chemiczno-Rolniczej we Wrocławiu, akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytacji – Certyfikat AB-779
Metodyka badań:

Ogólny węgiel organiczny: PN-EN 13137:2004 „ Charakteryzowanie odpadów. Oznaczanie ogólnego węgla organicznego (OWO) w odpadach, szlamach i osadach”.
Metale ciężkie (cynk, miedź, ołów, nikiel, kadm, chrom, arsen): PB-114/01.2012 wyd. III z dnia 20.01.2012 r. „Oznaczanie wybranych pierwiastków techniką atomowej spektrometrii emisyjnej z plazmą wzbudzoną indukcyjnie.”

Benzo(a)piren: PB-55/01.2012 wyd V z dnia 30.01.2012 r. „Gleby/grunty, odpady, osady. Oznaczenie w glebach/gruntach, odpadach, osadach metodą HPLC po ekstrakcji w ultradźwiękach.”

Rtęć: PB-76/01.2012 wyd. V z dnia 20.01.2012 r. „Oznaczanie rtęci przy użyciu analizatora AMA 254.”

Przyswajalny fosfor: PN-R-04023:1996 I 01/PN-R-04023:1996 edycja 2, 01.08.2009r. „Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartości przyswajalnego fosforu w glebach mineralnych” 
Przyswajalny potas: PN-R-04022:1996+AZ1:2002 I 01/PN-R-04022:1996 edycja 2, 01.08.2009r „Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartości przyswajalnego potasu w glebach mineralnych”
Przyswajalny magnez: PN-R-04020:1994+AZ1:2004 „Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartości przyswajalnego magnezu”
Przyswajalny cynk: PN-93/R-04016 „Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartości przyswajalnego cynku”
Przyswajalny mangan: PN-92/R-04019 „Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartości przyswajalnego manganu”
Przyswajalne żelazo: PN-R-04021:1994 „Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartości przyswajalnego żelaza”
Przyswajalna miedź: PN-92/R-04017 „Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartości przyswajalnej miedzi”
Skład granulometryczny: PB 42 edycja 3 z dnia 01.05.2010 r. 
Siarka siarczanowa: PB 06 edycja 4 z dnia 01.05.2010 r
Zasolenie: PB 20 edycja 4 z dnia 01.05.2010 r. 

4. WYNIKI, OMÓWIENIE ORAZ OCENA WYNIKÓW BADAŃ GLEB
1. Metale ciężkie oraz benzo(a)piren
Oceny stopnia skażenia gleb/gruntów dokonano na podstawie obowiązującego rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 9 września 2002r. w sprawie standardów jakości gleby oraz standardów jakości ziemi (Dz.U. Nr 165, poz. 1359).

Zgodnie z polskim prawodawstwem wartość dopuszczalną stężeń w glebie lub ziemi ustala się w trzech etapach:

1) etap pierwszy - ustalenie listy substancji, których wystąpienie jest spodziewane ze względu na prowadzoną na danej nieruchomości lub w jej sąsiedztwie działalność;

2) etap drugi - przeprowadzenie pomiarów wstępnych, których celem jest ustalenie czy substancje, o których mowa w pkt 1, faktycznie występują;

3) etap trzeci - badania szczegółowe w celu określenia stężeń substancji ustalonych i wskazanie zakresu i sposobu przeprowadzenia rekultywacji gleby lub ziemi.

Glebę lub ziemię uznaje się za zanieczyszczoną, gdy stężenie co najmniej jednej substancji przekracza wartość dopuszczalną.

W polskim prawodawstwie określa się standardy jakości gleby lub ziemi, z uwzględnieniem ich funkcji aktualnej i planowanej, dla następujących grup rodzajów gruntów:

1) grupa A - nieruchomości gruntowe wchodzące w skład obszarów poddanych ochronie na podstawie przepisów ustawy – „Prawo wodne” oraz przepisów „O ochronie przyrody”.

2) grupa B - grunty zaliczone do użytków rolnych, grunty leśne oraz zadrzewione i zakrzewione, nieużytki, a także grunty zabudowane i zurbanizowane z wyłączeniem terenów przemysłowych, użytków kopalnych oraz terenów komunikacyjnych;

3) grupa C - tereny przemysłowe, użytki kopalne, tereny komunikacyjne.

Zgodnie z obowiązującym w rejonie punktu poboru planem zagospodarowania przestrzennego lub studium (w przypadku, gdy brak jest planu zagospodarowania przestrzennego) działki, z których pobierano próbki gleb klasyfikuje się jako teren zaliczany do grupy „B” oraz do grupy „C”. 
Tabela 2 - WARTOŚCI DOPUSZCZALNE STĘŻEŃ W GLEBIE LUB ZIEMI (mg/kg suchej masy) 
	   

Lp.  

 
	  Zanieczyszczenie

 
	 Grupa A
	Grupa B
	Grupa C
	   

Objaśnienia
- Uwagi  

 

	
	
	
	Głębokość [m ppt]
	

	
	
	
	0-0.3
	0.3-15.0
	>15
	0-2
	2-15
	

	
	
	
	 
	Wodoprzepuszczalność gruntów [m/s]
	

	
	
	
	 
	do
	poniżej
	do
	poniżej
	 
	do
	poniżej
	

	
	
	
	 
	1x10-7
	1x10-7
	 
	1x10-7
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	I. METALE

	1
	Arsen
	20
	20
	20
	25
	25
	55
	60
	25
	100
	 

	2
	Chrom
	50
	150
	150
	190
	150
	380
	500
	150
	800
	 

	3
	Cynk
	100
	300
	350
	300
	300
	720
	1.000
	300
	3.000
	 

	4
	Kadm
	1
	4
	5
	6
	4
	10
	15
	6
	20
	 

	5
	Miedź
	30
	150
	100
	100
	100
	200
	600
	200
	1.000
	 

	6
	Nikiel
	35
	100
	50
	100
	70
	210
	300
	70
	500
	 

	7
	Ołów
	50
	100
	100
	200
	100
	200
	600
	200
	1.000
	 

	8
	Rtęć
	0.5
	2
	3
	5
	4
	10
	30
	4
	50
	 

	III/D WIELOPIERŚCIENIOWE WĘGLOWODORY AROMATYCZNE

	1
	Benzo(a)piren
	0.02
	0.03
	5
	10
	5
	40
	50
	5
	40
	 


Tabela 3 - WYNIKI BADAŃ DOTYCZĄCE METALI CIĘŻKICH ORAZ BENZO(a)PIRENU
	Nr PRÓBKI
	OPIS:
Nr działki; Gmina; Obręb
	OWO
	As
	Cr
	Zn
	Cd
	Ni
	Cu
	Pb
	Hg
	Benzo(a)piren
	Uwagi

	
	
	mg/kg s.m.
	

	8931/ZL1/12 
	267/1; Mietków; Stróża
	<5000
	<5,0
	26,2
	21,6
	<0,50
	7,93
	9,94
	15,6
	<0,25
	-
	-

	8932/ZL1/12 
	185/4; Kąty Wrocławskie; Sośnica-Różaniec
	<5000
	<5,0
	30,7
	25,1
	<0,50
	10,2
	11,7
	20,1
	<0,25
	-
	w tym tereny rolnicze

	8933/ZL1/12 
	76; Kobierzyce; Cieszyce
	<5000
	<5,0
	19,3
	28,9
	<0,50
	10,2
	7,10
	13,2
	<0,25
	-
	-

	8934/ZL1/12 
	377/100; Sobótka; Strzegomiany
	<5000
	<5,0
	28,2
	30,2
	<0,50
	11,7
	10,8
	19,3
	<0,25
	-
	-

	8935/ZL1/12 
	247/1; Jordanów Śląski; Dankowice
	<5000
	<5,0
	25,1
	32,8
	<0,50
	10,9
	13,7
	20,5
	<0,25
	-
	w tym tereny rolnicze

	8936/ZL1/12 
	59/24; Jordanów Śląski; Winna Góra
	<5000
	<5,0
	21,2
	33,2
	<0,50
	8,91
	11,5
	18,6
	<0,25
	-
	

	8937/ZL1/12 
	52/9; Żórawina; Brzeście
	<5000
	<5,0
	25,7
	30,3
	<0,50
	9,15
	11,8
	20,2
	<0,25
	-
	

	8938/ZL1/12 
	51/6; Kąty Wrocławskie; Nowa Wieś Wrocławska 
	<5000
	-
	-
	30,4
	<0,50
	-
	17,3
	19,9
	-
	<0,010
	

	8939/ZL1/12 
	314/1; Kąty Wrocławskie; Pietrzykowice
	<5000
	-
	-
	27,1
	<0,50
	-
	15,2
	17,8
	-
	0,033
	

	8940/ZL1/12 
	80/2; Kąty Wrocławskie; Sośnica-Różaniec
	<5000
	-
	-
	31,7
	<0,50
	-
	18,2
	21,0
	-
	0,072
	działka przy A4

	8941/ZL1/12 
	131; Kąty Wrocławskie; Sadowice
	<5000
	-
	-
	27,4
	<0,50
	-
	17,3
	19,1
	-
	<0,010
	

	8942/ZL1/12 
	127/14; Kobierzyce; Tyniec Mały
	<5000
	-
	-
	25,4
	<0,50
	-
	18,2
	16,4
	-
	<0,010
	

	8943/ZL1/12 
	46/14; Kobierzyce; Domasław
	<5000
	-
	-
	29,1
	<0,50
	-
	17,1
	15,8
	-
	0,024
	

	8944/ZL1/12 
	159/39; Jordanów Śląski; Jordanów Śląski
	<5000
	-
	-
	26,0
	<0,50
	-
	14,4
	16,7
	-
	0,057
	działka przy A8

	8945/ZL1/12 
	248; Jordanów Śląski; Jordanów Śląski
	<5000
	-
	-
	23,1
	<0,50
	-
	16,1
	15,4
	-
	0,021
	

	8946/ZL1/12 
	171/5; Długołęka; Łozina
	<5000
	-
	-
	31,0
	<0,50
	-
	17,2
	20,1
	-
	<0,010
	

	8947/ZL1/12 
	320/3; Długołęka; Januszokwice
	<5000
	-
	-
	28,3
	<0,50
	-
	16,2
	19,2
	-
	<0,010
	

	9005/ZL1/12 
	19/2; Siechnice; Sulęcin-Szostakowice
	<5000
	<5,0
	26,1
	30,7
	<0,50
	12,2
	18,1
	18,7
	<0,25
	-
	

	9006/ZL1/12 
	76/3; Siechnice; Zacharzyce
	<5000
	-
	-
	24,1
	<0,50
	-
	14,2
	15,6
	-
	0,059
	działka przy drodze

	9007/ZL1/12 
	285/31; Siechnice; Siechnice
	<5000
	-
	-
	29,8
	<0,50
	-
	15,6
	17,1
	-
	<0,010
	

	9008/ZL1/12 
	45/3; Czernica; Łany
	<5000
	-
	-
	33,2
	<0,50
	-
	17,1
	18,6
	-
	<0,010
	

	9009/ZL1/12 
	138; Kobierzyce; Małuszów
	<5000
	-
	-
	28,7
	<0,50
	-
	15,1
	17,6
	-
	<0,010
	

	9010/ZL1/12 
	93/3; Kąty Wrocławskie; Mokronos Dolny
	<5000
	-
	-
	30,2
	<0,50
	-
	17,2
	19,1
	-
	0,041
	


Legenda:
Kolor zielony 
– tereny rolnicze: grupa B

Kolor szary 
– tereny przemysłowe: grupa C

2. Odczyn gleby
Wskaźnik pH gleby jest wyznacznikiem jej kwasowości lub zasadowości. Odczyn gleby wpływa na rozpuszczalność składników mineralnych w glebie i na ich dostępność dla roślin.

W zakresie odczynu (pH) gleb podział wprowadzony przez Polskie Towarzystwo Gleboznawcze wyodrębnia 5 zakresów wartości pH oznaczonego w roztworze 1 M KCl.

Tabela 4 

	Klasa zawartości
	Ocena odczynu
	Zakres pH

	V
	bardzo kwaśny
	< 4,5

	IV
	kwaśny
	4,6 ÷ 5,5

	III
	lekko kwaśny
	5,6 ÷ 6,5

	II
	obojętny
	6,6 ÷ 7,2

	I
	zasadowy
	> 7,2


3. Makroelementy (P, K, Mg)
Rośliny do prawidłowego wzrostu i rozwoju potrzebują podstawowych makroelementów. Niedobór składników pokarmowych wpływa na gorszą kondycję, wygląd i plonowanie roślin. Polska norma PN-R-04023:1996 podaje wartości graniczne fosforu przyswajalnego dla pięciu klas gleby mineralnej. 
Tabela 5 

	Klasa zawartości
	Ocena zawartości
	Zawartość fosforu w mg/100 g gleby

	V
	bardzo niska 
	< 5,0

	IV
	niska
	5,1 ÷ 10,0

	III
	średnia
	10,1 ÷ 15,0

	II
	wysoka
	15,1 ÷ 20,0

	I
	bardzo wysoka
	> 20,1


Zawartość przyswajalnego potasu w glebach mineralnych jest przyjmowana w pięciu zakresach wg PN-R-04023:1996.

Tabela 6 

	Klasa zawartości
	Ocena zawartości
	Zawartość potasu w mg/100 g gleby

	
	
	Bardzo lekkie
	Lekkie
	Średnie
	Ciężkie

	V
	bardzo niska 
	< 2,5 
	< 5,0
	< 7,5
	< 10,0

	IV
	niska
	2,6÷7,5 
	5,1÷10,0
	7,6÷12,5
	10,1÷15,0

	III
	średnia
	7,6÷12,5 
	10,1÷15,0
	12,6÷20,0
	15,1÷25,0

	II
	wysoka
	12,6÷17,5 
	15,1÷20,0
	20,1÷25,0
	25,1÷30,0

	I
	bardzo wysoka
	> 17,6 
	> 20,1
	> 25,1
	> 30,1


Zawartość przyswajalnego magnezu jest przyjmowana w pięciu zakresach.

Tabela 7 

	Klasa zawartości
	Ocena zawartości
	Zawartość magnezu w mg/100 g gleby

	
	
	Bardzo lekkie
	Lekkie
	Średnie
	Ciężkie

	V
	bardzo niska 
	< 1,0 
	< 2,0
	< 3,0
	< 4,0

	IV
	niska
	1,1÷2,0 
	2,1÷3,0
	3,1÷5,0
	4,1÷6,0

	III
	średnia
	2,1÷4,0 
	3,1÷5,0
	5,1÷7,0
	6,1÷10,0

	II
	wysoka
	4,1÷6,0 
	5,1÷7,0
	7,1÷9,0
	10,1÷14,0

	I
	bardzo wysoka
	> 6,1 
	> 7,1
	> 9,1
	> 14,1


4. Siarka siarczanowa S-SO4
Siarka występuje w glebach w różnych formach, ale z punktu widzenia rolnictwa i ochrony środowiska najważniejszą formą jest siarka siarczanowa. Ta forma siarki, oprócz azotu, fosforu, potasu i magnezu jest podstawowym składnikiem pokarmowym dla roślin, a zatem decyduje o poziomie i jakości plonów. Jest ona również wskaźnikiem antropogenicznym zanieczyszczenia środowiska glebowego. Wyróżnia się cztery stopnie zawartości siarki siarczanowej w glebach.

Stopnie I, II, III określają (niską, średnią, wysoką) zawartość S-SO4, natomiast stopień IV zawartość podwyższoną wskutek antropopresji, informuje o aktualnym lub dawnym oddziaływaniu nadmiernej emisji SO2 ze źródeł lokalnych, bądź dalekiego transportu.

Tabela 8

	Symbol grupy
	Grupa gleb
	Stopień zawartości siarki (mg S-SO4/100 g gleby)

	
	
	I
	II
	III
	IV

	A
	gleby lekkie

(0-20 % frakcji 0,02 mm)
	< 1,5 
	1,6 ÷ 2,5
	2,6 ÷ 3,5
	> 3,5

	B
	gleby średnie

(21-35 % frakcji 0,02 mm)
	< 2,0 
	2,1 ÷ 3,0
	3,1 ÷ 4,0
	> 4,0

	C
	gleby ciężkie

(0-35 % frakcji 0,02 mm)
	< 2,5 
	2,6 ÷ 3,5
	3,6 ÷ 5,0
	> 5,0

	D
	gleby mineralno-organiczne

(10-20 % materii organicznej)
	< 3,0 
	3,1 ÷ 5,0
	5,1 ÷ 10,0
	> 10,0

	E
	gleby organiczne

(20 % materii organicznej)
	< 5,0 
	5,1 ÷ 10,0
	10,1 ÷ 15,0
	> 15,0


5. Mikroelementy (Cu, Zn)
W badaniach gleb wyróżnia się formę całkowitą oraz przyswajalną zawartości mikroelementów. Z punktu widzenia potrzeb pokarmowych roślin podstawowe znaczenie ma zawartość form przyswajalnych. 

Tabela 9
	Klasa zawartości
	Ocena zawartości
	Miedź mg/kg

	
	
	Bardzo lekkie
	Lekkie
	Średnie
	Ciężkie

	III
	niska
	< 0,9 
	< 1,6
	< 2,3
	< 5,0

	II
	średnia
	0,9 – 2,5 
	1,6 – 4,9
	2,3 – 6,7
	5,0 – 15,0

	I
	wysoka
	> 2,5 
	> 4,9
	> 6,7
	> 15,0

	Klasa zawartości
	Ocena zawartości
	Cynk mg/kg

	III
	niska
	< 0,7 
	< 1,4
	< 4,6
	< 11,5

	II
	średnia
	0,7 – 3,3 
	1,4 – 6,3
	4,6 – 20,5
	11,5 – 51,1

	I
	wysoka
	> 3,3 
	> 6,3
	> 20,5
	> 51,1


6. Zasolenie
Zasolenie gleb związane jest z występowaniem w roztworze glebowym kationów zasadowych. 
7. Granulometria
GRUPA GRANULOMETRYCZNA – określa się ją na podstawie procentowego udziału frakcji:
· Utwory kamieniste (kamienie)
· Utwory żwirowe (żwiry)
· Utwory piaszczyste (piaski)
· Utwory gliniaste (gliny)
· Utwory ilaste (iły)
· Utwory pyłowe (pyły)

Podział gleb na tzw. kategorie agronomiczne ze względu na ich skład granulometryczny:
I kategoria - gleby bardzo lekkie (do 10% części spławialnych)
II kategoria - gleby lekkie (10-20% części spławialnych) 
III kategoria - gleby średnie (20-35% części spławialnych) 
IV kategoria - gleby ciężkie (ponad 35% części spławialnych) 

Tabela 10- OCENA WYNIKÓW BADAŃ – P, K, Mg przyswajalny
	Numer próbki
	OPIS:
Nr działki; Gmina; Obręb
	Klasa zawartości/ ocena odczytu pH
	Formy przyswajalne
	Stopień zawartości 

S-SO4

	
	
	
	Klasa zawartości / ocena zawartości P2O5
	Klasa zawartości / ocena zawartości K2O
	Klasa zawartości / ocena zawartości Mg
	

	8931/ZL1/12
	267/1; Mietków; Stróża
	III – lekko kwaśny
	II – wysoka
	III – średnia 
	II – wysoka 
	I

	8932/ZL1/12
	185/4; Kąty Wrocławskie; Sośnica-Różaniec
	III – lekko kwaśny
	I – bardzo wysoka
	IV – niska 
	III – średnia 
	I

	8933/ZL1/12
	76; Kobierzyce; Cieszyce
	III – lekko kwaśny
	IV – niska 
	IV – niska
	I – bardzo wysoka
	I

	8934/ZL1/12
	377/100; Sobótka; Strzegomiany
	III – lekko kwaśny
	IV – niska
	III – średnia
	II – wysoka
	I

	8935/ZL1/12
	247/1; Jordanów Śląski; Dankowice
	II – obojętny 
	I – bardzo wysoka
	III – średnia
	III – średnia
	I

	8936/ZL1/12
	59/24; Jordanów Śląski; Winna Góra
	II – obojętny 
	IV – niska
	V – bardzo niska
	III – średnia
	I

	8937/ZL1/12
	52/9; Żórawina; Brzeście
	II – obojętny 
	I – bardzo wysoka
	I – bardzo wysoka
	III – średnia
	I

	8938/ZL1/12
	51/6; Kąty Wrocławskie; Nowa Wieś Wrocławska 
	I – zasadowy 
	II – wysoka 
	III – średnia
	IV – niska 
	IV

	8939/ZL1/12
	314/1; Kąty Wrocławskie; Pietrzykowice
	II – obojętny 
	IV – niska
	IV – niska
	IV – niska
	I

	8940/ZL1/12
	80/2; Kąty Wrocławskie; Sośnica-Różaniec
	III – lekko kwaśny
	III – średnia 
	V – bardzo niska
	III – średnia
	I

	8941/ZL1/12
	131; Kąty Wrocławskie; Sadowice
	V – bardzo kwaśny
	II – wysoka 
	IV – niska
	III – średnia
	I

	8942/ZL1/12
	127/14; Kobierzyce; Tyniec Mały
	III – lekko kwaśny
	IV – niska
	III – średnia
	II – wysoka
	I

	8943/ZL1/12
	46/14; Kobierzyce; Domasław
	II – obojętny 
	I – bardzo wysoka
	I – bardzo wysoka
	III – średnia
	I

	8944/ZL1/12
	159/39; Jordanów Śląski; Jordanów Śląski
	III – lekko kwaśny
	I – bardzo wysoka
	I – bardzo wysoka
	II – wysoka
	I

	8945/ZL1/12
	248; Jordanów Śląski; Jordanów Śląski
	II – obojętny
	I – bardzo wysoka
	III – średnia
	II – wysoka
	I

	8946/ZL1/12
	171/5; Długołęka; Łozina
	V – bardzo kwaśny
	IV – niska
	IV – niska
	V – bardzo niska
	I

	8947/ZL1/12
	320/3; Długołęka; Januszokwice
	IV – kwaśny
	V – bardzo niska
	V – bardzo niska
	III – średnia
	I

	9005/ZL1/12
	19/2; Siechnice; Sulęcin-Szostakowice
	III – lekko kwaśny
	III – średnia 
	III – średnia
	II – wysoka
	I

	9006/ZL1/12
	76/3; Siechnice; Zacharzyce
	IV – kwaśny
	IV – niska
	IV – niska
	III – średnia
	I

	9007/ZL1/12
	285/31; Siechnice; Siechnice
	II – obojętny
	I – bardzo wysoka
	III – średnia
	III – średnia
	I

	9008/ZL1/12
	45/3; Czernica; Łany
	I – zasadowy
	I – bardzo wysoka
	III – średnia 
	II – wysoka 
	I

	9009/ZL1/12
	138; Kobierzyce; Małuszów
	III – lekko kwaśny
	II – wysoka 
	I – bardzo wysoka
	II – wysoka
	I

	9010/ZL1/12
	93/3; Kąty Wrocławskie; Mokronos Dolny
	I – zasadowy 
	III – średnia 
	III – średnia
	II – wysoka
	I


Tabela 11 - OCENA WYNIKÓW BADAŃ – Zn, Cu przyswajalna
	Numer próbki
	OPIS:

Nr działki; Gmina; Obręb
	Zn
	Cu

	
	
	Zawartość całkowita
	Rozpuszczona (przyswajalna)
	Stopień wymycia
	Klasa zawartości / ocena zawartości Zn
	Zawartość całkowita
	Rozpuszczona (przyswajalna)
	Stopień wymycia
	Klasa zawartości / ocena zawartości Cu

	8931/ZL1/12
	267/1; Mietków; Stróża
	21,6
	8,8
	40,7
	III – -niska
	9,94
	5,2
	52,3
	II – średnia

	8932/ZL1/12
	185/4; Kąty Wrocławskie; Sośnica-Różaniec
	25,1
	12,8
	51,0
	II – średnia 
	11,7
	4,8
	41,0
	III – -niska

	8933/ZL1/12
	76; Kobierzyce; Cieszyce
	28,9
	8,7
	30,1
	III – -niska
	7,10
	5,8
	81,7
	II – średnia

	8934/ZL1/12
	377/100; Sobótka; Strzegomiany
	30,2
	11,7
	38,7
	II – średnia
	10,8
	6,9
	63,9
	II – średnia

	8935/ZL1/12
	247/1; Jordanów Śląski; Dankowice
	32,8
	9,4
	28,7
	III – -niska
	13,7
	5,8
	42,3
	II – średnia

	8936/ZL1/12
	59/24; Jordanów Śląski; Winna Góra
	33,2
	6,0
	18,1
	III – -niska
	11,5
	4,2
	36,5
	III – -niska

	8937/ZL1/12
	52/9; Żórawina; Brzeście
	30,3
	10,6
	35,0
	III – -niska
	11,8
	5,2
	44,1
	II – średnia

	8938/ZL1/12
	51/6; Kąty Wrocławskie; Nowa Wieś Wrocławska 
	30,4
	8,8
	28,9
	III – -niska
	17,3
	5,6
	32,4
	II – średnia

	8939/ZL1/12
	314/1; Kąty Wrocławskie; Pietrzykowice
	27,1
	10,0
	36,9
	III – -niska
	15,2
	7,4
	48,7
	II – średnia

	8940/ZL1/12
	80/2; Kąty Wrocławskie; Sośnica-Różaniec
	31,7
	12,6
	39,7
	II – średnia
	18,2
	5,3
	29,1
	II – średnia

	8941/ZL1/12
	131; Kąty Wrocławskie; Sadowice
	27,4
	4,6
	16,8
	III – -niska
	17,3
	3,0
	17,3
	III – -niska

	8942/ZL1/12
	127/14; Kobierzyce; Tyniec Mały
	25,4
	5,0
	19,7
	III – -niska
	18,2
	3,3
	18,1
	III – -niska

	8943/ZL1/12
	46/14; Kobierzyce; Domasław
	29,1
	12,9
	44,3
	II – średnia
	17,1
	6,9
	40,4
	II – średnia

	8944/ZL1/12
	159/39; Jordanów Śląski; Jordanów Śląski
	26,0
	9,1
	35,0
	III – -niska
	14,4
	3,9
	27,1
	III – -niska

	8945/ZL1/12
	248; Jordanów Śląski; Jordanów Śląski
	23,1
	16,2
	70,1
	II – średnia
	16,1
	9,0
	55,9
	II – średnia

	8946/ZL1/12
	171/5; Długołęka; Łozina
	31,0
	3,7
	11,9
	I – wysoka
	17,2
	1,6
	9,3
	II – średnia

	8947/ZL1/12
	320/3; Długołęka; Januszokwice
	28,3
	3,9
	13,8
	III – -niska
	16,2
	1,5
	9,3
	III – -niska

	9005/ZL1/12
	19/2; Siechnice; Sulęcin-Szostakowice
	30,7
	11,5
	37,5
	II – średnia
	18,1
	3,2
	17,7
	III – -niska

	9006/ZL1/12
	76/3; Siechnice; Zacharzyce
	24,1
	11,4
	47,3
	III – -niska
	14,2
	5,9
	41,5
	II – średnia

	9007/ZL1/12
	285/31; Siechnice; Siechnice
	61,3
	47,2
	77,0
	II – średnia
	15,6
	7,4
	47,4
	II – średnia

	9008/ZL1/12
	45/3; Czernica; Łany
	67,7
	47,5
	70,2
	I – wysoka
	17,1
	7,5
	43,9
	I – wysoka

	9009/ZL1/12
	138; Kobierzyce; Małuszów
	28,7
	9,6
	33,4
	III – -niska
	15,1
	5,0
	33,1
	II – średnia

	9010/ZL1/12
	93/3; Kąty Wrocławskie; Mokronos Dolny
	30,2
	13,0
	43,0
	II – średnia
	17,2
	9,6
	55,8
	II – średnia


PODSUMOWANIE

Zawartość ogólnego węgla organicznego <5000 mg/kg (<0,50%) klasyfikuje wszystkie badane gleby do gleb mineralnych.

Analizowane próbki gleb charakteryzują się naturalną zawartością metali ciężkich (cynku, miedzi, ołowiu, niklu, kadmu, chromu, arsenu, rtęci) i nie przekraczają norm podanych w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 09.09.2002 r. w sprawie standardów jakości gleby, zarówno dla terenów zaliczanych do grupy „B” jak i dla terenów zaliczanych do grupy „C”.
Zawartość benzo(a)pirenu w badanych próbkach gleb pobranych z działek należących do terenów przemysłowych nie wykazują przekroczeń dopuszczalnych wartości benzo(a)pirenu dla terenów zaliczanych do grupy „C”. Stwierdzono niewielkie przekroczenia benzo(a)pirenu dla czterech próbek gleb pobranych z działek zaliczanych do terenów rolniczych – grupa „B”. Przekroczenia mogą być przyczyną położenia tych działek w pobliżu dróg krajowych i autostrad (działki: 80/2; Kąty Wrocławskie; Sośnica-Różaniec, 159/39; Jordanów Śląski; Jordanów Śląski, 76/3; Siechnice; Zacharzyce oraz 93/3; Kąty Wrocławskie; Mokronos Dolny).
Analiza odczynu gleb wykazała duże zróżnicowanie zakwaszenia z przewagą gleb lekko kwaśnych i obojętnych. Zakwalifikowano jedną glebę do gleb kwaśnych, dwie gleby do bardzo kwaśnych oraz dwie do gleb zasadowych.
Zawartość makroskładników, tj. fosforu, potasu i magnezu są bardzo zróżnicowane. Stwierdzono dla ośmiu próbek gleb bardzo wysoką zawartość fosforu przyswajalnego, dla czterech wysoką zawartość fosforu przyswajalnego, dla trzech średnią zawartość fosforu przyswajalnego i niską zawartość fosforu przyswajalnego dla siedmiu próbek gleb.
Zawartość potasu w badanych próbkach gleb kształtuje się od wartości bardzo niskich (3 próbki), poprzez niską (6 próbek) i średnią (10 próbek) do bardzo wysokiej 

(4 próbki). 

Podobnie jest z magnezem, gdzie obserwuje się jego średnią zawartość dla dziesięciu próbek, niską w przypadku dwóch próbek, wysoką dla dziewięciu próbek oraz bardzo wysoką dla jednej próbki.
Dla wszystkich próbek obserwuje się I stopień zawartości siarki siarczanowej, z wyjątkiem jednej próbki, dla której stwierdzono najwyższy IV stopień zawartości siarki siarczanowej – jest to próbka pobrana z działki 51/6 znajdującej się na terenie gminy Kąty Wrocławskie; w obrębie Nowa Wieś Wrocławska.
Dla dwóch metali miedzi i cynku (formy przyswajalnej) zestawiono ich zawartość całkowitą oraz formę rozpuszczoną (przyswajalną) –Tabela 11.
Zawartość przyswajalnego cynku mieści się w granicach od 3,7 do 47,5 mg/kg, przy czym wartość ok. 47 mg/kg obserwuje się tylko w dwóch próbkach, w pozostałych wyniki należą do przedziału od kilku do kilkunastu mg/kg.

Udział formy rozpuszczonej cynku w całkowitej zawartości kształtuje się w granicach od 11,9 do 77%.
Zawartość miedzi w przeanalizowanym materiale glebowym waha się od 1,5 do 9,6 mg/kg. Udział formy rozpuszczonej w całkowitej zawartości kształtuje się na poziomie 9,3 do 
81,7 %.

W zbiorze badanych próbek wartość przyswajalnego manganu wykazała zróżnicowanie od 66,1 do 273 mg/kg, natomiast przyswajalnego żelaza od 480 do 2603 mg/kg.

Stwierdzona wartość zasolenia w badanej próbce gleby kształtuje się na poziomie gleb nie zasolonych.
Dla większości próbek obserwuje się IV kategorię agronomiczną gleby – gleby ciężkie, z wyjątkiem jednej próbki, dla której stwierdzono II kategorię agronomiczną gleby – gleby lekkie – jest to próbka pobrana z działki 171/5 znajdującej się na terenie gminy Długołęka; w obrębie Łozina oraz jednej próbki, dla której stwierdzono III kategorię agronomiczną gleby – gleby średnie – jest to próbka pobrana z działki 45/3 znajdującej się na terenie gminy Czernica; w obrębie Łany.
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