FAZA OPRACOWANIA:

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SIECI ELEKTRYCZNE

BRANZA:

UKLEAD ZASILANIA POMPOWNI WOD
DESZCZOWYCH P1, P2, P3
w miejscowosci Smolec




SPIS ZAWARTOSCI

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA W ZAKRESIE MATERIALOW
2.2 SZAFY STEROWNICZE
2.3 SIECI KABLOWE NN ZEWNETRZNE

3. SPRZET

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1 KABLE | PRZEWODY
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

5.2 MONTAZ | SZAF STEROWNICZYCH

5.3 WYKONANIE UZIEMIEN

5.4 OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM
5.5 RoOBOTY ROZNE

5.6 WYKONYWANIE WYKOPOW

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA
6.2 PROBY MONTAZOWE

7. OBMIAR ROBOT
8. PRZEJECIE ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
10.2 NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE



1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Przejecia Robét (STWIOR) sg
wymagania dotyczgce wykonania i przejecia rob6t w zakresie sieci i instalacji elektrycznych
zasilania pompowni wéd deszczowych P1, P2 i P3 w ramach zadania o nazwie ,Budowa chodnika
wraz z kanalizacjg deszczowg w ul. Chtopskiej w Smolcu.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (STWIOR), jako czes¢ Specyfikaciji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ)
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie sieci i instalacji zasilania pompowni P1, P2 i P3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa
wraz z rysunkami.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

- wykonanie sieci i instalacji elektrycznych dla systemoéw zasilania pompowni P1, P2 i P3

/przytaczy energii elektrycznych/,

- montaz urzgdzen,

- podtaczenie urzadzen,

- uruchomienie systemaéw,

- pomiary,

- préby funkcjonalne,

- dokumentacje powykonawcza,

- szkolenie uzytkownika.

Przedstawiony zakres robo6t dotyczy nastepujacych sieci i instalacji :
- przytaczy energii elekirycznych, ztagcza kablowe, wewnetrzne linie zasilajgce szafy sterownicze
ujete w dokumentacji projektowej,
- sieci uziemien ochronnych,
- sieci kablowe zewnetrzne nN-0.4kV,

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami Inzyniera Kontraktu oraz
zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane, Warunkami technicznymi jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z 12.04.2002 r. wraz z pdzniejszymi
zmianami w tym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r.
zmieniajgcymi rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakimi powinny odpowiadacé
budynki i ich usytuowanie, oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakimi powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano z Specyfikacji ,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania w zakresie materiatéw

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzgce z dostaw zewnetrznych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa i warunkami zaméwienia. Kontrola techniczna Wykonawcy
powinna stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw na podstawie otrzymanych atestow wzglednie
dokumentéw magazynowych lub wtasnych badan.

Wszystkie urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiadac certyfikaty bezpieczenstwa, deklaracje
zgodnos$ci z obowigzujgcymi przepisami i normami.



Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, Swiadectw
jakosci, specyfikacji, paszportdw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych itp. np. materiaty i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiadac
zaswiadczenie o gwarantowanej spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna
elementéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu.
Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty
uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych
materiatow.

Materiaty i urzgdzenia przewidziane do montazu i instalowania w ramach Zadania zostaty
szczegotowo wyspecyfikowane ,Wymagania Szczegotowe”

Wykonawca co najmniej na trzy tygodnie przed planowang dostawg materiatow zwigzanych z
wykonaniem robdt technologicznych przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia swojg propozycije, a
Inzynier wyda w terminie 21 dni opinie 0 zgodno$ci propozycji z warunkami Kontraktu.

2.2 Szafy sterownicze

Opisane ponizej wymogi konstrukcyjne dotyczg wszystkich szaf sterowniczych zainstalowanych
na zewnatrz w ramach zadania inwestycyjnego jak iich wyposazenia. Wszystkie szafy
sterownicze muszg by¢ dostarczane kompletnie wyposazone w aparature na state wbudowang
oraz kompletnie okablowanym zainstalowanym wyposazeniem. Zastosowane obudowy szaf
sterowniczych zainstalowanych na zewnatrz powinny posiadac stopien szczelnosci min. IP 55 w
stanie zamknietym. Konstrukcja rozdzielnic i szaf sterowniczych powinna zapewnia¢ w stanie
otwartym stopien szczelnosci min. IP20. Wszystkie stosowane obudowy muszg posiada¢
konstrukcje modutowg, konstrukcyjnie powinien by¢é wyodrebnione poszczegélne przedziaty jak np.
aparatowy, przytagczeniowy, kablowy itp.

Konstrukcje szaf rozdzielczych w wykonaniu z blachy i profili stalowych pokrytych warstwa stopu
cynku i malowanej proszkowo. Szafy rozdzielcze wykonac¢ nalezy jako samonosne konstrukcje
szkieletowe lub jako samonos$ne konstrukcje blaszane. Cata konstrukcja nosna powinna by¢
wykonana w sposéb uniemozliwiajgcy jakiekolwiek odksztatcenia.

Konstrukcje szaf rozdzielczych w wykonaniu z tworzywa sztucznego odpornego na promienie UV.
Szafy rozdzielcze wykonaé nalezy jako samonosne konstrukcje . Cata konstrukcja no$na powinna
by¢ wykonana w sposo6b uniemozliwiajacy jakiekolwiek odksztatcenia.

Wszystkie obudowy szaf sterowniczych powinny by¢ wyposazone w wymagang ilo$¢ i wielkos¢
otwordw wentylacyjnych. Szczegdlnie w szafach sterowniczych gdzie przewidywane jest
wzmozone wydzielanie ciepta. Poszczegdlne sasiadujace ze sobg obudowy powigzane
funkcjonalnie powinny mie¢ mozliwosc skrecenia srubami. Drzwi frontowe powinny by¢ w
wykonaniu jednoskrzydtowym z blachy stalowej lub tworzywa sztucznego o grubosci min 2mm.
Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na podziat szaf sterowniczych na zestawy transportowe,
dokonany podziat powinien umozliwi¢ sprawng dostawe i montaz w miejscu zainstalowania.
Wszystkie zainstalowane obudowy szaf sterowniczych powinny byé podtgczone do uziemienia.
Wszystkie szafy sterownicze winne by¢ ustawione na cokotach montazowych dostarczanych
razem w obudowg. Montaz wyposazenia w obudowach powinien by¢ tak wykonany by wszystkie
potgczenia kablowe i zaciski znajdowaty sie wewnagtrz obudowy, natomiast wyprowadzenie kabli
sitowych i sterowniczych realizowane byto od dotu obudowy.

Nalezy przewidzie¢ odpowiednig ich ilos¢ i wielkos¢. Zastosowane konstrukcje wsporcze powinny
by¢ wykonane z ksztattownikow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez cynkowanie
ogniowe. Warstwa ochronna cynku powinna wynosi¢ min 60 [/m.

Kazdg obudowe nalezy wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ konstrukcji wsporczych dla umocowania
kabli wchodzacych i wychodzgcych z obudowy. Do wszystkich konstrukcji wsporczych
montowanych w obudowach szaf sterowniczych jak réwniez w kanatach kablowych nalezy
zapewnic¢ tatwy dostep.

W obudowach wszystkie kable nalezy prowadzi¢ w sposéb przejrzysty i uporzadkowany, kazdy
kabel powinien byé mocowany osobnym zaciskiem do konstrukcji wsporczej. Wszystkie kable i
przewody powinny posiadac indywidualne oznaczniki. Wszystkie zaciski taczace i listwy
taczeniowe tgcznie z zaciskami przewoddw N i PE musza by¢ fatwo dostepne od przodu. W
zaleznosci od potrzeb nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ i przekréj stosowanych zaciskéw.
We wszystkich szafach sterowniczych nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca dla urzgdzen wzglednie
zespotdw urzadzen do pézniejszej zabudowy. Nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca na ewentualne
zaciski i listwy przytagczeniowe i niezbedne do tego celu okablowanie.



Rezerwa miejsca stanowi¢ powinna przynajmniej 20 % wszystkich uktadéw. Wszystkie urzagdzenia
powinny by¢ wbudowane do szaf tak, by byt do nich dostep od przodu. Okablowanie do
wyposazenia montowanego w drzwiach obudéw powinno by¢ wykonane z bardzo elastycznych
wigzek przewoddéw. Elementy rozdzielnic i szaf sterowniczych ktére po otwarciu drzwi moga
pozostawaé pod napieciem muszg byc ostoniete tatwo zdejmowalng ostong wykonang np. z plexi
w celu zabezpieczenia przed dotknieciem tych elementéw przez obstuge.

Wewnatrz obuddéw nie dopuszcza sie wigzania kabli tasmami z PCV lub podobnymi. Osprzet
pomocniczy w rodzaju kieszeni na schematy, r6znego rodzaju uchwyty, dzwignie napedowe,
ostony, itp. zawsze wchodzi¢ bedzie w zakres dostawy nawet jesli nie bedzie wymieniony w
zakresie dostawy.

Wszystkie obudowy wyposazy¢ w jednolity system zamknieé, system ten uzgodnié z Kierownikiem
Kontraktu.

Nalezy dgzy¢ do unifikacji zastosowanych obuddw i przyjetych rozwigzan technicznych .

Opisy

Wszystkie urzgdzenia wskaznikowe i przewidziane do obstugi powinny by¢ w sposob czytelny
opisane.

Do tego celu nalezy stosowac tabliczki przynitowane do obudowy.

Wszystkie odptywy kablowe i zamontowane wyposazenie nalezy oznakowaé czytelnymi opisami.
Do tego celu dopuszcza sie zastosowanie odpowiedniej folii samoprzylepnej. Oznakowanie
poszczegoinych odptywéw wykonane powinno by¢ wg. schematu ktéry musi by¢ szczegotowo
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

Wyposazenie elektryczne

System szyn zbiorczych zwykly /szyny miedziane/
Napiecie zasilania 230/400 V 50Hz
llos¢ przewodow 5-L1,L2,L3,N,PE

Obcigzalnosé pradowa systemu szyn zbiorczych nalezy tak dobra¢ aby zapewni¢ min 25 %
rezerwy.

Wyposazenie kazdej szafy sterowniczej musi byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Obcigzalnosé pradowa wszystkich odptywéw nalezy dobra¢ zgodnie z przewidywanym
obcigzeniem i dokumentacja projektowa.

Wszystkie obwody sitowe i sterownicze nalezy kompletnie wyposazy¢, okablowac i podtgczyc
przez listwy zaciskowe. Nalezy stosowaé w miare mozliwosci ujednolicone wyposazenie,
ograniczy¢ do niezbednego min ilo$¢ producentéw jak i typow stosowanej aparatury.

2.3 Sieci kablowe nN zewnetrzne

Prace zwigzane z wykonaniem sieci kablowych zewnetrznych polegaé¢ beda na:
- montazu lub wymianie ztgcz kablowych sieci rozdzielczej zasilajacej nN-0.4kV ,
- montazu ztgcz kablowych pomiarowych sieci zasilajgcej nN-0.4kV,
- wykonaniu rowéw kablowych
- utozeniu kabli zasilajgcych w rurach ochronnych,
- wykonanie dodatkowych prac ziemnych w celu ewentualnego podniesienia terenu lub
pogtebienia wykopow,
- wykonanie poszczegolnych instalacji zasilania elektrycznego, wraz z okablowaniem w
ostonach lub bezposrednio w ziemi oraz elementami dodatkowymi,
- wykonanie préb i pomiaréw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz przygotowanie
robét do przejecia
Ze wzgledu na brak szczegétowego planu zagospodarowania terenu z podaniem wspétrzednych
wysokosciowych szczegbtowo gtebokos¢ posadowienia orurowania nalezy kazdorazowo okresli¢
na budowie po wykonaniu przekopdw kontrolnych.
Nalezy zadba¢ o to aby gtebokos¢ utozenia kabla liczona od poziomu nawierzchni do gérnej
powierzchni rury ochronnej wynosita okoto — 0,8 - 0,7 m,

Nalezy podkreslic, ze gtebokos¢ utozenia kabla na poszczegélnych odcinkach moze by¢ inna,
wynikajgca np. sytuacji terenowe;.



Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami branzowymi

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg to jest spetniajgcg wymagania Specyfikacji Technicznej
jakosc¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduije
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyska¢ akceptacje Nadzoru
Inwestycyjnego.

Wykonawca przystepujacy do prac instalacyjnych winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych dotrzymanie odpowiedniej jakosci robét::

- miernikow elektrycznych np. woltomierze, omomierze, amperomierze,

- miernikbw do pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- miernika do pomiaru rezystanciji izolacji,

- miernika do pomiaru rezystancji przewodow,

- mierniki do pomiaru rezystancji uziemienia,

- urzgdzen do wykonywania préb napieciowych kabli,

narzedzi instalatorskich, elektronarzedzi, itp

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
na jakos¢ wykonywanych robét.

Wyroby winne by¢ transportowane w fabrycznych opakowaniach, zabezpieczone przed
rozsypaniem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem lub pogorszeniem
parametréw technicznych. Zaleca sie opakowania uktada¢ na catej powierzchni i wysokosci srodka
transportowego, z zabezpieczeniem przed przesuwaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Do
transportu na terenie budowy nalezy stosowaé srodki transportu zapewniajgce dotrzymania
wymogow rezimu technologicznego i nie powodujgce uszkodzen istniejgcej substanciji majatku
trwatego i ruchomego uzytkownikéw obiektu. Rodzaj sprzetu do transportu wewnetrznego nalezy
uzgodni¢ z inzynierem kontraktu przed rozpoczeciem roboét.

Materiaty winny by¢ przechowywane i sktadowane zgodnie z wymaganiami norm i warunkami
gwarancji jakosci, w sposob umozliwiajgcy tatwg i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy.
Materiaty nalezy sktadowac w pakietach, zabezpieczajgc je przed wptywami atmosferycznymi.
Wyroby nalezy transportowac i sktadowane zgodnie z wytycznymi producenta.

4.1 Kable i przewody

° Kable i przewody powinny by¢ przewozone krytymi sSrodkami transportu w sposo6b
zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem, koncéweki
kabli musza by¢ zabezpieczone kapturkami termokurczliwymi

° Kable i przewody przewidziane do wbudowania nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na izolacje
kabli i przewoddw poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

° Kable nalezy transportowa¢ na bebnach producenta, przed wbudowaniem do obiektu
nalezy sprawdzi¢ czy nie doszto do uszkodzenia izolacji zewnetrznej w czasie transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1 0Ogodlne zasady wykonania roboét

1. Wykonawca przed przystgpieniem do prac przedstawi karty uzytych materiatéw i urzadzen w
celu ich akceptacji przez inzyniera kontraktu.

2. Zaprojektowane instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z postanowieniami obowigzujacych
norm, przepiséw i wytycznych oraz zaleceniami producentéw poszczegdinych systemow.

3. Przed przystgpieniem do realizacji nalezy dokonac¢ koordynacji miedzybranzowe;.

4. Oznaczanie kabli:
Kable powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 20 metréw oraz w miejscach charakterystycznych: przy
skrzyzowaniach, wejsciach i wyjsciach do koryt i kanatéw, przejsciach przez przegrody
pozarowe, na poczatku i na koncu linii kablowej, przy kazdym urzgdzeniu rozgateznym badz
koncowym.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:
- numer ewidencyjny linii,
- typ kabla,
- znak uzytkownika kabla,
Dla kabli sygnalizacyjnych: dopuszcza sie umieszczenie tylko:
- numeru ewidencyjnego linii
- znaku uzytkownika kabla,

Przed przystgpieniem do rob6t poza czynnosciami formalnymi wynikajacymi z prawa budowlanego
i procedury przetargowej nalezy uzyskac od inzyniera kontraktu:
- informacje co do sposobu podtaczenia i rozliczania energii dla potrzeb zasilania placu budowy w
tacza telefoniczne,
- informacje dotyczgcg harmonogramu realizacji elementéw instalacji projektowanych i
realizowanych przez inne jednostki projektowo-wykonawcze
- informacje o sposobie koordynacji miedzybranzowej robét obiektu i sposobie dokonywania
biezacych uzgodnien w tym zakresie,
- ustali¢ kontakty z osobami odpowiedzialnymi z ramienia zamawiajgcego za prowadzenie spraw
energetycznych na terenie obiektu, nadz6r autorski oraz procedure wspotpracy
pomiedzy inzynierem kontraktu, wykonawcg robdét, i pracownig projektowa.
W czasie trwania prac nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych procedur :
Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca sprawdzi prawidtowos$¢ sporzgdzenia dokumentacji
projektowej, jej wzajemne skoordynowanie, a 0 wszelkich zauwazonych rozbieznosciach
powiadomi inzyniera kontraktu i nadzér autorski
Kolejnosé prac przy wykonywaniu instalacji i sieci elektrycznych ich przebieg nalezy koordynowac
realizacjg innych prac uwzgledniajac biezacy przebieg robét, przy wspotudziale przedstawiciela
generalnego wykonawcy, inzyniera kontraktu, projektanta oraz kierownikéw innych rodzajow
robot.
Roboty moga by¢ prowadzone tylko w oparciu o rysunki i opisy oznaczone jako dokumentacja
projektowa z opisem ,skierowany do realizacji’.
Wszelkie roboty prowadzone beda zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w Polsce.
W miejscach, w ktérych dokumentacja projektowa okresla wymagania ostrzejsze od wymagan
normowych, obowigzuja wymagania stawiane w dokumentacji projektowej; w miejscach w
ktérych w projekcie nie sg doktadnie sprecyzowane standardy materiatéw i rob6t nalezy
stosowaé wymagania odpowiednich norm i przepiséw obowigzujgcych w Polsce.
Wszelkie roboty bedg prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw materiatéw i wyrobdow.
Koordynacja zwigzana ze zmiang marki referencyjnej obcigza Wykonawce.
Wykonawca zapewni pisemne gwarancje na wszystkie materiaty i systemy uzyte w wykonanych
robotach budowlanych udzielone przez dostawce materiatéw i wykonawce robét, a na roboty
zwigzane z okreslonym sposobem i technologig wykonania przez wykonawce posiadajgcego
odpowiednie przeszkolenie lub certyfikat stwierdzajacy odbycie odpowiedniego przeszkolenia.

5.2 Montaz szaf sterowniczych

Wszystkie szafy sterownicze dostarczane beda na budowe kompletnie wyposazone w aparature
na state wbudowang oraz kompletnie okablowanym zainstalowanym wyposazeniem.



Podtaczenie kabli i przewodéw do szaf sterowniczych realizowane bedzie od dotu.
° Kolejnos¢ wykonywania robo6t zwigzanych z podigczeniem szaf sterowniczych
do instalacji elektrycznych::
- sprawdzenie poprawnosci montazu osprzetu w szafie sterowniczej
- przygotowanie koncowek kablowych,
- pomiar rezystanciji izolacji kabla lub przewodu,
- przykrecenie koncowki kabla pod zaciski aparatu w szafie sterowniczej.

° Kable i przewody prowadzi¢ po przygotowanych trasach kablowych,
o Kazdy niezalezny modut rozdzielnicy wyposazy¢ w niezalezny wytgcznik gtéwny,
o Dodatkowe wymogi ktére musza by¢ spetnione na etapie montazu:

- Cate wyposazenie powinno by¢ zainstalowane na listwach TH.

- Kazde urzadzenie musi by¢ oznakowane, informacjg o odbiorniku i podajgcej
oznakowanie zgodnie ze schematem; oznakowanie to w sposéb jednoznaczny,

okresla nazwe zasilanych pomieszczen lub urzadzen.

- Przekroje przewoddéw wewnatrz szaf sterowniczych nie mogg by¢ w zadnym

przypadku mniejsze od przekrojéw kabli wychodzacych do odbiorow.

- Identyfikacja kolorystyczna obwodéw gtéwnych (potgczenia energetyczne) musi by¢
zgodna z obowigzujgcymi wytycznymi:

- niebieski dla przewodu neutralnego
- zielono-z6tty dla przewodu ochronnego

- wszystkie kolory dla fazy za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zéttego
lub koloru podwojnego.

*  Wszystkie zakonczenia przewodow elastycznych muszg by¢é wyposazone w odpowiednie
koncowki zaciskowe.

* Wszystkie przewody muszg byé ponumerowane, oznakowanie musi byé zgodne z
rysunkami i schematami wykonawczymi (powykonawczymi).

« Podtgczenia przewoddédw (kabli uzytkowych) na listwach zaciskowych muszg by¢
odpowiednio utozone. Musi istnie¢ mozliwos¢ tatwego przeprowadzenia pomiaréw
przy pomocy amperomierza cegowego na przewodach sitowych.

« Na catej dtugosci nalezy zamontowa¢ szyny miedziane przeznaczong do podtgczenia
przewodu N i PE dla catosci, a takze dla podtagczenia poszczeg6lnych odbioréw; w
zadnym przypadku nie dopuszcza sie grupowania kilku przewoddw ochronnych na
jednym zacisku.

*  We wszystkich przypadkach wysokos¢ montazu szaf sterowniczych w stosunku do podtoza
musi by¢ taka, aby aparatura sterujgca i sygnalizacyjna byta dostepna dla cztowieka
bez koniecznosci uzywania drabin czy stopni.

Aparaty zabezpieczajgce muszag mie¢ zdolnos¢ wytgczania, co najmniej rbwng maksymalnemu
natezeniu prgdu zwarciowego odpowiadajgcego ich docelowemu potozeniu w instalacji.

Nalezy podjga¢ wszystkie srodki, aby praca poszczeg6lnych urzadzen elektrycznych nie byta narazona
na zaki6cenia elektromagnetyczne (praca elementéw mocy) lub mechaniczne (drgania). Wszystkie
obwody muszg by¢ zrownowazone na wszystkich fazach i uporzadkowane funkcyjnie: gniazda
wtykowe, o$wietlenie i inne zastosowania.

5.3 Wykonanie uziemien

Cechy charakterystyczne instalacji elektrycznych:

- punkt neutralny uziemiony, obudowy potaczone z przewodem ochronnym (uktad sieciowy TN C-
S). Dla kazdej szafy sterowniczej wykonac¢ niezalezne uziemieniu przewodu PE.

- wszystkie metalowe elementy metalowe konstrukcje wsporcze nalezy podtgczy¢ do sieci
uziemien. Dotyczy to przede wszystkim uziemienia metalowych konstrukcji i wsporczych instalacji.



Wykonanie uzioméw
Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob :

— Uziomy otokowe poziome sztuczne z tasm nalezy uktadac¢ w gruncie rodzimym na
gtebokosci co najmniej 0,8 m , jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje innej
gtebokosci.

— Woykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami robét
ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych.

— Uziomy nalezy ukfada¢ na dnie wykopow w gruncie rodzimym bez podsypki i zasypa¢
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

— Uzioméw otokowych nie nalezy uktada¢ w korytach , pod warstwami lub nawierzchniami
nie przepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton, itp)

— W poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociggi gorgcej wody lub
pary)

5.4 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — urzadzenia nN

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

W instalacjach elektrycznych budynku zaréwno tych ujetych w tej czesci opracowania jak i innych
nalezy bezwzglednie stosowac izolowanie czesci czynnych, zabrania sie stosowania ochrony przez
umieszczenie czesci czynnych urzgdzen i elementdw instalacji poza zasigegiem reki.

Nie nalezy tez stosowaé ochrony przez zastosowanie barier, chyba, ze jest to niezbednie
konieczne i zostanie zaakceptowane przez projektanta.

Ochrona przed dotykiem posrednim

W sieciach elektrycznych nN stosowac ochrone przez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania, z czasami wytgczenia nie dtuzszymi niz 0,2s w instalacjach odbiorczych.
Zgodnie z przepisami prawa oraz w celu zmniejszenia mozliwosci wystepowania napiec
dotykowych nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne tgczace ze soba:

przewody PE obwoddw szaf sterowniczych,

rury i inne metalowe urzgdzenia podziemne, itp.

metalowe elementy konstrukcyjne.
W sieci TN-S nalezy realizowa¢ wytgczenia przez zastosowanie urzadzen:
przetezeniowych (nadprgdowych) takich jak wytgczniki zwarciowe i bezpieczniki,
urzadzen roznicowopradowych.
Uwaga: Zgodnie z przepisami prawa nalezy zapewni¢ stosowanie w obwodach koncowych
wytacznie wytgcznikow oraz nalezy zastosowac zasade selektywnosci zadziatan pomiedzy
poszczeg6lnymi stopniami zabezpieczenh.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim

Dodatkowo nalezy stosowaé ochrony SELV, PELV, FELV dla obwodéw, w ktérych jest to
niezbedne ze wzgledéw technologicznych - np. obwody automatyki itp.

5.5 Roboty rézne

W zakres robot elektrycznych wchodzi réwniez wykonanie nastepujacych robét:

mocowanie i kotwienie wszystkich podp6r i urzagdzen elektrycznych

przekucia i przewierty dla przebiegu tras kablowych oraz pojedynczych przewodéw i kabli

zasilajgcych,

* malowanie antykorozyjne wszystkich elementdéw instalacji wymagajgcych takiego
zabezpieczenia,

« zabezpieczanie catego wyposazenia i urzadzen podczas wykonywania robét i az do
momentu przejecia.



5.6 Wykonywanie wykopow

Wykopy ich wielkos¢ zostanie dopasowana do potrzeb ich gtebokos¢ posadowienia dopasowana
zostanie do gtebokosci zastosowanych ztgcz kablowych lub fundamentéw pod szafy sterownicze.
W ramach robo6t zostang wykonane nastepujace prace:

* pogtebienie lub poszerzanie wykopow w zakresie niezbednym do potozenia
sieci, wykonania przejs¢ lub innych. Ziemia z wykopéw wybrana przy tych
pracach dostosowawczych, uznana za jakosciowo ztg lub niepotrzebna,
powinna zosta¢ wywieziona;

» staranne wyrdéwnanie i oczyszczenie dna wykopu;

» dno wykopdw nalezy wyréwnac¢ na gtebokosci co najmniej 10 cm ponizej dolnej
linii zewnetrznej przewodow, przy czym nalezy stamtad usunag¢ kamienie i
wszelkie czesci wystajgce;

* w miejsce wybranych ciat statych nalezy nanie$¢ piasku i starannie go zagescic.

Podsypka i obsypanie przewodow

Przewody i orurowanie nalezy ktas¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm i obsypac je do
wysokosci 10 cm powyzej ich gornej linii.

Oznakowanie sieci

Wszystkie elementy sieci zewnetrznych podlegajace budowie lub przebudowie nalezy prawidtowo
oznakowac. Informacje na wszystkich tabliczkach oznaczeniowych muszg by¢ uzgodnione z
wiascicielami mediow zgodne z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Nalezy réwniez
oznakowac wszystkie miejsca rozgatezien i potgczen.

Roboty rézne

W zakres rob6t montazowych wchodzi réwniez wykonanie nastepujgcych robot:
- Mocowanie urzgdzen
- Malowanie antykorozyjne wszystkich elementéw instalacji wymagajgcych takiego
zabezpieczenia,
- Zabezpieczanie catego wyposazenia i urzadzen podczas wykonywania robét i az
do momentu przejecia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ,Og6lne wymagania techniczne”.

Kontrola winna odbywac sie z uwzglednieniem wymagan normowych oraz wytycznych

producentow.

° Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem sieci i instalacji elektrycznych powinna
by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych. Wymagania
techniczne, COB — Elektromontaz, Zeszyt 5 oraz wytycznych producenta dot. urzgdzen i
instalacji elektrycznych.

° Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
producenta.
° Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania

dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze rob6t uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
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6.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw z tasm stalowych ocynkowanych nalezy wykona¢ pomiar
gtebokosci utozenia bednarki , stanu potgczen spawanych lub skrecanych , po zasypaniu wykopu ,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu , ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,95.

Po wykonaniu uziomoéw fundamentowych nalezy wykona¢ pomiar ich rezystancji .Wartosé
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najwyzej rowne wartosciom podanym w
Dokumentaciji Projektowe;.

Podczas wykonywania instalacji elektrycznych nalezy zapewni¢ ciggtos¢ potaczen obwodow
ochronnych. Ich ciggtos¢ na biezaco sprawdzac przez wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych.
Podczas wykonywania montazu instalacji elektrycznych na biezgco dokonywac pomiaréw
rezystancji kabli i przewoddw tak aby na biezaco identyfikowa¢ uszkodzone odcinki i tym samym
eliminowac je z dalszego uzycia.

6.2 Proby montazowe

Badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone :
— szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktadéw
— sprawdzeniem zgodnos$ci montazu , wyposazenie i danych technicznych z Dokumentacija
Projektows i instrukcjami fabrycznymi
— sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatéw i uktadow
— usunieciem zauwazonych usterek i brakow
— przeprowadzeniem regulacji napedow , stycznikow , odtgcznikow itp.
Badania powinny obejmowac nastepujace urzadzenia i uktady :
— szafy sterownicze niskiego napiecia
— wytgczniki i roztgczniki niskiego napiecia
— ochronniki przeciwprzepieciowe
— wykonanie uziemienia ochronnego

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady pomiaréw wykonanych robét podane sg w specyfikacji technicznej ST-00.00
~Wymagania ogélne”. Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone beda w jednostkach
pokazanych w ,Przedmiarze robét”.

Jednostkg obmiarowa robét jest:

dla utozenia kabli /przewodow/, -m
dla wykonania podsypki i obsypki piaskiem kabli/rur ochronnych -m
dla montazu szaf sterowniczych, — kpl.
dla badania odcinkéw kabli - odc.

llos¢ robét okresla sie na podstawie dokumentaciji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady przejecia rob6t podano w ST 00.00 “Postanowienia podstawowe”. Celem przejecia
robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.

Gotowosc¢ do przejecia robét zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Ustalenia ogélne dotyczace przejecia robdt
1. Nalezy zapewni¢ udziat przedstawiciela dostawcy systemu lub pracownikéw firm
autoryzowanych przez producenta systemu w celu nadzoru na budowie nad montazem,
podtgczeniami i uruchomieniem systemow.

2. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ jej wykonania z dokumentacja
projektowa, Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz dokonac¢ niezbednych
pomiarow kabli | urzgdzen wymaganych dla danych systeméw. Wymagane pomiary:
pomiary rezystancji izolacji linii, ciggto$ci zyt linii roboczych, uziemienia i ochrony
przeciwporazeniowej, zapisy testéw odbiorowych.
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3. Nalezy uruchomi¢ i zaprogramowac systemy, a nastepnie wykonac¢ funkcjonalne préby
sygnalizacji, alarmowania i transmisji danych.

Skorygowac usterki stwierdzone w czasie préb.
Przeprowadzi¢ szkolenie personelu Uzytkownika w zakresie praktycznej obstugi systemow.

Dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg (karty katalogowe, certyfikaty, Swiadectwa
dopuszczenia, itp.) oraz instrukcje obstugi poszczegbinych systemow.

Sporzadzi¢ raport przejecia koncowego robdét z udziatem przedstawicieli Zleceniodawcy.

Sporzgdzi¢ raport przejecia koncowego robot z udziatem przedstawicieli inzyniera
kontraktu.

8.1 Przejecie czesciowe

Przejecie czesciowe polega na sprawdzeniu:

Q poprawnosci zainstalowania urzadzen;

O kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;

O aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

O kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta.
Przejecie powinno by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i
Uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie przejecia okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie
jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w raporcie, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub
uzupetnienia.

8.2 Przejecie koncowe

Przejecie kofncowe stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu, jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Przejecia dokonuje komisja powotana przez Zamawiajgcego na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaroéw oraz dokonanej oceny wizualnej.
Podstawe do przejecia koricowego robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,
- szczeg6towe specyfikacje techniczne, dziennik budowy, zaswiadczenia o jakosci materiatow i
wyrobow dostarczonych na budowe (aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci),
- raporty przejecia czesciowego poszczegdlnych etapdw robdt zanikajgcych, raporty
przejecia materiatéw i wyrobdw, wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez
budowe, ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed przejeciem
budynku;

W trakcie przejecia koncowego komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie z przedtozonymi
dokumentami i przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt.6 niniejszej
specyfikacji.
Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych powinny by¢ przejete jesli wszystkie wyniki
badan i pomiaréw sg pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i
prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badanh byt negatywny roboty nie powinny by¢ przyjete.
Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia usterek.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw przejecie koncowe moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.
Z czynnosci przejecia koncowego sporzgdza sie raport podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy.
Raport powinien zawiera¢:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét instalacyjnych z zaméwieniem,
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Raport z przejecia kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.3 Przejecie pogwarancyjne

Przejecie pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugos¢ jest
okreslona w umowie.

Celem przejecia pogwarancyjnego jest ocena dziatania instalacji elektrycznych w okresie gwarancji
oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robo6t poprawkowych zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych instalacjach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine”.
Zgodnie z dokumentacjg nalezy wykonac zakres rob6t wymieniony w pkt. 1.3 niniejszej specyfikaciji
technicznej. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu o
wyniki pomiarow.

Cena jednostkowa robét obejmuje:

1. Utozenie kabli/przewodow sieci zewnetrznej rozliczane w m:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robét,

- zakupy materiatéw i urzgdzen, ich sktadowanie na placu budowy,
- dostarczenie niezbednego sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania,

- uktadanie kabli w rowach kablowych

- wykonanie wszystkich podejsc i podtagczen do urzadzen,

- utozenie folii kalandrowanej,

- zabezpieczenie kabli i urzadzen przed dziataniem korozji,

- oznakowanie kabli w ziemi oraz oznakowanie trasy linii kablowej,
- wykonanie robo6t wykonczeniowych,

- zabezpieczenie kabli i urzadzen przed dziataniem korozji,

- prace porzadkowe.

2. Wykonanie podsypki i obsypki piaskiem kabli i rur ochronnych rozliczane w m:
- roboty przygotowawcze i trasowanie robét,

- zakupy piasku , sktadowanie na placu budowy,

- dostarczenie niezbednego sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- transport piasku na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki i obsypki z zageszczeniem,

- prace porzadkowe.

3. Montaz szaf sterowniczych, ztgcz kablowych rozliczany w kpl:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robét,

- zakupy materiatéw i urzgdzen, ich sktadowanie na placu budowy,

- dostarczenie niezbednego sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania,

- montaz szaf sterowniczych, ztgcz kablowych,

- wykonanie wszystkich podejs¢ i podtaczen do urzadzen,

- wykonanie wszystkich niezbednych zabezpieczeh ,

- wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostéw, rusztowan, konstrukgiji
pomocniczych,

- wykonanie robét wykonczeniowych,

- wykonanie préb funkcjonalnych i pomiaréw ochronnych,

- wykonanie niezbednego oprogramowania i wkgczenie poszczegdlinych elementéw do
catosci systemu,

- prace porzgdkowe.

4. Wykonanie badan kabli/przewoddéw rozliczane w odc:
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- wykonanie préb funkcjonalnych i pomiaréw ochronnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Dokumentacja projektowa

Jednostka autorska dokumentacji projektowe;j:

10.2 Normy i dokumenty zwigzane

° Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r. w
sprawie wyrobdéw, ktore nie moga by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401).
° Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji zdnia 1 marca 1999r.

w sprawie zakresu, trybu izasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 22, poz. 206).

° Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terenéw.

° Dziennik Ustaw Nr 47 z dnia 06.02.2003 r. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlanych.

° Rozporzadzenie Ministra Budownictwa w sprawie BHP przy wykonywaniu robdét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13/70.

° ~Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji elektrycznych. Wymagania techniczne

COBElektromontaz, Zeszyt Nr 5

° Rozporzadzenie MI z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, p6z. 690 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 11
lipca 2003 r.)

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania

podstawowe

PN-IEC 60364-6- 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie

odbiorcze

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed

pradem przetezeniowym

PN-IEC-60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -

Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogélne -

Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen.

Wymagania

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Zasady,

wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-4-481:1994
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
PN92/E-08106
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi
PN-IEC 60364-5-56:1999
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa
PN-IEC 60364-4-42:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed prgdem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-442:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia
PN-IEC 60364-7-702:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Baseny ptywackie i inne
PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki
PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Kempingi i pojazdy wypoczynkowe
PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
PN-EN 60664-1:2003
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady,
wymagania i badania
PN-IEC 60364-5-534:2003
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-EN 61643-11:2002
Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia. Czes¢ 11: Urzgdzenia do ograniczenia
przepiec w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania i préby.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
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Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczenie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne
PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalaciji lub lokalizacji -Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogéinych

charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogoine
N-SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa

WBO/11/BA/CNBOP

Wymagania, metody badan dla osprzetu potaczeniowego do obwoddw niskiego napiecia
przeznaczonego do stosowania w warunkach o zaostrzonych wymaganiach przeciwpozarowych,
SITP WP-01:2006

Wytyczne Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Pozarnictwa, kitdre zostaty pozytywnie
zaopiniowane przez Komende Gtdwng Panstwowej Strazy Pozarnej pismo nr BZ-1V-0242/26/2006
z dnia 27 wrzes$nia 2006r. i zalecone do stosowania jako opracowanie stanowigce zbior wymagan
poszczegblnych norm i przepis6w dotyczacych oswietlenia awaryjnego, ktére moze byc¢
wykorzystywane zaréwno przez projektantdw oswietlenia awaryjnego, jak réwniez przez osoby
uczestniczace w odbiorach tych instalacji i systemaéw.
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