ST.D.9. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego C20/25.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jw. ,,

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu
cementowego pod nawierzchnig z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego -warstwa zageszczonej mieszanki betonowe;j, ktora po osiagnigeiu wytrzymatosei na $ciskanie
odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. betonu klasy C20/25 oznacza beton o minimalnej wytrzymatosci charakterystycznej oznaczonej
na probkach walcowych wynoszacej 20MPa i minimalnej wytrzymatosci charakterystycznej oznaczonej na probkach sze$ciennych wynoszacej
25MPa.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sig plyt.

1.4.6. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno-lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i
wypehiajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.7. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okre§lona wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 $rednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STO-
Wymagania ogodlne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STO-Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST0-Wymagania ogélne.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczna IBDiM.

2.2.2. Beton

W podbudowie nalezy stosowaé¢ beton C20/25. Beton nalezy zamowi¢ w wytworni. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej
gestoplastyczna. Nasiakliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m). W wytworni betonu nalezy zaméwi¢ odpowiednie domieszki jezeli
betonowanie bedzie wykonywane w niskiej temperaturze (zima) lub opdzniajace wiazanie gdy roboty wykonywane beda latem.

2.2.3. Masa zalewowa

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane na zimno posiadajace aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.4. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

— preparaty powlokowe posiadajace aprobaty techniczne IBDiM.,

— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig pielegnacje warstwa widkniny, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

3.SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO-Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— zaggszczarek plytowych i matych walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STO-Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materiatow

Mieszanka betonowa po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i
wysychaniem. Mieszankg nalezy dostarcza¢ betonomieszarkami wyposazonymi w podajnik. Beton nalezy roztadowa¢ w ciagu 90min. od
zaladowania.

Masy zalewowe i materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentow.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STO-Wymagania ogodlne.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukeja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot
obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podbudowy,

- pielggnacj¢ podbudowy,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia miejsca wbudowania oraz ustalenia danych wysoko$ciowych (spadki, rzgdne).

5.3.2. Przygotowanie podloza

Koryto pod podbudowg nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej oraz zgodnie z wymaganiami ST. Podtoze powinno by¢
jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Rzgdne podioza nie powinny mie¢, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]) co najmniej
100% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub II. po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2cm do 3cm z
bitumowanego piasku lub zwiru albo po utozeniu papy lub folii.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w
temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywania podbudowy
w temperaturze ponizej 5°C lub podczas opaddéw deszczu nie dopuszcza sig.

5.4.2. Whbudowanie mieszanki betonowej

Z uwagi na maty zakres robot oraz nieregularny ksztalt powierzchni, przewiduje sig¢ reczne wbudowanie mieszanki z zachowaniem réwnomiernego
rozlozenie oraz zachowanie jej jednorodnoéci. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spenialy rownocze$nie role deskowan i dlatego od
strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Deskowanie powinno by¢
przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy jego przemieszczanie i zapewniajacy ciaglo$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowania z
mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu. podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie deskowania moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania w temperaturze otoczenia powyzej 10°C , a
przy temperaturze otoczenia nizszej - nie weze$niej niz po uptywie 48 godzin. Deskowanie powinno by¢ zdjete bez uszkodzenia wykonanej
podbudowy.

5.4.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej
zaggszezenie. Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mieé jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub
powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.4. Szczeliny

W podbudowie wykonuje sig tylko szczeliny skurczowe pelne. Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa o szerokosci
od 3mm do 5mm.Przewiduje si¢ wypelnienie spoin masami zalewowymi na zimno. Sposéb wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ instrukcja
producenta masy. Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz
dodatkowo migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac¢ na catej grubosci plyty w miejscach potaczefi podbudowy z elementami infrastruktury drogowej
(krawezniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielggnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedhug
punktu 2.2.4. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy warstwa grubej wiokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza roboty porzadkujace otoczenie
terenu robot (usunigcie materiatow do pielggnacji).

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastgpnej warstwy nawierzchni
Nastgpna warstwg nawierzchni mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie
weczesniej niz po 7 dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STO-Wymagania ogolne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtéow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w p-kcie 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STO- Wymagania ogdlne.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO-Wymagania ogélne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug p-ktu 6 daty wyniki pozytywne.

Lp. | Wyszczegdlnienie badaf i pomiardw Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania sktadu wg2i5
- sprawdzenie materiatow, mieszanki i przy kazdej zmianie
- ustalenie sktadu mieszanki materialu
2 Badania w czasie robot: wg 5.3.2

— rzedne podioza gruntowego na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka

— zageszczenie podtoza gruntowego w 2 przekrojach na kazdej dziatce wg 5.3.2
roboczej

— konsystencja mieszanki betonowej 1 raz w czasie zmiany roboczej wg 2.2.2

— wytrzymalo$¢ betonu na sciskanie w 2 miejscach wg 2.2.2

3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

— grubosé podbudowy w 2 miejscach odchytka grubosci + lecm,

— mrozoodpornos$¢ betonu w podbudowie na 2 probkach wg PN-S-96014:1997 [10]

— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokosci + 5 cm

— rownos$¢ W przekroju poprzecznym w punktach gléwnych 10 tukow przeswity migdzy tatg a
poziomych powierzchniag < 12 mm

— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkow

zaprojektowanych

— rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka | odchylenie + 10 mm od

podbudowy rzednych zaprojektowanych

— wytrzymato$¢ betonu w podbudowie (metoda wg PN-S-96014:1997 [10]
nieniszczaca lub na probkach wycigtych)
— rozmieszczenie i wypelnienie szczelin kazda szczelina ogledziny zgodnosci z

dokumentacja projektowa

w 2 losowo wybranych miejscach

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami z STO-Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO-Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje: — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowanie robot, —
przygotowanie podtoza, — dostarczenie materiatlow i sprzgtu, — wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji
technicznej, — przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne:
1. STO-Wymagania ogélne

10.2. Polskie normy
2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



