ST. KRAWEZNIKI BETONOWE WRAZ Z WYKONANIEM LAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawegznikéw betonowych na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réoznych poziomach stosowany:

- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny kraweznika — wymiar krawegznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.43. tawa - fundament, przekazujacy obciazenia na podloze gruntowe, zabezpieczajacy przed
nierownomiernym osiadaniem, wykonany z kruszywa lub betonu.

1.4.4. Beton towarowy - beton zarobiony poza placem budowy przez wyspecjalizowanego producenta i
dostarczony w postaci gotowej do uzycia mieszanki betonowej na miejsce wbudowania,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawie nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
— krawgzniki betonowe zgodne z projektem,
— materialy do podsypki i/lub wypelnienia spoin kraweznikdw,
— materialy do wykonania taw.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,



b) z réznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych krawgznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000mm,
powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébee chemicznej,

ptaszczyzny czotowe krawegznikow moga byé proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie Iub
ryglowanie,
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikow

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340:2004 do
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos¢: £ 1%, > 4mm i < 10mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyltki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m’,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4.0
InZzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwalo$¢ ze wzglegdu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosce)
wytrzymatos§é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowe;j odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23mm <20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zat. 1
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgSci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,

stosowania w



b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztatltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy skladowaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5cm, szerokos$¢ Scm, dtugosci min. Scm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i wypehienie spoin krawgznikow

Dopuszcza si¢ ustawienie krawegznikow bezposrednio na wykonanej lawie betonowej, bez
wykonywania podsypki. W przypadku stosowania podsypki nalezy stosowaé nast¢pujace materiaty:
— mieszanke drobng (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm spetniajace wymagania PN-EN 13242+A1:2010
lub
— mieszankg cementu i piasku: cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012; piasek naturalny

spelniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012.

Do wypetnienia spoin krawgznikow nalezy stosowaé materiat jak dla podsypki opisanej

2.2.5. Materiaty do wykonania taw

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton towarowy klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2014-04 o konsystencji mieszanki S1.

W szczelinach tawy betonowej zaleca si¢ stosowaé mase¢ zalewowa na zimno. Masa do wypelniania
szczelin dylatacyjnych na zimno, powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 14188-2:2010. Mas¢ zalewowa
nalezy przechowywa¢ w opakowaniach producenta i temperaturze zgodnej z zaleceniami podanymi na
opakowaniu.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— zageszczarek pltytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych,
— taczek do transportu mieszanki betonowej,
— chwytakéw do kraweznikow,
— pit spalinowych do cigcia krawgznikow,
— drobnych narzgdzi jak:, mlotkow brukarskich, pac do naktadania zalewy, itp.
— ewentualnie betoniarek do przygotowania na miejscu podsypki z mieszanki cementowo-piaskowe;.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatléw

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ samochodami samowytadowczymi bez urzadzen mieszajacych.
Samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki zabezpieczajace mieszanke przed czynnikami
atmosferycznymi.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2012.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta, ewentualnic w bgbnach i beczkach.
Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych opakowania przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami podanymi
w niniejszej specyfikacji. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z informacji podanych
przez producentéw poszczegdlnych materiatow.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy ze szczelinami dylatacyjnymi,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej ST i wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa



Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych mozna wykonywac bez szalowania, w gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy stosowaé co 50m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikéw na tawie betonowej

Swiatlo (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od powierzchni jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Na tukach w planie o promieniu R < 6m stosowaé krawezniki o dhugosci
500mm. Zaleca si¢ stosowanie krawgznikéw tukowych o odpowiednim promieniu, jesli producent posiada takie
W swoim asortymencie wyrobow.

5.5.2. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypelni¢ na calg
wysoko$¢ kraweznika materiatem jak w pkt.2.2.4.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokos$ci £1cm,
- dla szerokosci +1lcm,
b) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2cm na kazde
100m wykonanej tawy.
¢) sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.

Szczeliny nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i pomiar szeroko$ci, przynajmniej w jednym miejscu na
kazde 100m lawy. Szczelina powinna mie¢ szeroko$¢ 15+20mm, by¢ prostopadta do goérnej powierzchni tawy i
przebiegad na catej jej wysokosci.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktéore wynosi = lemna
kazde 100m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktoére wynosi
+ lcm na kazde 100m ustawionego krawegznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde
100m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i
przyltozona tata nie moze przekraczaé¢ lcm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zg odnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,

Odbidr tych robo6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m krawgznika z wykonaniem taw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawg,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ewentualne wykonanie podsypki,
— ustawienie krawgznikow z wypetieniem spoin wedlug wymagan dokumentacji projektowej i ST,



— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

. ST  Wymagania ogdlne

10.2. Normy
1. PN-EN 197-1:2012
2. PN-EN 206:2014-04
3. PN-EN 1340:2004
4. PN-EN 13242+A1:2010
5. PN-EN 14188-2:2010

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

Beton - Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosc.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czeg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno





