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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpb6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trohthdamentowych i
zwiazanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiija:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopOw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetag warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosodjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony W@ maftej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.
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1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach,

ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymalad¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow

wybuchowych albo naeglzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie
pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@zone poza pasem
robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgikstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwzanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag:sszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| = Po
® pds
gdzie:
P4 - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?®),
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zalta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfjn

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw
niespoistych, okréona wg wzoru:

U = dﬁ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

I, = E,
0 E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopuizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormpnizeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych wiékien syntetycznych, wnmtyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyctharakteryzujcy sk miedzy innymi
dwza wytrzymalacia oraz wodoprzepuszczakuia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszggosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[DL3].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paia
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypgérunty przydatne do budowy
nasyp6éw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydepnie kdac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonawpoza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimeej objtosci gruntdw
przydatnych zeérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkreslone w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny Bywywiezione przez Wykonawcna odkiad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalg do obowazkéw Zamawiaicego, o ile nie okigono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatd® wynika jedynie z powodu zamarznia Ilub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatPowinien by to materiat bez
rozdat, dziur i przerw cigtosci z dobm przyczepnécia do gruntu. Wisciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny¢hggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawnios
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedkem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
- 2wir gliniasta czysta zwgzta,
- pospéitka - rumosz glina zwizta,
. L glina pylasta
- p!asek gruby gl|r.1|as.ty. wiczla
- p!aseks’redm - Zwir qllnlasty — it, it piaszczys-
- piasek drobny| - p(_)s_po+ka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawart@é
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczite.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, t&mocigi
itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonavpecavinien wywaé
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemvistosowa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegitaci transportu. Wydajnié $rodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sSprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wago zatwierdzone nie me by
podstaws roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w &pase powodujcy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodize Geosyntetyki wraiwe na swiatlo stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudadaan
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MOQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnaié wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej
nie powinny by wicksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie mi@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie w® r@ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz £+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wgej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrovd, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotyaze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrigi skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzes, stanowacych elementy systeméw
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofhaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét zieshrigk, aby zabezpieazygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaaibawizzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwat nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usunicia tych
gruntdw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikébw naturalnych i wdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie egéw powinno pospowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nadé
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdnic ewentualny wplyw kolejréei i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innycb6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw
projektowanych o vécej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrdona dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada taczac je na zakiad zgodnie z dokumengacj
projektows i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOw #yaleklada z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukaj producenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, mglev uzgodnieniu z liaynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigoszerokdci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna by
réwna i bez ostrych wygbdw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapéwrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej mwthni. Geosyntetykdw nie nale
nachgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nacrdotNie
dopuszcza si ruchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
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- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygitow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t okigono w
pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugdci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglgatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem rdnych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5cm.
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6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogoézni¢é sie od rzdnych
projektowanych o wécej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oea®j niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzones t8tmetrovs, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.R6wnai¢ skarp
Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spaomy przez
pomiar niwelatorem kznych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntow dla
ktérych nie mana okrali¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemny/ykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, & zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowajewaasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére &dzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. X materialy nie spetniage wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.
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Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i wielk& potrcen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatsgei podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnixi objetych cem jednostkow podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qileaia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obarzenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiegichu, IBDIM, Warszawa
1978.

Instrukcja badéd podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych, IBDIM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtib

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczegotowe] specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég ejoluja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kowmstfi nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charaktemyad si¢ grup nosnosci G,. Gdy
podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy smmci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwSST.

3. SPRAT

Ogd6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01
pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST
D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w OST D021 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoivh stateczn& w catym
okresie prowadzenia robét, a naprawa uszk@dzeynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogta lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym
stopniu przydatniei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimty by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdéw, male je odpowiednio zabezpieazy przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno
spetnid wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spelniai
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
oshkgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podl, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waadb
wskaznika zagszczenia. Méliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjjrirerowi.
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Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia E zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy
gruntu (nadktadu) powgj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po
nim jedynie ruch maszyn wykorigych & czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemjadndci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegéla uwag
nalezy zwréck na:

a) sposbb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigio zakdiczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wage okrelonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pk® 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-021001Q 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrgi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytelun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopéw w gruntach skalibtyc

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczegotowej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég ejoluja wykonanie wykopow w
gruntach skalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywanateriaty do prac strzalowych w magazynie
spetniajcym wymogi bezpieczestwa w tym zakresie. Dagt do materiatéw wybuchowych
mog miet tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prozeada prac strzatowych.
Wykonawca ma obowzekscistej ewidencji materiatéw wybuchowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Sprat do rob6t w gruntach skalistych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinie
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— sprzarek spalinowych,
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— miotdw mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

N

. TRANSPORT
0Ogdlne wymagania dotygee transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistyclimagprzeprowadza
a) mtotami mechanicznymi, ktére zafla skt w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére rozltniaja grunt po przejgdzie z zagibionymi w grunt zbami.
Przy odspajaniu mechanicznym rigi@rzestrzega aby:
— glebokas¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom korytegdreego,
- nie odbywat si ruch maszyn §rodkéw transportu po rozlionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umbwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, réwniatpk.i

5.3. Odspajanie gruntow za pomag materiatdw wybuchowych

Na prowadzenie robét zzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca uzyska
zgod; wihasciwych instytucji, wynikajgca z obowazujacych przepiséw (np. okgowego
urzedu goérniczego). O zamiarze prowadzenia prac stgedo Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadondi Inzyniera i uzyské& na to jego zgogd Wykonawca bdzie
prowadzit ks¢ge kontroli materiatow wybuchowych, rejestiajprzychody i rozchody tych
materiatow. Odspajanie gruntdbw za pomomaterialtdbw wybuchowych nie by
prowadzone tylko pod bezgrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatoywego

Na terenie rob6t materiaty wybuchowe mdgy¢ przetrzymywane w podeznych
sktadach, nie diej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przyspieniem do prac strzalowych Wykonawca ma ohlaek okréli¢ i
odpowiednio oznakowastret zagraenia. Wykonawca musi zadhapoprzez podjcie
niezlgdnych czynnéci zabezpieczagych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaty
zagraeenia dla zdrowia izycia ludzi, jak réwnie uszkodzé obiektow, uradzer oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzatlowe, ich rozmieszczenieednice, kierunek i ghokas¢ powinny by
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaly i Zegalinowatéci, w sposob zgodny z
praktyky i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skpd&easiej] mana umieszcza
materiat wybuchowy bezgoednio w szczelinach.
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Jali Wykonawca nie zamierza dokohadstrzalu bezpwmednio po wywierceniu
otworu, to powinien otwér zabezpiedzyprzed nawilgoceniem przez zamdgie go
korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny b§ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy wma zaladow& do otworéw po
sprawdzeniuze zostaly nalgycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory tudio
osuszenia, przy strzelaniu materialem kwveaym na dziatanie wilgoci, winny hy
zatladowane do wysoko stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, mpwzez
powleczenie bitumem lub parafin Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym,
spos6b zakzenia naboju udarowego ze sptanlontem, zapalnikiem i wykonania przybitki
oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny¢tjostosowane do postulowanego efektu strzelania i
wykonane zgodnie z praktyk Dla niezawodngéi odstrzelenia otworu, zalecaesi
wprowadzé do naboju dwa zapalniki pg#zone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych agiedztwie dna wykopu i powierzchni
skarp, rodzaj i miejsca zaenia ftadunkéw wybuchowych nale dobra tak, aby nie
ostabt masywu skaty pownej projektowane;j linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrotowazgodndci z
wymaganiami okrdonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W sieakontroli
szczego6la uwag; nalezy zwrdcié na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogargaaich whaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),

e) bezpieczastwo prowadzenia prac strzatowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kd 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét okieno w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrgi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopu w gruntach skalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- odspojenie skaly przy zyciu materialdw wybuchowych lub przyzyciu sprztu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego nepedigo),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

- zaladunek i odwiezienie urobku na odkfad,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacf; terenu,

— zapewnienie bezpiecastwa prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®85T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejaluja wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablic



32

Roboty z

emne D-02.00.00

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998

[4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy keda wbudowane w
) gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty | 3, piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pytygruntowych i powierzchniowyc
kamieniste, zwietrzelinows, 4 “piaski préchniczne, z - do nasypow nie wiszych ni
rumosze i otoczaki
oo s wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospoiki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste - - — —
3. Piaski grubogrednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
d.robnoziarniste naturalne igliny pylaste oraz inne ow przejciowo zawilgoconych
tamane ' <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, - do nasypow nie wiszych ni
warstwy domieszly frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwi¢zte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po

ponizej strefy
przemarzania,

wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywgtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnéci w od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gigbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

h

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy plynngei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. lfotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieragje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniast
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadai | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku NGNOSCi W10

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania,
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w OST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagszczagcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag:;szczajcych grubéc liczba gruba¢ liczba grubag¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03| 8do12| 02do0f3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02doold 6doip - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do0f4 3do4 03dop6 3dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0f4 6dolp 0,2dol0,4 o 6al 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do05| 4dos - - 0,2do0f5  4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do0,4| 2do4| 01do03 3dod 02dop4 8dd 6)
szybkouderzaie
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale
zag:szcza statycznie.

***) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i ceézkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eizkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekskich przekopéw
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4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-0@10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odksigoh. O ile to mdiwe, transport
gruntu powinien odbywiasie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgam
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpudukopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lutu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzeeozpocaé sig dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatém zalegaicego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokaos¢ na jak naley ocent przydatnéé¢ gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibgg odspajane, chybae
wymaga tego dogb do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dla wlaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku iiwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) mgl®@dwodnt przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie z@oon narusza statecznfci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagegin terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacj; wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrkbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze, okiene w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku damasypu jest wksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwanie reasypu, wykona w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynasym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w strefie podtza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z&é
wartos¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osikgnigte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podi@a nasypow do gbokdsci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ I dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenjazgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna on& lbgzdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawdnia z
podstaw nasypu.
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5.3.2.Wyb4r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypOwwvpoen by dokonany z
uwzgldnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podhlwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przemiera.

W celu zapewnienia stateczeo nasypu i jego réwnomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone rownomiernie na catej szeiako

b) Grubai¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré&nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgi na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (0 wspodlczynniku,o&10° m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgh
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtow powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,ejospadki porzeczne powinny by
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzormn pmsyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstw nasypu, o grukimi co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalgo Ky = 6 x10 ™ m/s i
wskazniku réznoziarnistéei U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wilasciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnoici i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@iej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie woéd gruntowych orazemaenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3
do 0,5 m, naley wykona& z gruntu lub materiatdw o daj przepuszczalrici. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu nate nada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwlocznie wbudowany w
nasyp. liaynier mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypOw z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywasie wedtug jednej z iej podanych metod, §& nie
zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub guaibrnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni
0,3 m, naley przykry¢ warstva zwiru, pospétki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek eagpzania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia & wolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypOw ina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktére s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub g@uaibrnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powirmy¢ zbudowane z
materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te ngleoddzielt od podida gruntowego pod
nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-ceginowa warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawigajo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mmi
spetniajcych warunek:

4 tgs> D152 4 ;5
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 8599 Hbuntu podtaa lub gruntu
goérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madte gruboziarnistego
(mm).

Czsci nasypow wykonywaneatmetod nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gownt
kamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog rowniez pein warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane dazycia w tym celu powinny posiadsaprobat technicza,
wydary przez uprawniof jednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymata¢ mechaniczna geotekstyliow, uniesliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie Seit@osci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
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5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwstowych, na diugai
réwnej dtugdci klina odtamu, zalecaestosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wki@lv, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, mag by¢ stosowanezwiry, pospoétki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczasoo
klO > 10>5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyapeiné wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskak zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokai nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gbrBen nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze garzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcgza si
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementdlwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyitym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblpie przekopu nafy  uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgitad 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy
nasyp przed zsuwanieng firzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nik 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni p@vinwynosé 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtyc
cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw aznfych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedlug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach bada gigbokasci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspolczynnikéw filtracji, bad@dometrycznych, wilgotrioi
itp.,

c) obliczeniach stateczfci nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,



D-02.00.00 Roboty ziemne 39

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodarstwows obowikzuja ogllne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwouktad@ nasgpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymligmaeginiem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zaaeniu robét ziemnych powinny &yowne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggiktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osusyej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae
on nakaza Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktorej nie jest
mozliwe osihgniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamaetych lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusury¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed
rozmarzn¢ciem zagszczaé ani uklada na niej naspnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona
z zastosowaniem spitz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz# od kravedzi nasypu w kierunku jego
Osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢é maszyny
zagyszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie &3.4.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna By réwna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, esagzenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu
odksztatcenia, oké&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowad tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jestozliwe okreslenie wskanika
zag:szczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdbw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szeréki korpusu spetnia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskdka zagszczenia, przyjmuje i wartgs¢ wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 15<1,0,

d) dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin
pylastych, glin zwgztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwirdbw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcygglst glin  piaszczystych
zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarceag,
to Wykonawca powinien spulchinivarstve, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej
i powtérnie zagsci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrnwarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowergagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggpczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 ) powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na &i6ry
uktada st grunt czterema pasmami o szergkood 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine
warstwy uktadanego gruntu powinny riie kazdym pasie ina grubcé z tym,ze wszystkie
musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgil zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony
na poletku wedtug podanej wsj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszczaj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowajeaigmierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalsy wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny uniliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonujeveyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbe przegé¢ oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyl@mia wykopow, a ktére niegha
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzaviych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwezanych
Z budowy trasy drogowej,
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c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mée przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie ékme w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przezzimiera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wtaciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materiaty te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk almzwentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i odpowiednimi
zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntdow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony
powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bwskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorgwtiusi by ono
zaakceptowane przez Zyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie,
to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegis podné&a skarpy odktadu od gérnej krashzi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyn@san ponad 20%, odklad nale
zlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naly wykona
od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kradzi
wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngeajdub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usetyi przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskaza
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@ z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&dnpich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
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normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powin®t uformowany w pryzra o
wysokaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwRky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinnyé¢hbgbsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone natki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentagprojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewidziera odktad powinno ldy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inne ygzgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiwn tzakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimen upewnt sig, ze
spetnione s warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonagyzajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydaiow catcci obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrk@mwaniu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wokidimentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrdcié szczegdla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna
wymaganiami okrédonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji
projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydygrzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmaig
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pochodzcej z nowegazrddia, jednak nie rzadziej :njeden raz na 3000 3InW kazdym

badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalr, i maksymaln gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubasici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygcych
wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogédonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia 4 lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartasciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza siaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odWseiasia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtoyéozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna byotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:
- prawidlowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
Zz wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3/miajszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypueraicia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzemgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikaaeji, dokumentacji
projektowej i SST.

Szczeg0la uwag; nalezy zwrdcké na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kd 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypow i ogolnej obfosci wykopow, pomniejszonej o afipsé¢ gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do @psci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach $zéennych na podstawie obliaze
Z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom ginuratdzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopdw, powgkszonej o ohjtosé ukopow i obgtosci nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastre@ sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrgi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepi i zatadunek ndgrodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



