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Nawierzchnia z betornu asfaltowego. Warstwa $cieralna D-05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonamiem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta, Warstwe $cieralng z betonn
asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane micszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1 Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 1-2 ACSS, ACBS, ACIIS
KR 34 ACSBS, AC11IS

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltows] — okredlenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym iub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.



1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgeych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogn typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez doiny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kiuszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kidrego wieksza
czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11, Py} — kruszywo z ziaren przechodzacychprzez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia
mineralnege i wodorotlenku wapnia, Wypelniacz dodany — wypeliacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie),

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozosiale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dedatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~ wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR — do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - {International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robst podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania,
podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

PMB 45/80-65

Typ mieszanki
i przeznaczenie
KR1-2 KR-3 KR-4
Beton asfaltowy i SMA - PMEZ(;/;% 55 PMB 45/80-55 ;\I\}g igg g'gg
warstwa Scieralna - PMB 45/80-65 -

PMB 45/80-65

Beton asfaltowy D30/70 D35/50, D50/70 D35/50
— warstwa wigigcea PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Beton asfaltowy D50/70 D35/50, D50/70 D35/50
— warstwa podbudowy PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speltiaé¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltn
p. badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

Temperatura zaptonu,

. S °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawarto$é skdadnikow
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

%m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

5 | Zmiana masy po starzeniu




(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po o PN-EN 1426 [21

starzeniu, nie mniej niz ¢ ) [21] 30 46
7 | Temperatura  migknienia o

po starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosé parafiny, o

nie wigce] niz Ya PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia o

po starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura ltamliwosci o

Fraassa, nie wigcej niz c PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023 {59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
i TJed- polimerami (PMB)
Wymeganic | yociwose | MERM | ocka 45780~ 55 45780 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganic’ | klasa
Konsystencja
w posrednich .
termperatu- | | oporat® IEZNG"[E;] 0, mm 4580 4 45-80 4
rach eksploa- .
tacyjiych
Konsystencja
w wysokich Termperatura PN-EN
lemperall- | eknienia | 1427 [22] © 253 7 265 3
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta 13589
rozciggania [55] .
{mala PN-EN Tem =1ws5°C 4 >2w 5°C 3
pedete |
[57]
Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozc:agam:_i [53] 5 . .
w 5°C (duza Tem' NPD 0 NPD o]
predkosé PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem® NPD? 0 NPD?® 0
da uderzenia) [54]
Statedé kon- | Zmiana masy % >10,35 3 =05 3
systeneji Pozostala PN-EN
{Odpomoéé | penetracja 1426 1217 % = 60 7 =60 7
na starzenie Wzrost PN-EN
wg PN-EN tempetatury 1427 [22] °C <8 2 <8 2
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Neawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna D-05.03.03a
12607-1 lub migknienia
-3 [31]
PN-EN
oe | Temperatua | o950y | e >235 3 >235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawrét
sprqzoysty PN-EN =50 5 =70 3
w 25°C .
W . Np— 13398 %
ymagania AWt [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
14023
ézﬁrt;imgci [59] °C TBR® { TBR® 1
Punki
5.1.9
Stabilnogé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] oC <5 2 <3 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
s PN-EN
agazyno [521 0,1 mm NPD® 0 NPD? 0
nia. Roznica
o PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peaw e | g
. P [31] oC TBRP 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =30 4 =60 ?
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
Zysty w 10°C 13398
PO starzeniu [51] 2 2
e PN.EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
3 131]

A NPD — No Performance Determined (whasciwosé uzytkowa nie okreélana)

® TBR — To Re Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno
wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i wyposaZzonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢

sic odbywa¢ w zbiornikach,




izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
vktad cyrkulacji asfaltu,

Polimercasfalt powinien byé magazynowany w zbiormiku wyposazonym w system
grzewczy pofredni z termostatem konirolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C, Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezpofrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw

réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltemn zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy 4cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane WT-1 Kruszywa
2008 — czeé¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.
Do wszystkich warstw, bez wzglgdu na kategorig¢ rochu, mozna stosowaé bez zastrzezen
kruszywa ze skak bazalt, gabro, amfibolit. Ze wzgledu na kwasny charakter skaly, grysy
sjenitowe, granitowe oraz melafirowe (a takZze grysy z zuzli stalowniczych oraz
pomiedziowych) nalezy stosowac, przestrzegajac zasad z tablicy 5.
. Sktadowanic kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

Tabela 5 wymagania wobec kruszywa stosowanego do wytwarzania betonu asfaltowego

sjenit, granit, gnejs, . zuzle stalownicze,
granodioryt Melafir, serpentynit pomiedziowe
Kategoria © = s o ; © o = < ; © )
5§z 5% | B8 55 g3 | Eg 5 5 | B8
=B 2B | B3 | B3 = = = 3 =2 B = = 3
=1 [N j= 7
KR-2 tak tak nie tak tak tak T tak tak nie
2.4, Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowad
srodek adhezyiny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosel
okreslona wedhig PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Nawierzchnia z befonu asfaltowego. Warstwa $cieralna D-05.03.05a

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczeni technologicznych (. zlaczy podhuznych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w roZnym czasie oraz spoin
stanowiacych polaczenia rdznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiafy termoplastyczne, jak tamy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub
aprobat technicznych

Gruboéé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 em,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonyh w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwy
$cieralna) nalezy stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100

modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko

pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do
opakowan i zbiomikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniurobét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:



—  wytwomnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z antomatycznym
komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, :

—  ukiadarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci kladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

-  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace podrednie
ogrzewanie Oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewoZony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw  sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Fmulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly
pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH= 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem
powictrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transporty mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni moZna uzywac
tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa
w tablicach 61 7.

Wymagane wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8
i9.

Tablca 6. Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§é¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

ek Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 0 12,0 6 12,0
Zgwm‘tosé}lepwzcza, Buero Brineis B
ninimum

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $deralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m}]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
1,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 35 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosc lepiszcza, minimum’ Biuins 4 Bruins,2




7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650
Mg/mr’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestodé (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podana wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug rownania:

2,650
o =—
Pd
Tablica 8. Wymagane wlasciwoici mieszanki mineralnc-asfaltowej do warstwy
$cieralngj, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszezania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
vzviﬁ;r(tzzsc g 1-2=Ubljamf3: PN-EN 12697-8 [33], Virint 0 Vimint,0 Vexin1,0
prrestrzen x50 uderzei p. 4 Vom0 V3,0 ¥ anp
Wolne
przestrzenic C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBpjuzs VFBypinrs VEBinzs
wypelnionc 2x50 uderzen p. 5 VEB inso VEBrinse VEBuinse
lepiszczem
Zawartosé
wolnych N
prosient | SL2UAE | pNEN 12657830 | vbtdns | Wit | Pk
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, Iirzccl?owywame w
dzis{anie wody | 2x25 udejrzer’l 40°C ZJednym.cyklem ITSRo ITSRop 115Rs
ZAMrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 | SMA 1!
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarmﬁé. wolnych C.1.2,ub1]amf:, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vin2,0 Vininz,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinaxa Vinand
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Gdpornosé na ol watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vgﬁ‘:'? ggﬁ?
deformacje trwale Pos-Pigo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] : '
y . PN-EN 12697-12 [35],

Odpomosc na C.1Lubljanic, | o powywanie w40°Cz | TSRy | ITSRs

dziatanie wody

2x25 uderzeit

jednym cyklem zamrazanh,
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| i badanie w 15°C | |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltm drogowego 350/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wladciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzsze] temperatury nieszanki mineralno-asfaitowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C)
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas miieszania skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba -deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) 7 zachowaniem braku réznic w ich

wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe scieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein.



W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaliowej, do oceny
nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnodci tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnoéé podhizna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekmczaé wartodci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatz 4-metrowa lub réwnowarna metods) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania
i wyltaczania 6
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni fub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwic podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sig
pozostawienie oznakowania poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu
warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nierownodci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mmniejszej sztywnosci (np. laty z asfalm
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposéb ubytki wypehié
materialem o wiladciwodciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehic
betonem asfaltowym).

W celn polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizuainej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjaine srodki nalezy
podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podloiu nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedhig PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedlug norm tub aprobat technicznych.

' Na podlozn wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
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mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnodci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wlasciwosei wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatyczirym
produkowa¢ mieszanke. Do badaii nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidiowoscei
skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okredlona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i ukladania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a
dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej.

Wrykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zaggszezania oraz wynikow z odcinka probnego. '

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj.0,1+0,3 ke/m’, przy czym:

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki ; je$li mieszanka ma wicksza zawartoé¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc
wieksza ilodé lepiszcza do skropienia, ktore po ulozenin warstwy $cieralnej uszezelni
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Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancyg
w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne} oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych, W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0.5 h
przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.41 5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferyczaych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i whbudowania nalezy indywidualie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robét
Warstwa §cieralna o gruboscei > 3 cm 0 +5
Warstwa écieralna o grubodei <3 cm +5 +10

Wiasciwosel wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wlaéciwosei warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartoé¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy ¥ . przestrzeni w
. ; N zageszezenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ’ [%(vA)]

AC3S8, KRI-KR2 2,0+4.0 >97 1,0+4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 =97 1,0+4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+35,0 > 0§ 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4.,5 >97 2,0+5,0
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AC11S, KR3-KR4 3,0 5,0 | > 98 2.05.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszeza sie wbudowywanie reczne,

Gruboi¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej

trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoécia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obeigte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-
kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
makiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

-~ ew. wykonaé whasne badania wlasciwodci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacii.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badamia Wykonawcy



Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakoi¢ materiatléw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnieni itp.) oraz gotowej
warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach,
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy -
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy, W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powieirza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—~  wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnoséci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢é materiatéw budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) speliaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej

warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrelnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszezenia ¥

2.2 Spadki popizeczne

23 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
2.6 Wilagciwodci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badad kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o micjscach pobicrania prébek i
wyznaczeniu odcinkow cze$ciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek
czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odeinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badafd kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych

badan). :
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine

{aboratorium, ktére nic wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na kKtérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 mlesmcy od
wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig
wartoéci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, dokladnos¢ metod badari oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiagciwoscel materialow nalezy oceniaé na podstawie badafd pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
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warstwy asfalfowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloé¢ materiaiu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloéé
wbudowanego materiatlu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okredlania iloci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czgiciowy powinien zawieraé co najmniej
jedng dzienna dziatkg robocza. Do odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubod¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie érednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubodci warstwy na calym odeinku budowy lub odcinkn
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilodei materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” fub
— warstwa §cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/nt
2, — maly odcinek budowy lub <15
-~ warstwa $cieralna, ilo§é wieksza niz 50 kg/n? =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opoZnieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do taczngj
grubosei warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwodci.

Okreélenie gestodci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w
tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnodci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodkn kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaZnika
réwnodci IRI. Warto&¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dlugodei 50 m. Dopuszczaine
wartosci wskaznika IR] wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzenin
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L.iD
oraz placGw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysokodé przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$é odchylenia rownosci (przeswitu), ktére mie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnoéci rozumic sie najwicksza odleglos¢ migdzy lata a mierzona
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika réwnosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedhig procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej TRT warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [63]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[lrzlwlflljliz]mka TRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

AS wlaczania i wylgczania -

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnic facznic, <4,6

uiwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,




Do oceny rownoici poprzecznej warstw nawierzchni drdg . wszystkich klas
technicznych nalezy stosowad metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina Iub
metody rownowaznej uzyciu faty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ edchylenia réwnoscei poprzecznej
warstwy Scieralne} nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by
wicksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej warstwy $cierahnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosdci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S wlaczania i wylaczania =
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, =8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwpodlizgowe

Przy ocenie wlasciwodci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien by¢ okreélony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 30 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 V/m?, a wynik pomiara powinien byé
przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Midra
wlasciwoscei przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspélezynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartodei $rednmiej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odeinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore lacznice), poszczegdne wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny by¢é
nizsze niz 0,47, przy predkosei pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego  wspétczynnika  tarcia  nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w
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rozporzadzenin dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyezne uniemozliwiaja wykonanie pomiarn w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmnigjszym mozliwym
opdZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdlczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki
pomiar6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pormiarowej 30 km/h,

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoélezynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotezynnik tarcia
Klasa drogi ' Element nawierzchni g;g;iﬁggf;;é;aﬁéﬁgiﬁi
60 km/h 90 km'h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie
. >0,44 -
tacznic
GP, G,z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwodci warstwy asfaltowej

Szerokoéé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, niec moze si¢ réznic
od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylet,

Uksztaltowanie osi w plante, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od

dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ziacza podhume i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekai, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1}
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w - D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ [1]
pkt &.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy plainosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w  D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy écieralnej z betonu asfaliowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw 1 sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
- rozlozZenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzl i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafh wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiczienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robGt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
16.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST}

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

{(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej SST)

2.

3.
4,

10.

i1

12,

13.

14.

I5.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Qznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czegéé 2: Metody badan

Badania podstawowych wladciwodci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwodel kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztaltn ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartodei ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw gubych
Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czeéc 6:
Ocena wlhasciwodci powierzchni — WskaZznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wihasciwosei kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Ugziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumienin powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw ~
Metody oznaczania odpornofci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw -
Czeé¢ 5. Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw —
Czesc 6: Oznaczanie gestosel ziaren i nasigkliwoscei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw —
Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda



18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25,

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33,

34.

35.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428 -

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikéw  atmosferycznych —~ Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiadciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierdciefi i Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — QOznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiadciwodel kruszyw — Czeéc 4:
Oznaczanie podatnodci  wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czeéc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czeéé 1.
Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestoscei objetosciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreélanie
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46,

47.

48.

49.

50,

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czed¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodei pH
emuisji asfaltowych

Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych
utrwaledt stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanic rozpadu — Czesc 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Czesé¢ 1
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Osznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwodei
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bituntcznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Ogznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéc 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czedc 2: Specyfikacja zalew
ha zimno

Przetwory nafiowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do nueszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalefi na drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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