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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB)) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych dla zadania:
Remont przepustu nad rzeka Brochéwka w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej Nr
1935d, miejscowos¢ Iwiny, ul. Brochowska, Gmina Siechnice.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne dla zadania wymienionego w
pkt 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioro6w robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialdw oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna czg¢$¢ podbudowy speiniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,

w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)

istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, shupéw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokos¢ konstrukcyjna

ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwiagzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow gltéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j,

— Wykonawca po zakonczeniu robdt opracuje mapg powykonawcza i uzgodni we wilasciwym osrodku
geodezyjnym.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowia czg¢$§¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow Iub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzjg o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIORB.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

BAMAR BIURO PROJEKTOWE STRONA 5



Przebudowa przepustu w m. Iwiny

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreSlonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materiatlow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczegcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru begdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac¢ sig¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Zgodnie z Ustawa O Ochronie Zabytkow I Opiece Nad Zabytkami z dnia 23.07.2003 r. (Art. 35)
wszelkie znaleziska o znaczeniu archeologicznym lub historycznym stanowia wlasno$¢ Skarbu Panstwa.
Ochrong znalezisk natomiast geologicznych reguluja Ustawa Prawo Geologiczne i Gornicze (Dz.U. Nr 27,
poz. 96 z p6zn. zm.) oraz Ustawa O Ochronie Przyrody (Dz.U. Nr 114, poz. 492 z p6zn. zm.).

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

O przydatno$ci materiatdbw do zastosowania decyduja badania sprawdzajace wykonane na zlecenie Inspektora
Nadzoru przez laboratorium Zamawiajacego Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdéw ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacjg¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédel materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawceg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.
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Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa Iub STWIORB przewiduja mozliwo$¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wihasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bgdzie miat zapewniong wspotpraceg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgs$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bi¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ ogodlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac

zatozong jako$¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrolg robét i jakos$ci materialtow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz rob6t z czestotliwoScia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.
W programie i systemie kontroli jakosci robot nalezy uwzgledni¢ badania sprawdzajace wykonane przez
laboratorium Zamawiajacego tj. Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm zawartymi w
STWIORB.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okres§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez mig¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB
na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z
dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie
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powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty

powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i1 opatrzone data i podpisem Wykonawecy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnoS$ci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegbdlnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow
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Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencjg¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okre§laé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatéw

Dhugosei i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

3
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbidér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracefi, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokél odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
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umowa wraz z zabezpieczeniem nalezytego wykonania umowy,

protokoty przekazania terenu, odbioru oznakowania,

notatki stuzbowe, protokoty koniecznosci,

zestawienie uzytych materiatdw wraz z podaniem aprobat technicznych, deklaracji, norm

protokoly czesciowego odbioru robot,

rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupehlniajace lub

zamienne),

9. recepty i ustalenia technologiczne,

10. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

11. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

12. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

13. opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

14. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

15. geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

16. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

PRI WD

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— koszty sktadowania odpadow i urobku,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) aktualizowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu aktualizacji
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

BAMAR BIURO PROJEKTOWE STRONA 15



Przebudowa przepustu w m. Iwiny

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami),

[2] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z p6Zniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach

oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdzniejszymi zmianami),

7] Ustawa z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych azbest,

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 i 2027 z pézniejszymi zmianami).

[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pdzniejszymi zmianami),

[10]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[11]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkoéw
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177,
poz. 1729).

[12]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[13] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[14] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoSci.

[15] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

[16] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z p6Zniejszymi zmianami).

[17]Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

[18] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002
r. poz. 1393

[19]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

[20]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

[21]Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

[22]Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréow dokumentéw stosowanych na potrzeby
ewidencji odpadow (Dz. U nr 30, poz. 213),

[23]Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 kwietnia 2010 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspoélnoty, a takze kryteriow wyboru obszarow
kwalifikujacych si¢ do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz.U. 2010 nr 77 poz. 510)

[24] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych
ro$lin objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1764),

[25] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych
grzybow objetych ochrona (Dz.U. 2004 nr 168 poz. 1765),
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[26]Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie gatunkow dziko
wystepujacych zwierzat objetych ochrong (Dz.U. 2004 nr 220 poz. 2237),

[27]Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie
sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz.U.
2004 nr 71 poz. 649),

[28]Rozporzadzenie Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 14 sierpnia 2003r. w sprawie parkingow,
na ktore sa usuwane pojazdy przewozace towary niebezpieczne (Dz. U. 2003 nr 161, poz. 1567),

[29]1Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisoOw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. nr 12, poz. 116) dla autostrady Al,

[30]Rozporzadzeniem Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430),

[31]Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 22 marca 2011r. w sprawie drog krajowych lub ich odcinkow,
na ktorych pobiera sig optatg elektroniczng oraz wysokosci stawek oplaty elektronicznej,

[32] Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz. U. nr 130 poz. 1112),
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D-M-00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY W OKRESIE REALIZACJI
KONTRAKTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
zaplecza dla Wykonawcy w okresie realizacji kontraktu. dla zadania: Remont przepustu nad rzeka
Brochéwka w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej Nr 1935d, miejscowo$¢ Iwiny,
ul. Brochowska, Gmina Siechnice.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem zaplecza Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacj¢ jako osobnej pozycji
obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbgdne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy do wykonania robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zaplecze Wykonawcy — niezbgdne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, place sktadowe,
drogi wewngtrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji robot z uwzglednieniem potrzeb
podwykonawcow.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot zaleca sig stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdbw zaleca si¢ stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytulu uzyskania materiatdéw, ktore okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z realizacja zaplecza.

Humus czasowo zdjety z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze by¢ wykorzystany do
robot lub rekultywacji terenu po ukonczeniu robot, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu zaleca sig stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien korzystaé ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot.

Wykonawca powinien uzywaé jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu zaleca si¢ stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Stosowane $rodki transportu nie moga wplywaé niekorzystnie na jako$¢ wykonanych robot i
wiasciwos$ci przewozonych materiatow.

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy maja spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego. Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot zaleca si¢ stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci Wykonawcy przy wykonaniu robot obejmuja:

1. urzadzenie zaplecza,

2. utrzymanie zaplecza,

3. likwidacjg zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy
5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbgdne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji robot. Do nich moga naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe,
magazynowe 1 laboratoryjne, place skladowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne,
wodociagowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewngtrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane bgda w sposob
zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztalcenie jego powierzchni.

Zaleca si¢ lokalizowaé zaplecza budowy, a w szczegdlnoéci magazyny, sktady i bazy transportowe
przede wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowe] nalezy utrzymywaé w stanie
ograniczajacym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla skladowanych materiatéw, stosowanie
gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytworniach do wykonania nawierzchni, w celu
ograniczenia w najwigkszym stopniu prac zwiazanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i1 podziemnych stosowanymi substancjami lub $ciekami powstajacymi w zwiazku z
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, bgda prowadzone w
poblizu ciekéw, Wykonawca zastosuje rozwiazania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub
zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniami badz
zniszczeniem wlasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane
niewlasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢
mozliwie jak najszybciej.

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwiazane z
uzytkowaniem urzadzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musi si¢ odbywac zgodnie z obowiazujacymi przepisami srodowiskowymi.

5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich obiektow, urzadzen i instalacji
uzytkowanych w ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.

Do robot likwidacyjnych naleza tez prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementdéw terenowych,
drogowych lub innych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,

— usunigcie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres
trwania budowy drogi.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowac, ze uzytkowany teren przywrocony zostanie do
stanu poprzedzajacego rozpoczgcie urzadzenia zaplecza.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot zaleca si¢ stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t zaleca si¢ stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jesli warunki kontraktu nie ustalaja inaczej, to jednostka obmiarowa urzadzenia, utrzymania i likwidacji
zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczaltowe (ryczalt).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot zaleca si¢ stosowa¢ wg STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbior okreslony w
dokumentach umowy da wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci zaleca si¢ stosowaé wg STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu) obejmuje:
— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
— likwidacjg zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentow umowy, dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r.)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)

5. Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami)

6.  Warunki kontraktu
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CZESC DROGOWA
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D-01.01.02 WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU
INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét dotyczacych wytyczenia
drogowych obiektow inzynierskich dla zadania: Remont przepustu nad rzeka Brochéwka w ramach budowy
chodnika w ciagu drogi powiatowej Nr 1935d, miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska, Gmina Siechnice.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z:
—  odtworzeniem (Wyznaczeniem) osi trasy,
—  wyznaczeniem punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczeniem punktow charakterystycznych drogowych obiektow inzynierskich
14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i podanymi
w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania wykonania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne"
pkt. 1.5. Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.1. Materialy do wykonania Robét

Do wyznaczenia trasy obiektow inzynierskich konieczne sa nastgpujace materiaty: stupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania Robdt konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

— dalmierze,

— niwelatory,

— teodolity,

— taSmy stalowe

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujacy zachowania wymagan jakoSciowych Robdt zostanie przez

Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkdéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetéw, sprzgtu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu
Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.1. Wyznaczenie osi trasy

Os$ trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagaja hektometry, ktore nalezy ustabilizowa¢ za pomoca stupkow betonowych.

Usunigcie pali z osi budowli moze nastapi¢ tylko wowczas, gdy zastapi si¢ je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, wbitymi poza granicami Robot w sposob trwaty i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdluz trasy.
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Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostgpnych, nie ulegajacych zniszczeniu, z doktadnosécia do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaktada¢ na
obiektach istniejacych lub nowo zatozonych punktach wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego

Roboty polegaja na:

— wyznaczeniu osi podtuznej,

— wyznaczeniu osi wszystkich podpor,

— wyznaczeniu wszystkich punktow niezbgdnych do odtworzenia obrysu fundamentéw i

korpuséw podpor,

— Wyznaczeniu 0si ustroju no$nego z wyposazeniem .
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpor 1 cm
Doktadno$¢ wyznaczenia rzednych do £1,0 cm w stosunku do rz¢dnych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.
Wymagania dla Robot pomiarowych podano w pkt. 5.1. + 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilometr (km) wyznaczenia obiektu inzynierskiego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Odbidér Robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji
—  prace pomiarowe,
— stabilizacjg punktéw w terenie,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Rozporzadzenie ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. W sprawie
szczegblowych zasad i trybu zakladania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
uzgodnien i1 wspotldziatania w tym zakresie (dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog,
ogrodzen i przepustow dla zadania: Remont przepustu nad rzeka Brochéwka w ramach budowy chodnika w
ciagu drogi powiatowej Nr 1935d, miejscowos$¢ Iwiny, ul. Brochowska, Gmina Siechnice.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowany przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka
elementow drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga byé wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokos$ci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow
45x45x5mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane]j przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i1 przepustow moze byc
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbidérki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog i1 przepustdw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez
InZyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢sciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen pozostale materialty Wykonawca wywiezie je na wysypisko.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB M.11.01.02A.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementdéw drdg i ogrodzen jest:
— dla elementow przepustu — m3 (metr szescienny),
— dla barier — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki barier drogowych:
demontaz elementdéw barier drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki przepustow:
mechaniczne rozebranie przepustow,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na

poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami utylizacji,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
20raco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP CIEKU
KOSTKA BRUKOWA 20X20 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp kamieniem brukowym dla zadania: Remont przepustu nad rzeka
Brochéwka w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej Nr 1935d, miejscowo$¢ Iwiny,
ul. Brochowska, Gmina Siechnice.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez brukowanie kostka kamienna 20x20 cm na podbudowie z
podsypki cementowo - piaskwe;j.

W szczegolnosci:

— roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,

— wykonanie umocnienia stozkow i skarp kostka 20x20 cm na podbudowie cementowo - piaskowej,
14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec - kamien nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i

zaokraglonych krawedziach.
1.4.2. Kostka brukowa — kamien obrobiony w ksztalcie szescianu
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza STWiORB sa:
— Kostka kamienna 20x20 cm,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
2.3. Kostka brukowa
2.3.1. Rodzaj kostki
Granitowa kostka ciosana wg PN-EN 1342:2003 ,Kostka brukowa z kamienia naturalnego do
zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan”
Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sa przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 1342.
2.3.2. Wymiary powierzchni elementu i grubo$¢ - dopuszczalne odchylki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.
Tablica 1 - Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni

migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi H 15 mm
migdzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosang = 10 mm
mi¢dzy dwiema powierzchniami obrabianymi £ 5 mm

Odchylki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadac
warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.
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Tablica 2 - Odchylki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klasa
T2
migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
migdzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnia ciosana + 10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sa ukladane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podluznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie wigcej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek
brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie beda uktadane w ksztalcie wachlarza, powinno
by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.3.3. Podcinanie bokéw ciosanych - dopuszczalne odchylki

Odchylka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekraczac¢ 15
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.3.4. Nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg faktura - dopuszezalne odchylki

Welebienia i wypukloséci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchylki od nierownosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.3.5. Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje si¢ w celu
ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 - wytrzymato$¢ na
Sciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednia norma.

Brak wymagania dotyczacego odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wiasciwosci
nalezy odnotowac.

Tablica 4 - Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem F1

'Wymaganie Odporne
(< 20 % zmiany w wytrzymatlosci naj
Sciskanie)

2.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

2.4. Wyglad

2.4.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zroznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu zewngtrznego mozna poda¢ na podstawie jednej probki
lub kilku prébek.

2.4.2. Probka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogdlne pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogdlna tonacjg zabarwienia
i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowac, catkowitej jednolitosci
barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w granicie, rysy szkliste,
plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wilasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia
materiatu.
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Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywa¢ proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde pordéwnanie
probek do badan z probkami odniesienia powinno polegac na obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw
siebie, z odlegto$ci dwoch metrow w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych
réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.5. Nasigkliwos$¢

Producent powinien deklarowaé nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalna warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.

2.6. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407.

2.7. Chemiczna obrébka powierzchni

Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyrob byt poddany chemicznej obrobce powierzchni i jaka to byta
obrobka.

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.10.Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekoOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6A].

Materiaty do zaprawy:

- piasek wg PN-EN 13139,

- cement portlandzki wg PN-EN 197-1,

- woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.2.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa podsypki cementowo - piaskowej. Podktad nalezy uktadac
,»pod sznur” lub przeciaganiem faty, ,,pod tat¢”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie
ubijacé.

5.2.3. Ukladanie brukowca
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie cementowo - piaskowym. Brukowiec uktada
si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢é brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny
migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt
skierowany w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeli¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej
rozlozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku 1 utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m” powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$é¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowéw przez brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodnos¢. Beton — Czg$¢ 1
2. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
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3. PN-EN 12620

4. PN-EN 1926

5. PN-EN 13139

6. PN-B-11104:1960
7. PN-EN 13043:2004

8. PN-EN 13043:2004

9. PN-B-12074:1998

10.
11.

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990

12. PN-EN 197-1

13.
14.
15.
16.
17.

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

18. BN-80/6775-03/04

19. PN-B-04101

20. PN-B-04102

21. PN-B-04110

22.  PN-B-04111

23.  PN-B-04115

24.  PN-B-06251

25.  PN-B-06712

26. PN-B-11100

27.  PN-EN 1008

28.  PN-S-06100

29. PN-S-96026

30. BN-69/6731-08
31. BN-74/6771-04
32.  BN-66/6775-01
33.  BN-80/6775-03/01
34. BN-80/6775-03/04
35. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty
36

drogowych. Wymagania i metody badan

Kruszywa do betonu

Metal i wyroby metalowe

Kruszywa do zaprawy

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzlosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa,1999.
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D-06.01.05 PALISADA Z KOLKOW DREWNIANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru Roboét budowlanych w ramach realizacji zadania: Remont
przepustu nad rzeka Brochéwka w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej Nr 1935d,
miejscowos$¢ Iwiny, ul. Brochowska, Gmina Siechnice.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu zakonczenia obrukowania
skarp i dna rowu w postaci palisady z kotkow drewnianych o $rednicy 8-12 c¢cm zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami
zawartymi w pkt.10 niniejszej STWiIORB oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt.1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony Srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STW1ORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

2. MATERIALY
Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.2.

2.1. Rodzaje materialow
Paliki do wykonania palisady nalezy wykona¢ zgodnie z BN-78/9224-04.
Wymiary palikow drewnianych:

- Srednica 8-12 cm

- dlugos¢ 150 cm.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
Montaz i taczenie wigzek wikliny z palikami mozna wykonywac recznie przy uzyciu szczypiec, obcggow.
Do whbijania kotkéw nalezy uzywacé mtotow.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

Do przewozenia palikow drewnianych mozna stosowa¢ dowolne s$rodki transportu pod warunkiem
zabezpieczenia materiatow przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.5.
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Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia Jakos$ci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonane roboty.

5.1. Wykonanie umocnienia

Palisade wykonuje si¢ z kotkéw drewnianych. Palisadg nalezy wykona¢ w miejscu zgodnym z Dokumentacja
Projektowa. Kotki drewniane nalezy wbijac rgcznie przy uzyciu mlotéw, na glgbokosé¢ okoto 1,0 m. Kotki nalezy
whbija¢ Scisle jeden obok drugiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.
Kontrola polega na sprawdzeniu:

—  materialow,

— montazu i wbudowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) umocnienia palisada z kotkéw drewnianych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnos$ci, choé¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena metra (m) umocnienia palisada z kotkéw drewnianych obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbgdnymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

—  zakup 1 dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

— wykonanie niwelacji podloza i prace pomiarowe,

— montaz i wbudowanie palisady w miejsce przeznaczenia,

— zastosowanie niezbgdnego sprzetu (Srodkow transportowych),

— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowiacych wlasno§¢ Wykonawcy i usunigceie ich poza pas drogowy,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-78/9224-04  Faszyna i kolki faszynowe
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CZESC MOSTOWA
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M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia
M.11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot

zwiazanych z wykonaniem robét ziemnych pod fundamenty drogowych obiektow inzynierskich dla zadania:

Remont przepustu nad rzeka Brochowka w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej Nr

1935d, miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska, Gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu

wykonanie robot ziemnych zwiazanych z budowa obiektow mostowych, wraz z zabezpieczeniem wykopow

przed naptywem wody lub jej usunigciem.

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzglgdem istniejacego poziomu terenu. Zasypki
obejmuja zasypanie wykopow i wykonanie nasypow na przylegltych do podpdr odcinkach do poziomu spodu
konstrukeji jezdni.

Szczegdtowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejsza STWiORB:

M.11.01.02.A Wykopy pod fundamenty w gruncie spoistym bez zabezpieczenia

M.11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w D-M.00.00.00.

1.4.1 Wykop sredni — wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2 Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

1.4.3 Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia stateczno$ci $cian wykopdéw oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej
naptywajacej do wykopu.

1.4.4 Wskaznik roznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdow niespoistych.

1.4.5 Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py gruntu sztucznie
zageszezonego do maksymalnej ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pgs.

1.4.6 Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos$¢, przy ktorej grunt ubijany
W sposob znormalizowany uzyskuje maksymalna ggstos¢ objetosciowa pg.

1.4.7 Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.8 Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w
STWiORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sa grunty rodzime, jezeli
tylko spelniaja warunki Ze nie sa to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spalania §mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm.
Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy
B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.
Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczotkow, ptyt przejsciowych i stozkow skarpowych nalezy stosowac
grunty niespoiste o nastgpujacych wiasnosciach:
—  wskaznik réznoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 4 dla zwirow,
—  wskaznik réznoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 5 dla mieszanki,
—  wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszy niz 8 m/dobg.
—  udzial frakcji ponizej 0,06mm nie wigkszym niz 15% wagowo.
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Do wykonania nasypoéw nalezy stosowa¢ grunty i materiaty przydatne do tego celu tzn. takich, ktore spetniaja
szczegblowe wymagania okre§lone w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcja rozporowa — stalowa lub drewniana.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonywania konstrukcji rozpierajacych $ciany
wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.
Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia statecznoéci $cian wykopéw powinna posiadaé $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub mostowym.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty moga by¢ wykonane regcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robot ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedhug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet powinien
zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania
czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednia STWiORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry
robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci
robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu.
Whijanie $cianki szczelnej powinno odbywac si¢ przy uzyciu sprzgtu mechanicznego (kafary, wibromloty)
zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem rozparé moga by¢
wykonywane rgcznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt. 4. Materialty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmieséci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na
odktad stuzacy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopoéw. W przypadku przygotowania odktadow
gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéow do zasypywania wykopdéw powinny odbywac si¢ tak,
aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.
Wyboru srodkow transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odleglosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkow atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.1. Ogoélne wymagania
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nast¢pujacych danych geotechnicznych:
— zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
— sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,
— stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiladze konserwatorskie i roboty przerwaé na
obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne)
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albo niewypaty lub inne pozostalosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postgpowania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glgbokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nos$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieczen.
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie z D.01.01.02.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjgtych punktow
statych nalezy do Wykonawcy robdot. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.
W przypadku przegigbienia wykopoéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia
odpowiednich decyz;ji.
5.1.5. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.
Niniejsza STWiORB obejmuje rowniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac szkod na terenach sasiednich.
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku konieczno$ci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.
»Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperaturg otoczenia nizsza niz +5°C.
5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw
budowli w planie, gigbokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdéw wynosza:
— w wymiarach w planie £10cm,
— dla rzednych dna +5cm.
5.3. Wykonanie wykopow bez zabezpieczenia
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielko$ci robot,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich Roboét i szybko zlikwidowad
wykopy przez ich zasypanie.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szeroko-przestrzennych r¢cznie do glgbokosci nie wigkszej niz
2,0 m i koparka do 4,0 m. wykonywanie wykopow ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wglebnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod
gruntowych.
Skarpy wykopow nalezy wykonywa¢ o nachyleniu od 1:0,6 dla wykopow o giebokosci do 3,0m i 1:0,71
dla wykopdw o glebokosci wigkszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadku gruntéw niespoistych
oraz przewarstwien z gruntow niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykopow o do 3,0m i 1:1,25 dla
wykopow o glebokosci wigkszej od 3,0.
5.4. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych
Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za
pomoca koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych
wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiggnikiem, poruszajace

BAMAR BIURO PROJEKTOWE STRONA 37



Przebudowa przepustu w m. Iwiny

si¢ poza obrgbem wykopu. Przy wykonywaniu wykopoéw fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastgpujacych zasad:
Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwalaé na gromadzenie si¢
wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé lub odprowadzaé wodg grawitacyjnie, rowniez w
czasie przerw w robotach i zwigkszaé nasilenie pompowania w okresie deszczow.
W przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszona warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe t¢ usunaé recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca si¢ pozostawic¢
nienaruszona warstwe grubosci 40 do 50 cm i usuna¢ ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do
wykonywania fundamentu.
Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy ulozyé beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podtoza przed namakaniem woda.
5.5. Skladowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inzyniera lub na odkltad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku
przygotowania odktadéw gruntdow przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odkladu
od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.
5.6. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementow obiektu i okre§lonych robot. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z
zasypywanego wykopu, nie zamarzni¢ty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatlow). Grunt uzyty do zasypania wykopdw powinien
by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu i nie mniej niz do wskaznika zaggszczenia
Is=0,95.
Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczana. Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna wynosic:
—  przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,
—  przy zaggszczaniu plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany
re¢cznie.
Zaggszczenie gruntu w poblizu $cian przyczotkow i filarow obiektow powinno by¢ dokonywane w taki
sposob, aby nie uszkodzi¢ izolacji wodochronne;j.
Zageszcezanie gruntu powinno odbywac sig przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zaggszczenia lub wskaznik odksztalcenia gruntu nasypowego powinien by¢ réwny wskaznikowi
zaggszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zaggszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalne;j.
Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
— roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,
— warstwg nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzgtu
zaggszczajacego,
— prowadzi¢ zaggszczanie od krawedzi ku §rodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokét filarow nalezy zasypywac do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowaé tak aby zostalo odtworzone uksztaltowanie
terenu istniejacego w tym miejscu przed rozpoczegciem budowy filarow.
5.7. Wykonywanie nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podluznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:
— nasyp nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa i wznosi¢ rownomiernie na catej szerokosci;
— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania,
— przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;.
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Wskaznik zaggszczenia gruntu Is nie powinien by¢ mniejszy niz:
1,03 - dla gornej warstwy nasypu grubosci 0,20m oraz dla catej wysokosci nasypu w klinie odtamu
budowli,
1,02 - dla warstwy do glebokosci 1,20m w srodkowej czgsci nasypu na polowie jego szerokosci,
0,95 -dla warstw ponizej 1,20m i do glgbokosci 1,20m w czgsciach skrajnych nasypu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczania wskaznika zaggszczania lub porownania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.
Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe
gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed
zaggszczeniem powinien by¢ osuszony.
Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie.
Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
— rozsciela¢é grunt warstwami o roéwnej grubosci sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zaggszczajacego,
—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Nasypy za przyczotkami nalezy wykonywaé rownoczesnie z przyleglymi fragmentami nasypow
drogowych.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn.
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszy¢ 1 zaggscic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy,
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadoéw $niegu, przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
5.8. Rekultywacja terenu
Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do
istnicjacej na przyleglym terenie. Nast¢pnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka roslin zielnych
dobranych do warunkéw jakie wystepuja na przylegtym terenie
5.9. BHP i ochrona Srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu Robot ziemnych r¢eznie nalezy:
a)uzywac wlasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi
b)zapewni¢ nalezyte odwadnianie wykopu
c)pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdhuz krawedzi wykopu, na ktéorym nie wolno
sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu
d)srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2 m od krawedzi skarpy
wykopu
e)rozstaw Srodkow transportowych pomigdzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych
f)sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkoéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i
wykopow
Przy wykonywaniu Robdt ziemnych sprzgtem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla
recznego sposobu wykonania Robot, nalezy zachowacé nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a)rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia
b)robotnikom nie wolno przebywac w zasiggu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé

BAMAR BIURO PROJEKTOWE STRONA 39



Przebudowa przepustu w m. Iwiny

pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkow gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbioér robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-02205, PN-B-06050 oraz
BN-83/8836-02.
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastgpujace
elementy:
—  zgodno$¢ wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa
— roboty pomiarowe,
— rodzaj i stan gruntu w podtozu,
— odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
—  zapewnienie statecznos$ci skarp,
— odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
—  wymiary wykopow,
—  zabezpieczenie wykopow.
6.2. Badanie przydatnosci gruntéow do budowy nasypu
Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodla. W badaniu nalezy okreslic:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ czedci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,
—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,
—  wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarnosc¢ bierna, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
—  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03
—  wskaznik réznoziarnistosci.
6.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy,
—  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu,
6.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypéw
Sprawdzenie  zaggszczenia  nasypu  polega na  skontrolowaniu  zgodnosci  wartos$ci
wskaznika zaggszczenia I z warto$ciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.
Zaggszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w
trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Oceng wynikéw zaggszczania gruntdow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sig
obliczajac $rednig arytmetyczna wszystkich warto$ci Ig przedstawionych przez Wykonawce w raportach
z biezacej kontroli Robot ziemnych.
Zaggszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione beda warunki:
— 2/3 wynikdéw badan uzytych do obliczania $redniej spelnia warunki zaggszczenia, a pozostate
wyniki nie powinny odbiegaé¢ o wigcej niz 5% (Is) od wartosci wymagane;j;
— Ig - $érednie nie mniej niz Iy — wymagane.
6.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiaru Robot jest 1 m® (metr szescienny) wykopu lub zasypki/nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

8.1. Program badan
Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nast¢pujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
— sprawdzenie odwodnienia terenu,
— sprawdzenie wykonanych wykopow.
Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robdt. Badania w czasie
odbioru czgéciowego nalezy przeprowadzaé w odniesieniu do tych robot, do ktorych p6zniejszy dostep
jest niemozliwy.
Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot czg$ciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan
Sprawdzenie wykonanych wykopdéw polega na poroéwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z STWiORB przez ogledziny oraz pomiar z doktadnoscia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw badan
Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami STWiORB.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czgs¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWiORB. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z STWiORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie wykopow bez zabezpieczenia uwzglednia:
— opracowanie projektu odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robot.
—  prace pomiarowe,
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji
— odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane
przez Inzyniera miejsce,
— wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody;
— ciagte odwodnienie wykopu, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez wymagany okres prowadzenia robot,
— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuni¢cie nadwyzki gruntu nad
rzgdna dna wykopu
— wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji
—  wykonanie badan i pomiarow.
— uszczelnienie dna wykopu (jesli jest to konieczne), gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie
gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow.

Cena jednostkowa zasypania wykopdw pod tawy fundamentowe oraz przestrzeni za przyczotkami wraz

z zageszczeniem uwzglednia:

—  prace pomiarowe,

—  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji

— dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki,

— uformowanie nasypoéw do zaprojektowanego ksztaltu,

—  wbudowanie, uformowanie i zaggszczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgotnosci,

— wykonanie badan laboratoryjnych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasyp i wskaznikéw
zaggszczenia,

— plantowanie skarp,
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— doprowadzenie terenu do stanu istniejacego.
Ponadto do ceny jednostkowej wlicza si¢ zabezpieczenie urzadzen obcych, itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.01. Zbrojenie betonu stalg klasy A-I
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalg klasy A-II
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stala klasy A-ITIN i A-III

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczego6lowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia drogowych
obiektow inzynierskich dla zadania: Remont przepustu nad rzeka Brochéwka w ramach budowy chodnika
w ciggu drogi powiatowej Nr 1935d, miejscowos$¢ Iwiny, ul. Brochowska, Gmina Siechnice.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach przepustu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutéw tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nast¢pujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
—  drut montazowy,
— podkiadki dystansowe,
— elektrody do spawania prgtow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowa (BSt 500) oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-ISO 6935-2 i PN-ISO6935-2/AK o nast¢pujacych parametrach:
— $rednica preta w mm 8 + 32,
— granica plastyczno$ci: Re > 500 MPa
— Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm > 550 MPa
— wytrzymalo$¢ na rozciaganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa
— wytrzymalos$¢ na rozciaganie obliczeniowa: Ra =375 MPa
—modut sprezystosci; Ea =210 MPa
— wydtuzalnos$¢ plastyczna A5 > 10%
— zginanie do kata 600 brak pegknig¢ i rys w ztaczu.
2.2.4. Wymagania przy odbiorze
Stal: przeznaczona do odbioru na budowie partia pretoéw musi posiada¢ Aprobatg Techniczng i by¢
zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:
— oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998
— dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
— date badania
— masg partii materiatu do badan
— wyniki badan
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Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWiORB powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie
warunkow dostawy i1 odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretow lub kregu pretow (po dwie do kazdej
wiazki) musza znajdowac si¢ nast¢pujace informacje:
— znak wytworcy,
— §rednica nominalna,
— znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrobki cieplnej.
Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez §wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktora przy ogledzinach zewngtrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan,
rozwarstwien i pozostatoéci jamy wsadowe;j.
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzalkowego.
Srednica drutu wiazalkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretow glownych w zlaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.
2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretéw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzgt do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczegodlnoséci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gictarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczna
gwarancj¢ 1 instrukcj¢ obstugi. Sprzgt powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o Srednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwiazanych co najmniej w dwoch miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono
inaczej. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
3. montaz zbrojenia,

4. laczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostana m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretdw, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych platkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢eznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodno$é z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zabloconag mozna zmy¢ strumieniem wody, a prgty oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prgty zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rOwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkodw, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza sig
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgigé na ich zewnetrzna strong. Niedopuszczalne sa tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i1 pretow nie nalezy zginac¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ 1 zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowaé Srednicg zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna
srednica odgigcia strzemion i pretdéw montazowych powinna spetniaé¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prgtow wzgledem siebie 1 wzglgdem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywacé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w S$wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,7m - dla zbrojenia gtownego fundamentéw i podpdr masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpoér masywnych,
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— 0,05m - dlapretow gtownych lekkich podpoér i pali,
— 0,03m - dlazbrojenia glownego dzwigarow,
— 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia prgtow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wiazatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12
mm o §rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéow dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronna spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odleglosé spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sig taczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) prgtow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci pgtlic. Skrzyzowania prgtow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadow w polaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé w
zaleznosci od ilo$ci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna ftaczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglto$¢ w $swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna byc
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia prgtow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/5-10042 [2].

Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sig:

— dla pretow gladkich sciskanych - 30 d,

— dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

— dla pretéw gtadkich rozciaganych - 50 d,

— dla pretéw zebrowanych rozciaganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-11 A-I1 przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:
— dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-11 A-IT -20d,
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— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-I -30d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrola jako$ci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:
— sprawdzenie zgodnoS$ci przywieszek z zamdwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
— sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
— proba rozciagania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
— proba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobrac z
réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.
Usytuowanie pretow:
— otulenie wktadek: + 5mm, - Omm;
— rozstaw pretow w Swietle: 10mm;
— odstgp od czota elementu lub konstrukcji: = 10mm;
— dhugo$¢ preta migdzy odgigeiami: + 10mm;
— miejscowe wykrzywienie: £ Smm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia : £ 1mm (wzajemne odlegtosci w przekroju).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujace wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym pregcie nie moze przekracza¢ 25% ogo6lnej ich liczby na
tym precie,
— réznica w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi nie powinna przekraczaé =+ 0,5cm,
— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kg wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ kilogramow zmontowanego zbrojenia, tj.
faczna teoretyczna dlugos¢ pretdw poszczegélnych s$rednic pomnozona odpowiednio przez ich maseg
jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej iloSci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Do ilo$ci jednostek obmiarowych wlicza sig stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretow wg dokumentacji

(stal ujgta w tabela zbiorcza stali zbrojeniowej dla danego elementu). Nie dolicza sig stali uzytej na przektadki
montazowe ani drutu wigzatkowego oraz stali uzytej na zaklady przy laczeniu prgtow wynikajace ze zmian do
rysunkow zbrojeniowych wprowadzonych przez Wykonawcg.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, WYMAGANIA OGOLNE” [1],
PKT. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, Srednic i
ksztattow pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretoéw w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu prgtow glownych i strzemion,
— prawidlowosci wykonania hakow, ztacz 1 dlugo$ci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami PKTU 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie 1 przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretéw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaklady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i
niniejsza STWiORB,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem elementdow konstrukcyjnych z betonu dla zadania: Remont
przepustu nad rzeka Brochéwka w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej Nr 1935d,
miejscowos$¢ Iwiny, ul. Brochowska, Gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na $ciskanie;

Klasy wytrzymato$ci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sa na podstawie wytrzymato$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fecy1) lub na probkach szeéciennych o boku 150 mm (foxeube)-

Zalezno$¢ migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w
zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymato$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$é wytrzymato$é
s teomu g | Pk | chkeysen
Rodzaj betonu PN-EN 206- . .
1:2003 probkach probkach
sze$ciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fckcube N/ mm2 fckcvl N/ mm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie

suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania

probek betonowych.
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1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnos$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna zwigkszona warto$¢ ciSnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[35].

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca
przedstawi deklaracj¢ zgodno$ci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczna wydang przez
IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych
najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem
podpor mostow narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdujacych si¢ w agresywnym Srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktoérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,
¢) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30
d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegélnych elementow betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN
206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych skladnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentoéw konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowia naturalna catos¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I

niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowaé si¢ nastepujacym skladem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF +2 x C;A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla Zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w

palcach.
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Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna
i oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca normg zharmonizowana na wyrdb budowlany lub
europejska aprobatg techniczna oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie wlasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
23.22.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do
procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odleglosci w $wietle migdzy prgtami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

—  do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez

uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,

—  do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spelniaé nast¢pujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] f ),

b) wskaznik rozkruszenia, badany dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow
bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasiakliwos$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%
(kategoria F, wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze
NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: Sl,),

f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-EN 480-12:2006(u) [4] nie wywolujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS02),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-EN 933-7:2000 [7] nie powinna by¢é wyzsza niz 0,25%,

1) zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonoéw, dla ktoérych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowacé kruszywo o lacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o
facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace
wymagania:
1) w zakresie zawartos$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wicksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym pylow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:1;),
b) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza
niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: AS»),
c) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-EN 933-7:2000 [7] — nie
wieksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,
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e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-EN 480-12:2006(u) [4], nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng
i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme
zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska aprobata techniczna oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 933-7:2000 [7],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, Ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace
w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objgtosciowy.

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osiaganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac¢ $rodki op6zniajace
proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réoznych
iloSciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng roznic w zabarwieniu betonu. Rowniez
dozowanie opé6zniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomigdzy kolejnymi
warstwami ukfadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie
srodkow opdzniajacych wiazanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolitosci barwy.

Zaleca sig¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one
mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostalych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczna decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektow; domieszki opoOzniajace wigzanie powoduja
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktoérych producent przedstawi:
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— deklaracje¢ zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna
i oznaczenie znakiem budowlanym
albo
- deklaracje zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyrob budowlany lub
europejska aprobata techniczna oraz oznaczenie CE.
Ogo6lna przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i
nastgpujacymi zasadami:

1) sklad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewnic szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywaé
wspoélczynnik w/c na tym samym poziomie. Roznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
[22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-
EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 3,5+5,5
atmosferyczne
2 | Beton narazony na staly dostgp wody, 4+6 4,5+6,5
przed zamarznigciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna
urabialnos$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie
wigksza od dopuszczalnej il0$¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtoSciowa,

7) maksymalne iloéci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednia wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck +6 [MPa]
fon — Srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fi — wytrzymato$é charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.
2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukeji mostowych musi spelnia¢é wymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wilasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasiakliwos¢ Do 4 %*) PN-EN 206-1:2003 [11]
Do 5%%**)
2 | Wodoszczelno$¢ | > 0,8 MPa (WS) PN-EN 206-1:2003 [11]
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-EN 206-1:2003 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
*) dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami

odladzajacymi

**)dla pozostalych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, plyty MON, ptyty azurowe,
obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$é
dozowania poszczeg6lnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé
mieszank¢ w ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakloca¢ warunkow ochrony srodowiska,
tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatéw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwos$cia mieszania si¢ poszczegoélnych
rodzajow i frakcji. Wytwodrnia powinna mie¢ doprowadzona energig elektryczna i wodg. Nalezy przewidzie¢
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony
srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jako$é wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastgpujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadno$cia 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetosci omierza przeplywowego z dokladnoscia
3%,
- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
— mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce 0 wymuszonym dzialaniu, zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.
Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikoéw musi odbywac sig¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie w
plaszczyznie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny
charakteryzowac sig¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakos$¢
produkowanej mieszanki zostana komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawcg lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wtlasne laboratorium lub tez, za zgoda InZyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
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Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umieSci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zalezno$ci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach Iub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowe;j i
zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dhuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Migdzy stosami utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegodlnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢
dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowe;,
pochodzacy od jednego dostawcy,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos$¢, masg cementu
w partii 1 dat¢ wysytki.
4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napehnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnaturg odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej latwe
rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkoéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowsq nalezy transportowaé $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Masg¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedluzenia czasu transportu nalezy stosowaé¢ domieszki opdzniajace czas wiazania w iloSciach
zgodnych z karta techniczna.

Mieszank¢ powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
latwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza sig stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory 1 12° przy
transporcie w dol,

d) przeno$nik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu shupéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogo6lne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez
Wykonawcg i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozow,
—  kolejnosc¢ i sposodb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologig naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
4) pielggnacje¢ betonu,
5) rozbiérke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnoscei:
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— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich roboét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,

warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje

(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwos$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka
konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ 1 niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementow
deskowania, ktére zapewnig jego pelna szczelno$¢ i pozwola unikna¢ nawet najmniejszych wyciekow.
Potaczenia na $ruby miedzy ptytami sa niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w
szczegolnosci nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna
powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstweg juz zwiazana. Powyzsze
wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

¢) wykazywaé odpornos¢ na deformacjg¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wiasciwie dobra¢ §rodek do warunkow atmosferycznych,

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnig deskowania,

-~  nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo$¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowaé do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢é do wyeliminowania mozliwos$ci
wystapienia tzw. ,,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonne;j
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartoSciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazyé do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypehienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
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— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyltki wymiarow wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigeej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
172501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Scigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25
cm. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato§ciowych. Rusztowania musza uwzgledniaé
podniesieniec wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania
samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawceg. Sposdb posadowienia rusztowania mostow nalezy
uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £+ 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) rdéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z krawgznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spelnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowe;j
powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadaé¢
Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢é ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé¢ wytacznie wagowo z
doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscia = 5%, a wodg mozna dozowac objgtosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekt¢ zwiazang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktéore mozna dodawac po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankg betonowa nalezy powtornie miesza¢ do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelna
skutecznos¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtlowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku Iub nieprawidtowosci tych elementow
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obciazaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne

op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga sig¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszankg betonowsa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtgbnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

— przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglgbne,

— przerwa w ukladaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

—  leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu fatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym
potozeniu wypeti¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwg wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyplyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaré6w betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzaé
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

- w przypadku mniejszych wymiardw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ cata przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawg
wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5+8 cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywac butawg w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujacym, predkos¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ plyt zaggszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i
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PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie

przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubos$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utraty ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymato$ci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢
nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo§ci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
faczyl z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegolnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowa¢ wyjatkowy
,»rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢c po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,
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b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) rowno$é gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéow poprzecznych 1 podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty
powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na lacie dhugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sig¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wglebienia do S mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spelnialy funkcj¢ stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a
otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czg$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownos$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze,
raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa
naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobrac
kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania
materiatbw wykonane przez dostawcoéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazweg, nazw¢ handlowa, typ, odmiang, gatunek i klasg
wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdra potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego,

b) wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 6.3
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania skladniko6w mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczqtgk Statos$¢ objetosci
cementu Wezesna Normowa, czasu wia- (rozszerzalno$c),
po 2 dniach | po 7 dniach | po 28 dniach | Zzania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | £525 275
Klasa 42,5 >10 - >42,5 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnos$ci grudek gliny.

W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-EN 933-7:2000 [7],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM
lub PN-EN 934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

— nasiakliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowac
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. [lo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na

wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.
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Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji techniczne;.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sig
metoda ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych
€O najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé
przedzialow warto$ci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnos$ci wytrzymalosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobraé probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementow (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobdw, 1
probka na 50 m’, 1 probka na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i
pielggnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest
osiagnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos$¢ liczbowa) wytrzymatos$ci gwarantowane;j
na $ciskanie oraz osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowe;.

Wiyniki rézniace sig o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pominag.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sig, ze okreslona objgtos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba ”n” wynikoéw Kryterium 1 Kryterium 2
‘t,)afiaﬁ V&'/ytrzymflloéci - Srednia z ,,n” wynikow Dowolny
smskar}w na pro'bka’clll z } y pojedynczy wynik
okreslonej objetosci I\I(/I?Trzlz badania (f,;)
betonu N/mm>
1 Nie stosuje si¢ >fy—4
2-4 >fy+1 >fu—4
5-6 >fy+2 >fx—4
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 6.
Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji
Liczba ’n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
Wytrzy’malosm na smrskan.le Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na prol?kach z okreslonej (fem) wynik badania (f;)
objetosci betonu N/mm> N/mm>
3 >ty t+4 >fy -4

fom — $rednia z n wynikoéw badania wytrzymatosci serii n probek,
fi — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
f.i— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
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6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [11]. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m’ betonu, dla danej
recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [11]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornoS$ci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sa nastepujace
warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-EN 206-1:2003 [11]:

probka nie wykazuje peknigc,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-EN 206-1:2003 [11]:

— probka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objegtosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probcee
warto$ci 0,05m’/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [11]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza sig¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’> betonu dla danej recepty. Wymagany stopiei wodoszczelnosci
betonu W8 jest osiagnicty, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [11], nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w ST i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

—  dlugos¢ przesta: £2,0 cm,

—  rozpigtos¢ usytuowania tozysk: = 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

—  grubo$¢ ptyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,
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— rzedne podpar¢ przegsel: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentow o szer. <2,0 m: £ 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
—  plaszezyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— £2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,
— £0,5 cm w odniesieniu do rz¢dnej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

— 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

— 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznoséci od uzytego materiatu
zgodnie z:

— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementoéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stgzen,

—  wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podioza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanic z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawiazaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawiazaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pg¢knigcia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku podhuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehié betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne* [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i statoSci objgtosci

4. PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Beton wzorcowy
i zaprawa wzorcowa do badania

5. PN-EN933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

7. PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczenie zawartosci
muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci pyldw mineralnych
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9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziarn i nasiakliwos$ci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

11.PN-EN 206-1:2003  Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

12.PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziareni nasiakliwo$c

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgsé 2:
Regutly ogolne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$¢ 2: Mosty z betonu —

Obliczanie i reguly konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002  Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003  Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cz¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych
(wersja oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czg$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢§¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢l: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego

klasy ponizej B25 (C20/25), w drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: Remont przepustu nad rzeka

Brochéwka w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej Nr 1935d, miejscowos¢ Iwiny,

ul. Brochowska, Gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go w

niekonstrukcyjnych elementach drogowych obiektéw inzynierskich.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz z STWiORB
M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie . Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-
1:2003.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1

niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:2005.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-

EN 197-1:2002.

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-

88/6731-08. Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest)

wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do

betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i

odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo

powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:
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— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania
pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odleglosci w $wietle migdzy prgtami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce 1 zawierajacego wyniki pelnych badan
zgodnie z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych,

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/1097-6:2000/A1:2006

oraz stato$ci zawarto$ci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN
12620:2004, uzycie takiego kruszywa moze nastapic¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji kruszywa.
Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004.
Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatos$ci, zwigkszenie nasiakliwo$ci i1 skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze
wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé
domieszki napowietrzajace.
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna wydana przez
IBDIiM oraz atest producenta.
Sklad mieszanki betonowej
Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
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wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne ulozenie
mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed
zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobdr
odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-EN
206-1:2003), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego.
Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Roznice migdzy
zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ £ 20% warto$ci
wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
— ilos¢ zaprawy i taczna ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej
Zalecana ilo$¢ zaprawy | Najmniejsza suma objgtosci absolutnych
w dm’® na 1 m® mieszanki | cementu i ziarn kruszywa ponizej 0,125
Rodzaj elementu betonowe;j mm, w dm’ na 1 m’ mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym 450 +550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda cisnieniowa
wg PN-EN 206-1:2003, nie powinna przekraczac:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,
Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3=+5
2 | Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej
ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.
Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla
betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do§wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zaggszczane] przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednia wymagana wytrzymato$¢ na
Sciskanie nalezy okre$li¢ jako rowna 1,3 Ry

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 5% PN-88-06250:1988
2 | Wodoszczelno$¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88-06250:1988
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88-06250:1988

Spadek wytrzymalo$ci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-EN 206-1:2003, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktéorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub
dokumentacji projektowej. W podobny sposob moga by¢ obnizone wymagania dla betonu
niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet do wykonania robot powinien spetniaé wymagania podane w STWiORB  M-13.01.00 [2], pkt

3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB M-13.01.00 [2], pkt4.21i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt
5.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacja
Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami
normy PN-EN 206-1:2003 oraz dokumentacja technologiczng dostarczona przez Wykonawceg i
zatwierdzong przez Inspektora.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybor sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,
—  kolejnosé i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.
5.2.2.  Zakres robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
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— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
—  wytworzenie mieszanki betonowe;j,
— podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,
—  pielggnacje¢ betonu,
— rozbiorke deskowan,
— wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidlowosé
wykonama wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:
prawidtowo$¢ wykonania deskowan,
— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,
— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje¢ (np. marki),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
W uzasadmonych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $§wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania i sposobu
zageszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
(w przypadku elementow widocznych),
— zapewnia¢ odpowiednia szczelnose,
— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju
do form, zaakceptowanego przez Inspektora.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia £ 1 cm.
54. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zaggszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja
betonu powinny by¢ zgodne z STWiORB M-13.01.00 [2], pkt 5.5.
5.6. Rozbioérka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatos$ci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa Iub ST stawiaja takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie
nalezy wykancza¢ zgodnie z STWiORB M-13.01.00 [2] pkt 5.8.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne”, pkt
6.
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6.2.

6.3.

Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

d) wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt

2 lub przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2005,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2005,
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek | Statos¢ objetosci
Klasa . (rozszerzalnosé),
cementu wczesna normowa, czasu wig- mm
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <525 > 75 <10

6.4.

6.5.

Nie dopuszcza sig¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:2005,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowiazuje oznaczenie wytrzymalo$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2005
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006 ,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001(dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obeych,
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartosci pylow mineralnych.
Wymkl badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2004 dla zwiru marki
20. Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.
Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasiakliwo$¢ betonu,
— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwagg na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnos$ci 1 termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inspektora.
Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 1008:2004
oraz STWiORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej
STWiORB.
Tolerancje wymiaréw
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementow nie powinny réznic
si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
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6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$é deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do
niezaleznych reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawceg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano W STWIORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 stwiorb d-m-00.00.00 ,,wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— ew. wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zagegszczeniem i pielggnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak
réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow
rozbidrkowych,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i stalo$ci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1: 2000/ Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
A1:2006 ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn
10. PN-EN 1097- Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — czg$é 6.
6:2002/A1:2006 Oznaczanie zawarto$ci gestosci ziaren i nasigkliwosci
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

12.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
13.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
10.3. Inne

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735

BAMAR BIURO PROJEKTOWE STRONA 76



Przebudowa przepustu w m. Iwiny

M.13.01.06 PREFABRYKOWANE PRZEPUSTY RUROWE POD
KORONA DROGI

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prefabrykowanych przepustéw montowanych pod korona drogi dla zadania: Remont przepustu nad rzeka
Brochéwka w ramach budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej Nr 1935d, miejscowos$¢ Iwiny,
ul. Brochowska, Gmina Siechnice.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot — STWiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
prefabrykowanych przepustow zelbetowych rurowych projektowanych zgodnie z katalogiem ,,Przepusty
drogowe. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych”, Transprojekt-Warszawa, 2007 [53].
Katalog obejmuje:
a) przepusty rurowe o $rednicy: 100cm.
Zakres robot obejmuje:
a) wykonanie czg$ci przelotowej przepustu, w tym:
—  wykonanie wykopow pod przepust,
—  wykonanie tawy z betonu C12/15,
—  regulacje prefabrykatéw rurowych,
—  wykonanie potaczen migdzy prefabrykatami,
—  wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,
—  wykonanie zasypki przepustu,
b) wykonanie wlotéw i wylotow z betonu monolitycznego, w tym:
—  przygotowanie powierzchni czotowych prefabrykatu do zespolenia z betonem wlotu/wylotu,
—  wykonanie wlotu lub wylotu z betonu monolitycznego,
—  wykonanie zasypki,
—  umocnienie skarpy wokot wlotu/wylotu.
Wykonanie umocnienia dna wylotu przepustow przeznaczonych do przepuszczania wody jest
przedmiotem odrgbnych specyfikacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany —  przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) — czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust zelbetowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.4. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo—gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 2.
Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracjg zgodnos$ci z odpowiednia norma lub aprobata techniczna.
2.2. Fundamenty przepustow
Zgodnie z katalogiem [53] dla posadowienia przepustdéw w zaleznosci od wartosci obliczeniowego
jednostkowego oporu podtoza przewidziano typy fundamentow:
— tawe z betonu C12/15,
2.2.1. Lawa z betonu klasy C12/15
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Sktadniki do wykonania mieszanki betonowej i sama mieszanka betonowa powinny spehniac¢
wymagania STWIORB M-13.02.00 [3], pkt 2.
2.3. Prefabrykaty przepustéw

Prefabrykaty przepustu pochodza z rozbiorki i wymagaja regulacji potozenia.
2.4. Polaczenia migdzy prefabrykatami

Zgodnie z katalogiem [53] $ciany czotowe prefabrykatow zostaly zaprojektowane w postaci zamkow.
Wypetnienie zamkéw migdzy prefabrykatami nalezy wykonaé ze S$cisliwej wkiadki przeznaczonej do
uszczelniania szczelin dylatacyjnych. Wktadka uszczelniajaca powinna by¢ wykonana z okraglego profilu, np. z
neoprenu i wykazywac¢ $cisliwos¢ do 50%, przy optymalnej $cisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu
uszczelniajacego powinna byé pokryta samoprzylepna powloka wodoodporna. Srednica profilu powinna by¢
indywidualnie dobrana do szerokos$ci szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacjg projektowa i zaleceniami
producenta profilu.
2.5. Elementy monolityczne

Elementy monolityczne: wloty, wyloty — zgodnie z katalogiem [53] nalezy wykona¢ z betonu klasy
C25/30(B30), spelniajacego wymagania STWIORB M-13.01.00 [4], pkt 2, zbrojone stala A-IIIN wg STWIORB
M-12.01.00 [5], pkt2.
2.6. Materialy do polaczenia prefabrykatu z betonem monolitycznym

Do potaczenia prefabrykatow z betonem monolitycznym nalezy stosowaé Srodek sczepny poprawiajacy
przyczepno$¢ $wiezego betonu do betonu w prefabrykacie, pelniacy jednoczes$nie funkcje $rodka
zabezpieczajacego antykorozyjnie zbrojenie. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej,
mozna zastosowaé jednoskladnikowy srodek na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy
wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania dla $rodka sczepnego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >2.0 PB-TM-X1[54]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15
2 | Przyczepno$é do zbrojenia: Procedura IBDiM
-warto$¢ §rednia MPa >2, IBDiM-TWm-18/97
-wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >15 [55]

2.7. Zaprawa do ustawiania prefabrykatéow

Jako podlewke pod prefabrykaty nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowa 1:2. Zaprawa powinna
spelnia¢ wymagania podane w PN-B-14501:1990 [22].

Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [13]. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [14]. Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN
13139:2003 [15].

2.8. Izolacja przepustu

Wszystkie powierzchnie stykajace si¢ z gruntem nalezy pokry¢ izolacja cienka spetniajaca wymagania
STWIORB M-15.01.02 [6], pkt 2. Izolacjg gruba nalezy wykona¢ z materialow wg STWIORB M-15.02.03 [7],
pkt 2.

2.9. Zasypka

Zasypke przepustow nalezy wykona¢ w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej, z gruntu wg
STWIORB M-11.01.04 [9], pkt 2, jak dla przestrzeni za przyczotkami.

2.10. Umocnienie dna wylotu przepustu

Typ umocnienia dna wylotu przepustu przeznaczonego do przepuszczania wody powinien by¢ dobrany
w dokumentacji projektowej w zaleznosci predkosci obliczeniowej, ktorej warto$¢ nalezy przyjmowaé wg
katalogu [53]. Przyktadowe typy umocnienia wylotu w zalezno$ci od dopuszczalnej predkosci obliczeniowej,
przy gtebokosci wody 1,0 m.

3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

W dyspozycji Wykonawcy powinien si¢ znajdowac sprzet:

a) do wykonania wykopdow i z ewentualnym umocnieniem - wg STWIORB M-11.01.02A pkt 3,
b) do wykonania zasypek - wg STWIORB M-11.01.04 [9] pkt 3,
¢) do wykonania robot betonowych - wg STWIORB M-13.01.00 [4] pkt 3,
d) do wykonania rob6t zbrojeniowych - wg STWIORB M-12.01.00 [5] pkt 3,
e) do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej - wg STWIORB M-15.01.02 [6] pkt 3,
f) do potaczenia Swiezego betonu z betonem prefabrykatow:
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— sprzet do hydropiaskowania powierzchni betonowej o ci$nieniu 100-150 atm, lance wodne, sprezarka
z filtrem przeciwolejowym,
— pojemniki i mieszark¢ wolnoobrotowa do przygotowania srodka sczepnego,
— sztywny pedzel, walek Iub urzadzenie natryskowe do naktadania srodka sczepnego,
— wiertarke do betonu do wywiercenia otwordéw na taczniki,
g) do przycinania elementow betonowych - specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza),

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogodlne warunki transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1.Transport gruntu i materialow do zabezpieczenia wykopoéw powinien odbywac si¢ wg STWIORB
D-11.01.02a pkt 4.
4.2.2. Transport materiatdw do wykonania uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej w plycie nadbetonu

Tasmy dylatacyjne nalezy transportowac¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Dostarczona tasme
nalezy bezzwlocznie ostroznie roztadowac sprawdzajac kompletnosc¢ i stan tasmy. Tasmy nalezy sktadowac na
podktadzie drewnianym lub innym twardym i réwnym, np. betonie. Ta§my nalezy okry¢ folia. Zdeformowane w
czasie transportu lub skladowania tasmy nalezy rozlozy¢é na réwnym podlozu - powinny powrdci¢ do
pierwotnego ksztattu w temp. 20-25°C, ewentualnie mozna je podgrza¢ miejscowo goracym powietrzem. W
okresie zimowym tasmy powinny by¢ skladowane w magazynie. Plyty korkowe nalezy przewozi¢ i sktadowaé
zgodnie z wymaganiami producenta.
4.2.3. Transport materiatbw do wykonania robot zbrojeniowych powinien si¢ odbywa¢ wgwg STWIORB M-
12.01.00 [5] pkt 4.
4.2.4. Transport materiatdw do wykonania izolacji cienkiej bitumicznej powinien si¢ odbywa¢ wgwg STWIORB
M-15.01.02 [6] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

Wykonanie przepustow powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz w zgodnosci z katalogiem [635].

Wykonawca na wlasny koszt powinien wykona¢ projekt technologiczny obejmujacy:

— formy stalowe — szczegélnej uwagi wymaga rozwiazanie elementow formy w czole prefabrykatu,
przystosowanie formy do réznych jego dtugosci i wersji wykonania, w tym elementéw o innym zbrojeniu od
podanego w katalogu [53],

— przygotowanie powierzchni betonowych do zespolenia (formowanie, hydropiaskowanie),

— transport i montaz prefabrykatow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu zgodnie z lokalizacja wedtug dokumentacji projektowe;.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do aktualnych warunkéw gruntowo — wodnych w
trakcie wykonywania robdt. Urzadzenia odprowadzajace wodg nalezy kontrolowaé w trakcie robot.

5.3. Wykopy

Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z STWIORB M.11.01.02A pkt 5.

Jezeli przepust ma by¢ posadowiony na gruntach wysadzinowych, nalezy pod skrajnymi segmentami
konstrukcji wykona¢ wymiang gruntu rodzimego na grunt piaszczysty na glebokos¢ ok. 20 cm ponizej poziomu
przemarzania, okreslonego zgodnie z PN-EN 1997-1:2008 [27].

5.4. Lawy fundamentowe

Lawy fundamentowe nalezy wykona¢ wg lokalizacji i o wymiarach zgodnie z dokumentacja
projektowa. Fundament nalezy tak uksztaltowac, aby po zakonczeniu osiadan niweleta dna przepustu byta linig
prosta pokrywajaca si¢ z niweleta cieku lub przej$cia wewnatrz przepustu. Aby to uzyska¢ nalezy stosowac
wzniesienie konstrukcyjne fundamentu, ktérego wielkos¢ w zalezno$ci od cech podloza, nalezy odczyta¢ z
wykreséw zamieszczonych w katalogu [53].

Zgodnie z katalogiem [53], w zaleznosci od wartosci obliczeniowego jednostkowego oporu podtoza,
fawy fundamentowe nalezy wykonac jako nastepujace typy:

a) typ I (tawa z betonu C12/15. Lawe z betonu nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB M-13.02.00 [3], pkt 5,

5.5. Wykonanie korpusu przepustu z elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane przepustu powinny by¢  zdemontowane, a nastgpnie ustawiane na
przygotowanym podiozu (tawie) zgodnie z dokumentacja projektowa, na 2 cm warstwie zaprawy cementowo-
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piaskowej o wlasciwosciach wg pktu 2.7. Prefabrykaty nalezy ustawia¢ z przerwa o szerokosci zaleznej od
swiatla prefabrykatu, tj. o szerokosci 1,0 cm dla swiatta Bc <200 cm, 1,5 cm dla $wiatta 200 cm < Be <300 cm
i 2,0 cm dla $wiatta Be > 300 cm. Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na osiowos$¢ ustawienia prefabrykatow.
Przerwe migdzy prefabrykatami nalezy uszczelni¢ wg pktu 5.6.

Roboty betonowe dla wlotu i wylotu nalezy wykonaé¢ zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [4] pkt 5,
zbrojeniowe — zgodnie z STWIORB M-12.01.00 [5], pkt 5.

Prefabrykaty beda zespolone z betonem wlotow/wylotdw oraz z ptyta zespalajaca za pomoca tacznikow
wklejanych w prefabrykat po zakonczeniu montazu elementéw. Srednica otworéw powinna wynosi¢ 16 mm,
prety powinny by¢ zakotwione na 70 mm (przepusty skrzynkowe) lub 60 mm (przepusty rurowe) w betonie
prefabrykatu. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Skladniki nalezy
miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okre§lony przez producenta, lecz nie krocej niz
przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac.
Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i
otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Zywice nalezy umieszczaé w
wywierconych otworach za pomoca sprzgtu zalecanego przez producenta.

Przed potaczeniem prefabrykatow z betonem wlotu/wylotu oraz ptyta zespalajaca nalezy powierzchnig
prefabrykatu odpowiednio przygotowac - wg pktu 5.7.

5.6. Polaczenie betonu prefabrykatu ze §wiezym betonem
5.6.1. Przygotowanie podtoza i srodka sczepnego

Gorna powierzchni¢ prefabrykatow do polaczenia z betonem zespalajacym oraz czolowe powierzchnie
prefabrykatéw skrajnych do potaczenia z betonem wlotu i wylotu nalezy odpowiednio przygotowac.

Przygotowanie podtoza pod zastosowanie $rodka sczepnego obejmuje:

— usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen, szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potaczenie
naktadanego materiatu z betonem lub na korozjg stali zbrojeniowe;j,

— usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— oczyszczenie lacznikow do zespolenia ze $wiezym betonem zakotwionych w prefabrykacie do stopnia
czystosci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:2008 [28].

Wtasciwe przygotowane podtoze powinno charakteryzowac si¢ $rednia wytrzymalo$cia na odrywanie
powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1543:2000 [29] i wartoscia minimalna 1,0 MPa. Czyszczenie podloza nalezy
wykona¢ przez piaskowanie lub S$rutowanie. Nastgpnie nalezy przygotowa¢ S$rodek sczepny zgodnie z
zaleceniami producenta. Przygotowanie $rodka polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach suchego
sktadnika i wody. Odpowiednia ilo§¢ wody nalezy wla¢ do mieszarki wolnoobrotowej (max 500 obr/min) i
stopniowo dodawaé suchy sktadnik, doktadnie mieszajac az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji
$mietany (co najmniej 3 minuty).

5.6.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia zespalajacego

Oczyszczone prety zbrojeniowe (taczniki) nalezy pokry¢ przy pomocy $redniej twardosci szczotki, pedzla
lub rozpylacza $rodkiem antykorozyjnym o grubos$ci warstwy zalecanej przez producenta. Nalezy przestrzegaé
czasu, jaki powinien uptyna¢ migdzy ukladaniem kolejnych warstw oraz migdzy natozeniem s$rodka i
rozpoczgcia uktadania betonu.

5.6.3. Nakladanie warstwy szczepnej

Nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta w karcie technicznej. Zwykle wymagane jest
przed nalozeniem $rodka zwilzenie podtoza czysta woda az do nasycenia. Warstwe sczepna wykonuje si¢
poprzez natozenie materialu szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w
podloze w celu osiagnigcia dobrego zwiazania z podlozem. Swiezy beton zwykle naklada si¢ na wilgotng
warstwa sczepna metoda ,,mokre na mokre”.

5.7. Wykonanie elementéw monolitycznych (wlotow i wylotow)

Wiloty i wyloty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wg indywidualnego rozwiazania.
Elementy monolityczne: ptyta zespalajaca, wloty, wyloty, ptyty przejsciowe beda wykonane z betonu klasy
C25/30 (B30), zgodnie z STWIORB M-13.01.00 [4] pkt 5 i zbrojone stalag A-IIIN wg STWIORB M-12.01.00 [5]
pkt 5.

5.8. Izolacja przepustu i zasypka

Powierzchnie betonowe samego przepustu oraz wlotow i wylotow, stykajace sig¢ z gruntem, nalezy
pokry¢ izolacja cienka. Styki pomigdzy prefabrykatami na $cianach bocznych przepustu rurowego i
skrzynkowego nalezy przykry¢ pasami z dwoch warstw izolacji grubej szerokosci ok. 30 cm.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z STWIORB M-15.01.02 pkt 5.

Zasypke wszystkich przepustow nalezy wykonywaé zgodnie z STWIORB M-11.01.04 [9] pkt 5, jak dla
przestrzeni za przyczotkami. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1.0 wg Proctora. Zakres
wykonania zasypki podano w katalogu [53].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie precyzuja inaczej, kontrolg jakoSci robdt mozna
przeprowadzac stosujac zasady podane ponize;j.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrole wykonania wykopow z ewentualnym zabezpieczeniem nalezy przeprowadzi¢ wg STWIORB
M.11.01.02A pkt 6.

6.3. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

6.3.1. Kontrola wykonania tawy z betonu C12/15

Kontrola wykonania tawy z betonu powinna by¢ wykonana wg STWIORB M-13.02.00 [3] pkt 6.

Badania dotyczace cech geometrycznych tawy nalezy wykonywac co najmniej 5 razy na obiekt:

— szerokos$¢ tawy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

— nierownosci fawy mierzone 4-metrowa tata nie powinny przekracza¢ 15 mm,

— spadki poprzeczne tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq z tolerancja +0,5 %,

— roznice pomigdzy rzednymi tawy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm,

— grubos¢ tawy nie moze r6zni¢ sig od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%, -15%,

— oS tawy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.2. Kontrola przygotowania powierzchni prefabrykatow do potaczenia ze §wiezym betonem

Nalezy skontrolowac stan zbrojenia kotwiacego przed nalozeniem $rodka antykorozyjnego. Zbrojenie
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-ISO 8501-1:2008 [28].

Podtoze betonowe nalezy skontrolowaé przed natozeniem warstwy sczepnej; powinno by¢ ono czyste,
pozbawione wszystkich luznych elementow. Wtasciwe przygotowane podloze powinno charakteryzowac sig
$rednig wytrzymalo$cia na odrywanie powyzej 1,5 MPa wg PN-EN 1542:2000 [32] i warto$cia minimalna 1,0
MPa. Nawilzona powierzchnia przed nakladaniem $wiezego betonu nie powinna posiada¢ btonki wodnej (z
powierzchnia blyszczaca), lecz by¢ matowa.

6.3.3. Kontrola wykonania elementow monolitycznych

Kontrolg wykonania robdt betonowych w elementach monolitycznych (wlotow, wylotow, ptyt
przejsciowych, plyty zespalajacej, betonowej tawy fundamentowej, podbudowy, ochrony izolacji) nalezy
wykona¢ wg STWIORB M-13.01.00 [4] pkt 6, a kontrolg robot zbrojarskich w elementach monolitycznych - wg
STWIORB M-12.01.00 [5] pkt 6.

6.3.4. Kontrola wykonania izolacji

Kontrolg wykonania izolacji cienkiej nalezy wykona¢ wg STWIORB M-15.01.02 [6].

6.3.5. Kontrola ulozenia przepustu

Odchyltki montazu przepustu powinny miesci¢ si¢ w tolerancjach:

— odchylka prostoliniowos$ci mierzona tata o dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ 1 cm,

— rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny roézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 1 cm,

— przepusty powinny by¢ ustawiane osiowo — nalezy sprawdzi¢ wzajemng osiowos$¢ ustawienia kazdej pary

sasiadujacych przepustow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi dla wykonania zelbetowych przepustow prefabrykowanych sa:
a) m (metr) przepustu rurowego,
b) m3 (metr sze$cienny) wlotu i wylotu przepustu rurowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1], pkt 8.
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Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiarow, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania przepustu rurowego obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i wszystkich pozostatych srodkéw produkeji,
— wykonanie tawy fundamentowej typu I - zgodnie z dokumentacja projektowa,
— montaz konstrukcji przepustu z rur prefabrykowanych o okreslonej $rednicy,
— wykonanie potaczen migdzy prefabrykatami,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych sig¢ z gruntem,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej wlotu/wylotu przepustu rurowego obejmuje:
— oznakowanie robot,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod wlot/wylot zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i wszystkich pozostatych srodkow produkc;i,
— przygotowanie powierzchni prefabrykatu do polaczenia z betonem wlotu/wylotu,
— wykonanie wlotu/wylotu z betonu monolitycznego, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie izolacji cienkiej na powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem,
— wykonanie zasypki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania wszystkich robot okreslonych niniejsza ST obejmuje roéwniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
4. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
5. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
6. M-15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”
7. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
8. M-20.01.02. Warstwa filtracyjna za przyczoétkiem wraz z zabezpieczeniem
9. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypéw przy obiektach
inzynierskich
10. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
11. M-20.01.11f Umocnienie stozkow przyczotkow geokrata z taSm z polietylenu wysokiej gestosci

(HDPE) z humusowaniem i hydroobsiewem
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Systemy zarzadzania jako$cia - Wymagania

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Woda do zarobowa do betondéw — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Prefabrykaty z betonu. Przepusty skrzynkowe

Obiekty mostowe. Obciazenia

Eurokod — Czg$¢ 1: Oddziatywanie na konstrukcje — Czgs$¢ 2: Obciazenia ruchome
mostow

Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardo$ci metoda wciskania z
zastosowaniem twardo$ciomierza (twardo$¢ metoda Shore’a)

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci mechanicz-nych przy statycznym

rozciaganiu - Zasady ogolne

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie -
Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe

Guma i kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci
na dzialanie ciepla

Zaprawy budowlane zwykte

Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich probek
Geosyntetyki — Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliow 1 wyrobow pokrewnych

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obciazonych ruchem
(z wylaczeniem drog kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odporno$ci na warunki
klimatyczne

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogolne

PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow -

10.2. Normy
12. PN-ISO 9001:2009
13. PN-EN 197-1:2002
14. PN-EN 1008:2004
15. PN-EN 13139:2003
16. PN-EN 14844:2008
17. PN-S-10030:1985

lub

PN-EN 1991-2:2007

PN-EN 1990:2004
18. PN-ISO 868:2005
19.
20. PN-ISO 34-1:2007
21. PN-ISO 188:2000
22. PN-B-14501:1990
23. PN-ISO 10319:1996
24. PN-EN 9864:2007
25. PN-EN 13249:2002
26. PN-EN 12224:2002
27. PN-EN 1997-1:2008
28.
29. PN-EN 1543:2000
30. PN-S-96012:1997
31. DIN 7865-1
32. PN-EN 1542:2000
33. PN-B-06714-12:1976
34. PN-EN 933-1:2000
35. PN-EN 1744-1:2000
36. PN-B-06714-28:1978
37. PN-B-01814:1992
38. PN-C-89034:1981
39. PN-EN ISO 178:2006
40. PN-EN ISO 604:2006
41. PN-EN ISO 2535:2004
42. PN-ENISO 2431:1999
43. PN-C-81400:1989
44. PN-B-04481:1988

Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych
po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozciaganie polimerow

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

Elastomer-Fugenbdnder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und Mafe
(Tasmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztalt i wymiary)
Wyroby i system do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody badan -
Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatoSciowych przy statycznym
rozciaganiu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy $ciskaniu

Tworzywa sztuczne — Nienasycone zywice poliestrowe - Pomiar czasu zelowania
W temperaturze otoczenia

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow wyplywowych
Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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45. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

46. PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosei ziarn i nasigkliwosci

47. PN-EN 1367-1:2001  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

48. PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

49. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

50. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

51. PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

52. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.3. Inne dokumenty

53. Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéow prefabrykowanych, Transprojekt - Warszawa,

Warszawa 2007

54. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-oft”

55. Procedura IBDiM-TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

56. GG2-87:1998 Geotextile Junction Strength, GRI Test Method
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M.15.01.02. TZOLACJA BITUMICZNA WYKONYWANA NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni poziomych i pionowych $cian
dla drogowych obiektow inzynierskich dla zadania: Remont przepustu nad rzeka Brochéwka w ramach
budowy chodnika w ciagu drogi powiatowej Nr 1935d, miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska, Gmina
Siechnice.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres Robét objetych STWiIiORB

Wykonanie izolacji bitumicznej odziemnych pionowych powierzchni betonowych z przygotowaniem
powierzchni z wezesniejszym zatarciem rakowin materiatami PCC.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.1. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujace materiaty:
2.1.1. Nalezy stosowa¢ wysokoelastyczna, dwusktadnikowa masa uszczelniajaca, niezawierajaca
rozpuszczalnikow i przez to przyjazna dla srodowiska, przeznaczona do trwatego i niezawodnego uszczelniania
budowli. Masa powinna przenosi¢ rysy, by¢ przyczepna, odporna na starzenie si¢, wodg i wszystkie normalnie
wystepujace w gruncie substancje agresywne, az do stopnia "mocno agresywne" wedhug normy DIN 4030.
Cechy masy:
- spelnia wymagania DIN 18 195, stan na 08-2000
- przyjazny dla srodowiska, poniewaz nie zawiera rozpuszczalnikéw i wldkien azbestowych
- nadaje si¢ na wszystkie podtoza mineralne
- mozna go stosowac¢ na podtozach suchych i lekko wilgotnych
- wysokoelastyczny, rozciagliwy i pokrywajacy rysy
- nie wymaga warstwy tynku na murze
- nadaje si¢ na powierzchnie pionowe i poziome
- dzigki reakcji chemicznej po krotkim czasie jest odporny na deszcz
- sucha pozostatos¢ ok. 90%
Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chlodéw
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sa w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja
sktadniki lotne, ktorych pary sg tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikaé otwartego
ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow..

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Robot

zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot. Roboty moga by¢

wykonywane r¢eznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzegtu

zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umies$ci¢ rOwnomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podloze pod izolacje

Obrobke rozpoczyna sig od przygotowania podiloza. Nalezy zbi¢ wystajace resztki zaprawy, krawedzie
odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Wystajace czgsci fundamentéw nalezy potraktowac ze
szczegolna pieczotowito$cig. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajace przyczepno$¢ czesci nalezy
usuna¢ z catej powierzchni za pomoca odpowiednich narzedzi np. piaskowania, recznej szlifierki diamentowe;.
5.2. Warunki ukladania izolacji

Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o
30cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot, izolacjg
nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50C. Do
komponentu ptynnego dodaje si¢ komponent proszkowy i miesza za pomoca wiertarki z natozonym mieszadlem,
az do powstania jednorodnej masy. Masa i proszek w oryginalnym opakowaniu sa dostosowane do siebie
ilosciowo. Przy ilosciach mniejszych nalezy przestrzega¢ podanego na pojemniku stosunku mieszania. Czas
stosowania zmieszanego materiatu wynosi 1 do 2 godzin. Do pobierania masy uszczelniajacej z pojemnika
polecamy nasza kielnig czerpakowa nr 1, do mieszania nasze mieszadto nr 4.

Jako powloke¢ gruntujaca nanosi si¢ szczotka lub szerokim pedzlem $rodek bitumiczny, rozcienczony
woda w stosunku 1:10. Po wyschnigciu powtoki gruntujacej nast¢puje nanoszenie materialu za pomoca gladkiej
kielni.

Naktadanie uszczelnienia z materialu bitumicznego nast¢puje zgodnie z norma DIN 18195-3, wydanie
2000-08 i z ogdlnymi wytycznymi wykonywania powltok grubowarstwowych w co najmniej 2 procesach
roboczych. Drugi proces roboczy powinien by¢ przeprowadzony najszybciej jak to jest mozliwe, tak by nie
uszkodzi¢ warstwy polozonej w pierwszym procesie roboczym. W przypadku obciazenia spigtrzona
(napierajaca) woda przesaczajaca si¢ i woda gruntowa przed drugim procesem roboczym roboczym nalezy
zatopi¢ wkladke¢ wzmacniajaca z siatki z polipropylenu. Izolacja osiaga swoje ostateczne wlasciwosci po pelnym
zwiazaniu i wyschnigciu. Dopiero p6zniej mozna przystapi¢ do przyklejania ptyt ochronnych i izolacyjnych oraz
do zasypywania wykopu budowlanego z ewentualnym wykonaniem drenazu. Nalezy uwazaé, aby pod warstwe
izolacyjna nie podeszta woda deszczowa. Nie powinna ona roéwniez pozosta¢ na zim¢ bez warstwy ochronne;j.
Nie wolno sypac bezposrednio na stwardniala izolacje gliny, gruzu ani zwiru gruboziarnistego. W przypadku
silnego nastonecznienia nalezy roboty izolacyjne, zgodnie z ogdlnymi zasadami sztuki tynkarskiej, wykonywac
wczesnym ranem lub podznym wieczorem albo stosowac zacienienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola grubosci nakladanej warstwy w stanie $wiezym nastgpuje poprzez pomiar ilosci zuzytego materialu
oraz pomiar grubo$ci wilgotnej powloki. W przypadki recznej obrobki materiatu bitumicznego nie mozna
wykluczy¢ odchylen od normatywnej grubos$ci naktadanej warstwy. Pomiar grubo$ci wilgotnej jeszcze warstwy
uszczelniajacej, zgodnie z normg DIN 18195-3 wydanie 2000-08, nastgpuje w co najmniej 20 punktach na
danym obiekcie lub na kazdych 50 m? przekatnie podzielonej uszczelnianej powierzchni.
6.1. Kontrola wykonania Robét

W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z PN-B-
10200, zwracajac szczegblng uwagg na:
- sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,
- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powtloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,
- kontrola iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej wykonanej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;j.
8.1. Odbiory cze¢sciowe
Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacjg,
- warstwa gruntujaca i izolacyjna.
8.2. Odbidr ostateczny
Ostateczny odbidr wykonanej izolacji dotyczy ilosci ulozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej
grubosci izolacji > 2mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
—  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,
—  oczyszczenie powierzchni przez piaskowanie,
—  wyrdwnanie powierzchni betonu pod izolacje
—  oczyszczenie 1 zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszczegdlnych warstw migdzy
soba,
—  wykonanie badan i pomiarow.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej miesci sig¢ rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbgdnych dla
wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
10.2. Inne dokumenty
Moczko A., Rajski O, Thuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jakosSci betonu ,,In-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”. GDDP, Warszawa, 1998r.
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M.19.01.04 BALUSTRADY STALOWE NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych, zwiazanych z montazem stalowych balustrad mostowych na
drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: Remont przepustu nad rzeka Brochowka w ramach budowy
chodnika w ciagu drogi powiatowej Nr 1935d, miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska, Gmina Siechnice.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem montazu balustrad stalowych zgodnie z projektem na obiektach inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest typowa balustrada z ptaskownikow wykonana wg Katalogu
detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 [16].

Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wngkach §ciany czotowej lub mocowane za pomoca kotew
stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku zastosowania
rozwiazan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sktada si¢ z elementow podanych w punktach

232.1123.22.

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wngce $ciany czolowej

Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej
wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i dostarczana na
budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowac zaprawe
spelniajaca wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po MPa >9 PN-B-04500:1985
28 dniach [8]

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po MPa >45 PN-B-04500:1985
28 dniach [8]

3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 X3[17]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 | Skurcz po okresie twardnienia Procedura badawcza

90 dni %o <1,0 IBDiM nr TWm-
31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Procedura badawcza

twardnienia 90 dni %o <0,3 IBDIiM nr TWm-
31/97 [18]

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [19]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odpornosci X3 [17]

c) spirala & 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysoko$¢ 225
mm).
2.3.2.2. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych
Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub rownowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007 [3],
—  prety & 12 mm ze stali A-II lub A-ITIIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé lekkim sprzetem - spawarka, sprzgtem do
prostowania elementéw balustrady, sprzgtem do malowania r¢cznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 4.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogo6lnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementdéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stgzy¢ np. za pomoca prgtow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracac
uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca
powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy
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powinny by¢ chronione przed wpltywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prze§witem nad ziemia. Zagruntowane
elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  montaz balustrady,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze shupkami mocowanymi we wngkach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze shupkami mocowanymi we wngkach obejmuje czynnoSci:

1) w $cianie czotowej (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac wneki pod stupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wngki nalezy wokot niej
zamontowac i zastabilizowac spiralg (tak, aby nie przesungta si¢ w trakcie betonowania $ciany czoltowe;j),

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawow balustrady we wngkach i wyregulowac balustradg wysokoSciowo.
Stupki, w swojej dolnej czesci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy
dociskowe. Stupki musza by¢ osadzone na glgboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykonac warstwe przesaczajaca, na wysoko$¢ okoto 3,5 cm,

4) resztg wngki nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowa i uformowac ja u gory wneki tak, aby odptyw wody
odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.

5.4.2. Montaz balustrad ze shupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejnos$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

1) w $cianie czotowej, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby
nie przesungly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu $ciany
czolowej,

2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowaé je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupetni¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wnegki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowa.

Nawierzchnig epoksydowa na chodniku nalezy wykonac po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego o 100 pm elementéw stalowych
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytwodrni. Na placu budowy,
przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementéw nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubos¢ pierwotnej powloki. Nalezy rowniez
uzupetnic¢ ubytki powloki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”,
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

BAMAR BIURO PROJEKTOWE STRONA 90



Przebudowa przepustu w m. Iwiny

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéow balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni
poszczegdlnych elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami STWIORB.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna. Materialy, na
podstawie powyzszych dokumentdéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB.

Materialy nie spelniajace wymogoéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi

przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegodlnych materialdow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy

doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie
powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowiazek kontrolowacé lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podaja inaczej, mozna przyja¢ nastgpujace
dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

- odchylenie stupka od pionu = 0,5%,

- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,

- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac styk shupka z powierzchnig betonu $ciany czotowej - powinien by¢ szczelny, a
zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Odbidr roboét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardow, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t ulegajacych zakryciu podlegaja:
e zamontowanie kotew,
e wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robot,

zakup, transport i sktadowanie materiatow,

zakup 1 dostarczenie pozostatych czynnikow produkcji,

montaz shupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkow we wngkach,
wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady,

wykonanie dylatacji balustrady,

wykonanie uszczelnien podstaw shupkow,

— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i1 ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje roéwniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.
10.2.
2.

3.

b

10.

11.

12.

10.2.
13.
14.
15.
16.

D-M-00.00.00
Normy
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10025-2:2007

PN-S-10052:1982
PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986
PN-EN  ISO
2:1998

527-

DIN 53505:2000

PN-EN ISO 8502-9:2002

Inne dokumenty

Wymagania og6lne

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 7: Mozliwe
do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejow
1 smarow

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z ta§ma samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN 12620:2004)
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

Priiffung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardosci metoda Shore A i
D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Czg§¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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