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TOM 1 SPECYFIKACJE OGOLNE
TOM 11 SPECYFIKACJE DROGOWE

GRUPA 45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa 45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.

GRUPA 45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czg¢$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa 45233100-0

Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

Klasa 45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu
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SPIS TRESCI
NR RODZAJ ROBOT STR
TOM 1 SPECYFIKACJE OGOLNE
D.00.00.00 Wymagania ogolne 5
TOM 11 SPECYFIKACJE DROGOWE
451 — Przygotowanie terenu pod budowe
D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych 21
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow 25
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu 31
D.01.02.04 Roboty rozbiorkowe 35
D.01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych 39
D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne 71
D.02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow, nasypow, umocnienie i zasyp 77
452 — Roboty budowlane
D.03.01.03 Przepusty z rur z tworzywa sztucznego 83
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 89
D.04.01.01 Profilowanie pod konstrukcje nawierzchni 107
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 111
D.04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 117
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 125
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem 131
D.05.03.05/a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca 141
D.05.03.05/b  Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna 161
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j 181
D.07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 189
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 197
D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 215
D.08.01.01 Krawezniki betonowe 219
D.08.03.01 Obrzeza betonowe 227
D.08.05.01  Scieki 233
D.09.01.01 Zielen drogowa 239
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ,,Wymagania ogoélne” odnosi si¢ do
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostana wykonane w zwiazku z
budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

Inwestor:
Powiat Wroctawski, ul. Ko$ciuszki 131, 50 — 440 Wroctaw

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne prowadzenia robdt przy budowie
nawierzchni drogowych na przedmiotowym zadaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Dokument umowy — Umowa pomigdzy Zamawiajacym, a Wykonawca regulujaca prawnie
wykonanie przedmiotowych prac wraz z okres$leniem wszystkich niezbgdnych wymagan
zamoOwienia.

1.4.2. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.5. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych,

1.4.6. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow,

1.4.7. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych,

1.4.8. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow,

1.4.9. Komora robocza - zasadnicza czgs¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko§¢ komory roboczej jest to odlegto§¢ pomigdzy rz¢dna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika,

1.4.10.Komin wilazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zejécia obstugi do komory roboczej,

1.4.11.Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow,

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakos$ci materialdw oraz
robot.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6l warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15.Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.16.Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowaniem robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.21.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.22.Projekt organizacji robot — projekt prowadzenia prac sporzadzony przez i na koszt Wykonawcy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24.Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.25.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.26.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zatacznikoéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.28.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow,

1.4.30.Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.32.Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych,

1.4.33. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu,

1.4.34. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze: dziennik budowy
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oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB, plansz¢ tyczenia, a
Wykonawca we wlasnym zakresie wdrozy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt. Zaplecze budowy do ustalenia z Zamawiajacym,

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa pn. ”Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowosé
Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice” bedzie zawiera¢: rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podzial na dokumentacjg
projektowa Zamawiajacego i sporzadzona przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodno$¢ robodt z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich
wazno$ci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z dokumentacja projektowa i

STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu toleranc;ji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB

i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody innych osob.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony
z Inspektorem. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest
wlaczony w ceng umowna.

Wykonawca na swoj koszt zapewni dozor budowy i zaplecza.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wilascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bgdzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatow

1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora).

Wykonawca begdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowaé Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty.

1.5.12. Nie zastosowanie si¢ do polecen Inspektora

Polecenia Inspektora bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

1.5.13. Odtworzenie i wyznaczenie trasy ujgto w poszczegdlnych pozycjach cen jednostkowych
kosztorysu.

1.5.14. Nazwy i kody robo6t budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia

Zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 w sprawie wspolnego
stownika Zaméwien (CPV) przedmiot zamoéwienia obejmuje roboty budowlane posiadajace nastgpujace
kody

1 nazwy.

GRUPA 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne.

GRUPA 45200000-9 lub ich cze¢$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

Klasa 45230000-8

i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu

2. Materialy

2.1.

2.2.

Zrodta uzyskania materiatlow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialtow 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie postgpu robot.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zréodet miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materiatow do robot. Wykonawca sprowadzi piasek/pospotke do wykorzystania zasypu
wykopow po pracach instalacyjnych.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy beda wykorzystane na miejscu.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow

w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatlow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wtasciwos¢ do robot i byly dostgpne
do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Nie dotyczy

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie sprawnego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow wskazaniom zawartym w STWiORB, lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. Transport
4.1. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sprawnych technicznie i odpowiednich $rodkow transportu,
ktore nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba s$rodkow transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca we wlasnym zakresie odtransportuje gruz i objgtos¢ gruntu z wykopu na wysypisko komunalne
z uwzglednieniem po swojej stronie kosztow sktadowania.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow

i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementdéw robdt bgda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materialdéw i1 robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe

i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz
poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,
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6.2.

6.3.

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposdb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zat. jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub
ulepszone

-13 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos¢ Iwiny,
ul. Brochowska, gmina Siechnice.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek

i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robdt z dokumentacja projektowa i
STWiORB. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawceg.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w p.pkt. a i ktore spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia

dostarczona do rob6t bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawceg

Inspektorowi. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy
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(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jako$ci 1 harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ost. odbiordéw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub

zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow

robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie

i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jako$ci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j

w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢

udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,
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- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa
1 STWiIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora.

Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatlow

Dhtugoscei 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhz
linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
robot.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem.
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8. Opis sposobu odbioru robot

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Odbiodr czegsciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czg$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor.

Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania roboét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci

1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjgtych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robot uzupehiajacych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona warto$§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
UMowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
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8.5.

- dokumentacjg¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostala
sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- STWIORB (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB, i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ,

- opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych roboét wlascicielom
urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ost., komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. Opis rozliczenia roboét towarzyszacych i tymczasowych

9.1.

Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;.

Cena kosztorysowa wynika z formuty kalkulacyjne;:
Ck=R+(M+Kp)+S+Kp+Z

gdzie:
R —robocizna bezposrednia,
M — warto$¢ materiatdw do wykonania robot,
Kz —koszty zakupu materiatow, ich dowo6z i magazynowania do czasu wbudowania,
S — warto$¢ pracy sprzgtu do wykonania robdt z jego dostarczeniem, demontazem i odwiezieniem po
wykonaniu robot,
Kp —jako suma kosztéw ogdlnych budowy i kosztow zarzadu Wykonawcy robot,
Z —zysk kalkulacyjny Wykonawcy
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D.00.00.00
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie. Koszty te
nalezy ujaé
w kosztach posrednich przez Wykonawcg.

Wywoéz gruzu i gruntu z wykopdw nalezy przewidzie¢ na wysypisko komunalne. Do kwoty nalezy dodac
koszty sktadowania.

9.3. Organizacja ruchu zastgpczego. Wykonawca ponosi catkowity koszt organizacji ruchu zastgpczego

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
1) projekt organizacji ruchu zastgpczego, jego zatwierdzenie, wdrozenie i wprowadzenie
ewentualnych zmian, uzgodnien i zatwierdzen wynikajacych z postgpu robot,
2) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
3) optaty/dzierzawy terenu jezeli beda konieczne,
4) przygotowanie terenu,
Koszt utrzymania organizacji ruchu:
1) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier
i Swiatet,
2) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu:
1) usunigcie oznakowania,
2) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami).

- zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych innych ustaw z dn. 14 listopada
2003 (Dz.U.Nr. 200, poz.1953).
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TOM 11

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01

CPV 421 — PRZYGOTOWANIE TERENU

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w zwiazku z budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr
1935D, miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wyznaczeniu trasy i punktow
wysokos$ciowych na trasie zasadniczej, zjazdach, skrzyzowaniach.
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z wyznaczeniem trasy i punktoéw wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy pkt
trasy.
1.4.2. Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi normami oraz D.T.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inspektora. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy 1 wyznaczeniu roboczych punktow
wysokosciowych wg zasad niniejszej STWiORB sa:

- paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dtugos$ci 1.5-1.7m oraz o $rednicy 5-8cm i dtugosci 0.5 m,

- stupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

3. Sprzet

Roboty zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem gltoéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre§leniem
wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu roboét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gltownych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
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5. Wykonanie robét

5.1.0goblne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego planszg tyczenia.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowe;j
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich pkt. pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

Wyznaczenie punktow na osi trasy

Tyczenie osi trasy chodnika lub drogi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonowej panstwowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢
przesunigte wigcej niz
0 5,0 cm w stosunku do projektowanych, a rzedna punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1,0
cm

w stosunku do rzgdnych projektu.

Robocze punkty wysokosciowe

Punkty wysoko$ciowe nalezy wykonaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczyé
z doktadnoscia do 0,50 m.

Wyznaczenie konturéw wykopow

Wyznaczenie konturéw nasypoéw i wykopdw polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi i podstawy
nasypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewngtrznych skarp wykopow w terenie.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢ migdzy
palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosci ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.

Ogolne Zasady kontroli jako$ci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne". Kontrole jakosci
prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robot pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
a) o0$ chodnika/drogi nalezy sprawdzi¢c na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz na poczatku i koncu odcinka,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
odcinka,
¢) wyznaczenie nasypdéw i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica zaakceptowana
przez Inspektora.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest kilometr wyniesionej
i zastabilizowanej trasy.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.1.

8. Opis sposobu odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogélne".
Odbidr robot zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnos¢ za jeden kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych

lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréow biezacych i powykonawczych w miarg postgpu robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- aktualizacja mapy.

Roboty pomiarowe, liniowe obejmuja wszystkie prace zwiazane z wytyczeniem trasy chodnika/drogi, wjazdow
do posesji, placow i innych elementéw okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

10. Przepisy zwiazane

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK-1983.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

- Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUCriK-1983.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewoéw w ramach budowy chodnika w
ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem drzew i
krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
Wycinka zadrzewien, drzew i krzewow przydroznych obejmuje nastgpujace prace:
W przypadku drzew:
- karczowanie pni,
- wywozenie dragowiny, galezi, karpiny na sktadowisko
- optata za sktadowisko.
W przypadku krzewow, podszy¢ i zagajnikow:
- mechaniczne karczowanie krzakéw, podszy¢ i zagajnikow
- wywozenie gatezi, karpiny na sktadowisko,
- opftata za sktadowisko.
Szczegotowy zakres prac zawiera Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Karpina- drewno pniakdéw pozostate po $cigciu drzewa wydobyte wraz z czgscia systemu korzeniowego.
1.4.2. Galaz - czgs¢ rosliny posiadajacej zdrewniate pedy drzewo czy krzew.

1.4.3. Dtuzyce - obrobiona czg$¢ pnia drzewa dhugo$ci ponad 9 m u iglastych i ponad 6 m u drzew lisciastych.
1.4.4. Karczowanie - usuwanie drzew i krzewow wraz z korzeniami oraz pniakow po $cigtych drzewach.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne” w pkt. 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Zastosowany sprzgt powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
a) pity mechaniczne,
b) specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
¢) spycharki,
d) koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.
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4. Transport

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4. Wykonawca
jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore zapewniaja wlasciwa jakos¢ robot, oraz
bezpieczenstwo transportu. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do wycinki drzew i krzewow powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznos$ci od zakresu robot:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa
Na $rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem.

4.2. Transport pni, karpiny i galezi

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez inzyniera.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob niepowodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
przekazanego terenu robot, metody uzyte przy prowadzeniu robot oraz za ich zgodnos$¢ z ST i poleceniami
Inzyniera.
Przekazywanie terenu pasa drogowego odbywac si¢ bedzie ze wskazaniem lokalizacji i terminu robot przez
InZyniera, potwierdzonym przez wpis do ksiazki obmiaru.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie robot, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Koszt zabezpieczenia terenu robdt nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.
Teren pod budowg chodnika lub drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym
przez Inzyniera, w opraciu o uzyskane uzgodnienie wycinki.
W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czg$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gigbokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.
Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktoéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.
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5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkow:
W obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
W obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.
Przed przystapieniem do wycinki i obalania drzew, granica powierzchni strefy zagrozenia powinna by¢
wyznaczona w sposob wyraznie widoczny, a robotnicy zatrudnieni przy tych pracach dobrze zapoznani z
przebiegiem tej granicy.
Najblizsza dopuszczalna odleglo$¢ migdzy stanowiskiem roboczym przy §cince i obalaniu drzew i jakimkolwiek
innym stanowiskiem nie moze by¢ mniejsza niz dwie wysokosci §cinanych drzew.
Odcinek drogi, przy ktorym prowadzona jest wycinka drzew winien by¢ odpowiednio zabezpieczony zastawami
drogowymi i znakami ostrzegawczymi.
Kierunek obalania drzew ustala osoba nadzorujaca wycinkg w porozumieniu z operatorem pity, uwzgledniajac
urzadzenia obce przebiegajace w strefie wycinki oraz odleglos¢ jezdni, drogi itp.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami niniejszej
specyfikacji lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie ros§linno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig
przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Uprzatnigcie i transport Sci¢gtych drzew i galezi
Po zakonczeniu pracy pilarza mozna przystapi¢ do uporzadkowania odcigtych galezi. Zatadunek lekkich gatezi na
skrzynie fadunkowe lub przyczepy moze odbywac sig rgcznie. W przypadku koniecznosci przebywania robotnika
na skrzyni tadunkowej w celu uktadania gatezi silnik pojazdu musi by¢ wylaczony, a ponowne jego uruchomienie
moze nastapic¢ po zejsciu pracownika ze skrzyni fadunkowe;j.
Srodek transportu znajdujacy si¢ na jezdni musi znajdowa¢ si¢ w strefie oznakowanej drogowymi znakami
ostrzegawczymi 1 zaporami drogowymi, a wszyscy pracownicy uprzatajacy galgzie musza uzywacé rgkawice
ochronne i odziez ostrzegawcza o intensywnej widzialnosci.
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Po uprzatnigciu oraz zatadunku galezi i konaréw mozna przystapi¢ do zatadunku i wywozu grubizny, stosujac
specjalistyczne pojazdy dostosowane do samoczynnego mechanicznego zatadunku. W przypadku braku takich
pojazdéw mozna stosowaé pojazdy skrzyniowe lub dtuzycowe, lecz wtedy do zatadunku nalezy uzywaé dzwigow
i innych urzadzen fadunkowych gwarantujacych bezpieczny zatadunek.

Przy roztadunku ze skrzyn tadunkowych nalezy stosowaé podobna technikg. Zabrania si¢ roztadowywac grubizng
poprzez r¢czne spychanie ze srodkow transportowych.

Wejscie pracownika na zatadowana skrzyni¢ fadunkowa moze nastapi¢ przy wytaczonym silniku pojazdu i tylko
w celu zaczepienia lin i hakow. Po wykonaniu tych czynno$ci pracownik musi zej$¢ ze skrzyni tadunkowej i
wowczas mozna przystapic¢ do roztadunku grubizny za pomoca sprzgtu.

Po zakonczeniu prac uprzatania i zatadunku na drodze, znaki ostrzegawcze i1 zastawy drogowe nalezy
kazdorazowo usunaé z drogi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.

7. Obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” w pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest :

— 1 szt. wykarczowanego drzewa

— 1 m* wykarczowanych krzakéw i zagajnikow.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”w pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyciecia 1 szt. drzewa obejmuje:
a) oznakowanie robot
b) wycigcie i wykarczowanie drzewa, wraz z usunigciem karp
¢) wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy,
d) zasypanie dotow,
e) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wyciecia 1 m* krzewdw, zagajnikéw obejmuje:
f)  oznakowanie robot
g) wycigcie i wykarczowanie krzewow, zagajnikdw, wraz z usunigciem karp
h) wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy,
i)  zasypanie dotow,
j)  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdtowych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz.U. nr 193, poz.1104 z p6zn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

KNR —NR 2-21 — Tereny zieleni, MBGPiK
KNNR — NR 1 — Roboty ziemne, MRRiB

H. B. Szczepanowska — Drzewa w mie$cie, Hortpress sp. z 0.0 2001
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwiazku z. budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr
1935D, miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjgciu warstwy humusu i
obejmuja:

- zdjecie warstwy grubosci od 10 do 80 cm,
- spryzmowanie humusu w bliskosci rob6t (humus do umocnienia skarp),
- zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko.

Uwaga: humus przeznaczony na odktad stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i odtransportowany bgdzie na
sktadowisko wskazane przez Inzyniera na odlegto$¢ do10 km przy zachowaniu ustalen D.U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.
6. Sprzet

Roboty zwiazane ze zdjeciem warstwy humusu bgda wykonywane mechanicznie i r¢cznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym, strawnym technicznie sprz¢tem:
réwniarka — zdjgcie warstwy humusu,

a) spycharka — zdjgcie i spryzmowanie humusu,,

b) tadowarka — zatadunek humusu na $rodki transportu.

7. Transport
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Zdjetego humusu (ziemi roslinnej) transportowany bedzie na pryzmy (haldy) i odktad dowolnymi $rodkami
transportu samowyladowczego.

8. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zgarnigcie warstwy humusu — warstwg humusu przeznaczong do zdjecia okresla Dokumentacja
Projektowa. Zdjgcie warstwy humusu wykona¢ nalezy koparka wieloczynnosciowa z wymiennym
osprzetem lub spycharka. Humus przeznaczony do zdjgcia nalezy zgarnia¢ warstwami. Humus
przeznaczony do wbudowania nalezy spryzmowac na Placu Budowy.

5.2.2. Zatadunek i transport humusu — nadmiar humusu zostanie odtransportowany na odktad. Zatadunek
odbedzie si¢ sprzgtem wymienionym w punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przewodz
samowytadowczymi srodkami transportu, bedacymi w dyspozycji Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa:

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubosc¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowos$¢ spryzmowania humusu,

Kontroli podlega réwniez zgodno$¢ wykonania robdt z norma PN-B-06050.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest m> (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu i m® (metr szescienny)
spryzmowanego i odtransportowanego humusu.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

11. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

12

Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne i reczne zdjgcie warstwy humusu,

- spryzmowanie humusu na Placu Budowy,
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- zaladunek i odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko Zamawiajacego,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

13. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04

CPV 451 - PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
zwiazane z rozbiorkami istniejacych nawierzchni wraz z podbudowami oraz elementow ulic w zwiazku
budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
- rozbidrka istniejacych podbudéw pod nawierzchniami,
- rozbidrka istniejacych kraweznikéw i obrzezy chodnikowych,
- rozbidrka istniejacych nawierzchni z kostki betonowe;j i plytek chodnikowych,
- roboty ziemne — konieczne pod wykonanie nawierzchni thuczniowych,
- zaladunek i wywoz gruzu z rozbiorki na sktadowisko,
- koszty sktadowania gruzu wg asortymentu po stronie Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwigzanych z prowadzeniem w/w prac nalezy stosowac:
- Zrywarki,
- mioty,
- koparki,
- ladowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- spawarki i palniki,
- taczki.
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4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora
na sktadowisko komunalne z uwzglednieniem kosztow sktadowania, ktore pokryje Wykonawca.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbidorkowe elementow drog i obiektow budowlanych obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inspektora.
Roboty rozbiérkowe powinny by¢ wykonane recznie zgodnie ze STWiORB lub zaleceniami wydanymi przez
Inspektora.

O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na wysypisko
miejskie

z uwzglednieniem kosztow sktadowania po stronie Wykonawcy.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy. Doty po demontazach w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych
nalezy wypelni¢ warstwami nawierzchni, a brakujaca obje¢tos¢ mas ziemnych uzupehi¢ odpowiednim
gruntem i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog itp. Znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowe zabezpieczone.

W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Za bezpieczenstwo robot prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest wykonawca. Teren robot
nalezy oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu zastepczego i zgodnie z Instrukcja oznakowania
robdt prowadzonych w pasie drogowym” stanowiaca zalacznik nr 1 do Zarzadzania Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych.
Kontrolg jakosci wykonania nowych konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB.
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:
- dla nawierzchni — m2 (metr kwadratowy),
- dla elementow betonowych — m3 (metr szeScienny),
- dla podbudow — m3 (metr szeScienny),
- dla przepustow — m (metr).
- dla zaladunku gruzu — m3 (metr sze$cienny).
- dla skladowania gruzu z oraz materialu z rozbiorki nawierzchni z MMB — t (tona).
8. Opis sposobu odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbidrka nawierzchni z utozeniem na poboczu,
- rozbidrka podsypki,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- umieszczenie kostki na odktadzie.

Cena 1 m2 rozebrania nawierzchni z ptytek betonowych obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbidrka nawierzchni z transportem na odktad,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1 m3 rozebrania podbudowy pod nawierzchnie obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- rozbidrka podbuddéw pod istniejaca nawierzchnia,
- wyroéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1 m3 zaladunku gruzu obejmuje:
- oznakowanie prowadzonych prac,
- zaladunek gruzu,
- wywoz na wysypisko komunalne.

Cena 1 t kosztow sktadowania obejmuje:
- koszt sktadowania na wysypisku w zaleznosci od asortymentu.
10. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-D.95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D.96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D.96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH
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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt

zwiazanych z przebudowa urzadzen teletechnicznych w zwiazku z budowa chodnika w ciagu drogi powiatowe;j
nr 1935D, miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania ST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie do przebudowy linii telekomunikacyjnych i obejmuja:

Przebudowa sieci TP S.A.:
- budowg obiektoéw ochronnych z rur dzielonych $rednicy 110

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Swiattowod (telekomunikacyjny) - Oelement transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w
postaci wtdkna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje¢ fali
$wietlnej.

1.4.2. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK - kabel zawierajacy §wiattowody do transmisji
telekomunikacyjne;j.

1.4.3. Kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych (tub z materiatow o niegorszych
wlasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.4.4. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur z
polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PP tub innych), do ktdrej
zaciagnigto rury, kanalizacji kablowej wtornej).

1.4.5. Rura cienko$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
$cianki do 3 mm przeznaczona do budowy ciagdéw kanalizacyjnych w miejscach
0 mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.6. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - j.w. lecz o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm
przeznaczona do budowy ciagdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obciazonych np. pod jezdniami ulic,

placami, torowiskami itp.

1.4.7. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajacego ptomieni
(bezhalogenowa) lub stalowa.

1.4.8. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.
1.4.9. Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, stalowa tub z innego materiatu a nie

gorszych wlasciwos$ciach, przeznaczona do budowy przepustéw tub rurociagdéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
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1.4.10. Rurociag kablowy (ziemny) - ciag rur polietylenowych (tub z materialéw o nie gorszych
wlasciwosciach), uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowiacych ostong ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.11. Stupek oznaczeniowy (SO) - shupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej w terenie i jej punktow charakterystycznych.

1.4.12. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do przytaczania przewodow
systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych tub przewodow dla lokalizacji trasy
linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiardw.

1.4.13. Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z napisem
“UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY” lub “UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” uktadana
nad kablem lub rurociagiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.14. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.15. Sie¢ instalacyjna - czg$¢ sieci abonenckiej obejmujaca linie migdzy gtowicami, puszkami i
skrzynkami kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

1.4.16. Kanat kablowy - kanat w $cianie, stropie. podtodze na mostach lub w ziemi przykryty plytami
zdejmowanymi zupetnie lub czgsciowo przeznaczony do uktadania kabli.

1.4.17. Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uktadania w nim kabli i
umozliwiajacy poruszenie si¢ obstugi w jego wnetrzu.

1.4.18. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centralg okregows z centrala
migdzymiastowa.

1.4.20. Zespo6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigzna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosigznego.

1.4.22. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie
centrale migdzymiastowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty utyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Kontraktu.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
pozniej niz 4 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotaczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jakosc
na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracja zgodnos$ci z odpowiednimi normami lub aprobata
techniczna.
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2.2. Kable telekomunikacyjne powinny odpowiada¢ normom PN-92/T-90335, PN-85/T-90311 i Rysunkom.

Kable dalekosigzne wg normy PN-87/T -90350.
2.3. Rury dzielone stosowane do zabezpieczenia kabli powinny odpowiada¢ normie PN-74/C-89204

2.4. Rury stosowane do zabezpieczania kabli pod jezdniami i na przejsciach przez przeszkody powinny
odpowiada¢ normie PN-74/C-89204

2.5. Skrzynki kablowe
Powinny odpowiada¢ normie BN-80/3231-25 oraz BN-85/3231-28.
2.6. Laczowki kablowe 10 parowe
Powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S-A.-032/T.
2.7. Szafy kablowe
Powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A--033/T.
2.8. Glowice kablowe

Powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-032/T.

2.9. Pret stalowy ocynkowany Dn: 10mm
Powinien odpowiada¢ normie PN-88/H-84020.
2.10. Bednarka stalowa ocynkowana 20x3mm

Powinna odpowiada¢ normie PN-88/H-84020.

2.11.  Rury ochronne

Powinny odpowiada¢ normie ZN-95/TP S.A.-016/T.

2.12. ZYacza kablowe powinny odpowiada¢ normie BN-65/8984-11 lub BN-78/8984-12 r oraz
ZN-95/TP S.A.-031/T.

2.13. Piasek

Piasek powinien by¢ zgodny z norma BN-87/6774-04

2.14.  Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-74/3233-19.
2.15. Tasma ostrzegawcza PCW koloru pomaranczowego

Folia stuzy do oznaczenia trasy kabla ziemnego i powinna by¢ zgodna z norma BN-68/6353-03.

2.16. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarznigty, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadk6w budowlanych, szkla itp.
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2.17. Stupki oznaczeniowe
Stupki powinny by¢ zgodne z norma BN-74/3233-17.
2.18.  Opaski oznaczeniowe

Opaski oznaczeniowe powinny by¢ zgodne z normg BN- 72/3233-13.
2.19. Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny zgodny z WT-941K-451, ZN-95/TP S.A.-005/T i ZN-03/TP S.A.-031.
2.20. Rury

Rury stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych i rurociagdéw kablowych powinny odpowiadaé normie PN-
74/C-89204 1 ZN-95/TP S.A.-017/T oraz Rysunkom.

2.21.  Zkaczki do rur, typu:

stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-95/TP S.A.-020/T.
2.22.  Oslony zlaczowe rozbieralne jako punkty rozdzielcze

wg normy ZN-95/TP S.A.-008/T.

2.23. Zlacza kablowe

wg normy ZN-95/TP S.A.-006/T, BN-89/8984-17/03 p.5.1.

2.24. Kaseta swiatlowodowa

wg normy ZN-95/TP S.A.-00611, ZN-95/TP S.A.-007/T.

2.25.  Zasobniki zlaczowe

do zabezpieczenia ztaczy i zapasow kabli - wg normy ZN-95/TPSA-024/T.

2.26.  Stelaie zapasu
do magazynowania zapasoéw kabli - wg normy ZN-95/TPSA-024/T
2.27. Tasma ostrzegawczo — lokalizacyjna

polietylenowa koloru pomaraficzowego z napisem “UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY” zawierajaca
czynnik lokalizacyjny, np. tasme stalowq uktadana nad rurociagiem kablowym- wg ZN-9511P S.A.-025/T.

2.28. Skladowanie materialow na budowie.

Kable dostarczane sa na bgbnach drewnianych ktorych wielkosci sa okreslone w normie PN-91/0-79353, Bebny z
kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na
tarczach (ptasko).

Materialy takie jak glowice kablowe, ztacza, skrzynki kablowe mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Rury na przepusty kablowe i bednarka moga by¢ sktadowane w miejscach nie narazonych na

dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.
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2.29.  Odbior materialéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowg materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdéw dostarczonych na budowg.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakos$ci wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Kierownika Kontraktu (dozor techniczny).

2.30. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania
normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.31. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113.

2.32. Woda
Woda do betonu powinna by¢ “odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.33. Rury PP
Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-016
2.34. Rury polietylenowe RHDPE

Stosowane do budowy ciagow powinny odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A - 017, ZN-
96/TP S.A.-018 1 Zn-96/TP S.A.-019

2.35.  Rury stalowe

Stosowane do dodatkowego zabezpieczenia rur kanalizacji pierwotnej powinny odpowiada¢ normie PN-80/H-
74219

2.36. Studnie kablowe

Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spelnialy wymagania norm BN-85/8984-01 1 ZN-96/-96/TP S.A..-
023

2.37.  Prefabrykowana przykrywa ielbetowa

Przykrywa powinna spetnia¢ wymagania normy BN-72/3233-12 — element typowy.
2.38.  Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02 — element typowy

2.39. Ramy i oprawy pokryw
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Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233/0 — element typowy

2.40. Elementy prefabrykowane
2.40.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C16/20 zgodnie z norma PN-88/B-
06250. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.41. Materialy gotowe

2.41.1. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice Zyt ustalono w uzgodnieniu z
uzytkownikami kabli.

2.41.2. Ostony ztaczowe

Dla kabli optotelekomunikacyjnych ostony ztaczowe powinny spetnia¢ wymagania normy ZN96 TP S.A. —
008.
Natomiast dla kabli miedzianych ostony ztaczowe powinny spetia¢ norm¢ ZN-96 TP S.A. —031.

3.  SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ robot, zardowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzetu itp. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

3.2. Sprzet do budowy linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonywania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢ si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujacych robot gwarantujacych wlasciwa jakosc robot:

- ubijak spalinowy 50 kg, 200 kg,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- zurawik hydrauliczny 1,2 t,

- samochod montazowy do 0,9t,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 0,5 m*/min,

- wciagarka mechaniczna kabli z rejestratorem sity naciagu,

- weciagarka rgczna 3-5 t,

- spawarka wldkien §wiattowodowych,

- sprezarka powietrzna spalinowa przewozna 5 - 10 m*/min,

- urzadzenie do wdmuchiwania kabli metoda ttoczkowa,

- zespot pradotworczy jednofazowy 2.5 kVA

- przyrzady pomiarowe (megaomierz, mostek kablowy, probnik wytrzymatosci izolacji, probnik
pomiaru izolacji, miernik oporno$ci pozornej, miernik poziomu do 20 kHz, generator poziomu do 20
kHz, reflektometr, przestuchomierz, Zestaw do pomiaru mocy optycznej, Zestaw telefonow
optycznych),

- dmuchawa goracego powietrza.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej w terminie przewidzianym umowa.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca jest obowiazany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktdre pozwola uniknaé uszkodzen i
trwatych odksztatcen przewozonych materiatow. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi na
Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Kierownika Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu w zalezno$ci od zakresu robot:

- samochod skrzyniowy, do 3,5t,5t,

- samochod samowytadowczy do 5 t,

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- przyczepa dtuzycowa do 4,5 t,

- przyczepa do przewozu kabli,

Na S$rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych
elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2.  Ogélna charakterystyka robot

Roboty telekomunikacyjne prowadzi¢ pod stalym nadzorem wtascicieli poszczegoélnych urzadzen teletechnicznych
tzn.:
- Orange S.A.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac, zachowujac nast¢pujaca kolejnosé robot:
- wybudowa¢ nowy nie kolidujacy odcinek linii (kanalizacja teletechniczna i kable) majacy parametry
techniczne nie gorsze jak linia istniejaca,
- wykona¢ potaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga
przy zachowaniu ciaglosci pracy poszczegolnych obwodow linii,
- zdemontowac kolizyjny odcinek linii (kanalizacja teletechniczna i kable).
Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Demontaz
kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz. W przypadku niemoznoéci zdemontowania
elementow bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgodg na
ich uszkodzenie lub zniszczenie. W poszczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié¢ elementy linii bez
demontazu o ile uzyska zgodg Inzyniera.
Wykopy pozostate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
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Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Demontaz
kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii. W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgodg Kierownika Kontraktu.

Wykopy pozostale po demontazu elementdéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ roéwny 0,85. Wykonaweca staje si¢ wlascicielem
zdemontowanych materiatow.

Po wciagnigciu kabli teletechnicznych dokona¢ pomiarow sprawdzajacych par uwielokrotnionych w kablach KO.
Nastgpnie wylaczy¢ istniejace kable z rownolegtosci i zamkna¢ ztacza ostonami termokurczliwymi.

Rury ochronne nalezy uszczelni¢. Kable swiattowodowe prowadzi¢ w rurze wtornej typu RHDPE 32/2,9 a w
budynkach RHDPEt.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Technologia
przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

5.3. Trasowanie kabla ziemnego

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno
by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbg przedsigbiorstwa wykonujacego linig.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac czy w terenie nie
nastapily zmiany mogace wptynaé na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.3.1. Wymagania ogélne dla kabli ziemnych

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z innymi urzadzeniami podziemnymi powinna by¢ mozliwie mata. Instalowane
linie powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne, szkodliwe wplywy chemiczne i zagrozenia
korozyjne oraz uszkodzenia spowodowane wytadowaniami atmosferycznymi oraz oddziatywaniem
niebezpiecznym linii elektroenergetycznych i trakcji pradu statego.

Liczba skrzyzowan i zblizen linii z ciekami wodnymi, zbiornikami wodnymi oraz instalacjami melioracyjnymi
powinna by¢ ograniczona.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak dobrane i utozone, aby zlacza kablowe byty usytuowane w miejscach
suchych i zapewniajacych im trwate poziome potozenie.

Trasa linii powinna zapewniaé bezpieczna eksploatacje oraz tatwy dostep do kabli w czasie budowy i eksploatacji.
Nalezy w miarg mozliwosci unika¢ budowy rozdzielczej kanalizacji kablowej wzdhz budynkow, a do uktadania
kabli rozdzielczych nalezy wykorzystywac stale dostgpne korytarze piwniczne. Trasa przebiegu linii kablowe;j
sieci uzytku publicznego powinna by¢ usytuowana wzdhuz drog

komunikacyjnych poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy po tej stronie

drogi, po ktdrej sa dogodniejsze warunki terenowe pozwalajace na dotrzymanie wymagan odleglosci w miejscach
zblizen i skrzyzowan oraz na mechaniczne uktadanie kabli.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe 1 bagniste lub zajgte przez
rozne obiekty nadziemne lub przez urzadzenia podziemne nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i
skrzyzowan dopuszcza sig usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztacza kablowe byly usytuowane w miejscach
zapewniajacych trwate poziome ich potozenie. Zaleca sig, aby ztacza i ztacza kondensatorowe, byty usytuowane w
gruntach suchych poza terenem bagnistym lub zalewowym i co najmniej 5 m od brzegdéw duzych rowow i
kanatoéw $ciekowych

5.3.2. Usytuowanie linii kabla ziemnego

Linie powinny by¢ utozone pod chodnikiem ulicy lub w niezadrzewionym pasie zieleni, rownolegle do osi ulicy
lub linii zabudowy. Na terenach osiedli mieszkaniowych blokowych, poza liniami rozgraniczajacymi linie
powinny przebiega¢ roéwnolegle do budynkoéw, a na odcinkach migdzy budynkami rownolegle do ulic
wewnatrzosiedlowych lub chodnikow dla pieszych. Migdzy budynkami, jak rowniez poza terenem osiedla,
dopuszcza si¢ dowolne uktadanie linii przy zachowaniu warunku rownolegtosci linii kablowej do innych
urzadzen podziemnych zgodnie z zatwierdzong przez odpowiednie wtadze lokalizacja.
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Na obszarze miast trasy linii powinny by¢ usytuowane od strony ulicy przed linia rozgraniczajaca teren
zabudowy; odlegto$¢ kablowej linii rozdzielczej ad budynkéw powinna by¢ wigksza niz 0,5 m, a linii
magistralnej wigksza niz 1 m. Odlegto$¢ linii od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego
powinna wynosi¢ , co najmniej 2 m, liczac od liczac pni drzew; dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 1 m wg
projektu indywidualnego uwzgledniajacego uzbrojenie podziemne i ochrang drzew od uszkodzen budowlanych-
Dopuszcza sig ulozenie kabla

na terenach lasoéw w przypadku, gdy nie ma koniecznosci wylesiania pasa, a tylko zachodzi potrzeba wycinania
pojedynczych drzew; odlegto$¢ utozonego kabla od drzew powinna w tym przypadku wynosi¢ co najmniej 1 m,
liczac od lica pni drzew

5.4. Dobér kabli
5.4.1. Rodzaje kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowac kable uzgodnione z

wlascicielami.

Kable optotelekomunikacyjne powinny posiada¢ $wiadectwo homologacji i odpowiada¢ normie ZN-TP S.A.-
005/T.

5.5. Dobor oston ztaczowych, muf i glowic

Ostony ztaczowe, mufy, glowice i taczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyt
oraz $rednicy zewnegtrznej kabla, jak réwniez warunkdéw srodowiska po zainstalowaniu.

W srodowisku wilgotnym gtowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wtasnosci
oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-69/3233-07 dla gtowic miejscowych, BN-
84/9378-35 dla gtowic dalekosigznych, BN-70/3233-09 dla muf zeliwnych. Ostony zlaczy wykonywane
metodami z uzyciem zalew, kitow, spoiw itp. materiatow lub przez stosowanie rur termokurczliwych
powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do zlacza i kabla, a takze stanowié
zabezpieczenie mechaniczne.

5.6. Ukladanie kabli w kanalizacji
5.6.1. Zasady ogolne

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Dopuszcza sig instalowanie kabli opancerzanych z ostona
termoplastyczna na pancerzu w krotkich odcinkach kanalizacji szczegolnie narazonych na uszkodzenia korozyjne
lub oddziatywanie linii elektroenergetycznych i trakcyjnych. Odcinki wzmacniakowe:

Dhugos¢ odcinkéw wzmacniakowych linii kablowych dla analogowego systemu wielokrotnego, zostala ustalana
na Rysunkach na podstawie wartosci thumiennosci toréw kablowych i danych technicznych zastosowanych
urzadzen teletransmisyjnych.

Dhugos¢ odcinka wzmacniakowego dla systemu naturalnego w telekomunikacyjnych liniach kablowych
dalekosigznych zawierajacych tory systemu naturalnego i wielokrotnego powinna by¢ krotnos$cia pelnych
odcinkéw wzmacniakowych systemu wielokrotnego, przy czym tlumienno$¢ toréw systemu naturalnego
przeznaczanych dla telefonicznych taczy jednotorowych przy 800 Hz nie powinna by¢ wigksza niz 12 dB, a dla
torow przeznaczonych dla telefonicznych taczy dwutorowych nie powinna by¢ wigksza niz 23 dB. I powinna by¢
kazdorazowo ustalana na Rysunkach na podstawie dopuszczalnej wartosci thumienno$ci w rozpatrywanej strefie
zgodnie z ustaleniami KPT -86, BN-79/8984-28.

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ swiadectwo homologacji.

Osprzet zlaczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw i konstrukeji kabla, z ktérego budowana jest linia.
Osprzet powinien posiadaé trwato$¢ nie gorsza niz trwato$¢ kabli OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu.

Do przebudowy linii $wiattowodowych stosowac osprzet kablowy zgodnie z Rysunkami.

5.6.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-95/TP S.A.-012/T powinny by¢ tak
dobierane, aby liczba ztaczy przelotowych byla mozliwie najmniejsza. taczenie i odgalgzienie kabli nalezy
wykonywa¢ w studniach kablowych.
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Dhugos¢ odcinkéw regeneratorowych systemow cyfrowych i tacznosci shuzbowej powinna by¢ kazdorazowo
ustalana w dokumentacji projektowo-kosztorysowej na podstawie thumiennosci toréw, ttumiennos$ci przenikowych
torow, przewidywanej do zainstalowania w linii liczby zestrojow cyfrowych oraz parametréw technicznych
zastosowanego systemu teletransmisyjnego. Diugo$¢ odcinka regeneratorowego przyleglego do centrali powinna
by¢ ustalana odregbnie, zgodnie z danymi technicznymi urzadzen.

Dhugo$c¢ odcinka regeneratorowego systemu cyfrowego 30-krotnego nalezy ustala¢ zgodnie ze wskazoéwkami
podanymi w BN-89/8984-17/03.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane we wtoérnej kanalizacji z rur polietylenowych, a tam gdzie
istnieje zagrozenie pozarowe z rur z materiatlOw nierozprzestrzeniajacych ognia, bezhalogenowych,

5.6.3. Zajgtosc otworow

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowacé otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji. W jednym

otworze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica otworu powinna by¢ rowna ca najmniej 1 ,4-krotnej zewnetrznej $rednicy wprowadzonego kabla,

nie mniejsza jednak niz 50 mm.

Dopuszcza sig uktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku da jednego otworu nie walna wciagaé
wigcej niz:

- 2 kable -jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 1 wigcej kabli -jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworow (rur). a takze wloty wolnych otworéow powinny by¢

uszczelnione -zgodnie z ZN-95TP S-A—021/T

5.6.4. Ukladanie kabli w studniach kablowych

Powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

a) kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze matoparowe moga by¢ uktadane na
wspornikach wspdlnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie.

b) kable nie powinny zastania¢ wolnych otwor6éw kanalizacji. lecz przebiega¢ rownolegle do siebie i do

$cian bocznych studni,

¢) kable przelotowe nie powinny krzyzowac sig,

d) tuki na wygigciach powinny by¢ tagodne. a promien gigcia kabla TKM i ZTKMX nie powinien by¢ mniejszy
od jego 10-krotnej Srednicy zewngtrznej,

e) ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdhuznych i umocowane na wspornikach
kablowych wg BN-74/3233-19 lub ZN-95/TP S.A.-023/T.

f) zapasy kabli w studniach kablowych wynikajace z wytozenia na wspornikach powinny by¢ zgodne z
podanymi w ponizszej tabeli.

L.p.  Rodzaj studni Dlugosé zapasu kabla w studni typu, (m)
SKR S KM-4 S KM-6 S KM-8
1 Przelotowa 0,5 1,0 1,2 1,4
| 2 Odgalezna lub naroznal) 1,0 2,5 32 34

)Zapasy dotycza wykladania kabla wzdluz matych tukow.
Na wyktadanie kabla wzdluz matych tukéw nie nalezy przyjmowac zapasow.

Na wyktadanie kabla wprowadzonego przelotowo przez studni¢ odgalezna nalezy przyjmowacé zapasy jak dla
odpowiedniej studni przelotowe;.

g) instalowanie skrzyn pupinizacyjnych i zasobnikoéw regeneratorowych w studniach nalezy
wykonywac wg projektow indywidualnych.
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5.7. Rozmieszczenie i odleglosci miedzy kablami .

Kable telekomunikacyjne nalezy rozmieszcza¢ i uktada¢ z zachowaniem nastgpujacych wymagan: a) ciagi
kabli telekomunikacyjnych nalezy umieszczaé pod ciagami kabli elektroenergetycznych Iub
sygnalizacyjnych.

b) kable telekomunikacyjne instalowane wspodlnie z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym
do 500 V powinny by¢ umieszczone w taki sposob. aby odlegto$¢ miedzy nimi nie byta mniejsza niz 15 cm;
przy instalowaniu w tunelu kabli telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi o napigciu do 6 kV
kable te nalezy prowadzi¢ przy przeciwnych $cianach tunelu; dopuszcza si¢ prowadzenie kabli
telekomunikacyjnych po tej samej stronie tunelu co i kable elektroenergetyczne o napigciu do 6 kV przy
zachowaniu dopuszczalnych , odlegtosci wg PN-76/E-

05125; odlegtos¢ ta nie powinna by¢ mniejsza niz 25 cm.

c) odlegtos¢ migdzy warstwami kabli telekomunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm. Nalezy
unika¢ wzajemnego krzyzowania sig kabli.

Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na
r6znych poziomach zachowujac wzajemne odlegto$ci wg PN-76/E-05125.

5.7.1. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugos$¢ odcinka pupinizacyjnego torow w liniach systemu naturalnego lub naturalno- wielokrotnego
WYnosi:

- 1700 m 2% dla torow telefonicznych i toréw radiofonicznych umozliwiajacych przesytanie pasma czg¢stotliwosci
w zakresie do 10 kHz,

-850 m 2% dla torow radiofonicznych umozliwiajacych przesytanie pasma czgstotliwosci w zakresie do 15 kHz.
Ustalona dtugo$¢ nominalna odcinka pupinizacyjnego powinna by¢ jednakowa dla catej linii z

dopuszczalna réznica miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi 10 m,

Dhugos¢ odcinka pupinizacyjnego wchodzacego i wychodzacego z kazdej PSW oraz z innych obiektow, w ktorych
przewiduje si¢ wzmacnianie torow pupinizowanych, powinna wynosi¢ % ustalonej dlugo$ci nominalnej odcinka
pupinizacyjnego z odchylka 5 m, liczac od glowicy stacyjnej zakonczenia kabla do najblizszego punktu
pupinizacyjnego.

W przypadku kiedy w warunkach trasowych wynika konieczno$¢ uzupetienia odcinka pupinizacyjnego do
dhugosci nominalnej, nalezy utozy¢ w ziemi zapas kabla lub w przypadkach technicznie i ekonomicznie
uzasadnionych nalezy stosowa¢ zespoty uzupehiajace wg BN-75/3223- 03.

Dla linii zawierajacej tory pupinizowane niewzmacniane dtugo$¢ nominalna odcinka pupinizacyjnego moie w
uzasadnionych przypadkach wynosi¢ odpowiednio 1700 m 4% Iub 850m 4%, a
maksymalna réznica dtugosci miedzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi moze wynosi¢ 30 m.

5.7.2. Zespoly pupinizacyjne wlaczone w tory symetryczne typu TKD powinny mie¢ nastgpujace wartosci
znamionowe indukcyjnosci:

a) dla toréw macierzystych -100 mH, 80 mH, b) dla tor6w pochodnych -50 mH, 30 mH,

c¢) dla toréw radiofonicznych -6 lub 9 mH.

Zespoly pupinizacyjne i skrzynie pupinizacyjne powinny spetnia¢ wymagania wg BN-79/3223-02. Dopuszcza sig
stosowanie innego systemu pupinizacyjnego w przypadku bezposredniego powiazania projektowanej linii z
istniejaca linia kablowa.

5.7.3. Odcinki instalacyjne

Kable powinny by¢ uktadane w kanalizacji kablowej spetniajacej warunki wg BN-73/8984-05

i BN-85/8984-01 zgodnie z wymaganiami wg BN-89/8984-17/03.

-Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ jak najdtuzsze, przy uwzglednieniu ograniczen wynikajacych z
dopuszczalnych naprezen dla danego kabla oraz z rozmieszczenia studni kablowych i skrzyn pupinizacyjnych.
Kabel powinien by¢ utozony w oddzielnym otworze kanalizacji kablowe;.
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W przypadku braku mozliwosci rozbudowy kanalizacji kablowej oraz w przypadku zastgpowania jednego kabla

kilkoma kablami o tym samym przeznaczeniu, dopuszcza si¢ uktadanie wspolnie kilku kabli w jednym otworze

zgodnie z BN-89/8984-17/03, z wyjatkiem:

- kabli wspotosiowych,

- kabli symetrycznych dla systemow 60-krotnych i wyzszych,

- kabli symetrycznych przeznaczonych dla rdinych kierunkéw transmisji niezaleznie od krotnosci
systemow

5.7.4. Ukladanie kabli optycznych w kanalizacji kablowej wtornej

5.7.4.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu: RHDPE 32/2.9mm, OPTO 32 stuzace do budowy kanalizacji wtdrnej
i rurociaggow kablowych dla kabli OTK powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej ggstosci, wg ZN95/TP S.A .-
3

017/T z warstwa poslizgowa o gesto$ci nie mniejszej ni + 0,943 g/cm 1 o wspotczynniku ptynigecia (MFR) ad 0,3
do 1,3 g/10 min.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzna powierzchni¢ rowkowana, tj. pokryta drobnymi. wzdhiznymi
rowkami.

Dopuszcza sig stosowanie rur polietylenowych o wewngtrznej powierzchni gtadkiej. Napisy na rurach powinny
informowac o ich przeznaczeniu i pozwalaé na rozréznianie rur w przypadku uktadaniu rurociagéw kablowych
wielorurowych.

Krawedzie otwordow na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

5.7.4.2. Kanalizacja kablowa wtorna

Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zaciaga¢ do wolnych otwordéw kanalizacji pierwotnej (po 2 - 4 rur)
jednoczesnie, jako rezerwe dla rozbudowy sieci rury w grupie moga by¢ potaczone ze soba mostkami, stanowiac
jeden zespo6t rur. Rezerwa rur jednak nie powinna by¢ zbyt duza, a wigc taka, by byla wykorzystana co najwyzej w
ciagu 5 lat

Dopuszczalne jest zaciaganie rur kanalizacji wtornej do zajgtych przez kable z zytami miedzianymi otworow
kanalizacji pierwotnej, jezeli zmie$ci si¢ tam wymagana liczba rur polietylenowych.

Do otwordw kanalizacji wtornej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zaciaga¢ innych kabli z
zytami miedzianymi.

Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zaciaga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W
razie konieczno$ci przecigcia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelnié. Jezeli
kable maja by¢ zaciagane mechanicznie (nie pneumatycznie), przecigtych rur nie nalezy taczy¢ w studniach przed
zaciagnigciem kabli do kanalizacji.

Otwory wlotowe rur, zardowno wolne jak i zajgte oraz przestrzenie migdzy rurami kanalizacji pierwotnej i
kanalizacji wtornej nalezy doktadnie uszczelnié.

5.7.4.3. Rurociagi kablowe

Na terenach nie posiadajacych telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej pierwotnej kable

swiattowodowe nalezy instalowaé w rurociagach kablowych z rur polietylenowych OPTO 40

wg ZN95/TP S.A.-017/T [37), uktadanych bezposrednio w ziemi wg ZN 95/TP S.A.-O13/T.

Rurociagi te wraz z zasobnikami zlaczowymi stanowia ostong dla kabli §wiattowodowych i umozliwiaja tatwe ich
zaciaganie w dtugich odcinkach fabrykacyjnych.

Ze wzgledu na wystepowanie szkod gorniczych, rury rurociagu kablowego uktadaé na 20- centymetrowe;j
warstwie podsypki z piasku rownomiernie roztozonej na dnie rowu oraz przysypac przynajmniej 20-
centymetrowa warstwa piasku.

Rurociagi kablowe powinny zabezpiecza¢ zaciagnigte do nich kable swiattowodowe przed
uszkodzeniami mechanicznymi na catej dtugosci ciagéw, a w szczegdlnosci:

- na terenach upraw rolniczych,
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- w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego, na terenach o
zwigkszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkod gorniczych.

Zabezpieczenie to, zarbwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢ osiagnigte przez:

- uktadanie rurociagéw w ziemi na wilasciwej glebokosci,

- uktadanie nad rurociagami tasmy ostrzegawczej, na calej dlugosci trasy,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowanz innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego,

- zapewnienie fatwo$ci zaciagania i wyciagania kabli swiattowodowych z rurociagéw,

- staranny dobdr materiatéw na budowe rurociagéw i doktadny ich montaz,
umieszczanie w rurociagu tytko po jednym kablu w kazdym ciagu rurowym.

Dla zapewnienia dlugotrwatlej sprawnosci i funkcjonalno$ci rurociagi kablowe powinny by¢ uszczelnione w

kazdym punkcie wg ZN-95/TPS.A.-02/T, niedostgpne dla zanieczyszczen statych i plynnych zarowno w

czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagdéw zajetych dla kabli oraz ciagéw pustych.

5.7.4.4. Zaciaganie kabli optycznych do kanalizacji

Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciagajacym i zagieciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednice zewngtrznych kabla.
Jednak jezeli na kabel dziala jednoczesnie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢ mniejszy
niz 24 Srednice zewnetrzne kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sig:

a) za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze stalg kontrola sity naciagu i z zastosowaniem ptynow
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) reeznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ rownomiernego ciagnigcia kabla;
moga wystapi¢ szarpnigcia z sita. niebezpieczna dla kabla; rowniez tu stosuje si¢ wszystkie zabiegi tagodzace
tarcie i zginanie kabla,

C) za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktdrego mocuje si¢

zaciagany kabel; pod dzialaniem powietrza tloczek zaciaga kabel do rurociagu; tu stosuje si¢

wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajace tarcie kabla w rurach,

d) za pomoca duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociagu podawany jest kabel i jest on “niesiony” w
rurociagu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m*/min.), w punktach posrednich mozna zastosowac
wspomaganie procesu zaciagania.

Z dotychczasowych do§wiadczen wynika, ze zwlaszcza ta ostatnia metoda jest najbardziej efektywna przy
zaciaganiu dtugich odcinkow kabli. Zapewnia ona najwicksze bezpieczenstwo dla kabla §wiattowodowego i duza
szybkos$¢ robot,

e) nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sily ciagu w trakcie zaciagania.

Dopuszczalna sita, z jaka mozna zaciaga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ
kabla. Sita ta, przy zaciaganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej ci¢zarowi 1 km
zaciaganego kabla. Przy zaciaganiu r¢cznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie mozna przyjs¢ ze warto$¢ ta nie
powinna by¢ wigksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zaciaganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy
koniecznosci zaciagania recznego. Szczegdlowe zalecenia dotyczace zaciagania kabli do kanalizacji zawarte sa w
instrukcji T-90/ZDBL-60, opracowanej przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tacznosci,

f) w istniejacej kanalizacji dla kabli OTK nalezy wybiera¢ otwory usytuowane w poblizu §cian studni i w
srodkowej warstwie otworow.

5.7.4.5. Uktadanie kabli optycznych w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktorych nie wykonuje si¢ ztaczy, nalezy zachowac¢ ciag rur polietylenowych kanalizacji
wtornej, a tam gdzie byly przecigte, ztaczy¢ je dopiero po zaciagnigeiu do nich kabli. Laczenie rur powinno by¢
szczelne; powinno by¢ ono wykonane wg IT-88/ZDBL-52. Rury moga by¢ takze taczone gigtkimi rurami
karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu tub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach, panujacych w studni, dopuszcza si¢ taczenie rur bez zachowania szczelnosci,
przecinajac weze zbrojone wzdtuz i naktadajac je nastgpnie na utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury
powinno by¢ doktadnie uszczelnione.
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Rury kanalizacji wtdrnej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio
wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, ew. do sufitu studni, w
sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

Laczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac w studniach kablowych.

5.7.4.6. Zapasy kabli optycznych

Przy ztaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncow kabla na zewnatrz
studni i wykonanie zlacza i pomiardw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po ok. 7 - 16 m z kazdej strony
ztacza. W dlugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy zlacza.

Zapasy kabli w studni nalezy zwinaé w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami przez przewiazanie zwojow i umieszczenie kregu wraz ze zlaczem w takim miejscu i w taki
sposob, aby mozliwe byto fatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze ztaczem nalezy
umiesci¢ poziomo na wspornikach tub pionowo na $cianie studni, zamocowac i przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.7.4.7. Uktadanie kabli optycznych w ziemi

Na odcinkach linii bez kanalizacji kablowej kabel nalezy uktada¢ w rurociagach kablowych.

Glebokosc¢ utozenia rur polietylenowych dla kabli OTK powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, mierzac od dolnej
powierzchni rury. Rury polietylenowe powinny by¢ zasypane warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad
powierzchnig rur. Glgboko$¢ i sposob utozenia kabli na terenach szkod gorniczych nalezy wykonywaé wg 5.10.8.
W gruntach skalistych gleboko$¢ utozenia moze by¢ zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, ze zastosowana
zostanie dodatkowa rura ostonowa grubos$cienna z tworzywa sztucznego tub rura stalowa.

Kable OTK nalezy zaciaga¢ mechanicznie wedtug zasad podanych wyzej. Wzdhuz kabla (rury polietylenowe;j)
nalezy umie$ci¢ nad kablem ta§me ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym.

Ztacza kabli powinny by¢ wykonywane w zasadzie jako ztacza ziemne. Ztacza wraz z zapasami kabli powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasobnikami ztaczowymi z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sig zabezpieczenie ztaczy i zapasow kabli na przyktad poziomymi krggami betonowymi oraz
przykrywami zelbetowymi wg BN-72/3233-12 przykrycie ich ptyta eternitowa.

W przypadku, kiedy inne wzgledy zmuszaja do zaprojektowania budowy studzienek kablowych pewnych
miejscach linii, np. w miejscach odgatgzien i przewidywanej w przysztosci jej rozbudowy, zlacza wraz z zapasami
kabli nalezy umieszcza¢ W tych studniach. Studnie powinny by¢ szczegoélnie starannie zabezpieczone przed
zalewaniem, zamulaniem 1 zaSmiecaniem.

5.8. Zasobniki zlaczowe

Do zabezpieczenia ztaczy kabli swiattowodowych i zapaséw kabli utozonych w rurociagach kablowych zaleca sig
stosowanie zasobnikoéw ztaczowych wg ZN-95/TP S.A.-024/T o odpowiedniej wielkosci gwarantujace;j:

a) swobodne utozenie 1 lub 2 muf ztaczowych kabla §wiattowodowego oraz do 50 m zapasow

technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposob umozliwiajacy cze$ciowe, bezpieczne
rozwinigcie tych zapasow w razie awaryjnego wyciagnigcia kabla na trasie,

b) swobodne ulozenie zapasow technologicznych kabla na $rodku odcinka migdzyztaczowego w sposob
umozliwiajacy bezpieczne rozwinigcie tych zapasow w razie awaryjnego wyciagnigcia kabla na trasie,

¢) swobodne zaciaganie dodatkowego kabla swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie posadowienia rurociagu
kablowego, tak aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu cigzkiego rolniczego
sprzetu zmechanizowanego (nacisk ok. 10T.). Rurociagi doprowadzone do zasobnikéw, a takze utozone w nich
kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

Zasobnik zlaczowy powinien by¢ zasypany warstwa ziemi o grubos$ci co najmniej 0,7 m.

5.9. Ukladanie kabli miedzianych w ziemi

5.9.1.  Wymagania ogolne
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Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone rownolegle do osi ulicy a na terenach otwartych
réwnolegle do ciagéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzona lokalizacja. Kabel ziemny
powinien by¢ ulozony w wykopie bez naprgzen z falowaniem w plaszczyznie poziomej o wartosci: 0,3% w
gruntach statych, 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do III kategorii ochrony obiektow od szkod
gorniczych wiacznie, nie nalezy uktadac kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektow od szkdd
gorniczych.

W przypadku uktadania dwoch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie

réwnolegle wzgledem siebie bez krzyzowania sig¢. Promienie wygigcia kabli przy uktadaniu nie powinny

by¢ mniejsze od 15-krotnej srednicy kabla.

Ze wzgledu na wystepowanie szkod gorniczych, projektowane kable uktada¢ na 20-centymetrowej warstwie
podsypki z piasku réwnomiernie roztozonej na dnie rowu oraz przysypa¢ przynajmniej 20 centymetrowa
warstwa piasku. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna
przebiegac pod katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;.

Nie zaleca si¢ uktadania kabli na poboczach wzdhiz skarp i stromych nasypow. W przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy Iub nasypu. O$
ztacza powinna by¢ rownolegta w stosunku do osi linii. Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow
nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.9.2.  Glebokos¢ uloienia kabli miedzianych w ziemi

mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla ulozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 0,6 m -w przypadku kabli sieci rozdzielczej,

- 0,7 m -w przypadku kabli sieci magistralnej lub migdzycentralowej,

- 0,8 m -w przypadku kabli sieci rozdzielczej lub sieci magistralnej i migdzycentralowej utozonych na
terenie uzytkow rolnych.

5.9.3. Zapasy kabli miedzianych

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1.0 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej lub uzupekniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni. Przy wprowadzeniu
kabli do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢ 1.5 m.

5.10. Montaz szaf i glowic kablowych

Montaz szaf i glowic kablowych wykona¢ zgodnie z Rysunkami i kartami katalogowymi dostarczonymi przez
Producenta.

5.10.1. Uziemienie szaf kablowych

Uziemienie szaf kablowych wykona¢ jako uziomy wielokrotne pionowe sktadajace si¢ z drutow stalowych
ocynkowanych Dn:10mm. o dtugo$ci minimum 2.0m. oraz bednarki stalowej ocynkowanej 20x3mm.
Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wyzsza niz 20

Budowe uziemien szaf kablowych wykona¢ zgodnie z norma ZN-95/TP S.A.-037/T.

5.11. Montaz kabli miedzianych

5.11.1. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony rura ochronng zgodnie z Rysunkami, do wysokosci 3 m w gorg i 0,5 m w dot

od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ ulozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg BN-
80/3231-25 lub 30x2 wg BN-74/3231-28. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na shupy od wyladowan
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atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
72/8984-22.

5.11.2. Ziacza na kablach miedzianych

Z%acza na kablach w powlokach otowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11. Ztacza na
kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych lub metalowych
powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w 5.5.
Ztacza powinny by¢ tak umieszczone. aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez
konserwacyjnych.

Wszystkie ztacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Ziacza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkod. gérniczych i na przejsciach
przez przeszkody wodne powinny by¢ chronione mufami wzmocnionymi. zapewniajacymi mechaniczne
potaczenie opancerzenia taczonych odcinkow.

Sposob i1 doktadnos¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych
parametrow elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywaé przerw

zyt oraz zwar¢ migdzy nimi i z powtoka lub ekranem (zapora przeciwwilgociowa).

Sposob 1 wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciaglosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien
by¢ w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

Pary lokalizacyjne kabli powinny by¢ wyprowadzone w punktach zakonczenia linii. umieszczone na ostatnich lub
specjalnych zaciskach glowic lub taczowek i trwale wyro6znione.

W uzasadnionych przypadkach przy montazu kabli migdzycentralowych i magistralnych nalezy stosowaé
symetryzacjg kabli.

Do montazu kabli §wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztaczowe wg ZN-95/TP S.A.008/T, z
tworzyw sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych

dlugotrwata hermetyczno$¢ przy umieszczaniu ztaczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach
nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztaczowe powinny zapewniac¢ tatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich widkien

swiattowodowych (wraz z ich zapasami) ztaczonych odcinkow kabli, bez przekraczania dopuszczalnego
promienia zginania $wiattowodow (R>35 mm).

Ostony ztaczowe umieszczane na stupach powinny by¢ odporne na bezposrednie dziatanie §wiatta stonecznego
albo umieszczane w przystosowanych do tego celu skrzynkach kablowych.

Ostony ztaczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgatgznych bez
potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen swiattowodow oraz potrzeby wymiany catego osprzgtu
ztaczowego.

Zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym, wprowadzeniem kabli.
uszczelnianych opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

5.11.3. Zakotczenia kabli miedzianych w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w urzadzeniach rozdzielczych tj. w szafkach, skrzynkach i puszkach kablowych powinny by¢
zakonczone w taczowkach lub gtowicach kablowych. zgodnie z Rysunkami wg BN-69/3233-07

Kable o izolacji zyt polietylenowej o powlokach stalowych Iub polietylenowych powinny by¢ zakonczone w
glowicach kablowych lub na taczéwkach zgodnie z instrukcjami technologicznymi. Metalowe pudta glowic lub
konstrukcje wsporcze glowic powinny by¢ uziemione. Dopuszcza si¢ nieuziemianie pojedynczych glowic w
punktach rozdzielczych umieszczonych w budynkach pod warunkiem uziemienia glowicy i ekranu kabla w szafce
kablowej na drugim koncu linii. Sposéb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-
7518984-03.

Glowice lub taczowki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.

5.11.4. Mocowanie kabli miedzianych
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Kable nalezy mocowac¢ do $cian, sufitdéw konstrukcji wsporczych za pomoca uchwytow lub wieszakow o
szerokoS$ci rownej co najmniej zewnetrznej $rednicy kabla. Ksztatt uchwytow i wieszakow powinien by¢ taki. aby
kabel nie ulegt uszkodzeniu.
Kable uktadane poziomo powinny by¢ umocowane po obu stronach ztaczy przelotowych. A umocowanie to
powinno uniemozliwiaé¢ osiowe i poprzeczne przesunigeie si¢ kabla w uchwycie nie powodujac jego odksztatcenia.
Zaleca si¢ mocowanie kabli na tukach. Na pozostalych odcinkach kabel moze by¢ utozony lub zawieszony
swobodnie na wieszakach lub konsolach. Kable uktadane powinny by¢ mocowane tak, aby odlegtosci migdzy
punktami zamocowania lub zawieszania nie przekraczaly:
- 30 cm -dla kabli o powloce olowianej nieopancerzonych. przy zawieszaniu poziomym lub
pochytym do 30°
- 50 cm -dla kabli o powloce otowianej opancerzonych. oraz kabli w powlokach z tworzyw termoplastycznych
przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°.
- 150 cm -dla kabli o powloce otowianej opancerzonych. kabli w powtokach z tworzyw termoplastycznych, przy
zawieszeniu pionowym lub pochylym pod katem wigkszym niz 30°.

5.11.5. Laczenie kabli i Swiatlowodow

Laczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé¢ w studniach
kablowych. W liniach, w ktorych kable uktadane sa w rurociagach kablowych, ztacza kablowe nalezy umieszczaé
w zasobnikach ztaczowych wg ZN-951TP S.A.-024/T.

Kable powinny by¢ taczone w ostonach ztaczowych. Przy kazdym zlaczu nalezy pozostawi¢ zapasy widkien
swiattowodowych, umieszczone w paletach, o dlugosci po ok. 1,5 m po obu stronach potaczenia, jako rezerwy na
wypadek konieczno$ci naprawy potaczenia.

Swiattowody powinny byé taczone przez spawanie. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat
w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza sig taczenie swiattowodow przy uzyciu tacznikdw nieroztacznych,
zaciskanych mechanicznie tub roztacznych

(np. rurkowych), gwarantujacych uzyskanie wlasciwych i trwatych parametréw transmisyjnych, w liniach niezbyt
dhugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet do taczenia §wiattowodow powinny by¢ dostosowane do
typu taczonego $wiattowodu. W ztaczach na mostach, w rzece, na terenach bagnistych itp., §wiattowody nalezy
faczy¢ przez spawanie.

W przypadku usuwania awarii dopuszcza si¢ taczenie widkien przy zastosowaniu tacznikow nierozlacznych lub
rozlacznych.

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem
krzemionkowym, pochtaniajacym wilgo¢, gromadzaca si¢ w ostonie zlaczowej podczas montazu i wieloletniej
eksploatacji linii.

Do taczenia witokien §wiattowodowych najszersze zastosowanie znalazty spawarki lukowe, spawajace wtokno w
tuku elektrycznym. Sa to urzadzenia w wysokim stopniu zautomatyzowane, pozwalajace wykonywac dobre
potaczenia w roznych warunkach otoczenia oraz szybko dokonywac oceny jakosci wykonanych spawow.
Parametrem okreslajacym jako$¢ wykonanego potaczenia jest ttumienno$¢ wnoszona przez spaw do linii. W
spawarkach sa stosowane dwie metody sprawdzania jako$¢ spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajaca na wzajemnym ustawianiu taczonych §wiattowodow na
podstawie pomiaru strat na styku wlokien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i zmierzonego §wiatta, bez
potrzeby przecinania widkien.

b) PAS (Profile Alignement System), polegajaca na obserwacji kamera wizyjna rdzeni taczonych wiokien i
obliczaniu thumienno$ci z wymiaréw geometrycznych potaczenia.

W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS. W kraju uzywa si¢ wiele typow
spawarek do §wiattowodow renomowanych firm §wiatowych.

W celu poprawnego wykonania spoiny swiattowodowej nalezy:

- zdjaé pokrycie wtorne §wiattowodu w postaci luznej tuby na dtugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego utozenia
wlokna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas wiokna z pokryciem wtdrnym w postaci $cistej tuby moze by¢
uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- na jeden z faczonych swiattowodow nasunaé ostong spoiny,

- zdjaé pokrycie pierwotne swiattowodu przy pomocy precyzyjnej §ciagarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm,

- oczyszczone konce swiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym,
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- ucia¢ wtokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej
przecinarki $wiattowodow pozwalajacej uzyskaé prostopadtos¢ przecigeia z doktadnos$cia nie gorsza. niz 0,5° w
stosunku do osi $wiattowodu,

- oczyszczone i przycigte konce swiattowodow przeznaczone do polaczenia umie$ci¢ w uchwycie spawarki
swiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces spajania
Swiatlowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwale zabezpieczenie miejsca polaczenia

swiattowodow. Ostonka powinna sktadac si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej

oraz z elementu wytrzymalosciowego, badz mie¢ inna konstrukcjg o nie gorszej skutecznosci. Materialy ostonki
nie moga oddziatywa¢ szkodliwie na §wiatlowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta tub rynienki metalowej. Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,

- migknigcia rurki termotopliwej 100°C 5°.

Po obkurczeniu ostonkg umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztaczowej. Wymiary ostonki
spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych. Maksymalna
dhugosé rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymatosciowy
powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczat swiattowod z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza
miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasetg nalezy nanie$§¢ numer
identyfikacyjny §wiattowodu.

Pakowanie ostonek nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji producenta.

Do zakonczenia kabli §wiattowodowych, a takze jako punkty przetacznicowe w centralach i stacjach
teletransmisyjnych, powinny by¢ stosowane stojaki zakonczeniowo-prztacznicowe. Nalezy je wyposazy¢ w ztaczki
roztaczne np.: typu FC-PC , E2000, APC potrzebne do taczenia kabli §wiattowodowych jednomodowych z
urzadzeniami stacyjnymi tub z przyrzadami pomiarowymi. Decyzja o zastosowaniu okre§lonego typu ztaczki
zalezy od typu ztacza, nalezy ja rowniez uzgodni¢ z Wlascicielem kabla.

Pozostate postanowienia ogolne dotyczace ztaczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-89/8984-17/03, p.5.2.
Do faczenia kabli swiattowodowych stosowac ztacza swiattowodowe: FOSC-1 OOB, MUF-1 i FRBU 1313,
zgodnie z Rysunkami.

5.11.6. Zakonczenia kabli

Kable powinny by¢ zakanczane wg p.5.4.3.-6 i p.5.7.1. Do tak zakonczonych kabli moga by¢
dotaczane, stacyjnymi ztaczkami roztacznymi, Swiattowody kabli stacyjnych.

5.12.  Skrzyzowania i zblizenia

5.12.1. Skrzyiowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami podziemnymi
powinny spetnia¢ wymagania BN-7318984-05, a skrzyzowania z liniami kolejowymi powinny odpowiadac¢
wymaganiom BN-7618984-16.

5.12.2. Skrzyiowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu krzyzowanego
obiektu prostopadle do osi wzdtuinej obiektu z dopuszczalng odchytka 15 dopuszcza sig odchytki przy
skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wigkszej niz 1.5 m wynoszace 40°.

W miejscach skrzyzowan z drogami o trwatym podtozu lub z torami trakcyjnymi powinna by¢ utozona rura
rezerwowa lub przewidziane wolne otwory w budowanej na skrzyzowaniu kanalizacji kablowej niezaleznie od
liczby rur lub otwordéw przewidzianych do dalszej rozbudowy.

Krzyzujace sig z obiektami budowlanymi kable telekomunikacyjne ulozone bezposrednio w ziemi powinny by¢
dodatkowo wyrodznione w miejscu skrzyzowania i na dlugosci co najmniej 1,0 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania za pomoca przykryw kablowych i tasmy ostrzegawczej, jezeli w szczegdtowych rozwigzaniach
projektowych nie ustalono inacze;j.
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Przy zblizeniu kabla ziemnego do obiektéw budowlanych na odleglo$¢ mniejsza niz 1.0 m powinien on by¢ na
calej dtugosci zblizenia wyrdzniony przykrywami kablowymi lub tasma ostrzegawcza jezeli w szczegdtowych
rozwiazaniach projektowych nie ustalono inaczej. ,

5.12.3. Skrzyiowania i zbliienia z jezdniami ulic i drog

Przejscie kabla ziemnego pod jezdniami ulicy Iub pod droga publiczng powinno by¢ wykonane w rurach
ochronnych uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-7318984-05 oraz zgodnie z Rysunkami. Odleglo$¢ pionowa
migdzy rurami ochronnymi a goérng powierzchnia drogi przy skrzyzowaniu a autostradami lub drogami szybkiego
ruchu nie powinna by¢ mniejsza niz 1.2 m. Odlegtos¢ pionowa migdzy gérna czescia rury ochronnej utozone;j
ponizej rowu odwodniajacego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m.

Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na catej szeroko$ci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej po 0.5 m
poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich roznicy zaleca si¢ uktadanie
rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciagu pod korona drogi i przylegtymi do drogi rowami odwodniajacymi i
co najmniej po 0,5 m poza ich gorna krawedzia. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas
kabla o dlugosci co najmniej 1 m. Przy przejsciu przez most lub wiadukt powinien by¢ zastosowany kabel w
ostonie lub powloce termoplastycznej utozony w kanalizacji, kanale, na pomoscie lub na specjalnych
konstrukcjach zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.

Przy wejsciu i zej$ciu kabla z mostu lub wiaduktu do rowu kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony rura
ochronna na odcinkach co najmniej po 5 m.

Przy wylotach z rur ochronnych powinny by¢ utozone zapasy kabla o dlugosci co najmniej 3,0 m, w zaleznosci od
rodzaju i dtugo$ci mostu oraz typu zastosowanego kabla.

W przypadku rownoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasje drogowym. odlegtos¢ kabla powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 1 m od zewngtrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przecigcia nasypu z terenem.

- 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi.
- 0.5 m od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.

Dopuszcza si¢ uktadanie kabla w pasie rozdzielajacym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

5.12.4. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu kabla z rurociagiem podziemnym nalezy uktada¢ kabel nad rurociagiem. Dopuszcza si¢
uktadanie kabla pod rurociagiem jezeli gérna tworzaca rurociagu nie umozliwia utozenia kabla na wymagane;j
glebokosci przy zachowaniu odleglosci migdzy kablem a rurociggiem Skrzyzowania kabli ziemnych z gazociagiem
istniejacym niskiego i Sredniego ci$nienia przy zachowaniu odlegtosci nie mniejszej niz 0.5 m nie wymaga
zabezpieczen, a przy odlegltoéci zawartej migdzy 0,1 i 0.5 m. kabel nalezy chroni¢ gruboscienna rurg z PE lub
pustakiem kablowym. Konce rury powinny by¢ uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 2.0 m od
krawedzi zewngtrznej gazociagu.

Przy skrzyzowaniu z gazociagiem wysokiego ci$nienia kabel nalezy chroni¢ rura stalowa. Konce rury powinny by¢
uszczelnione i wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej 10,0 m od krawedzi zewngtrznej gazociagu.

Rury ochronne lub pustaki kablowe na kablu nie powinny laczy¢ si¢ z pomieszczeniami budynkow lub studni
kablowych.

Przy skrzyzowaniu kabla utozonego w rurach z rurociagami wodnymi i produktéw naftowych

podane odleglos$ci w Zarzadzeniu Ministra Lacznosci nr 85 z dnia 27 wrzesnia 1986 r. nie powinny by¢
zmniejszane, a w przypadku rurociagéw cieptowniczych podane odleglosci moga by¢ zmniejszone do 0,2 m przy
skrzyzowaniu i 0,5 m przy zblizeniu pod warunkiem zastosowania ochrony cieplnej i wytrzymatosciowej
mechanicznie (np. zestaw rur izolacyjnych wewnatrz rur stalowych) i w przypadku zblizenia zachowania
warunkow dlugosci zblizenia nie przekraczajacego 100 m oraz spetnienia warunku dotyczacego dopuszczalnego
wzrostu temperatury kabla wg 2.4.2.

5.12.5. Skrzyiowania i zbliienia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania j zblizenia linii telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg wymagan PN-76/E-05125
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5.12.6. Skrzyiowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia linii telekomunikacyjnych z liniami lub stacjami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-E-05100-1 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra Laczno$ci z dnia 28
lutego 1986 1.

Zaleca sig, aby dopuszczalna odlegltos¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmnie;j:

a) 50 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z bezposrednio uziemionym punktem
gwiazdowym,

b) 5 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub
linii skompensowanej,

¢) 0,8 m -w przypadku linii elektroenergetycznej pracujacej w uktadzie z izolowanym punktem gwiazdowym lub
linii skompensowanej, lecz z konstrukcjami wsporczymi drewnianymi nieuziemionymi oraz linii o napigciu do 1
kV niezaleznie od rodzaju konstrukcji wsporczych.

5.13.  Ochrona linii kablowych
5.13.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i
wilgoci do osrodkow kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czworek wigkszej lub rownej 50 powinny
by¢ utrzymywane pod kontrola sprezonego powietrza.

5.13.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktorych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie zagrozen
mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub
kanatach. Dopuszcza sig zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiet

W szczegolnosci nalezy chroni¢ kable:

a) ulozone w ziemi pod drogami, torami i nasypami,

b) zainstalowane na wysokosci nie przekraczajacej 2 m od podtoza w miejscach dostgpnych dla osob nie
nalezacych do obshugi sieci telekomunikacyjnej,

¢) ulozone na mostach, a szczegodlnie w miejscach przej$¢ z konstrukcji stalowej na filary, przyczotki mostowe
lub do ziemi,

d) w miejscach wyj$cia z rur lub blokow kanalizacyjnych kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byty
narazone na uszkodzenia.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie
taSmy ostrzegawczej w nastgpujacych przypadkach:

a) na terenach zabudowanych w granicach administracyjnych miast, osiedli i wsi

b) na terenach stacji kolejowych, ograniczonych semaforami,

¢) na terenach trwale ogrodzonych,

d) po obu stronach zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych i uzupetniajacych na dhugosci po 1 m od ztacza lub skrzyni, a
takze nad ztaczem i skrzynia,

e) w innych miejscach na trasie, gdzie spodziewane jest prowadzenie robot ziemnych np.w zwiazku z
przebudowa drog,

f) w poblizu stupow linii telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, jezeli odlegto$¢ kabla od stupow jest
mniejsza niz 2 m.

Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie glebokosci utozenia kabla.

Jako zabezpieczenie kabli ziemnych przed uszkodzeniami mechanicznymi dopuszcza si¢ stosowanie przykryw
ceramicznych lub innych nie gorszych.

5.13.3. Zabezpieczenie kabli i urzadzen telekomunikacyjnych przed wytadowaniami atmosferycznymi i obcymi
napigciami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy nalezy zabezpieczy¢ wg 8N-72/8984-22
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w skrzynkach kablowych na stupach kablowych przez stosowanie zespotéw zabezpieczajacych na wszystkich
torach napowietrznych wprowadzonych do skrzynki.

5.13.4. Ochrona telekomunikacyjnych linii kablowych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej.

Telekomunikacyjne linie kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym oddzialywaniem linii i urzadzen
elektroenergetycznych i elektrotrakcyjnych. W miarg mozliwosci kable telekomunikacyjne przy skrzyzowaniach i
zblizeniach powinny by¢ utozone poza zasiggiem szkodliwych oddziatywan linii elektroenergetycznych i urzadzen
trakcji elektryczne;j.

5.14.  Kable linii telekomunikacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem korozji elektrochemicznej
przez zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-90/E-05030/00 1 O1.

5.14.1. Ochrona bierna

Rezystancja izolacji oston ochronnych w odcinkach wzmacniakowych powinna spelniaé nast¢pujace wymagania:
a) na utozonych odcinkach instalacyjnych, przed wykonaniem ztaczy, miedzy powtoka a pancerzem oraz migdzy
pancerzem a ziemia, co najmniej 1 M /km - w przypadku oston polietylenowych i 0,5 M /km w przypadku oston
polwinitowych,

b) przy wprowadzeniu izolowanymi przewodami powtloki i pancerza na stupki pomiarowe, na zmontowanych
odcinkach wzmacniakowych, migdzy powloka a pancerzem oraz migdzy pancerzem a ziemia co najmniej 0,5 M
/km - w przypadku oston polietylenowych i 0,1 M /km w przypadku oston polwinitowych..

Pomiary nalezy przeprowadzaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz 10°C i wilgotno $ci wzglednej nie
przekraczajacej 80%.

W wyjatkowych przypadkach braku badan fabrycznych w zakresie rezystancji izolacji oston

ochronnych dla odcinkéw instalacyjnych mozna odstapi¢ od tych wymagan dla wbudowanych odcinkéw kabli.

5.15. Znakowanie i numeracja
5.15.1. Wymagania ogolne

Trwala. i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, glowicach kablowych oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonywac za pomoca. szablonéw wg BN-7313238-08 lub
w inny sposob zapewniajacy trwatos¢ i czytelnose.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotycza. telekomunikacyjnych sieci miejscowych i uzytku
publicznego.

5.15.2. Znakowanie kabli
5.15.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach natrasie za
pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-7213233-13, z wyraznie odci$nigtymi numerami. Przy ztaczach
odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe nalezy nakladac¢ rowniez na kazde odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ réwniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np: przy skrzyzowaniach, wejsciach
do tuneli i rur.

5.15.2.2. Znakowanie kabli magistralnych

Kolejno$¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczynana od 1 powinna odpowiada¢ ich uktadowi na

przelacznicy gléwnej w centrali. Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach magistralnych jest 100 par,
ktére powinny mie¢ swoj kolejny numer, np. 5- kabel magistralny 100-parowy (50x4). Kabel o liczbie kilku setek
par oznacza si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych -kreska, np. 1-6- kabel magistralny 600-parowy
(300x4).
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Jezeli pojemno$¢ kabla magistralnego jest mniejsza niz 100 par, poza numerem setki nalezy poda¢ w nawiasie
pierwsze 1 ostatnie numery eksploatacyjne par kabla na przetacznicy, oddzielone kreska, np:

4/00-49/ kabel magistralny 50-parowy (25x4), 4/50-99/ kabel magistralny 50-parowy (25x4).

W sieci wielocentralowej kazda centrala powinna mie¢ oddzielng. numeracjg kabli magistralnych rozpoczynana od
1.

Na poczatku oznaczenia kabla magistralnego nalezy umieszcza¢ dodatkowo literowy symbol centrali, np.: A 7-12
kabel magistralny 600-parowy (300x4) centrali A, B 1-9 kabel magistralny 900-parowy (450x4) centrali B.

5.15.2.3. Znakowanie kabli migdzycentralowych

Kable migdzycentralowe nalezy znakowac tak samo jak kable magistralne z tym, ze przed kolejnym numerem
kabla nalezy umieszcza¢ literg P, np.:

P 1-3 kabel migdzycentralowy 300-parowy (150x4).

Symbol p i kolejno$¢ numerdéw powinny by¢ wspdlne dla wszystkich kabli migdzycentralowych w danej sieci
miejskiej i niezaleznie od ich uktadu na przetacznicach gtdéwnych poszczegélnych central.

5.15.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego
10-parowego powinno sktadac si¢ z symbolu szafki, do ktdrej kabel jest wprowadzony, tamanego przez liczbg
dwucyfrowa, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer glowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejna
laczéwke 10-parowa glowicy , np.: 14/16 -kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej 10 powinny mie¢ oznaczenia zlozone z symbolu szafki tamanego przez
dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnia dziesiatke par w kablu, np.: 14/17-19- kabel rozdzielczy
30-parowy (15x4).

W w/w przyktadach oznaczono:

1A- numer szafki,

16 -glowica 100-parowa nr 1 w szafce i taczowka 10-parowa nr 6,

17-19- kolejne, numery taczéwek od 7 do 9 zajgtych przez kabel w glowicy nr 1.

5.15.2.5. Znakowanie kabli migdzyszatkowych

Oznaczenia kabli migedzyszatkowych powinny sktada¢ si¢ z symboli obu szafek kablowych, do ktérych jest
wprowadzony kabel, oddzielonych kreska i tamanych przez liczbg par kabla, np.:

3B -4A/100 kabel migdzyszatkowy 100-parowy (50x4 ),

D1A- D2C/50 kabel migdzyszafkowy 50-parowy (25x4). gdzie:

3B, 4A, D2C -numery szafek kablowych,

100 i 50- liczby okreslajace liczbg par kabla.

5.15.2.6. Znakowanie kabli okregowych (wewnatrzstrefowych)

Nalezy wykonywaé wg BN-89/8984-18. J
5.15.3. Znakowanie szaf, skrzynek, puszek i glowic kablowych

powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka

Puszki i glowice w uktadzie rownoleglym maja oznaczenia z dodatkowa mata litera a lub b np.: 2a 1 2b
Skrzynki kablowe 30x2 maja oznaczenia zlozone z numerdw pierwszej i ostatniej dziesiatki doprowadzonego do
nich kabla.

Trwale 1 wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinno miec:

a) skrzynki kablowe -na $rodkowej przedniej $cianie skrzynki.

b) puszki kablowe -na zewngtrznej stronie pokrywy,

c) glowice kablowe we wnegkach -u dotu powierzchni glowic oraz na zewngtrznej stronie drzwiczek.

5.15.4. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach. w ktérych brak jest statych i trwatych obiektow mogacych stuzy¢ do okreslania potozenia kabla
ztacza lub skrzyni pupinizacyjnej, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe wg BN-74/3233-17. Stupki
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oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub zewngtrznej stronie rowu i usytuowane na wprost
zkaczy 1 skrzyn lub w poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na taka gieboko$é, aby nadziemna czgs$é stupka
wynosita:

0.5 m- przy stupkach oznaczeniowych SO i oznaczeniowo-pomiarowych SOP , 0.2 m- przy stupkach
oznaczeniowych SOM i SOK.

5.16. Wymagania elektryczne

5.16.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna torow

Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych przy odtaczonym wyposazeniu nie powinna
przekracza¢ warto$ci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03

Pojemnos¢ skuteczna torow w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z BN- 78/8984-27.

5.16.2. Rezystancja izolacji iyt

Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (facznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od warto$ci
okreslanej w MQ wg wzoru w p.9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.16.3. Tlumienno$¢ faczy i zestawow taczy
Powinna by¢ zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT -86. Dopuszcza sig
ustalenie warto$ci thumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 20° C

i czestotliwosci 1000 Hz.

5.16.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy migdzy dwoma dowolnymi torami linii przy czgstotliwo$ci mieszanej
lub 1000 Hz nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.16.5. Pasmo czgstotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by¢ zawarte
w granicach od 300 do 3400 Hz.
5.16.6. Wiasnosci elektryczne torow w odcinkach regeneratorowych systemow cyfrowych 30- krotnych powinny

spelnia¢ wymagania wg tabl.6 BN-89/8984-17/03.

5.16.7. Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powlok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 M Q .x km

5.16.8. Rezystancja uziemien powinna by¢ nie wigksza niz:
-20Q) -dla szaf kablowych lub konstrukcji wsporczej gtowic kablowych, zgodnie z Rysunkami.

5.16.9. Ttumienno$¢ asymetrii torow w stosunku do ziemi kabli wprowadzonych na teren stacji
elektroenergetycznej lub podstacji trakcyjnej, nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB.

5.16.10. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostona termoplastyczna wyttaczana w
zmontowanych odcinkach linii kablowych powinna by¢ nie wigksza niz:

-25Q /km dla kabli w sieci wewnatrzstrefowej, migdzycentralowej i magistralne;j. ,
-50Q /km dla kabli w sieci rozdzielczej, rezystancja nie powinna wykazywac¢ skokowych zmian.

5.17. Demontaz linii kablowej

Demontaz polega na:
- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowe;j,
- odkopaniu kabla.
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- wyjeciu kabla,

- wyciagnigciu kabla z kanalizacji,

- zasypaniu rowu kablowego

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- demontazu glowic i puszek kablowych, wyréwnaniu terenu

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozen jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robo6t z Dokumentacja Projektowa.
Przed przystapieniem do badania kabli teletechnicznych Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika
Kontraktu o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Kontraktu.

Kontrola jako$ci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ dla kanalizacji wtasnosci TP S.A. w

obecnosci przedstawicieli Telekomunikacja Polska S.A. i wiascicieli kabli.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe i magistralne

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na

sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelno$ci powlok.

Wymagania dotyczace powyiszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2. normy BN-76/8984-17. 1.1.6. Ponadto
naleiy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-79/8984-17 i
ZN96/TPSA-002, ZN96/TPSA-027, ZN96/TPSA-029.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy
jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny byéwymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Jednostka obmiarowa demontazu i montazu kabli, kanalizacji kablowe;j, przepustow ochronnych jest 1 m
[metr].

Jednostka obmiarowa montazu demontazu stupéw, montazu studni kablowych, skrzynek kablowych i
podniesienia studni kablowych jest 1 szt.[sztuka].

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Kierownikowi Kontraktu nastgpujace dokumenty:

aktualna powykonawcza dokumentacje techniczna,

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza, protokoty z

dokonanych pomiarow,
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protokét odbioru robot zanikajacych,
protokot odbioru robot przez wiasciwy Urzad Telekomunikacyjny, Telekomunikacja Polska S.A.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$c¢ ta ustala sig na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych robot, atestow producenta urzadzen,
ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych oraz zgodnie z okresleniami podanymi w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i budowa nowej kanalizacji i kabli teletechnicznych,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych (w tym pomiary wstgpne kabli),
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen wynikajace z niniejszej STWIORB (w tym
pomiary koncowe kabli).

- demontaz istniejacych urzadzen.

- koszt nadzoru branzy

- koszt nadzoru uzytkownika

- roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowa a nie uj¢te w innych branzach

- inne prace niezbgdne do budowy linii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 260-1 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary

BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

BN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
PN-98/S-02205 Roboty ziemne.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania
blokéw betonowych.

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o

izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone, ostona polietylenowa lub polwinitowa

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.
BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.
BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.
BN-65/8984-11 Ztacze lutowane. Wymagania techniczne.
BN-87/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.
PN-76/E05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowania i budowa.
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BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

BN-89/8984-17/03

BN-79/8976-78
BN-72/3233-72

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.
Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, oslong
polietylenowa lub polwinitowa.
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowe
o powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.
Pustak kablowy.
Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-90/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa wspoélne wymagania i badania.

BN-89/8984-18
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
BN-79/8976-07
BN-7918976-78
BN-78/8984- 12

BN-7618984-16

BN-89/8984-17/03

BN-8818984-19

BN-72/8984-22

BN-76/8984-26

BN-79/8984-28

BN-76/9371 -03/00

BN-84/9378-35

WT-86/K-094.00.

WT-86/K-094.01

WT-86/K-094.02

WT-80/K-1 29

WT-80/K-1 32.

Ochrona metalowych czgéci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosig¢zne. Ogolne wymagania i badania.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Saczki wegchowe gazociagdw ulozonych w ziemi.

Pustak kablowy.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Ztacza.

Postanowienia ogdlne.

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne
wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.

Ogdlne wymagania i badania.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetnianiem gazu. Ogoélne wymagania i badania.

Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. Lacza telefoniczne krajowe.
Ogdlne wymagania.

Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowe;.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Glowice
Telekomunikacyjne kable dalekosigine z parami wspdtosiowymi
matowymiarowymi. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspotosiowymi
malowymiarowymi, o powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigine z parami wspdtosiowymi
malowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjny kabel stacyjny wielkiej czgstotliwos$ci o izolacji piankowe;j i
powloce polwinitowej

Telekomunikacyjne kable dalekosigine rozdzielcze z wiazkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.
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WT-80/K-1 33

WT-84/K-1 86

WT-84/K-1 87

WT-84/K-1 92
WT-86/K-245/00

WT-86/K-245.01

Telekomunikacyjny kabel dalekosiginy rozdzielczy, z wiazkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powloce otowiane;.

Telekomunikacyjne kable dalekosigine z wiazkami czworkowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane, w powloce stalowej falowanej, z ostong
polietylenowa

Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o izolacji -polietylenowe;j,
ekranowane o powloce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
Przewdd symetryczny wielkiej czgstotliwosci.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne z parami wspotosiowymi
normalnowymiarowymi. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigine z parami wspdtosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej z ostong polietylenowa.

ZN-951TP S.A.-014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

ZN-95/TP S.A.-018/T

WT-86/K-245.02

BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

BN-87/6774-04
PN-80/H- 74219
PN-79/H-74244
BN-74/3233-19
PN-85/T -90310
PN-85/T -90311

PN-92/T -90335

PN-83/T -90330
PN-83/T -90332
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984~11
BN-78/8984-12
BN-89/8984-17/03
PN- 76/E-05125
PN-E-05100-1
BN- 76/8984-26
BN-73/3238-08

BN- 72/3233-13

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosigine z parami wspdtosiowymi

normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzone, z ostonami

ochronnymi polietylenowymi Krajowy Plan Transmisji.Ustalenia. Instytut

Laczno$ci 1986 r.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary .

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. PN-74/C-89205

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wymagania i badania.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego przeznaczenia.

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji

papierowej i powloce otowianej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji

papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o

powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypetniane.

Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi, peczkowe, o

izolacji polietylenowej. Ogdélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o

izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, ostona

polietylenowa lub polwinitowa

Skrzynka kablowa 10/20

Skrzynki kablowe 30-parowe

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Ztacza.

Postanowienia ogdlne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. linie kablowe. Ogoélne wymagania i

badania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym

dopehianiem gazu. Ogodlne wymagania i badania

Telekomunikacyjne linie napowietrzne 1 kablowe sieci miejskie

Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
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BN-74/3233-17

PN-84/T -90345

PN-84/T -90346

PN-84/T -90347

PN-92/T -90320
PN-92/T -90321
PN-92/T -90322
BN-79/3223-02
BN-75/3223-03
BN-88/8984-19
BN-79/8976-78

BN-89/8984-18
BN-76/9371-03

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami
czworkowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce aluminiowej z
ostong ochronna polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosigine symetryczne z wiazkami
czworkowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i powloce aluminiowej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable stacyjne i zakonczeniowe malej czgstotliwosci o
izolacji i powloce poliwinylowej. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwos$ci o izolacji i powloce
poliwinylowej.

Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe matej czgstotliwosci o izolacji i
powtoce poliwinylowej ekranowane

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty i skrzynie zespotow
uzupetniajacych pupinizowane tory kablowe.

Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne.

Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowe;.
Ogolne wymagania i badania.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.

PN-90/E-05030/10

PN/T -01001
PN/T -01002

PN/T -01003

BN-69/3233-07
BN-84/9378-35
BN-76/3224-05
PN-76/H-92325
BN-68/6353-03

PN/91/0-79353

BN-81/3055-05
BN-84/8984-10

PN-80/T -903222

PN-80/T -90321

PN-83/T -90333

BN-79/8984-28

BN-70/3233-09
BN-72/8984-22

BN-75/8984-03

Wymagania i badania. Metalowe konstrukcje podziemne.
Wymagania i badania.
Ochrona elektrochemiczna przed korozja. Nazwy i okre$lenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.
Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa.
Nazwy i okreslenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
Glowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Glowice.
Oprawy odgromnikéw liniowych.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Opakowania transportowe drewniane. Begbny dla kabli i przewodow.
Przewody radiofoniczne o izolacji polietylenowej. Wymagania i badania.
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogolne
wymagania.
Telekomunikacyjne kable zakonczeniowe malej czgstotliwosci o izolacji i
powloce polwinitowe;j.
Telekomunikacyjne kable stacyjne o malej czgstotliwosci o izolacji i powtoce
polwinitowe;j.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, paczkowe.
samonosne o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa.
Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. Lacza telefoniczne krajowe. Ogolne
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.
Ogdlne wymagania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowe;j
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.
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BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogdlne
wymagania.

BN-78/8984-27 Sygnalizacja komutacyjna. informacyjna i taryfikacyjna w taczach
abonenckich. Ogélne wymagania.

WT -84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowe;j,
ekranowane o powloce stalowej, spawanej, falowane;j i ostona polietylenowa.

WT -80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wiazkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powloce olowiane;.

WT -81/K-137 Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z osrodkami wzdtuznie
wodoszczelnymi.

WT-80/K-129 Telekomunikacyjny kabel stacyjny wielkiej czgstotliwosci o izolacji piankowej 1
powloce polwinitowe;.

KPT -86 Krajowy Plan Transmisji. Ustalenia. Instytut Laczno$ci 1986. Katalog SWW1129.
Kable telekomunikacyjne. WEMA.1991

ZN-95/TP S.A 012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.

Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A. 021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur kanalizacji

kablowej. Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.023/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.027/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogdlne

wymagania techniczne.

ZN-95/TP S.A.033/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.

Wymagania i badania.

ZN-85/TP S.A.019/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).

Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).

Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe

(RHDPEp). Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.016/T Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

ZN-95/TP S.A.031/T Ztaczowe ostony termokurczliwe arkusze wzmocnione.
Wymagania i badania.
ZN-95/TP S.A.032/T Laczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogd1nego przeznaczenia. Gatunki.
ZN-03/TP S.A.-031 Kable optotelekomunikacyjne liniowe
10.2.  Inne dokumenty

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo - powietrznej i powloce

polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL — 1970 1.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych

rozbiorkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Katalog. Telekomunikacyjne kable dalekosigine symetryczne o powtoce otowiane;.

Profile zastgpcze. Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA 1991.

Katalog SAW 1128. Kable telekomunikacyjne. Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA1991 r.

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego, stanowiac: zatacznik do Zarzadzenia nr 13
Ministra L.acznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

Wytyczne ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powtokach

metalowych. Instytut Lacznosci 1973 r.

Wytyczne pupinizacji telekomunikacyjnych toréw w sieciach kablowych TK-201/77 — Instytut Laczno$ci
1977 r.
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Zarzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 12 marca 1992r. w sprawie zasad warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatow, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 313 z 1992r.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr414 z 1985 r.).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.).

Ustawa z dnia 27.10.1994 r. o autostradach ptatnych (Dz.U. Ni 127 z 1994 r.). WTE-1975.

BN-7318984-05 Kanalizacja kablowa. Og6lne badania i wymagania.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Warunki techniczne na kanatowe i doziemne kable optotelekomunikacyjne dla sieci miejscowych i
wewnatrzstrefowych, OTO Lublin, 1988 (dotyczy kabli ze §wiattowodami gradientowymi,
wielomodowymi).

Warunki techniczne na optotelekomunikacyjne kable ze §wiattowodami jednomodowymi w
luznym pokryciu wtérnym w powloce z tworzyw termoplastycznych, OTO Lublin, 1990.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.00.01

CPV 451 —- PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ZIEMNE.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy budowie chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D,
miejscowos¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych prowadzonych podczas budowy kanalizacji deszczowej i budowie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
2)
h)
i)
j)
k)

wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

wykonanie nasypow wraz z zaggszczeniem,

zabezpieczenie wykopow obudowa segmentowa,

pozyskiwanie gruntu — piasek/pospotka, z wykopaliska zatwierdzonego przez Inspektora,
zakup, dow6z materiatu do wbudowania,

zasypanie wykopow po robotach montazowych sieci — wymiana gruntu (piasek/pospoétka),
zasypanie wykopow po robotach montazowych sieci — gruntem z odktadu,

wywoz gruntu z wykopu nieprzydatnego wraz z kosztami sktadowania po stronie Wykonawcy,
zageszcezenie 1 badania laboratoryjne,

montaz i demontaz podwieszen,

regulacja wysokosciowa studzienek.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

gdzie:
Pa -

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow
przemyslowych, spetlniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z
trasa drogowa.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| P

s
pds

gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
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1.5

pas - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m’).

1.4.12. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U =%
d,
gdzie:
dgo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1

2.2.

2.3.

. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Podziat gruntow

Podstawe podzialu gruntow i innych materiatdw na kategorie — na podstawie trudnosci ich odspajania i
wartosci  gestosci  objgtosciowej gruntdw 1 materialbw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow
spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci - wg PN-S-02205.

Podziat gruntdow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow - wg PN-S-02205.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu zasypu wykopow po pracach instalacyjnych. Grunty przydatne do wbudowania moga
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rdwnowaznej objgtosci
gruntow przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypki wykopow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odktad.
Zapewnienie terenéow na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci. Przewiduje si¢ wykorzystanie gruntéw do ponownego wbudowania i zasypu kanalow
— po wczesniejszym uzyskaniu zgody Inspektora (opartej na wynikach badan laboratoryjnych). Ilo§¢ mas
ziemnych

z wykopow powinna by¢ odwieziona na wysypisko komunalne, a zasyp powinien by¢ skalkulowany w cenie
piasku/pospotki oraz gruntu z wykopu miejscowego wedtug przedmiaru ofertowego.
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3. Sprzet

3.1

32

. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki),
obudéw segmentowych,
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (koparki, tadowarki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

4.1

. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatlu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Grunty na zasypkg ponad warstweg opisang w STWiIORB dla robot branzowych - Kanalizacja deszczowa
nalezy rozpatrywac: jako pospotke/piasek, wg zestawienia przedmiaru ofertowego.

5. Wykonanie robot

5.1

5.2.

5.3.

. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej, w omawianym terenie wystgpuja nast¢pujace grunty:
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W podtozu terenu badan do glebokosci 4.0 m stwierdzono wyst¢powanie nastgpujacych gruntow:

a) utwory antropogeniczne - nasypy niebudowlane, matowilgotne o sktadzie humusu, gliny i piasku
drobnego z domieszka cegly, barwy ciemnobrunatne;.

b) utwory organiczne - namuly gliniaste (cienka wktadka w okolicy otworu OW1

¢) utwory spoiste - gliny pylaste i gliny zwatowe

d) utwory sypkie - matowilgotne i nawodnione piaski drobne

Przewazajacym gruntem budujacym podloze na terenie badan jest glina pylasta i glina.

Zwierciadlo wod gruntowych stwierdzono w otworze OW2. Ma ono charakter napigty, nawiercono je na

glebokosci 1.30 m p.p.t., stabilizuje si¢ na glgbokosci 1.10 m p.p.t.

Warto$é wspotezynnika filtracji ,,k” piaskow drobnych na badanym obszarze jest rzedu 107

m/s, natomiast wspdtczynnik filtracji glin budujacych podloze terenu badan zawiera si¢ w

granicach od 10 + 10 m/s.

Warstwa geotechniczna I (utwory organiczne - namuly gliniaste) jest nieno$na, nie nadaje si¢ do posadowienia
bezposredniego. Namuty sa podatne na niekontrolowane i dtugotrwate osiadanie pod wptywem obciazenia. W
przypadku posadowienia powyzej tej warstwy nalezy wykop poglebi¢, a namul wymieni¢ na grunt o
podobnych wiasciwosciach do otoczenia fundamentu. Warstwa geotechniczna Ila (gliny pylaste i gliny) jest
warstwa stabonosna. W przypadku posadowienia na tej warstwie nalezy si¢ liczy¢é z do$¢ znacznym
osiadaniem. Zaleca si¢ wymiang tej warstwy i zastapienie na np mieszanke piaskowo-cementowa, o
parametrach zblizonych do otaczajacych glin w stanie twardoplastycznym. Warstwy IIb i III (gliny w stanie
twardoplastycznym i piaski drobne) sa no$ne, nadaja si¢ do posadowienia bezposredniego. Gliny wystepujace
w podlozu terenu badan nalezg do gruntdw wysadzinowych. Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy
chroni¢ strop glin przed kontaktem z woda opadowa. Zawilgocenie iprzemarznigcie tego gruntu moze
doprowadzi¢ do pogorszenia si¢ parametrow geotechnicznych. Miejsca uplastycznione nalezy starannie
usunag i zastapi¢ gruntem nadajacym si¢ do wbudowania w nasyp. Grunt ten nie nadaje si¢ do wbudowania w
nasyp powyzej strefy przemarzania oraz w miejsca zerowe.

Wedlug kryteriow wysadzinowos$ci gruntow oraz na podstawie przyjetych warunkéw wodnych -

przecigtnych ustalono na obszarze objgtym badaniami grupg nosnosci podtoza G3.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow

Sciany wykopéw liniowych i obiektowych nalezy zabezpieczy¢ wypraskami zakladanymi poziomo lub obudowa
zmechanizowana — segmentowa plytowa np. typu SBH SERIA 100 L=3000mm (22,6 kN/m?).
5.5. Prowadzenie robot ziemnych

W miejscach wolnych od istniejacego uzbrojenia wykopy liniowe wykona¢ mechanicznie.

Przy zblizeniach i skrzyZzowaniach z istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ r¢cznie na odktad.

W miejscach skrzyzowan projektowanych rurociagdéw z istniejacym uzbrojeniem, nalezy wykonaé recznie
probne wykopy w celu potwierdzenia przebiegu istniejacych sieci.

Napotkane istniejace uzbrojenie nalezy natychmiast zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez podwieszenie
lub podstemplowanie.

W miejscach skrzyzowan projektowanych sieci z siecia telekomunikacyjng i elektroenergetyczna - kable
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi typu AROT A110/PS L=3,0m.

Po wykonaniu obsypki ochronnej do wys. 30cm ponad wierzch rury mozna przystapic¢ do zasypki.

Pod jezdnia ulicy oraz chodnikami jak réwniez pod przyszlymi pasami rozdziatu pozostatych ulic nalezy
dokona¢ wymiany gruntu przez zastosowanie piasku lub pospétki. Zasypke nad strefa rury prowadzié
mechanicznie zasypujac warstwami; zaggszczenie PROCTOR 100% (Js = 1,00 — pas drogowy).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreSlono w pkt.6 STWiORB
6.2.3. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesdli materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej obudowy wykopu.

8. Opis sposobu odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Opis rozliczenia roboét towarzyszacych i tymczasowych

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D.02.01.01, D.02.02.01 oraz D.01.03.05 pkt
9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 I[))rl;(;til ssgz;?&iog;fznaczeme modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01

CPV 451 - PRZYGOTOWANIE TERENU

ROBOTY ZIEMNE )
WYKONANIE WYKOPOW/NASYPOW
UMOCNIENIE 1 ZASYP
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu robdt ziemnych, zwiazanych z budowa chodnika w
ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Patrz pkt 1.3. STWiORB 02.00.01 Wykopy. Wymagania ogdlne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s zgodne z obowigzujacymi normami i STWiORB D.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00.

2. Materialy
Piasek/pospotka. Grunt pozyskany z wykopu, po zatwierdzeniu przez Inspektora na podstawie badan
geotechnicznych.

3. Sprzet

Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem wykopdéw i zasypow prowadzone beda recznie 1 przy uzyciu sprzetu
mechanicznego do robdt ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora i podanego w specyfikacjach branzowych.
Obudowa segmentowa powinna spetniaC wymagania zawarte w dokumentacji projektowej, moze by¢
wprowadzona do uzytkowania po uzyskaniu zgody Inspektora.

4. Transport
Transport gruntu odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
zasypu byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.
Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypu powinny by¢ przewiezione na odktad. O ile Inspektor
dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.
Do wykonywania wykopow przy budowie kanalizacji deszczowej nalezy przystapi¢ po wykonaniu robot
przygotowawczych.
Przewiduje si¢ wykonanie prac w wykopach o $cianach pionowych, waskoprzestrzennych o szerokosciach
dostosowanych do $rednic przewoddw kanalizacyjnych i studzienek ( podane w dokumentacji projektowej).
Krawegdzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kolkdow osiowych, prostopadle do trasy
przewodu kanalizacyjnego, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawegdziowych,
naciagniecie sznura wzdhuiz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Kotki $wiadki wbija si¢ po obu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.
Przed rozpoczgciem robot ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia odwadniajace zabezpieczajace wykop przed zalaniem wodami opadowymi i powierzchniowymi.
Przewaznie mozna to uzyska¢ przez odpowiednie wyprofilowanie, wykopy pod realizowany odcinek kanatu
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5.2.

5.3.

lub rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gor¢ w kierunku przeciwnym do spadku przewodu.
Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia
wykopow nawodnionych.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggng nawodnieniu, ktore spowoduje ich nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ przewiezione na odktad.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi wykopow od osi wytyczonej geodezyjnie nie powinno przekraczaé £ 5
cm.

Po wyznaczeniu w terenie krawedzi wykopu nalezy rozluzni¢ grunt recznie za pomoca topat lub mechanicznie
koparkami. W miejscach wolnych od istniejacego uzbrojenia wykopy liniowe prowadzi¢ mechanicznie.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem, (w tym: w poblizu istniejacych studzienek)
roboty ziemne prowadzi¢ rgcznie.

Nadmiar gruntu nieprzydatnego do zasypu kanatéw nalezy wywiez¢ z Terenu Budowy na miejsce wybrane
zaakceptowane przez Inspektora. Zaleca sig¢ wywoz na wysypisko komunalne.

Zdjecie ostatniej warstwy gruntu o grubosci 20 cm z dna wykopu powinno by¢ wykonane rgcznie,
bezposrednio przed wbudowaniem podsypki piaskowej i posadowieniem studni.

Os$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach — zat. nr 4”.

Obudowa $cian i rozbiorka obudowy wykopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopoéw na czas budowy sieci kanalizacji deszczowe] zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong
wykonywanych sieci.

Zgodnie z dokumentacja projektowa $ciany wykopow liniowych i wykopow punktowych dla studzienek,
nalezy zabezpieczyc..

W trakcie wykonywania zaggszczania nalezy rownolegle wyjmowac szalunek, celem nienaruszenia
wymagane;j struktury obsypki wokot rury.

Wykonanie wykopow
Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow
- Odchylenie rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze od
lecm
- Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
- Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wglebien niz 10cm. Szerokos¢ i glebokos¢ rowow
nie powinna réznic¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o Scm.
- Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1.

Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zaggszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno§¢ wykonania nie przekracza tolerancji
podanych w STWiORB D.02.00.01 pkt.6.3 lub odpowiednich normach.

7. Obmiar robot
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Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8. Opis sposobu odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych

Ogblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D.00.00.00. Ptatno$é za m* Wykonanego wykopu
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci roboét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych (mechanicznych) wraz z wywozem obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- mechaniczne wykonanie wykopow wraz z zatadunkiem i wywozem,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
- plantowanie skarp wykopu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (mechanicznych) na odktad obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- mechaniczne wykonanie wykopow na odktad,
- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
- plantowanie skarp wykopu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (rgcznych) na odktad obejmuje:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne wykonanie wykopow na odktad,
- mechaniczne wykonanie wykopow na odktad,
- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
- plantowanie skarp wykopu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania nasypow obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup materiatu do wbudowania w nasyp,
- dowoz gruntu na nasypy,
- wykonanie nasypu warstwami,
- zaggszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- zmiane uksztaltowania terenu w obrebie stozkow,
- plantowanie skarp i poboczy nasypu,
- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

Cena wykonania 1 m2 obudowy kanatu obejmuje:
- dostarczenie szalunkow,
- montaz szalunkow,
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demontaz szalunkow,
wyw0z z terenu budowy.

Cena wykonania zatadunku gruntu z odktadu, niewykorzystanego do zasypu obejmuje:

zatadunek gruntu,
transport na sktadowisko.

Cena wykonania 1 m3 robot ziemnych (zasypu), wymiana gruntu obejmuje:

prace pomiarowe i pomocnicze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
zakup piasku/pospotki,

dostarczenie piasku/pospoiki i wbudowanie,

roz$cielanie i ubicie gruntu warstwami o grubosci 20 cm,
zageszczenie zasypu,

badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych (zasypu) gruntem z wykopu obejmuje:

prace pomiarowe i pomocnicze,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
transport gruntu z odktadu,

zasyp gruntem z odkla,

roz$cielanie i ubicie gruntu warstwami o grubosci 20 cm,
zageszczenie zasypu,

badania i odbiory wymagane w STWiORB.

Cena sktadowania 1 t gruntu obejmuje:

koszty sktadowania wg asortymentu po stronie Wykonawcy.

Cena montazu i demontazu podwieszen dla kabli obejmuje:

montaz belek,

montaz korytka,
podwieszenie kabli,
demontaz podwieszen,
demontaz korytka i bali.

Cena montazu i demontazu podwieszen dla rurociagéw obejmuje:

montaz podpor i kratownic,

podwieszenie rurociagdéw, montaz zawiesi,
demontaz podwieszen,

demontaz kratownicy i podpor.

Cena wykonania regulacji wysoko$ciowej studni:

zdjecie kratki $ciekowej lub innego przykrycia,

rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki,

odkucie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokoét urzadzenia,
zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze,

wykonanie deskowania,

ulozenie i zaggszczenie betonu,

rozebranie deskowania,

osadzenie kratki $ciekowej lub innego przykrycia na zaprawie
przygotowaniem.

10. Przepisy zwiazane
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. BN-64/8931-02

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

. PN-S-02205 Drogi ,samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta.

. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBM i M, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.01.03

PRZEPUSTY Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem przepustow z tworzyw sztucznych w zwiazku z budowa chodnika w ciagu drogi
powiatowej nr 1935D, miejscowos¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu przepustow z rur z
tworzyw sztucznych i obejmuja:

a) wykonanie przepustow z rur PP lub WIPRO $rednicy 400 i 600 mm wraz z umocnieniem wlotu i wylotu
kostka kamienna.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

1.7. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Rury $rednicy 400 i 600 mm wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE
Charakterystyka (wedtug ISO/TR 10358):
- dobra odpornos¢ na dziatanie roztworu soli NaCl,
- dobra odporno$¢ na oleje mineralne,

- ograniczona odporno$¢ na benzyng.

Materiat jest palny. Zapton nastgpuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem.
Wtasciwosci fizyczno-mechaniczne rur:

Lp Wiasciwosci Sposéb okreslenia Jednostka Wymagfl,na
wedlug wartos¢
1. Sztyyvnosc. przy Qeformacp rury w wielkosci 3% 1SO 9969:1994(4) KPa ]
nominalnej §rednicy wewngtrznej
2. | Odporno$¢ na przebicie SS 3619 metoda B-50 mm 1,100
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3. | Wytrzymalo$¢ na 30% deformacje nominalnej bez
, . . SS 3632 - ,
$rednicy wewngtrznej rury uszkodzen

Zewngtrzna powierzchnia rur wyksztalcona jest w formie spiralnego karbu usztywniajacego
oraz wymuszajacego wspotpracg rur z otaczajacym gruntem.

2.3. Mieszanka — podtoze pod przepust

Na podsypke pod rury nalezy uzy¢ mieszanki o maksymalnej §rednicy ziarn 20 mm — wymagania jak w PN-
B-11111:1996. kl. 11.

2.4. Materiaty do umocnienia wlotu i wylotu oraz skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie
Do umocnienia nalezy stosowac:
- kostke kamienna 18x20.
- chudy beton 6-9 MPa,
- podsypka cem.- piaskowa 1:4,
- fawa betonowa C12/15,
- darnina,

2.5. Kruszywo na zasypke

Nalezy stosowa¢ kruszywo o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+32 mm i wymaganiach jak w ST
D.02.03.01 na nasyp goérny — piasek lub mieszanka kruszywa naturalnego.

3. Sprzet
3.1. Sprzgt do robdt ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane rgeznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego zapewniajacego
wymagana doktadnos¢ wykonania robot.

3.2. Sprzet do zageszczania

L. Minimalna grubos¢
.. . Maksymalna grubos$¢ .
. . Minimalna liczba . warstwy ochronnej nad
Urzadzenie zageszczajace , warstwy po zageszczeniu | .
zageszczen gorna Scianka przepustu
(m)

(m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

3.2. Zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i uktadania rur.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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4.2.

43.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Rury nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

Kruszywo na podsypkg¢ 1 zasypke oraz material do umocnienia wlotu i wylotu nalezy przewozié
samowytadowczymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2

Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres wykonywanych robot

5.2.1.

Sytuacyjno-wysokosciowe wyznaczenie robot

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.

5.2.2. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bgdzie mechanicznie lub rgcznie przy czym ostanie 20 cm wykopu ponad rzgdna
posadowienia przepustu nalezy wykona¢ rgcznie nie naruszajac  struktury gruntu rodzimego
zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do £ 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany
spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3. Wykonanie podtoza pod przepust

Podloze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢é wykonane z mieszanki klasy co
najmniej II. Na podsypke nalezy uzyé mieszanki o maksymalnej $rednicy ziarn 20 mm. Minimalna
grubos$¢ podsypki musi wynosi¢ 15 cm, a w miejscu ztaczki (bezposrednio pod ztaczka) 10 cm.
Podsypki nie wolno wykonywa¢ w przemarznigtym wykopie.

W  przypadku wystgpowania pod przepustem gruntdw przemarzajacych o charakterze
wysadzinowym, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwg izolacyjna z gruntéw niewysadzinowych,
w klasie réznoziarnistosci U>5 o grubosci rownej co najmniej glgbokos$ci przemarzania.

Podsypke nalezy zage$ci¢. Wymagany wskaznik zageszczenia 0,97 wedlug normalnej proby
Procora.

5.2.4. Ukladanie rur

Rury nalezy uktadaé na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z punktem
5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury maja wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztaltu nasypu i kata
przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwroci¢ uwagg na prawidtowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma laczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto do
rozluznienia potaczen.

Rura po utozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania.
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Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchylek utozenia rur w planie i profilu oraz rzednych wlotu i
wylotu musza by¢ zgodne z obowiazujacymi normami i przepisami.

5.2.5. Wykonanie zasypki
Wykop na catej szerokos$ci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad goérna krawedz przepustu nalezy
zasypac kruszywem mrozoodpornym o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 032 mm. Moga to by¢
mieszanki kruszywa naturalnego o wskazniku roznoziarnisto§ci U>5, lub piaski o wskazniku
roznoziarnistoéci U>3. Wymagane jest by maksymalna $rednica ziarn kruszywa uktadanego
bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci skoku $ruby karbu zewngtrznego. Jesli catkowita
grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m to nadsypka na calej wysokosci musi
spetnia¢ podane wyzej wymagania.
Szczegoblnie starannie nalezy wykonaé zasypke bezposrednio wspierajacq przepust, w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota. Material na zasypkg¢ w tym obszarze musi mie¢ takie same parametry
jak podsypka pod przepustem.
Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z materialu homogenicznego z zaggszczeniem.
Wskaznik zaggszczenia zasypki 1 nadsypki powinien wynosi¢ conajmniej 0,97 wedlug normalne;j
proby Proctora. Ostatnia warstwa nadsypki powinna mie¢ I> 1,00.
Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ jeden raz nad kazdym przepustem.

5.2.6. Zabezpieczenie wlotu i wylotu
Ze wzgledow przeciwpozarowych nalezy zabezpieczy¢ wlot i wylot przepustu pokrywajac nasyp w
promieniu 0,80 m od krawedzi rury kostka betonowa i granitowa. Skarpy powyzej kostki nalezy

umocni¢ darning na ptask. Rowy i skarpy przy wlocie i wylocie nalezy umocni¢ ptytami
chodnikowymi i §ciekiem korytkowym.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,
— zakup i transport materiatéw,

— wykonanie wykopu pod przepust,
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— odwodnienie wykopu,

— wykonanie podsypki pod rury,

— ulozenie rur w wykopie,

— wykonanie zasypki przepustu wraz z zaggszczeniem,
— wykonanie umocnien wlotu i wylotu przepustu,

— wykonanie umocnien skarp i dna rowu,

— wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Przepisy zwigzane

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Aprobata Techniczna
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KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych grawitacyjnych
przeznaczonych do odprowadzania wéd opadowych i roztopowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z przedmiotowg inwestycja.
1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu sieci kanalizacyjnych z rur kielichowych PVC oraz obiektéw
i urzgdzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej
sq: wykopy, umocnienia scian wykopow, odwodnienie wykopodw na czas montazu
rurociggéw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych (wzglednie
opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem
podsypki, obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie
tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO)
Sieci Kanalizacyjnych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL oraz odpowiednimi normami.

System kanalizacyjny - sieC rurociggéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych,
ktore stuzg do odprowadzania sciekow i/lub wod powierzchniowych od przykanalikbéw
do oczyszczalni lub innego miejsca utylizaciji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki
sile ciezkoéci, a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w
przypadku czesciowego napetnienia.

Sie¢ deszczowa - sie€ przeznaczona do odprowadzania $ciekdw opadowych.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢
komory roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka wtazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewtazowa przystosowana do
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za
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pomocg urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatow) oraz techniki video do
przegladdéw kanatéw.

Komora robocza - czes$C studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wiazowy - szyb tagczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekdw.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakosSC¢ wykonania robot oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9
WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukag
budowlana.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania

Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang
przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisje Europejska lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza Ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.2. Rodzaje materiatow

2.21. Rury

Rury kanalizacyjne z PVC-U wykonane z litego materiatu tgczone za
pomocg Kkielichow. Kielichy muszg by¢ wyposazone w gumowg uszczelke
wargowg zintegrowang z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporng, montowang
przez producenta. Szczelnos¢ rur min. 2,5 bara. Rury muszg posiada¢ Aprobate

Techniczng ITB. Rury muszg by¢ odporne na ptukanie przy cisnieniu min. 240
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bar. Badanie musi by¢ przeprowadzone przez niezalezny instytut i potwierdzone
przez producenta.

®315 PVC-U SN12 LITE

®160 PVC-U SN12 LITE

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o Srednicach DN600 i DN1000 =z
prefabrykowanych elementéw betonowych kl. C35/45 z fabrycznie wykonanymi
przejsciami szczelnymi do montazu rur kanalizacyjnych oraz z wmontowanymi
stopniami typu ciezkiego. Studzienki powinny by¢ wykonane z betonu zgodnie z
normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji XA1, wodoszczelnego
(min. W8) i o nasigkliwo$ci nie wiekszej niz 5%.

Prefabrykowane elementy nalezy uszczelni¢ uszczelkami gumowymi.

Dno studzienne powinno posiada¢ fabrycznie wykonang kinete, ktorej
niweleta dna powinna by¢ dostosowana do spadkow kanatow.

Regulacje wysokosci osadzenia wtazu nalezy wykonaé przy pomocy
pierscieni dystansowych betonowych o tgcznej wysokosci mniejszej niz 0,45 m.

Projektowane studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie betonowej z
bet.C8/10 gr.0,1 m.
Wszystkie materiaty muszg by¢ zgodne z projektem.

2.2.3. Wiazy kanatowe

Studnie zaopatrzy¢ we wiazy kanatowe z wypetnieniem betonowym z
zabezpieczeniem przed obrotem klasy C250 wg PN-EN 124:2000, a w przypadku
lokalizacji studni w jezdni we wiazy klasy D400.

2.2.4. Stopnie ztazowe

Prefabrykowane elementy powinny by¢ fabrycznie zaopatrzone w stopnie
ztazowe zeliwne typu ciezkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-EN
13101:2005.

2.2.5. Materiat na podsypke i obsypke

Podsypka i obsypka powinna by¢ wykonana z piasku zgodnie z normg PN-
B-02480:1986. Grunt uzyty na podsypke i obsypke powinien odpowiadac
wymaganiom projektowym. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym Ilub
dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do podsypki i obsypki nie powinien
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zawieraC materiatow, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz,
Smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewod Ilub spowodowac niewtasciwe
zageszczenie.

2.2.6. Materiat na zasypke

Materiatem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z normg PN-B-
02480:1986 umozliwiajgcy odpowiednie zageszczenie zasypki (zgodnie z pkt.
5.7). Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow, takich jak: grunty
zbrylone (takze zamarzniete), gruz, smieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewod lub
spowodowac niewlasciwe zageszczenie.

2.2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10104:2005.
2.2.8. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010. Kruszywa nalezy
skladowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska
powinno byc¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.9. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

2.2.10. Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i
PN-B-06265:2004.

2.2.11. Wylot

Wyloty kanatéw do rzeki nalezy wykonac jako typowe wyloty prefabrykowane.
Beton uzyty do budowy wylotéw klasy C35/45, wodoszczelny W-8, nasigkliwosé
ponizej 4% i mrozoodpornos¢ F-150.
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2.2.12. Wpusty deszczowe

Wpusty deszczowe powinny by¢ wykonane z materiatdw trwatych. Zaleca sie
wykonanie prefabrykowanych elementéw betonowych wpustdw z betonu
wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego (F-150) i
klasy nie nizszej niz C35/45.

- dno osadnikowe
- krazki posrednie
- element przytgczeniowy

- pierscien redukcyjny

Wpusty wykona¢ z osadnikiem gtebokosci min. 0,5 m. Studzienki nalezy
wyposazy¢ dodatkowo w kosz ze stali ocynkowanej na zanieczyszczenia state.

2.2.13. Kraty wpustowe

Kraty zeliwne proste klasy D400 wg PN-EN 124:2000 o wymiarach 400x600 z 3/4
kotnierza.

2.2.14. Rury drenarskie
PVC-U @126/113 SN5 rura drenarska karbowana z otworami 1,5x5,0mm

2.2.15. Obsypka zwirowa drenazu

Granulacja zwiru obsypki drenazu powinna wynosi¢ 4-16mm zgodnie z normg PN-
B-02480:1986. Drenaz nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkami projektu wykonawczego.

2.2.16. Zastawki

Zastawki nalezy wykonac z betonu hydrotechnicznego C35/45 o wodoszczelnosci
W4 i mrozoodpornosci F100.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogdlne"

Do wykonania robo6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
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typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetniac normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw  potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Wymagania dotyczace przewozu rur:

Do celéw transportowych powinny byé stosowane ciezaréwki o ptaskiej platformie
lub specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac sie
zadne gwozdzie bgdz inne wystajgce elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢
ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwiekszej Srednicy powinny byc¢
utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie ciezarowki.
Ukfadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby
mozna byto przeciggng¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku rur
kielichowych, nalezy tak utozyC stos rur, aby nie nastepowat bezposredni kontakt
miedzy kielichami poszczegdinych rur. Rury nalezy mocno zwigzac, aby unikngé
przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme
pojazdu na dtugos¢ nie wieksza niz pieciokrotnos¢ ich nominalnej srednicy i nie wiece;j
niz 2m (mniejsza wartos¢ miarodajna).

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wozkow
widtowych o gtadkich widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby
podczas podnoszenia nie stwarzaly zagrozenia dla pracownikéw. Rury tadowane
pojedynczo muszg byC przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, tancuchy metalowe mogag
doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie z rura.

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposob niekontrolowany. Rury
powinny by¢ przenoszone na sktad. Zrzucanie rur moze powodowac ich mechaniczne
uszkodzenia. Wytrzymatos¢ na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze spadkiem
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temperatury otoczenia, co wigze sie z koniecznoscig zachowania szczegolnej
ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzystaé zawiesia poliestrowe. Rury
roztadowywane recznie nie mogg swoim ciezarem powodowac zagrozenia dla
pracownikdéw. W przypadku rur ciezkich do roztadunku nalezy stosowac¢ dzwig i
odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek
znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.1.2. Wymagania dotyczace przewozu
prefabrykatow

Transport prefabrykatow betonowych powinien odbywac¢ sie samochodami w
pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka
transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie
transportu i skladowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwosé
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana
do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byc¢
ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty
o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢é ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatéw nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.1.3. Wymagania dotyczace przewozu wlazow
kanalowych

Witazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w
sposoOb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.1.4. Wymagania dotyczace przewozu kruszywa
oraz materialow na podsypke, obsypke i

zasypke

Kruszywa mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatdw, w miare
postepu robot.

4.1.5. Wymagania dotyczace przewozu betonu

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu,
ktore nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- Zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.1.6. Wymagania dotyczace przewozu cementu

Wykonawca zapewni transport cementu samochodami krytymi, chronigcymi
cement przed wilgocia.

Sktadowanie materiatow
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4.2.1. Skladowanie rur

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikow np. kontroli jakosci. Skfad
powinien by¢ réwniez dostepny dla celow tatwego dalszego transportu. Nie wolno
skladowaé rur w poblizu ognia, zrodet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu:
paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposob jak podczas transportu, z
przektadkami drewnianymi. Przekfadki drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio
szerokie, aby nie powodowaty deformacji rury. Rury o najwiekszych srednicach nalezy
sktadowac najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadac tak, aby nie
ulegaty deformacji (utozenie na przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy
zastosowaC podktadki analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy
pomiedzy podktadkami nie powinny przekracza¢ 2,5m. Podtoze skiadu powinno byc¢
ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotow. Wysokos$¢ sktadowanych rur nie powinna
przekraczac¢ 3-4m. Rury nie powinny by¢ sktadowane w miejscu gdzie beda narazone
na promienie UV.

4.2.2.Skladowanie prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i
odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogq by¢ uktadane w
stosach o wysokoéci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed
przewroceniem.

4.2.3.Skladowanie wlazow kanalowych

Wilazy kanatowe powinny by¢ przechowywane w  pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi
korozje.

4.2.4.Skladowanie kruszyw

Sktadowisko kruszywa powinno byc¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka kanalizacji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego
sktadowania i poboru.
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4.2.5.Skladowanie cementu

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot
Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

e) dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

f) wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem ich Scian zgodnie z

PN-B-10736:1999 i PN-EN 1610,

g) obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania roboét podstawowych (w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

h) przygotowac¢ podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.2. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych i

rozpartych. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-
06050:1999 i PN-EN 1610.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,15 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Uktadanie kanatow

Rurociggi nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci 0,20 m utozonej na
gruncie rodzimym. Rura powinna by¢ oparta na tuku o wielkosci 90°.

Podsypka z piasku powinna by¢ zageszczona do wskaznika min. 0,97 wedtug
Proctora

5.4. Montaz rurociagow
Montaz rurociggdéw moze odbywac sie dwoma metodami:

i) montaz odcinkdéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
j) montaz odcinkéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z
zachowaniem spadkow. Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co
najmniej %2 obwodu.
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5.5. Polaczenia rur
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg
krazkow, wielokrazkéw lub dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w
kielich, z osadzong uszczelkg, do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegolng
uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.6. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢é wymagania
okreslone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjami producentéw.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne np. zlokalizowane w ulicy lub w zjezdzie na posesje) powinny
mie¢ wiaz klasy D400 wg PN — EN 124 : 2000. W innych przypadkach mozna
stosowac wtazy klasy C250 wg PN — EN 124 : 2000.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wilazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci

min. 7 cm ponad poziomem terenu.
5.7. Zasypywanie wykopow i ich zaggszczenie
Przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyC i oczysciC z zanieczyszczen

pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie
powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu.

Kanaty nalezy zasypywaé warstwowo. Do wysokosci 0,3 m ponad lico kanatu
obsypke zageszczac recznie lub za pomocg lekkich urzadzen zageszczajacych, do
wsk. zageszczenia wg Proctora min. 1,0 po obu jej stronach, zwracajgc uwage by nie
zageszczaC bezposrednio dotykajac rury. W obsypce piaskowej nie powinny
znajdowac sie kamienie lub inne twarde przedmioty.

Pozostatg cze$¢ wykopu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy srednich i
ciezkich urzadzen mechanicznych zasypujgc warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem
zageszczajgc go do wsk. 1,0 wg Proctora.

Zasypka powinna by¢ dokfadnie potgczona z gruntem rodzimym i dlatego szalunek
winien by¢ wyciggany rownoczesnie z zasypka.

Zageszczanie zasypki powinno by¢ systematycznie badane przez uprawnionego
geologa zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

5.8. Kolizje projektowane;j sieci z infrastruktura podziemna
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Na czas budowy wystepujgce na trasie projektowanych sieci uzbrojenie pokazane
na planach sytuacyjnych oraz profilach podtuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
wymogami uzytkownikow. Kable energetyczne w miejscu skrzyzowan z
projektowanymi sieciami nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejgcg infrastrukturg
podziemng i w przypadku rozbieznosci dokona¢ zmian w projekcie w ramach nadzoru
autorskiego.

5.9. Utylizacja odpadow
Nadmiar ziemi z wykopu oraz gruz z rozbidrek istniejgcych studzienek i kanatow

nalezy odwiez¢ na wysypisko smieci i zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg o odpadach
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21).

5.10. Regulacja istniejacych studni, skrzynek gazowych i wodociagowych

W celu dostosowania uzbrojenia podziemnego do nowego uktadu wysokosciowego

ulic niezbedne bedzie przeprowadzenie regulacji skrzynek na czynnych sieciach
gazowych i wodociggowych znajdujacych sie w obrebie opracowania a nie
podlegajacych likwidacji lub przebudowie oraz regulacja wysokosciowa istniejgcych
studzienek kanalizacyjnych. Dla studzienek kanalizacyjnych przewiduje sie wymiane
istniejacych witazoéw kanalizacyjnych na wtazy klasy D400 lub C250 z pokrywami z
wypetnieniem betonowym typu BEGU zgodnie z normg PN-EN 124:2000.
Korekte wysokosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez dotozenie warstwy cegty
kanalizacyjnej typu KG-45 (w przypadku komér murowanych), a studni z kregéw
betonowych za pomoca pierscieni dystansowych. Maksymalna wysokos¢ komina nie
powinna przekroczy¢ 45 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrolg wykonania sieci kanalizacyjnych cisnieniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w ,,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt 7 ,,Kontrola i
badania przy odbiorze".

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
do betonu i zapraw i ustali¢ ich recepte.
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6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie
robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez
Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- Sprawdzenie rzednych zatoZzonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- Badanie odchylenia osi kolektora,

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i
studzienek,

- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- Sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow.

- Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z
dokumentacjg projektowag i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jednostkg obmiaru jest:

1m?® (1 metr szescienny) - wykonanie wykopdw

1m?® (1 metr szescienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki

1m? (1 metr szescienny) - zasypka wykopu wraz z wymiang gruntu

1m? (1 metr kwadratowy) — zabezpieczenie wykopu

1m? (1 metr kwadratowy) — zabezpieczenie dna i skarp rowu

1m (metr) — montazu lub demontazu rurociggu i ksztattek okreslonej srednicy

1 szt. (sztuka) — montazu lub demontazu studni, wpustu, zastawki lub wylotu
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w WTWiO sieci kanalizacyjnych
8.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan
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Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju
odbioru technicznego roboét. Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru
technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru technicznego koncowego
po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.2. Odbidr techniczny czgsSciowy
Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno
przekraczac +2 cm.

Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych
w projekcie nie powinno przekracza¢ £1 cm,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W
przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposdb jego zageszczenia powinien
by¢
uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,
zgodnie
z dokumentacjg

- zbadaniu materiatlu ziemnego uzytego do podsypkiiobsypki przewodu, ktory
powinien by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien
by¢ zageszczony,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw. Badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN — EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowgq) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczgacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen
wpustdw i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego - czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu
kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢
dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje

przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza.
8.3. Odbidr techniczny koncowy
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Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacjg geodezyjng

- zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu
zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

- zbadaniu protokotéw odbiorow prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych,

- wykonaniu inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatéw.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

k) protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

[) projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

m)wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

n) inwentaryzacjg geodezyjng

- protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjne;,

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci

kanalizacyjne;.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu

odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony
do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego
systemu kanalizacyjnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuije:
- Wytyczenie tras projektowanych odcinkdéw kanalizacji deszczowej,
- Wytyczenie lokalizacji obiektoéw (studni, wpustow, wylotow, itp.),

- Wykonanie przekopow kontrolnych w miejscach skrzyzowah z istniejgcg
infrastrukturg podziemna,

- Ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz zapewnienie organizacji ruchu
zastepczego,

- Zakup i transport materiatow,

- Wykonanie wykopéw,

- Zabezpieczenie wykopow,

- Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rurociggu,
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Odwodnienie wykopow w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,

Odwodnienie wykopdw w przypadku wysokiego poziomu woéd gruntowych za

pomocy igtofiltrow,

Zabezpieczenie istniejacej infrastruktury na czas prowadzenia robat,

Wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zageszczenie podsypki, zniwelowanie do

rzednych projektowanych,

Wykonanie podfoza pod studzienki rewizyjne i wpustowe,

Montaz kanatéw deszczowych,

Montaz studni rewizyjnych betonowych i wpustow,

Montaz zastawek,

Montaz wylotéw,

Montaz rur drenarskich wraz z wykonaniem obsypki,

Wykonanie izolacji elementéw betonowych,

Wykonanie prob szczelnosci,

Zasypanie i zageszczenie wykopu oraz wykonanie badan zageszczenia,
Wybrukowanie dna i skarp rowdéw,

Wywoz pozostatego urobku na sktadowisko odpadow (rowniez z wymiany gruntu),
Wykonanie inspekcji TV wszystkich wybudowanych kanatow,

Regulacja wysokosciowa istniejgcych studni i skrzynek ulicznych,
Przygotowanie kanalizacji i dokumentéw oraz zgtoszenie odbioru koncowego.

Wykonanie pomiardéw i projektu powykonawczego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

PROFILOWANIE POD KONSTRUKCJE
NAWIERZCHNI
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D,
miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
profilowania pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi
w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
Wskaznik zaggszczenia gruntu:

IS = Pd / Pds

gdzie:

Pd — gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego,

Pds — maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z koparek, plyt
wibracyjnych. Profilacje przewiduje si¢ gldwnie sposobem mechanicznym i recznym. Zaggszczenie gruntu
ptytami wibracyjnymi.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

Kazda jednostka sprzgtowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajac uzyskanie wymaganej
jakosci robot.
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5. Wykonanie robét

5.1.

5.2.

5.3.

54.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca po wykonaniu wykopow pod konstrukcje¢ projektowanych nawierzchni powinien przystapi¢ do
profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia

I;=1.00

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ koparki, ktére beda wspomagaé prace reczne. Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz podany powyzej. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu poditoza Inspektor oceni jego
stan

i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania w czasie robot

Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako§¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz dokumentacji techniczne;j.
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W czasie rob6t wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymaganej jako$ci robot i nie rzadziej niz w niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie po profilowaniu i zaggszczeniu koryta podlegaja:

- uksztaltowanie pionowe osi z tolerancja do 1 cm /1 pomiar na 25 m/,

- glebokos¢ koryta z tolerancja + 1 cm i — 2 cm /1 pomiar na 50 m/,

- spadek poprzeczny z tolerancja 0,5% /1 pomiar na 50 m + pkt. charakterystyczne/,

- zageszczenie dna koryta i wilgotno$ci gruntu w czasie zaggszczania z tolerancja 10% w stosunku do

wilgotnosci optymalnej /1 pomiar na 600 m*/,

- rownos¢ podloza badana tata 4-metrowa z tolerancja 2 cm /co 20-30 m/,
Jakos$¢ wykonanych robdt nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy PN-S-02205, jesli wszystkie wyniki
daty wyniki spetniajace wymagania opisane powyzej z uwzglednieniem przedziatéw tolerancji,
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania przez
Wykonawce, ktory pokryje je na wlasny koszt.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w pkt 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wyprofilowanego podtoza.

8. Opis sposobu odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Opis rozliczenia roboét towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania profilowania recznego i mechanicznego 1 m* koryta zawarta obejmuje:
- Sciecie gruntu mechaniczne lub reczne,
- wyprofilowanie,
- zageszczenie do uzyskania parametrow przewidzianych w STWiORB.

10. przepisy zwigzane

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
3. BN-64/8931-02 przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
6.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z budowa chodnika w ciggu drogi powiatowe;j
nr 1935D, miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie 1 skropienie niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni
(podbudowa, podbudowa bitumiczna, warstwa wigzaca).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Rodzaj materiatu
Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniac¢
wymagania okreslone w tablicy 1,

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczenia warstw

nawierzchni.

Wymagania Metoda badar wg C60 B3 ZM Iub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
. Jednostka L. Zakres
techniczne normy Klasa Zakres warto$ci Klasa .
wartosci

Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartos¢ PN-EN 1428 %o(m/m) 5 58 do 62 5 58 627
lepiszcza

-112 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos¢ Iwiny,
ul. Brochowska, gmina Siechnice.

Czas wyptywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBR” 1 TBR"
2 mm w 40°C
Pozostato§¢ na | PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwalo§é po7 | PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % po'kIyCif 1 TBR 1 TBR
WT-3 zalaeznik 2 | POV 57 2 >75 2 >75
Ph emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie zgodnie z
PN-EN 13074
Penetraciaw | PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100°
25°C
a) Emulsje mozna rozcienicza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne,
e) Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperaturg oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie traci ona swoich parametrow
jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkcji.
Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobatg Techniczna.

3. Sprzgt
Przy wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowaé nast¢pujacym sprzetem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozktadarki, zamontowana tuz przed $limakiem rozktadarki,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych
lepiszczy.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny

by¢ ustawione, rownomiernie na calej powierzchni 1 zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1.  Oczyszczenie powierzchni
Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna zostac
oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacjg tg nalezy wykonac przy uzyciu szczotki mechanicznej lup
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2.  Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje o temperaturze 20 — 40°C (w razie potrzeby emulsje nalezy

podgrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$c¢). Zalecana ilo§é asfaltu w kg/m* po odparowaniu
wody z emulsji wynosi dla roznych rodzajow warstw:

— podbudowa z kruszywa tamanego -0,5+0,7,
— podbudowa z betonu asfaltowego -0,3+0,5,
—  warstwa wigzaca z betonu asfaltowego -0,1 +0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracj¢ lepiszcza w
warstwe 1 odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampg skrapiajaca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlna zasada kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

6.2. Kontrole i badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadza¢ probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku podtoza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku probnym wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa’’.

6.4. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzita badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslong przez
Inzyniera.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni nawierzchni oczyszczonej i skropione;.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Odbior robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:

- wykonanie rob6t pomiarowych i przygotowawczych,

- dostarczenie lepiszcza na budowe,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oczyszczenie i skropienie poszczegdlnych warstw,

- posypanie kruszywem drobnym skropionych warstw z kruszywa stabilizowanego cementem,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Przepisy zwiazane

PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igta

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — cze$¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw, ktore zostang

wykonane przy budowie chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowo$¢ Iwiny, ul. Brochowska,
gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja STWiORB D.04.04.02
Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 1.5.

1. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa
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w0 praskowa iwirowa

5 A1
/

10
/1

30

%
=
N

50

Przechodzi przer sito,
N

s
?\\( “\{
\\
N
2
Pozostaje ra sicie, %

7
L =1 — |1 1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe)
% lub podbudowe jednowarstwowa
] .
] mo  1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolna warstwe)
0073 0.5 025 05 1 2 ¢ 638 181620 35 63

[(R==
|

8ok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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2.3.2.  Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania dla podbudowy Badania
- - wedhug
zasadnicza | pomocnicza
1 Zawarto§¢ ziarn > niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do12 | PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481
5 (\)Zzlgalzr:)l/i( piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I Iub 11 wg PN-B- 0d 30 do 70 0d 30 do 70 | BN-64/8931-01
Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
6 | a) Scieralnos$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30 35
7 Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
— — -
3 Mrozgodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-19
wigcej niz
. . . S PN-B-06714-37
. o .
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz _ _ PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714-28
Wskaznik nos$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 | a) przy zaggszczeniu Ig > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Ig > 1,03 120 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z walcow stalowych wibracyjnych do zaggszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne.
Wykonawca powinien zapewni¢ dostawe mieszanki z odpowiedni wyposazonej wytworni, posiadajacej
mieszarki, produkujace jednorodng mieszank¢ o wilgotnosci optymalne;.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
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5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB. Paliki lub szpilki do
prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane i ustawione w celu
wyznaczenia projektowanych i dobudowywanych nawierzchni.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dsgs

<5

w ktérym:

D,s -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2.

6.3.

6.4.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mech.

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1. | Uziarnienie kruszywa — 1 szt

2. | Wilgotno$¢ kruszywa — 1 szt

3. | Zaggszczenie warstwy — 2 szt

Badanie wtasciwosci kruszywa - dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie

z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen
Inspektora.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modulu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£s < 22

E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 2.
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6.5.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m fata

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

5 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy i przed odbiorem: w 3 punktach
Nosénos¢ podbudowy:

6 |- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-m fata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.6. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w pkt. 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢é podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupelione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci

podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawceg podbudowy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mech., podano w

STWiORB D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731

14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-EN-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Oznaczanie ksztaltu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwo$ci

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioly lotne

24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obciazenie plyta
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszyw, ktore zostang wykonane przy budowie podbudéw pod
nawierzchniami w zwiazku z budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos¢ Iwiny, ul.
Brochowska, gmina Siechnice.

Zakres stosowania STWiORB

STWiIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu
kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnos$ci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami
(w szczegodlnosci z BN-64/8933-02 "Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie") i
STWiORB
D.00.00.00.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,

STWIiORB i poleceniami Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.

Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie¢ nie mniej niz 75%
wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna powierzchnig przetamana.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. W zaleznosci od
wiasciwosci fizykochemicznych kruszywo winno odpowiada¢ klasie co najmniej ~ II wedtug normy PN-B-11112
"Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych".

2.1.

2.2.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug normy PN-B-06714-15 musi leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi, p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 w STWiORB D.04.04.01

Wiasciwosci kruszywa

Wymagane wtasciwosci kruszywa wedlug PN-B-11112 — 1996
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Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1 w STWiORB D.04.04.01.

3. Sprzet

Do

wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac nastgpujacy

sprzgt wymieniony w STWiORB D.04.04.01.

4. Transport

Transport kruszywa musi odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym poditozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen

i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogblne".
Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB i dokumentacji projektowe;.
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane i
ustawione w celu wyznaczenia projektowanych nawierzchni.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji w trakcie
prac. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Whbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ byta
po zaggszczeniu rowna projektowanej. Rozkladanie mieszanki nalezy wykonac rgcznie. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lanej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana.

W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci mieszankg
nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inspektora gotowa podbudowe do ruchu to jest
zobowiazany do napraw podbudowy spowodowanych tym ruchem. Koszt napraw z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzié¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczaé
ich wyniki Inspektorowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca musi wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, wedlug zasad okreslonych w niniejszej STWiORB punkt 2.1 i
2.2.

6.3. Badania w czasie robot
Badania nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem pkt. 6.3. STWiORB D.04.00.01.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Badania nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem pkt. 6.4. STWiORB D.04.00.01.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Nalezy si¢ zastosowa¢ do wymagan podanych w pkt. 6.5. STWiORB D.04.00.01.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiaru robot jest 1m’ ulozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania. Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$é za m” utozonej i zageszczonej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa na podstawie obmiaru robdt, ocena jakosci uzytych materialdow i ocena
jakos$ci wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie oznakowania robdt,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
- zakup 1 dowoz mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- mechaniczne zaggszczenie warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
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- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.
10. Przepisy zwiazane

- PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

- PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

- PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

- PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

- PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

- PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bez-wzgledna.

- PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

- PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles.

- BN-B-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta.

- BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

- PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

- PN-B-11112 Kruszywo famane od nawierzchni drogowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.05.01

CPV 452 — ROBOTY BUDOWLANE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, ktore zostanag wykonane
w zwiazku z budowa nawierzchni drogowych w zwiazku z budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej nr
1935D, miejscowos$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

i obejmuja STWiORB ,,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem” zgodnie z PN-S-96012

Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment
nosnej czegsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wiagzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych iloSciach, zaggszczona i stwardnialta w wyniku ukonczenia procesu wiazania
cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

2.2.

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki kl. 32,5 portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
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2.3.

2.5.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Cement z kazdej dostawy powinien by¢ poddany badaniom wg PN-EN 196-3,6,7,21 a wyniki ocenione wg
PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002.

Wymagania dla cementu w tablicy nr 1

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach > 30
2 | Wytrzymalosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach >1325
Czas wigzania:
PN-EN 197-1

3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie min 75 h

- koniec wiazania, najp6zniej po uptywie min 12 h
4 | Statos¢ objgtosciowa <10

Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

Uziarnienie

1 |a) =ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15
Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

2 ciemniejsza niz: WZzorcowa PN-B-06714-26

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOj;, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane

w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie
z wyzej podana normg lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
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cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roéznic potwierdza przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w Kkonstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania dla stabilizacji 2,5MPa:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach - 1,6 MPa,
- wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda po 28 dniach - 2,5 MPa,
- wskaznik mrozoodpornosci 0,7.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanej spoiwami w przypadku wytwarzania
mieszanek kruszywowo - spoiwowych w mieszarkach powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania

w miejscach trudnodostgpnych,

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszankg kruszynowo -spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D.02.00.00
,»Roboty ziemne”. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczeséniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach
réownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot

w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3.

5.5

5.6

5.7.

5.8.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos¢ podawania materialdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdéb, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ tak uktadana aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

. Grubo$¢ warstwy

Zgodnie z dokumentacja projektowa przewiduje si¢ wykonanie warstwy stabilizacyjnej o grubosciach:
- 10 cm - stabilizacja 1,5 Mpa,
- 15 cm - stabilizacja 2,5 MPa.

. Zaggszczanie

Zageszczanie kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki pow.
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0,
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposoéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie

i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Podbudowg nalezy skrapia¢ woda.
Nie nalezy dopuszczaé Zzadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora.

Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy

lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz

mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany

przez Inspektora.
5.9. Odcinek prébny

Konieczno$¢ wykonania odcinka zleca Inspektor.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszezegolnienie badar l\git}imalpz l@c{zba bidaﬁ 12 1 ylepszonego podioza przypadajaca
ziennej dziatce roboczej | 1, <e4no badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 600 m”

3 | Zaggszczenie warstwy

4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie . 2

S| 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400 m

6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie cementu, przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia

9 | Badanic whasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
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podbudow

i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie skladu tej
mieszanki,

z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawgdzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podioza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWiORB dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250

6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwoséci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegélnych
rodzajow podbudow
i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

e L. ., Minimalna cze¢stotliwo$¢
Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow . o
badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
, , . w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
2 | Rownos¢ podtuzna pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
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Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢
4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
-12 mm dla podbudowy zasadniczej,
-15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy, a rzgdnymi proj. nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -
2 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz

5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWiORB dla
poszczegodlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. Opis sposobu odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

- 138 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos¢ Iwiny,
ul. Brochowska, gmina Siechnice.

9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych

10. Przepisy zwiazane

NVl SN =NIN-R-CREN o NV R ORI S e

15
16
17
18

19
20

21

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” podbudowy z kruszyw stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wyprodukowanie mieszanki, zakup i jej transport na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

10.1. Normy

PN-EN 197-2:2002  Cement. Ocena zgodnosci

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-EN-197-1
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96012

BN-77/8931-12
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci
Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow lotnych
z wegla kamiennego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w zwiazku z budowa
chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina
Siechnice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:

e warstwy wiazacej grubosci 7 cm (dla KR2) z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 16

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
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wodorotlenku  wapnia. Wypehiacz
wyprodukowany oddzielnie).

dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami 1 ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”p.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

2. Materialy

2.1 Materialy do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
Lepiszcze asfaltowe 35/50

Kruszywa mineralne

Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Punkt Wymagania w zaleznoS$ci od
Kr\zlv T Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
szywa KR2
2008
413 U.z'iarnie.r'l%e wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge90/20
nizsza niz:
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze G
o niz wedhuig kategorii: 20115
4.1.6. Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria 12
nie wyzsza niz
418 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub Fl
T wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: b
lub S[25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.9. L. . . Cou
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
429 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
o normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co
najmniej: LA»s
43.1. Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
4.3.3. Ggesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
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4.4.1. Nasiagkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, zatacznik W.,0,5
B; kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1,
44.2. K L . g F
ategoria nie wyzsza niz:
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB
e 1367-3, wymagana kategoria: LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis
4.5.2. petrograficzny wedhug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN —
T 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Lpe™
461 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego d o
T chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 Wymagana 0Gpornosc
p-19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego .
4.6.2. chlol()izonego pogietrzem wethl)g PN-EI%I 1744-1 wymagana odpornos¢
p.19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
4.6.3. Vis

wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
wyZsza niz:

® Jezeli nasiakliwo$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno§é wedtug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego i/lub o ciagtym uziarnieniu

Punkt Wymagania w zaleznosci od
KWT_l Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
ruszywa KR2
2008
413, 1[(szrmc‘-:'n}e wedlug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 G190
ategoria:
415 Tolerancja u21a1.‘?1en1a; odchylenie nie wigksze niz Grc20
wedlug kategorii:
416 Zawartos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria f
T nie wyzsza niz: 10
417 J akgsc pyku wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie MB,10
WyZzsza niz:
4110 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E-30
e 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
431 1(lilft;,stgosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 0.1
o 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Lec,
2.3. Wypekiacz

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza

wyZzsza niz:

Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 L, . kategorii ruchu
K Wiasciwosci wypelniacza

ruszywa KR2

2008

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 WT1 Kruszywa 2008
599 J akgsc py%u wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB;10

WYyZsza niz:
531 Zawartos¢ wody wedhug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
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5.3.2 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym V.
o wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana 28745
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
42, 13179-1, wymagana kategoria: Aran8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-
5.5.1. S . WSho
1, kategoria nie wyzsza niz:
553 % Zawartos¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym cc
T wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
554 Zgwartosc wodorotlenku wapnia w wypetiaczu K.10.Kx et
mieszanym, wymagana kategoria:
562, ,,.Liczba asfaltowa .\xlzediug PN-EN 13179-2, BNowttarowam
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO; w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy

2.4. Asfalt

Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, "C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min "C PN-EN 22592 230
4 | Rozpuszczalno$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 22
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa, max "C PN-EN 12593 -8

Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temperatura migknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 48
10 | - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 9

Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240
4 | Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 22
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa, max "C PN-EN 12593 -5

Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53
9 | - temperatura micknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 52
10 | - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 8
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2.5 Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 20% m/m
w stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢
wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mm-a. Zawarto$§¢ materiatow
obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wigcej
niz 5 %, a zawarto$¢ materiatow z grupy 2 nie wigcej niz 0,1%.Granulat powinien by¢ jednorodny
pod wzgledem sktadu i sktadowany pod zadaszeniem.

2.6 Srodek adhezyjny
W przypadku koniecznosci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ Srodek, ktorego
przydatno$¢ zostala potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawic¢
Aprobate Techniczna (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).
2.7 Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej taSmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatno$é w oparciu

0 weczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych,
pozytywnych zastosowan, nalezy na ta taSme przedstawi¢ Aprobate Techniczna.

3. Sprzet
3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h),
zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wilasciwej 1 jednorodnej jako$ci, zawierajacej dokladnie
otoczone ziarna kruszywa.
3.3. Sprz¢t do wbudowywania
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajno$cia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z
zalozona grubo$cia oraz szeroko$cia ,oraz z podgrzewana plyta wibracyjna do wstepnego
zageszczania lub zespolem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigeciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

3.4. Sprzet do zageszezania

Walce stalowe gladkie z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.
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4. Transport

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja
termiczna, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowaé w
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypekiacz nalezy sktadowa¢ w
silosach przystosowanych do skladowania materialéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni
system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajace wymagana jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w
tablicy 5.
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UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotycza AC o referencyjnej ggstosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m’. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy
dla Bpin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

0 =2,65/pa

pa - gestoSC objetoSciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
sze$cienny (Mg/m’), okreSlona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej oraz kategoria zawarto$ci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16 W KR2

Wymiar sita #, (mm) Od Do
1 31,5 100 -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 65 80
5 8 - -
6 2 25 30
7 0,125 5 10
8 0,063 3 7
9 Zawarto$¢ lepiszcza Buing 4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR2 oraz
wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC16 W
PN-EN 13108-20
1 Zawartos¢ wolnej | Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 V imind 0
przestrzeni temperatura zaggszczania V max7
140 +5°C
2 | Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRg,
dziatanie wody temperatura zaggszczania przechowywanie w 40°C z
140 +5°C jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 15°C
3 Odpornos$¢ na Walowanie Pgg — Pgo PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAamro.1
deformacje trwate powietrzu, temperatura 600C, PRDar3,0
10 000 cykli, grubos¢ ptyty 100
mm
4 | Wskaznik -- PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >98
zaggszczenia, %
5 Wolna przestrzen - PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 4,0-17,0
w warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej
niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata

wiladciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢:

- 35/50 190°C.

Temperatura produkceji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w
granicach:

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnoéci. Deklaracja
powinna zawierac:

* nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,
= gszczeg6lne warunki stosowania,

= numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiaganym przez
WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego .Powierzchnia
podioza przed utozeniem powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.4. Polgczenie migdzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy wiazacej nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu
ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania rob6t nie nizsza niz +5°C .

5.6. Zarob probny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doSwiadczen z ta
sama mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sklad mieszanki mineralno-asfaltowej)
wykonywanie odcinka probnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza sig
wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.7. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inzynierem.
5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca gwarantujacym
uzyskanie prawidtowego zaggszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w p. 5.2. Faktyczna, wymagana temperatur¢ zaggszczania nalezy ustali¢ podczas
wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszcezenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6a, 6b.
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Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte i
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczgciem uktadania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze
oklei¢ tasma asfaltowa styki kraweznikdw, wpustow itp. z wbudowywana warstwa.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych
ja (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $§rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu
boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawegdzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy
odpowiednio uksztaltowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
- usunac (sfrezowacd) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze 1 potaczenia,
- ulozy¢ naktadana warstwg o statej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania
z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrddel poboru materiatow.
Mozna postugiwac si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.
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6.2 Badania w czasie robdt
6.2.1 CzestoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i1 pomiarow w czasie wytwarzania i1 wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000t i w przypadku watpliwosci
2. | Uziarnienie wypetniacza Wedhug wskazan planu jako$ci producenta
3. | Wilasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C oraz temperatura migknienia
wg. PiK
4 | Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; | Zatwierdzenie zrédita przed pierwszym uzyciem i przy
2;3 kazdej zmianie.
5 |Badania granulatu asfaltowego - ocena| 1 razna 1000T. Do zatwierdzenia materiatu jak w p.2.5

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu
ziaren typu petrograficznego skaty
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6 | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki.
8 | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z

PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y,
badanie na probkach pobranych na WMA.

9 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz | Nie rzadziej niz 1x 3000t

VMA i VMB (jesli wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 | Grubo$¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, |2 probkina 1 km jezdni
wolna przestrzen w warstwie:

6.2.2 Dopuszczalne odchylki

6.2.3 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci graniczne i
tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow skladowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z
InZynierem.

-152 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowo$¢ Iwiny,
ul. Brochowska, gmina Siechnice.

6.2.4 Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC16.

L Skfadniki  mieszanki  mineralno- Liczba wynikow

P- | asfaltowej 1 2 3do4 5do8 | 9do19 | >20

1 | Ziarna o wymiarze >2mm +6,9 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

2 | Ziarna o wymiarze od 0,063mm do| =£8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
2,0mm

3 | Ziarna przechodzace przez sito o| =£5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2.0
oczkach # (mm) 0,125

4 | Ziarna przechodzace przez sito o +2,0%
oczkach # (mm) 0,063

5 | Asfalt +0,3%.

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 8.

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub
wigksza od zawartosci deklarowanej o wigcej niz 0,3% to potracenia nalezy oblicza¢ wediug
wzordow (6) 1 (7) z WT-2. Potracenia oblicza si¢ od wartosci granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej
warto$ci nawierzchnia misi by¢ sfrezowana i utozona ponownie.

6.2. 5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w
normie PN-EN 12697-8. Ggsto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wediug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggstos¢ objgtosciowa probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN
12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicach
6a, 6b.

6.2. 6 Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 7,nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszyw i asfaltu , zgodnie z
pkt.2.
6.2. 7 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperaturg skladnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscia podana w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2. 8 Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i
w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
6.2. 9 Pomiar grubosci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ z czgsto$cia podana w tablicy 7 na podstawie
wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej
prébee nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz £10%.

6.2. 10 Wskaznik zageszczenia warstwy
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy
poprzez poréwnanie gestosci objgtosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci objgtoSciowej na probkach Marshalla w ciagu
jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac¢ $rednia arytmetyczna z wszystkich oznaczen.
Okreslanie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna wedlug normy PN-
EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.2. 11 Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3 Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. |Badanie Czestos¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnosé podhuzna w sposéb ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne | kazde zlacze

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéow poziomych

6.3.2 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.3.3 Rownos¢ warstwy

Ocena rownosci podluznej nawierzchni (KR2)

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazace] nalezy stosowa¢ metodg profilometryczna pomiaru,
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI oraz metodg pomiaru planografem.

Stosowanie taty i klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podluznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody
profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiarow réwnosci podiuznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dlugosciach nieréwnosci mieszczacych
si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre§lona przez wartosci
wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na
odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to warto$§¢ miarodajna, bedaca suma wartosci Sredniej i
odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni.

Wartosci wskaznika rownosci wyrazone w mm/m, okresla ponizsza tablica.
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Element nawierzchni 50% 80% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy <20 <34 <56
wlaczania i wylaczania =4, S5, <5,

Nieréwnosci podtuzne warstw wiazacej mierzone wg BN-68/8931-04 ,,.Drogi samochodowe.
Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata” nie powinny by¢ wigksze niz:- 6 mm (kategoria
KR2),

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m z doktadno$cia co najmniej 1 mm.

Ocena réownosci poprzecznej nawierzchni (KR2)

Do pomiaru poprzecznej réwno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nmoga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 90%, 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia w danym profilu.

Wartosci odchylen wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy <6 ) <3
wlaczania i wylaczania - -

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych 1 na lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikdw pomiaru z dokumentacja
projektowa.

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczona
tolerancja -1 cm,+0 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow
osi 1 poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.3.7 Zlacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ztacza podtuznego i1 poprzecznego polega na ogledzinach.
ZYacza powinny by¢ rdwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi

drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robot jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej.

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot

Mieszanke 1 utozona z niej warstwg uznaje si¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jezeli:

. Wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne

. Co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spelnia wymagania Specyfikacji Techniczne;j
= Nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych

odchylen zwigkszonych o 30%, spelnia wymagania Specyfikacji Techniczne;.

Dopuszcza sig statystyczng oceng parametrOw mm-a oraz wykonanej warstwy.
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w poblizu robot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
InZyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawegznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylatacji, oznakowania
statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie 1 posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne/r¢czne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie zlaczy,

- zabezpieczenie krawedzi wewnetrznych jezdni przez posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czeg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 11: Okreslanie powiazania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czegs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
goraco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiardéw probki
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
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asfaltowych na goraco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych
urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
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Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Cz¢s¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢s¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6: Definicje
powtarzalnos$ci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie biekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z budowa
chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina
Siechnice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (dla ruchu KR2) i obejmuja:

e wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC 118,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren k- 162 -ruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”p.1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne"p.1.5
2. MATERIALY

2.1 .Materialy do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 11
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne tablica 1; 2; 3 niniejszej ST

2.2.Kruszywo

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
Kr\ZT_l Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
szywa
2008 KR2
413 U‘ziall‘r.lienie ‘\fvedlrug PN-EN 933-1; kategoria Ge90/20
nie nizsza niz:
414 T(?lerancjg.uziamienia, odchylenia nie Gaons
wigksze niz wedlug kategorii:
4.1.6. Zawartos¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie wyzsza niz
418 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fls
o wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza lub Sks
niz:
419 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Coun
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przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

4.2.2. wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; A
kategoria nie wyzsza niz: >

4.3 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedhug deKlarowana przez producenta
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

4.3.3. Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN Wer0,5"
1097-3:

4.4.1. Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6, F
zalacznik B; kategoria nie wyzsza niz:

440 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6, w SBy A
1% NaCl,kategoria nie wyzsza niz:

445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
1367-3, wymagana kategoria:

450 Sktad chemiczny — uproszczony opis mypc0.1
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- wymagana odpornosé
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

461. Rozpad krzemianowy zuzla wymagana odpornoéé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

462, Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Vs
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ”
1744-1 p.19.2

463, Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla Ge90/20

a) Jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedhug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od
KZYT'I Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
szywa

2008 KR2

413 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, Gr85 G,90
wymagana kategoria:

415 Tglerancj E}'uziamienia; odchy]enie nie G1c20
wigksze niz wedtug kategorii:

416 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; Iy
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kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

4.1.10.

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Ecs30

4.3.1.

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

4.5.3.

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYyZsza niz:

mypc0,1

2.3.Wypekniacz

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

13179-2, wymagana kategoria:

Punkt Wymagania w zaleznos$ci od
WT-1 Wiasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
Kruszywa KR2
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 WT1 Kruszywa 2008
599 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, MB:10
o kategoria nie wyzsza niz:
531 Zgwartoéc’ wpdy wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wyzsza niz:
532 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w §uchym Vogas
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria:
549 Przyrost temperatury migknienia wedtug Aren8/25
T PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
551 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN- WSio
T EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz:
5573% Zawgrtos’é CaCOj; w wypetniaczu CCro
wapiennym wedtug PN-EN 196-21,
kategoria nie nizsza niz:
554 Zawartgs’é wodprotlenku wapnia w K 10K, petonam
wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:
562, ,»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN BNpatonan

*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci

CaCO; w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy
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2.4.Asfalt

Tablica 4.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, x PN-EN 1426
50-70
0,1mm
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, PN-EN 22592 230
min "C
4 | Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura famliwosci Fraassa, max "C PN-EN 12593 -8
Odporno$é na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiana masy, max = % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temperatura migknienia po starzeniu, PN-EN 1427 48
min °C
10 | - wzrost temperatury migknienia, max "C PN-EN 1427 9

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowaé
srodek adhezyjny, ktorego przydatno$¢ zostala potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.
Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten
srodek przedstawi¢ Aprobatg Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

2.6.Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej taSmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatno$¢ w oparciu
0 weczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wcze$niejszych,
pozytywnych zastosowan, nalezy na ta ta§meg przedstawi¢ Aprobate Techniczna (PN-EN 13108-1,
pkt. 4.1).

3. SPRZET
3.3.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

3.4. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytwodrni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h),
zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wilasciwej 1 jednorodnej jako$ci, zawierajacej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa.
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3.3.Sprze¢t do wbudowywania

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ ukltadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajno$cia wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z
zalozona grubo$cia oraz szeroko$cia, oraz z podgrzewana plyta wibracyjna do wstgpnego
zageszezania lub  zespolem uktadarek pracujacych roéwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

3.4.Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gladkie z wibracja i ogumione, $rednie i ci¢zkie.
3.5.Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajacych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczego6lni¢ badania i

inspekcje stuzace do sprawdzania sprzgtu, materiatow sktadowych, procesow wytworczych oraz
produktow koncowych. WMA powinna mie¢ zaprowadzony system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT

4.2.Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywac¢ w zbiornikach z izolacja termiczna,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowaé w
zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2.Wypekiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypekniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypeltniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

uszkodzeniem
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajace wymagana jakos$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi.

5.2.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej AC

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej oraz kategoria zawarto$ci asfaltu.

Lp | Wlasciwos$¢ /wymiar sita #, (mm) Przesiew [%(m/m)]

AC 11 SKR2
1 22,4 - -
2 16 100 -
3 11,2 90 100
4 8 70 90
5 2 45 60
6 0,125 8 22
7 0,063 6 12
8 Zawarto$¢ lepiszcza Buine.4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 35/50) dla KR2 oraz
wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vinin1 0
przestrzeni temperatura zaggszczania Vinax3.0
135 +5°C
2 | Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRy,
dziatanie wody temperatura zaggszczania przechowywanie w 40°C z
135 +5°C jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze
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15°C

3 Wolne przestrzenie Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 VFBin7s
wypetione temperatura zaggszczania VFB,ax80
lepiszczem 135 +5°C

4 | Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
przestrzeni w temperatura zaggszczania VMA.inis
mieszance mineralnej | 135 +5°C

5 Wskaznik -- PN-EN 13108-20, zatacznik >98
zaggszczenia, % C4

6 Wolna przestrzen w - PN-EN 13108-20, zatacznik 1,0—-4,0
warstwie, % C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé¢ dostosowane do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej
niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata

wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢ w
granicach:

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

* nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,
= szczeg6lne warunki stosowania,

* numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowac¢ Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osigganym przez
WMA w danym tygodniu.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z BA lub warstwa wiazaca z BA.
Powierzchnia podtoza przed ulozeniem powinno by¢: wyprofilowana, sucha, oczyszczona.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy §cieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja
asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu
ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robo6t nie nizsza niz +5°C .

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu
probnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okredlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugo$ci uzgodnionej z Inzynierem.
5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.
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Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca
gwarantujacym uzyskanie prawidlowego zaggszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna mieSci¢ si¢ w
granicach podanych w p. 5.3. Faktyczna, wymagang temperature¢ zageszczania nalezy ustali¢
podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte i
zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. KrawedZ poprzeczna, przed rozpoczgciem uktadania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze
oklei¢ tasma asfaltowa styki krawe¢znikow, wpustow itp. z wbudowywana warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.10 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykona¢ krawegdzie w linii prostej 1 docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedZ potozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
- usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugos$ci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubos$ci naktadanej warstwy,
- przygotowac podtoze i potaczenia,
- ulozy¢ naktadana warstwg o statej grubosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materialéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem
poréwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrédet poboru
materiatdéw .Mozna postugiwac si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.

6.2.Badania w czasie robot

6.2.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. Badania materialéw

1 | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton
dostarczonego surowca

2 | Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakoSci
producenta

3 | Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton

- Penetracja w 25°C oraz temperatura migknienia wg. PiK , dla | dostarczonego asfaltu
asfaltu modyfikowanego dodatkowo nawrdt sprezysty

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5 | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zaladunku i w
czasie wbudowania

6 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgstos¢
badan wynikajaca z PPZ wg normy
PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y.

7 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz 1x 3000t

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej

8 | Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w | 2 probkina 1 km jezdni
warstwie

6.2.2.Dopuszczalne odchylki

Uwagi ogolne na etapie oceny jakos$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno§é¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
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Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z
Inzynierem.

6.2.2.1.Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Tablica 8 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 S$redniej arytmetycznej wynikow
zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

dla AC 11.
Lp Sktadniki ~ mieszanki  mineralno- Liczba wynikow
" | asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20

1 | Ziarna o wymiarze >2mm +6,9 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

2 | Ziarna o wymiarze od 0,063mm do| =£8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
2,0mm

3 | Ziarna przechodzace przez sito o| =£5,0 +4.4 +3,9 +34 +2.7 +2.0
oczkach # (mm) 0,125

4 | Ziarna przechodzace przez sito o +2,0%
oczkach # (mm) 0,063

5 | Asfalt +0,3%.

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od
liczby probek wg tablicy 8.

Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub
wigksza od zawarto$ci deklarowanej o wiecej niz 0,3% to potracenia nalezy oblicza¢ wedhug
wzorow (6) 1 (7) z WT-2. Potracenia oblicza si¢ od warto$ci granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej
warto$ci nawierzchnia misi by¢ sfrezowana i utozona ponownie.

6.2.2.2.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (je$li wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisana w normie
PN-EN 12697-8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggsto$¢ objetosciowa probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicach 6.
6.2.2.3.Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czgstoscia podang w tablicy 7,nalezy okresli¢ wiasciwos$ci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.2.4.Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Temperaturg sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé =z czgstoScia podana w
tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.2.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
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6.2.2.6.Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgsto$cia podana w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej
probcee nie moze odbiega¢ od projektu o wigeej niz £10%. Ze wzgledu na zmienng grubos$¢ warstwy
podane tolerancje nie dotycza tej warstwy.

6.2.2.7.Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy poprzez poroéwnanie gestosci objgtosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. W
przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w
ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyja¢ $rednia arytmetyczna z wszystkich
oznaczen. Okreslanie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna wedhug
normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.2.2.8 .Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢
gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
6.3.Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy $cieralnej

Lp. | Badanie Czgstos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Roéwnosé podtuzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa
ruchu

Roé6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie |co 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde ztacze

8  |Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w gléwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2.Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
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6.3.3.Ro0wnos¢ podluzna warstwy

Dla drog o kategorii ruchu KR2 do oceny réwnosci podhuznej nalezy zastosowa¢ metoda
pomiaru przy uzyciu planografu, w sposob zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zatacznik nr 6,
punkt 2.3. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10 Wymagania dla rowno$ci podtuznej drog o kategorii KR2

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjne;j 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wiaczania i

. . . ) . Scieralna <6 <7
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Wartosci IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Wymagana rownos¢ podtuzna warstwy
Scieralnej jest okreslona przez warto$¢ wskaznika, ktérego nie mozna przekroczy¢ na diugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Standardy odbioru sa okre§lone przez wartosci odchylen roéwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na

badanym odcinku.

6.3.4.R0wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwno$ci poprzecznej nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty
4-metrowej 1 klina. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Warto$§¢ odchylen rownosci
poprzecznej warstwy $cieralnej nie powinna by¢ wigksza niz podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dla rownosci poprzecznej drog

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj 90% | 95% 100%
ruchu warstwy
KR-2 Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie
tacznic

Scieralna <6 - <9

6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.

6.3.6.Rz¢dne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja
projektowa.
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Rzedne wysokosciowe warstwy S$cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
dopuszczong tolerancja =1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi 1 porownaniu wynikdw pomiaru z dokumentacja projektowa. O§ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.

6.3.8.Z1acza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podluznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ziacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT
Mieszanke 1 ulozona z niej warstwg uznaje si¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami niniejszej

specyfikacji, jezeli:

o Wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne

. Co najmniej 95% wynikow badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania Specyfikacji Techniczne;j
. Nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych

odchylen zwigkszonych o 30%, spelnia wymagania Specyfikacji Technicznej.
Dopuszcza sig statystyczng oceng parametrOw mm-a oraz wykonanej warstwy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

- wykonanie odcinka probnego w poblizu robét,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawgznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek Sciekowych, dylatacji, oznakowania
stalego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,
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- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie ztaczy,

- zabezpieczenie krawedzi wewnetrznych przez posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg§¢ 11: Okreslanie powiazania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na goraco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na goraco. Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
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zawartos$ci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych
urzadzeniem walujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$s¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe] probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czeg$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. asfaltow

modyfikowanych polimerami

Zasady specyfikacji dla

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody

- 178 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowo$¢ Iwiny,
ul. Brochowska, gmina Siechnice.

oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeitniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn 1 nasiakliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czegs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych. Czgs$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie
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Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalno$ci i odtwarzalno$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$s¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie bigkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka  struktury = nawierzchni  przy  uzyciu  profili
powierzchniowych — Czg$¢ 1: Okreslenie $redniej glebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢$¢ 7: Pomiar
nierdwnos$ci nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.23

CPV 452 — ROBOTY BUDOWLANE

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej jako
nawierzchni zjazdow, chodnikow oraz doj$¢ do posesji w zwiazku z budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr
1935D, miejscowos$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni.

Nawierzchnia zjazdéw indywidualnych z kostki betonowej (ciemnoszarej/grafitowej) gr. | 540 m?

8cm

Nawierzchnia zjazdéw publicznych z kostki betonowej (ciemnoszarej/grafitowej) gr. 8 | 130 m*

cm

Nawierzchnia chodnika z kostki betonowej (szarej) gr. 6 cm 1380 m”

Zastosowano kostke betonowa brukowa:
o koloru szarego gr. 8 cm.
o koloru szarego gr. 6 cm.
o koloru ciemnoszarego/grafitowego gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale.
1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — klasyfikacja
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka szara, z betonu barwionego,

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Roznica pomig-dzy dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, bosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat.
D)
22 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania
10$¢) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg zal. G Bdhmego,
normy — badanie podstawowe wg zat. H mormy — badanie
alternatywne
<23mm <20 000mm?/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z probka producenta,
zatwierdzona przez odbiorcg,

¢) ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkow

warstwa $cieralna lub caty element)

twardnienia nie sa uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke z miatu kamiennego pod nawierzchnig
— miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inspektora.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1.

3.2

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Do przycinania kostek mozna stosowac
specjalne narzgdzia tnace (szlifierki, przycinarki).

Do przycinania mozna stosowac¢ szlifierki i przycinarki.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wkladka elastomerowsa, chroniace
kostki przed $Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWiORB
i innym dokumentom takim jak normy PB BN i wytycznym IBDiM.

4. Transport

4.1.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na §ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWiORB

5. Wykonanie robét

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.8.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Podtoze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod
podbudowg lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone zgodnie z projektowanymi spadkami.
Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe zgodne
z dokumentacja projektowa i zaakceptowane przez Inspektora.

Przed ich utozeniem pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidlowej lokalizacji kraweznikow.

Podsypka

Podsypka z miatu kamiennego gr. 3 cm.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztaltow i1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Spoiny powinny wynosi¢ od 3-5mm i wypetnione zaprawa cementowo — piaskowa, zagarniang za pomoca szczotek
czy rozgarniaczami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona, dobrze
zwilzona woda, a zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Po ulozeniu
nawierzchnia powinna by¢ starannie oczyszczona.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchnig na podsypce cementowo - piaskowe] ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo — piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gr. 3-4 cm i utrzymac ja w stanie wilgotnym przez
7 dni do 10 dni. Po uptywie 2 tygodni (przy temperaturze $redniej ponizej 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysSci¢ z piasku i mozna ja odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac¢ w zakresie kostki brukowej i ptyt azurowych:
a) aprobate techniczna,
b) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora,
¢) wyniki sprawdzenia wygladu zewngtrznego kostek i ptyt.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie innych materiatow:
a) ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inspektora.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Tabela 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Warto$ci

L.p. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne

Biezaca kontrola w 10pkt dziennej dziatki roboczej: -
1 Sprawdzenie podsypki — przymiarem liniowym grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z +1cm
dokumentacjq projektowa i STWiORB

Badania wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

2
a) Zgodno$¢ z dokumentacja techniczna Sukcesywnie na kazdej dzialce -
b) Polozem.e ostw planie (sprawdzone co 100 m i we wszystkich pkt charakterystycznych do2cm
geodezyjnie)
Rzgdne wysokosciowe (instrument co 25 m w osi i przy krawegdziach oraz we wszystkich pkt
c) . +1/-2 cm
pomiarowy) charakterystycznych
Rownos¢ w profilu podluznym wg BN- .
D 68/8931-04 (tata 4-metrowa) W § mm
Rownosé w prz(_zkro}u poprzecznym (tata _ Przeswity migdzy Tata,
e) profilowa z poziomica wzglgdnie metoda jw. a pow do 8 mm
niwelacji) p
3
f) Spadki poprzeczne (metoda niwelacji) jw. dok(zfncgl};gz?i%d@/
,370
2) Szeroko$¢ nawierzchni jw. Odchylka od

dokumentacji +5cm

Szerokos¢ i gigboko$¢ wypehienia spoin
h) (przymiarem liniowym po wykruszeniu dt. | W 20 pkt charakterystycznych dziennej dziatki roboczej

10 cm)
. sprawdzenie koloru kostek i desenia ich .. Wg dokl.lmentaql ..
i) L Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
utozenia Inzyniera
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7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. Opis sposobu odbioru robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Opis rozliczenia robot towarzyszacych i tymczasowych

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materialow i sprzgtu,

wykonanie podsypki z mialu kamiennego,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. Przepisy zwigzane

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

1.  PN-EN 197-1:2002 :
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

OZNAKOWANIE POZIOME
ORGANIZACJA RUCHU DOCELOWEGO
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1.Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego nawierzchni jezdni w ukladzie docelowym w ulicy
Brochowskiej w miejscowosci Iwiny, gmina Siechnice.

Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

Okreslenia podstawowe

1.4.1 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.4. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okres$lajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drog — materiaty, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.7. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

2.2.

2.3.

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2.
Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.
Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w punkcie 2.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z ,,Warunkami technicznymi POD.97”.
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:
+ nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

masg brutto i netto,

numer partii i datg produkcji,

informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD.97”.

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia
i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materialtdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD.97.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢é w materialach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywac odporno$é na
wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wriasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD.97.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatow
Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i przed temperaturg
ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

4. Transport

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2

5.3.

54.

5.5.

Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
w STWiORB wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejéw 1 innych =zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiORB
1 zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, takze w ,,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — zalacznik nr 17, STWiORB
i wskazaniach Inspektora.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w pkt. 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepeinych danych zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubo$ci ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym
Q=LE

gdzie:

O - wspolczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, med m-2 Ix-1,

L - luminancja pola w swietle rozproszonym, mecd/m2,

E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD.97[4].
Warto$¢ wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1,
Pomiar wspodtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji B, wg POD.97 [4].
Warto$¢ wspodtczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego co najmniej 0,60.
Warto$¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania po 12 miesiacach uzywalno$ci, co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD.97 [4] przez wspohrzgdne chromatycznosei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Wspotrzedne punktow naroznych

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD.97 [4].
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, co najmniej 300 med m-2 1x-1,

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego po 12 miesiacach eksploatacji,
co najmniej 100 med m-2 1x-1,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD.97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porownania z wzorcami,
wg POD.97, powinna wynosi¢ po 12-m-cach eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego — 3,5 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowarn,
wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
+  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD.97,
wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ =z dokumentacja projektowa
i ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — zatacznik nr 27,
wizualng oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
+  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD.97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢ wykonanie
badan odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD.97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym Zamawiajacy. Badania:
- widzialnos$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkoSci,

Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach —
zatacznik nr 17, powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
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- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. Opis sposobu odbioru robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD.97 [4]. Okres gwarancyjny — zawarty w umowie.

9. Opis rozliczenia robo6t towarzyszacych i tymczasowych
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt montazu punktowych elementéw odblaskowych obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podtoza,
- przyklejenie punktowych elementéw odblaskowych.
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Cena 1 szt wykonania progu zwalniajacego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materialow,
- zaniwelowanie, roboty pomiarowe,
- wykonanie odpowiedniego profilu progu zwalniajacego, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- skropienie emulsja asfaltowa,
- wykonanie warstw z betonu asfaltowego wg STWiORB D.05.03.05,
- odbiodr i badania zgodne z STWiORB.

10. przepisy zwigzane

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakoéw 1 sygnatdw drogowych oraz urzadzeii bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach — zalacznik nr 2

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD.97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w zwiazku z budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos$¢ Iwiny, ul.
Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania pionowego
dojazdow i obejmuja:

— ustawienie znakow drogowych z grupy wielkosci (S) $rednie na stupkach z rur stalowych srednicy 70 mm,

— ustawienie drogowskazow tablicowych z grupy wielkos$ci (S) $rednie na stalowych konstrukcjach wsporczych
(szczegoly wg opisu technicznego w projekcie statej organizacji ruchu),

— ustawienie znakow drogowych typu U-6a, U-4a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczegolnie niebezpiecznych a
zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec powyzszego musi posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.
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1.4.12 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych musza posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa opracowana przez
Wykonawce uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST oraz zaakceptowana przez

Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od iloéci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoélne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajaca energig¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] Iub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie moz¢ wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w

granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur musza by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotne;j, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki musza odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika musi by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia ma mie¢ fagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztalttowniki musza by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztalttowniki muszg by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych musza spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i
PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 um.
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Powierzchnia powtoki musi by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach Iub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkdéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatos$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszag wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalo§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcjg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne ma wynosic¢
dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku maja by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm wg
PN-EN 485-4:1997

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? ma by¢ wykonana z blachy z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-
EN 485-4:1997

Znaki i tablice maja spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 11222893_ K%oo 5[16]
(Wytrzymato$¢ na obciazenie silq) KN m™ >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na  obciazenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopienl X m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
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<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien x m 20 % odksztatcenia -
chwilowego
IRodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem

krawgdziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1

dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjgto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru roéwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zardwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw musza spetniac takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku maja by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwadjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami, gi¢cie bez
zadnych naci¢é na krawedziach.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.

Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi | mm/m,

- podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
muszg usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skre¢canie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub polmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m?® maja spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy maja by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej Iub pionowej

krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:
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- samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, ma spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzgdne chromatycznosci i
wspolczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznoscei x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)  cd/m’Ix
- bialej > 180
- z0Mtej >120
- czerwonej >45
- zielonej >21
- niebieskiej >14
- brazowej >8
- pomaranczowe;j >65
- szarej >90
2 \Wspotczynnik luminancji b i wspotrzgdne chromatycznosci x, y *) -
- biatej b>0,27
- z01tej b>0,16
- czerwonej b>0,03
- zielonej b>0,03
- niebieskiej b>0,01
- brazowej 0,09>b>0,03
- pomaranczowej b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12
*) wspolrzgdne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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IPomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe
Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gltadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§ruba mikrometryczna:

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 — 2,0 mm wynosi 0,10 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi =15 nm. Sprawdzenie wg PN-
ENISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigceej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im* podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im* podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej

niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
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Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe]j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

2.6.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a
zarazem s3 to wraz ze sterownikami urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego musza posiada¢ dokumentacjg
techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwi¢kszego stopnia niezawodnos$ci pracy znakow aktywnych
znaki aktywne majg by¢ wykonane na ,,obwodach drukowanych” z laminatow dwustronnych,
posiadajacych metalizacj¢ otworow. Plytki obwodow drukowanych muszg by¢ zabezpieczone
przed wplywami atmosferycznymi hermetyczng zalewa epoksydowa aplikowana po
wlutowaniu wszystkich elementow elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledow
bezpieczenstwa musi by¢ wykonany z co najmniej dwoch rzedow diéd o niezaleznych
obwodach sSwiecenia. Uklad sterujacy cyklem S$wiecenia znaku aktywnego powinien
umozliwia¢ zmiang tego cyklu, bez koniecznosci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu calodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktory przy
natgzeniu os$wietlenia zewngtrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wietlng znaku ok. 70% - 80% mocy
znamionowe;j.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali $wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktocen w dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczegolnie czg$¢ ze zrodtem $wiatta musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w plaszczyznie
pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednia moc $wietlng i odpowiednia czgstotliwos¢ blysku.

Zasilanie znakdéw moze by¢ naste¢pujace:

— z sieci energetycznej,

- z baterii stonecznej,

- akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic ciagle dziatanie znakow przez 24 godz./dobg.
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Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii.

Znaki aktywne maja posiada¢ konstrukcje wsporcze spetniajace wymagania konstrukcji z fatwo zrywalnymi ztaczami.
Zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo roztacznych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu. Konstrukcja wsporcza znaku
musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

2.6.5 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. §, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe maja by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialdow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- §rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
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- przewoznych zbiornikow na wodg,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku ma by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow 1 fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu maja by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe maja by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ rowna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, maja by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby maja by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukeji wsporczej,
pozostatej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi
shupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupow niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
goérna czg$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna
czg$¢ fundamentu ma by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe

naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym shupie. Na stupie ma by¢é zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i datg¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
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d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania maja by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg majq by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan zZPowierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonymWyniki badan musza by¢
powierzchni wybra- nychiokiem. Do ew. sprawdzenia glebokoscizgodne =z wymaganiami

losowo elementowjwad uzyé dostgpnych narzedzi (np.punktu 2
w kazdej dostar-liniatbw z czujnikiem, suwmiarek,

czonej partiimikrometrow itp.
2  Sprawdzenie wyrobow  licza-cejPrzeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw do 1000 elementow [przyrzadami pomiarowymi lub)
sprawdzianami (np. liniatami,

rzymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokosé

zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
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- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostki obmiaru robét podano w Przedmiarze Robot - Oferta.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i1 wybrana grupg poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania roboét,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

—  wykonanie i uzgodnienie projektow konstrukcji wsporczych,

—  przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
—  przygotowanie stupkoéw do znakoéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukcji wsporczych,

—  wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowe;j,

—  wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji i stup wsporczych znakow i tablic,
— montaz znakow na konstrukcjach wsporczych,

—  zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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PN-76/C-81521

PN-83/B-03010

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07

PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

ul. Brochowska, gmina Siechnice.

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990

PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998

ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o§wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
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22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i1
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru balustrad
ulicznych w zwiazku z budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos$¢ Iwiny, ul.
Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych i obejmuja:

- ustawienie balustrady zabezpieczajacej pieszych typu BAL-1 w fundamencie betonowym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia  podane w  niniejszej ST sa zgodne z  obowiazujacymi normami i ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z przepisami energetycznymi,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu balustrady wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.1. Balustrada BAL — 1.

2.1.1. Stupki, pochwyt i przeciag z rur stalowych o §rednicy zewngtrznej Dz=80 mm, grubosci $cianek s=4 mm-—
wymagania jak w PN-H-74219.

2.1.2. Szczeble z ptaskownika.
2.2. Farba ftalowa og6lnego stosowania:

— farba podktadowa,
— farba nawierzchniowa kryjaca (kolor biaty i czerwony).

2.3. Smota — do pomalowania na goraco czgsci stupka do zakopania w ziemi.
2.4. Beton C 12/15 — wymagania jak w PN-EN 206-1.

2.5. Wygrodzenie rurowe segmentowe z rur stalowych o $rednicy 60 i 38 mm— wymagania jak w PN-H-74219.
3. Sprzet

- betoniarka przewozna,
- sprzet spawalniczy.
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Transport

Elementy porgczy oraz inne materialy do jej wykonania przewozone moga by¢ dowolnymi §rodkami transportu.
Nalezy utozy¢ je rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
podczas transportu.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

Wykonanie robot

Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialow przewidzianych w niniejszej ST do wykonania robot.

Wykonawca jest zobowiazany do zastosowania materialow wyszczegdlnionych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji. Zrodta pozyskania materialdéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materialdw opisano w
punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac
zgodnie z Zatacznikami Nr 1, 2 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianej balustrady
Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkéw ustawianej balustrady nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacjg
projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.4. Montaz balustrady BAL-1
W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkow balustrady nalezy wykonaé otwory o glebokosci 600
mm i przekroju 400x400 mm. W otworach wykonanych w rozstawie co 2,0 m osadzi¢ stupki w
fundamencie betonowym. Przed osadzeniem shupkéw w fundamencie, czg¢$¢ stupka 600 mm od dotu
nalezy pomalowac¢ na goraco smola.

5.2.5. Malowanie balustrady

Naziemna czeg$¢ stupka nalezy pomalowac na kolor popielaty. Maluje si¢ dwukrotnie: pierwszy raz farba
podktadowa, drugi raz farba kryjaca. Przed malowaniem balustradg nalezy oczysci¢ z rdzy szczotkami
drucianymi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Kontrola jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.

Badania na etapie akceptacji materialow

Uzyte przez Wykonawcg robot materiaty pod wzglgdem jakosci musza odpowiadac¢ ustaleniom punktu 2 niniejszej
ST oraz podanych norm.

Badania w trakcie trwania robot

6.2.1. Prawidlowo$¢ wykonania elementéw balustrady oceniona bedzie na podstawie zgodnosci wykonanych
elementow z ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Prawidlowo$¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa.
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6.2.3. Prawidlowos$¢ malowania elementow balustrady nalezy kontrolowac na podstawie ustalen niniejszej ST i
Dokumentacji Projektowe;.

Obmiar robot
Jednostka obmiaru robo6t jest 1 m (metr) wykonanej i ustawionej balustrady i wygrodzenia.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbior robot

. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  transport materiatdw przewidzianych do wykonania robot,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania balustrady i porgczy,
—  zakup materiatow,

—  przygotowanie elementow balustrady,

— wykonanie otworéw pod fundament betonowy,

—  wykonanie fundamentéw betonowych,

— malowanie dohu stupkéw smota,

— osadzenie stupkow w fundamentach,

— montaz balustrady,

— malowanie dwukrotnie stupkow (podktadowe i nawierzchniowe),
—  przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie placu budowy.

Przepisy zwigzane
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.

PN-H-92202  Blachy stalowe cienkie walcowane na goraco.

PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymagania.

PN-H-93010 Stal. Ksztatltowniki walcowane na goraco.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczeg6lowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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1.Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwiazku z budowa
chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;j,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawegznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 2

2.2. Stosowane materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe
2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zrdéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pow. widoczna powinna mie¢ minimalna gr. 4 mm),
— skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— krawgznik/opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze zkaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob ulatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow/opornikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tab. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacz Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od-chylek C Dlugosc: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
od wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czg$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pom:
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli odladz. wynik < 1,5 kg/m’
22 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. G Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci normy — badanie wg zal. H normy — badanie
Inzyniera) podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ 1 a) jesli gorna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornoscei na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostalo
odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w krawgznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wlasciwos$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawegzniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
gr. 2,5cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budoweg, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.5.Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 Iub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250,
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach krawgznikow
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
- Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2

5.3.

54.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
—  wypetnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

Wykonanie taw

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczna masa zalewowa.

Ustawienie krawgznikow/opornikoéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem starannie ubitym. Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow/opornikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku o gr. 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢
woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow/opornikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podluzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiaro6w wynosza:

- dla wysokos$ci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw: Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia
lawy i przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw. Zaggszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od proj kierunku
nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikdw/opornikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow/opornikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika/opornika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow/opornikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy goérna powierzchnia
kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na petna
glebokose.
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7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika/opornika betonowego.
8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- wykonanie rowku pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypehienie spoin krawgznikéw zaprawa,
- zalanie spoin masa zalewowa,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosc
3. PN-EN 1340:2003 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan
4.  PN-88/B-06250 Beton zwyktly
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
6. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
9.  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

11. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.03.01

CPV 452 - ROBOTY BUDOWLANE

OBRZEZA CHODNIKOWE
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1.Wstep

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

L.5.

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych przy budowie chodnika w
ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00 pkt2

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Do wbudowania w terenie nalezy zastosowac obrzeza betonowe o wymiarach 100x8x30 o r = 3 cm, gatunku 1

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku ponize;j
Wymiary obrzeza betonowego: r =3 lubr=0,1=100,b=8,h=3011=100, b =6 h=20
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy: na dlugosci + 8, na szerokosci i wysoko$ci = 3mm
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawegdzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ wartosci w niej podanych.
2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawg i do zaprawy
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB
D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostalych materialdéw podano w STWiORB D.08.01.02 , Krawezniki betonowe”
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypkg (tawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka
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Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowa, o grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeklione calkowicie na peilna
glebokose.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawegdziach elementu, zgodnie z wymaganiami.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie roboét nalezy sprawdzaé wykonanie:
- koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- podtoza podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach.
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktdore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej
spoiny na pelng glebokoscé.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. Opis sposobu odbioru robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. Opis rozliczenia robot towarzyszacych i tymczasowych
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod obrzeza,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- wykonanie lawy,
- ustawienie obrzeza (nowego / z odzysku miejscowego),
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

8. BN-80/6775-03/01

9.  BN-80/6775-03/04
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SCIEKI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem $ciekow w zwiazku z budowa chodnika w ciagu
drogi powiatowej nr 1935D, miejscowosc Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
Sciekow 1 obejmuja:
— wykonanie $cieku drogowego z prefabrykowanych elementéw $ciekowych typu ,,gérskiego”,
— wykonanie $cieku przykraweznikowego z jednego rzedu betonowej kostki 16x16x16 na podsypce
cementowo-piaskowej 1 tawie betonowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Masa zalewowa
Nalezy stosowac bitumiczna mase¢ zalewowa na zimno.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowa;
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— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;

— mieszanke cementu i1 piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Elementy prefabrykowane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250.

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN
1340:20004 (oznaczenia wg normy);

- nasiakliwos¢ <5% - wymaganie podwyzszone,
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
- odpornos$¢ na Scieranie - klasa 4,
Betonowa ptyta $ciekowa typu korytkowego 15x50x60 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw jak w EN 13369 tablica 4.
2.5. Kostka kamienna — wymagania jak w ST D.05.03.01.
2.6.Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 oraz C25/30 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B30
wg PN-88/B-06250,

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. Do przewozu cementu
workowego mozna uzywac¢ dowolne $rodki transportu.
Do przewozu cementu luzem nalezy cementowozow.

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.
4.2 4. Transport beton

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu samochodowym.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane s$cieku, powinno by¢ zaggszczone do
wskaznika I 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
scieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Sciek drogowy (KPED — karta 01.06 i 01.04) nalezy wykonaé przy krawedzi jezdni z prefabrykowanych
betonowych ptyt sciekowych typu korytkowego na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z
oporem wykonanej w deskowaniu z wypeklieniem szczeliny migdzy prefabrykatem, a jezdnig bitumiczng

masa zalewowa.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i1 utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Wykonanie $ciekow przykraweznikowego
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Lawe betonowa pod Sciek nalezy wykonaé jak w ST D.08.01.01. Podsypke cementowo-piaskowa
nalezy wykona¢ z przygotowanej] w betoniarce mieszanki cementowo-piaskowej w proporcji 1:4.
Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej. Roboty zwiazane z wbudowaniem kostki wykonane bgda recznie przy uzyciu
narzedzi brukarskich. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na przestrzeganie zaprojektowanych spadkow
podtuznych $cieku. Spoiny pomigdzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypeli¢ zaprawa cementows.
Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.3. Kontrola jako$ci wykonania Scieku

Kontrola polega na sprawdzeniu:

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2m-1cm,
doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna giebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena 1 metra wykonanego $cieku drogowego obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow,

— montaz i demontaz deskowania,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonanie fawy betonowej dla §ciekow,

— wykonanie $cieku drogowego,

— wykonanie i pielggnacja spoin,

— wykonanie §cieku przykraweznikowego,

— wypehienie szczeliny migedzy prefabrykatem a nawierzchnia masa zalewowa,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
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— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-14504 Zaprawa cementowa
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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ZIELEN DROGOWA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach realizacji budowa
chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowos$¢ Iwiny, ul. Brochowska, gmina Siechnice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- sadzenie drzew lisciastych form piennych na terenie ptaskim

- pielggnacja zieleni w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym

- wykonaniem trawnikow przez obsiew

- pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym

- cigciem pielggnacyjnym i redukcyjnym w koronach drzew

- pielegnacja trawnikéw w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym

Szczegbdtowy zakres prac zawiera Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.
1.4.2. Humus nadajacy si¢ do zakladania zieleni - gérna, urodzajna warstwa ziemi rodzimej o grubosci 0,25m
zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych, zdjgta z powierzchni terendow rolnych, tak i pastwisk klasy I-IV w
liniach rozgraniczajacych inwestycji, wolna od zanieczyszczen obcych, posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwo;.
1.4.3. Humus nienadajacy si¢ do zakladania zieleni - przeznaczony do wykorzystania na dolne warstwy - ziemia
rodzima, zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych, zdjgta z powierzchni terendw rolnych, lak i pastwisk klasy
V - VI, nieuzytkéw oraz dolnych warstw terendw rolnych, tak i pastwisk klasy I - IV w liniach rozgraniczajacych
inwestycji, nienadajaca si¢ do upraw roslin.
1.4.4. Humus nienadajacy si¢ do zakladania zieleni przeznaczony do odwiezienia na odktad - nadmiar ziemi rodzimej,
zawierajacej co najmniej 2% czes$ci organicznych, zdjeta z powierzchni w liniach rozgraniczajacych inwestycji,
nienadajacej si¢ do upraw roslin.
1.4.5. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i doggszczeniem.
1.4.6. Material rolinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.7. Drzewo - wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztalconym jednym lub wigcej pniu, ktore w pewnej
wysokos$ci nad ziemia rozgateziaja si¢ w korong.
1.4.8. Krzew - wieloletnia wielopgdowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krotkim pedem
glownym (do 10cm), z ktorego wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne.
1.4.9. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.10. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu, z wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym na korong i nie podkrzesywanym, z réwno roztozonymi pedami
bocznymi, z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki korzeniowe;.
1.4.11. Forma pienna - forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.
1.4.12. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoélce przez niskie przycigcie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.
1.4.13. Przewodnik - ped gléwny stanowiacy o$§ drzewa.
1.4.14. Pien - nieugalgziona dolna cz¢$¢ przewodnika.
1.4.15. Szyjka korzeniowa - czg$¢ rosliny pomigdzy korzeniem a pgdem.
1.4.16. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.17. System korzeniowy - zesp6t korzeni uformowany przez rosling.
1.4.18. Wysokos¢ sadzonki - dtugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czgsci rosliny.
1.4.19. Szkotkowanie - przesadzanie roslin w szkotce.
1.4.20. Pojemnik - plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.
1.4.21. Redukcja korony jest zabiegiem dotyczacym drzew o silnie zaniedbanych koronach, stwarzajacych duze
zagrozenie dla ciagu komunikacyjnego. Celem redukcji korony jest eliminowanie zagrozenia i przywrécenie stabilno$ci
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korony na dluzszy okres. Zakres ciecia rozszerza si¢ do usuwania galezi bardzo grubych — do 10 cm i skracanie
konarow powyzej 10 cm / tzw. odciazenie/. Nalezy przy tym w miar¢ mozliwosci zachowaé charakterystyczny pokroj
drzewa. Nie powinno si¢ usuwac jednorazowo wigcej niz20% masy asymilacyjnej drzewa. Ze wzgledu bezpieczenstwa
ruchu dopuszcza sig silniejsza redukcje. Redukcja korony w 50% mozliwa jest dla gatunkdéw: dab, klon, jesion, topola.
1.4.22. Hydrozel - odzywka do gleby zwigkszajaca zdolnos¢ gleby do magazynowania wody i sktadnikow odzywczych,
poprawiajaca napowietrzanie i struktur¢ podtoza oraz wptywajaca na rozwdj systemu korzeniowego, przyrost masy
zielonej 1 kwitnienie roslin.

1.4.23. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” w pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt. 1.5. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, poleceniami Inzyniera
i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogoblne” w pkt. 2.
2.1. Ziemia urodzajna

Do wykonania zieleni nalezy zastosowaé ziemi¢ urodzajna. Przewiduje si¢ wykorzystanie do tego celu humusu
pozyskanego z terenu budowy nadajacego si¢ do zaktadania zieleni.
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nast¢pujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czgséci organicznych, by¢ wilgotny oraz wolny od zanieczyszczen obcych.
Nie moze by¢ przerosnigty korzeniami i chwastami, zasolony lub zanieczyszczony chemicznie. Powinien odpowiadaé
wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin oraz spetnia¢ nastgpujace kryteria:

0) optymalny sklad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002mm) 12 - 18%
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%
- frakCJa piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
zawarto$é azotu 50-100mg/dm’
zawartos¢ fosforu 40-80 mg/dm’
zawartos¢ potasu 125-200 mg/dm’
zawarto$¢ magnezu 60-120 mg/dm’
zawarto$¢ wapnia <2000 mg/dm’
zawarto$é chloru <100 mg/dm’

v) kwasowos$¢ pH:
- dla ro$lin lisciastych
- dla roslin iglastych

") zasolenie <1g/dm’
Wyzej wymienione wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem robot.
2.2. Material przeznaczony do zabezpieczenia roslin przed przysychaniem w czasie transportu i w

czasie sadzenia.

Korzenie roslin nalezy zabezpieczy¢ hydrozelem przed przysychaniem w czasie transportu i sadzenia.
W czasie transportu materiatu roslinnego stosowacé jasne worki foliowe.
Do dotéow pod projektowane drzewa, krzewy i pnacza nalezy zastosowaé doglebowy absorbent wody, tzw. hydrozel.
Odzywke nalezy doktadnie wymieszaé z ziemia urodzajna przeznaczona do zaprawiania dotéw, w proporcji 1,5 km/m’.
Hydrozel mozna zastosowac¢ kiedy jest oryginalnie suchy. Po kontakcie z woda hydrozel nie nadaje si¢ do wymieszania
z ziemia urodzajna. Po zastosowaniu odzywki doly nalezy obficie podlac.
2.3. Material roslinny sadzeniowy

2.3.1. Drzewa i krzewy - wymagania ogolne
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢
etykiety, na ktoérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastgpujace cechy:

q)
r)
s)
t)
u)
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- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedluza¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,
- uro$lin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i1 krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
- martwice i pgknigcia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,
- zle zroénigcie odmiany szczepionej z podktadka.
Rosliny powinny by¢ minimum 2 razy szkétkowane. Materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terendow Zieleni.
W przypadku sadzenia roslin z bryta korzeniows - bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta i odpowiednio
duza ( w zaleznosci od gatunku, odmiany i wielkosci rosliny), zwarta, nie pokruszona, lekko wilgotna. Korzenie musza
by¢ rowno roztozone w bryle. Bryly korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning rozkltadajaca si¢ najpozniej w
ciagu 1,5 roku po posadzeniu. Niedopuszczalne jest stosowanie roslin zabalotowanych folia lub innymi materiatami
syntetycznymi nie podlegajacymi degradacji.
W przypadku sadzenie roslin w pojemnikach powinny mie¢ one silnie przerosnigta brylg¢ korzeniowa i by¢ uprawiane w
pojemnikach o pojemnos$ci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Korzenie musz¢ by¢ rownomierne roztozone w
pojemniku i widoczne po zewngtrznej stronie bryly korzeniowej. Korzenie nie moga by¢ zbyt zbite (sfilcowane).
Roslina powinna rosna¢ w tym samym pojemniku minimum jeden, ale nie wigcej niz dwa sezony wegetacyjne.
Rosliny do nasadzen powinny by¢ zdrewniale, zahartowane, prawidlowo uformowane z zachowaniem
charakterystycznych dla gatunku pokroju, wysokosci, szerokosci i dlugosci pedow, a takze réwnomiernego
rozkrzewienia i rozgatezienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomigdzy bryla korzeniowa, pniem i
korona. W przypadku zastosowania pojemnikow ulegajacych biodegradacji, nie usuwa sig ich przy sadzeniu.
Drzewa lisciaste form piennych powinny posiada¢ uformowang korong typowa dla odmiany z przedtuzajacym pien
przewodnikiem, pien prosty i gladki, by¢ regularnie szkotkowane. Nalezy zastosowa¢ minimum dwa razy szkotkowane
w odpowiedniej rozstawie umozliwiajacej uformowanie wlasciwej korony, ktore po ostatnim przesadzeniu pozostawaty
na stanowisku nie dluzej niz 4 sezony wegetacyjne w gruncie, a w pojemniku nie dtuzej niz 2.
Krzewy lisciaste sadzone w grupach powinny by¢ co najmniej 2 razy szkotkowane w odpowiedniej rozstawie,
zapewniajacej wlasciwy wzrost roslin i mie¢ przynajmniej 3 - 5 dobrze wyksztalcone pgdy glowne z typowymi dla
odmiany rozgatgzieniami. Dla gatunkow stabo krzewiacych si¢ dopuszcza sig 2 silne pgdy gtéwne (Sambucus nigra)
2.3.2. Drzewa lisciaste formy piennej
- klon zwyczajny Acer platanoides
2.4. Materiat do obsiewu
Do zaktadania trawnikdéw na terenie plaskim przewidziano zastosowanie mieszanki traw o sktadzie:
Lolium perenne- zycica trwata- 25%
Festuca rubra ssp. Trichophylla - kostrzewa czerwona potroztogowa- 20%
Festuca rubra ssp. Rubra - kostrzewa czerwona roztogowa- 20%
Poa pratensis - wiechlina takowa- 15%
Festuca ovina - kostrzewa owcza- 10%
Agrostis capilaris - mietlica pospolita- 5%
Trifolium repens - koniczyna biata drobnolistna- 5 %
W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym sktadzie, nalezy wykonaé
mieszank¢ na zamowienie lub zakupi¢ mieszankg o skladzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zdolnos¢
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kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%. Zestaw ro$lin powinien obejmowa¢ gatunki wieloletnie .
Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.
Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktorej zostata
wyprodukowana , zdolno$¢ kietkowania.
Poszczegolne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klasg, zdolnos$¢ kietkowania.
Wykonawca moze zaproponowaé inng mieszanke traw. Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do lokalnych
warunkoéw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Warunkiem jest uzyskanie
prawidtowego i trwalego zadarnienia.
Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.K) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania. Preferowany nawoz o dtugotrwatym dziataniu, zawierajacych azot, fosfor i potas.
Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzaleznione sa od zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zostaé¢
zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

2.6. Paliki i tasmy do umocowania posadzonych drzew
W celu zabezpieczenia projektowanych drzew nalezy je umocnié przez wprowadzenie palikow. Paliki maja by¢
okorowane, nieimpregnowane, z drewna sosnowego o nastgpujacych parametrach:
Do umocowania drzew lisciastych form piennych:
- §rednica min. 8mm
- dlugo$¢ min. 2,2m
Tasma powinna spetnia¢ nastgpujace warunki - szeroko$¢ min. 3cm, wykonana z tkaniny elastycznej, umozliwiajaca
nieograniczony wzrost drzewa na grubos¢.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

- hydrosiewniki,

- $widry glebowe do wykonania dotéw pod nasadzenia

- sekatory, nozyce
a ponadto do pielegnacji zadrzewien, a takze pielggnacji zieleni w trakcie wykonywania prac sadzeniowych:

- pit mechanicznych i rgcznych,

- drabin,

- podnosnikéw hydraulicznych.

- cysterny z woda pod ci$nieniem oraz we¢ze do podlewania

- opryskiwacze plecakowe do zabezpieczania sadzonek

- drobny sprzet reczny
lub inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

6. Transport

4.1. Wymagania ogolne
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 4. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkow transportu, ktore zapewniaja wilasciwa jako$¢ robot, oraz
bezpieczenstwo transportu. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.
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W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢é w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigeciem. Przed wysychaniem korzeni nalez stosowac hydrozel. Drzewa
i krzewy powinny by¢ transportowane w jasnych workach foliowych. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenoéw Zieleni.

7. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt. 5.

5.1. Humusowanie

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z humusowaniem sa nastgpujace:

- teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrownany i splantowany

- na powierzchniach pod projektowana zielen na terenie ptaskim poza granicami robdt ziemnych, z ktoérych zdjgto
warstwe humusu na pelng glebokos¢ zalegania - $rednio 30 cm, nalezy przekopad glebe na gltebokos¢ okoto 30 cm i
roztozy¢ dolna warstwe humusu nienadajacego si¢ do zaktadania zieleni o grubosci $rednio 15 cm w celu wyréwnania
poziomu terenu oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm. Humus na dolna warstwe
powinien by¢ oczyszczony z korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materialow i rozdrobniony.

- w sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, na powierzchni obrysu koron, gdzie humus zostat adaptowany glebe
nalezy przekopac recznie w sposob nie powodujacy uszkodzenia drzewa,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa, wymieszana z nawozami mineralnymi i starannie
wyréwnana

- ziemig urodzajna na powierzchniach przeznaczonych do hydrosiewu nalezy przed jego wykonaniem watowa¢ watem
gtadkim, a nastgpnie watem kolczatka lub zagrabic,

- przed wykonaniem hydrosiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez Panstwowa
Inspekcje Ochrony.

5. 2. Obsiew traw

— Nalezy przygotowaé¢ warstwe zieleni urodzajnej pod obsiew zgodnie z pkt. 5.1.,

— Obsiew powinien by¢ wykonywany w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika. W razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ wykonania obsiewu tuz po
pierwszych jesiennych przymrozkach- w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera,

— Obsiew wymaga podlewania podczas kielkowania nasion i w poczatkowym okresie wzrostu roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne takze w okresie dtugotrwalej suszy

5.3. Wymagania dotyczqce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:

— drzewa i krzewy zaprojektowane na terenie ptaskim nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie, po
przekopaniu gruntu i roztozeniu warstwy ziemi urodzajnej,

— przed sadzeniem ro$liny powinny zostaé¢ starannie podlan, a ziemi¢ wokol przygotowanego dotu nalezy
delikatnie uklepac,

— drzewa i krzewy produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caly rok, poza okresem zimy. Dla
ro$lin o lisciach sezonowych najkorzystniejszy jest okres bezlistny - jesien lub wczesna wiosna ze wzgledu na
znacznie mniejszy szok zwiazany z przesadzeniem niz w okresie ulistnionym,

— rosliny lisciaste z balotowana bryla korzeniowa nalezy sadzi¢ w terminie bezlistnym, wczesna wiosna po
rozmarznigciu gleby - w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienia w terminie od 30 sierpnia do 30
listopada.

— drzewa iglaste nalezy sadzi¢ przed rozpoczgciem przyrostu - w koncu kwietnia i w maju lub zaraz po
zakonczeniu przyrostu - od konca sierpnia,

— nie wolno sadzi¢ ro$lin w upalne dni,

— przed wysadzeniem sadzonek, - teren nalezy odchwascic,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

—  dolki pod drzewa i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemia urodzajna i hydrozelem w ilosci 1,5 km/m’
podtoza,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

—  korzenie ztamane i uszkodzone, splatane i poskrgcane, nalezy przed sadzeniem przyciac,
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— przy sadzeniu drzew (okreslonych w przedmiarze robot) nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenie w postaci
umocowania palika, paliki nalezy rozmiesci¢ rownomiernie wokot sadzonej rosliny, osadzajac sztywno w
ziemi. W przypadku uzycia 2 palikow - paliki nalezy rozmiesci¢ po przeciwnych stronach, paliki nalezy tak
usytuowac, by gorna ich cz¢$¢ byta bardziej oddalona od drzewa niz dolna.

—  w przypadku drzew przewiduje si¢ mocowanie do 2 palikow

k) korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié¢, uformowac miske i podlac,

1)  wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

m) palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow,

n) ziemi¢ nieurodzajng usuni¢ta z dotow pod drzewa, krzewy, pnacza nalezy odwies¢ z terenu budowy na
sktadowisko,

0) posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu) w ilosci 201 na drzewo i 10 1 na krzew
1 pnacze - pierwsze podlanie nie pdzniej niz po 2 godzinach od posadzenia, w przypadku pogody cieptej i
stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach.

p) po podlaniu roslin nalezy uzupehi¢ osiadajaca glebe,

q) po posadzeniu z ros$lin zdjac etykiety,

r) po posadzeniu nalezy usuna¢ uszkodzenie, nadtamane gatgzie.

5.4. Pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym
Ustala si¢ okres gwarancji minimum 1 roku oraz 3 letni okres pogwarancyjny. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miarg
potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.
Proponowany kalendarz pielggnacji: marzec: powstate wglebienia zasypuje si¢ piaskiem badz ziemig urodzajng, w
miar¢ potrzeby nalezy dosia¢ puste miejsca; kwiecien: usuni¢cie mchu (jesli mozna — wygrabi¢) nawozenie. maj —
wrzesien: odchwaszczanie, koszenie. pazdziernik: nawozenie
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

e w okresie 6 - 12 tygodni od zakoficzenia robot miejsca, na ktérych widoczny jest brak porostu trawa nalezy
ponownie obsiac.

e w przypadku zotknigcia traw po ich wzejéciu, konieczne jest uzupehienie gleby sktadnikami pokarmowymi
poprzez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi.

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

e nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

e koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa¢ z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika,

e trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku (dawka dla trawnikoéw
wykonanych hydrosiewem nie powinna by¢ wyzsza niz 3kg NPK na 1 ar). Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Wykonawca powinien zadbaé i zastosowa¢ wszelkie dostgpne $rodki pielggnacyjne w celu zapewnienia stworzenia
réwnomiernej 1 zwartej szaty roslinne;j.

5.5. Pielegnacja roslin po posadzeniu
Ustala si¢ okres gwarancji minimum 1 roku oraz 3 letni okres pogwarancyjny. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miarg
potrzeb wynikajacych z koniecznos$¢ utrzymania terenow zieleni.
Proponowany kalendarz pielggnacji: marzec — przycinanie, usunigcie kopczykow, poprawa wiazadet przy palikach,
nawozenie, kwiecien — sierpien: odchwaszczanie, podlewanie, usuwanie odrostow, kontrolowanie i wlasciwe
prowadzenie pnaczy na ekranach; wrzesien — pazdziernik: przycinanie, wymiana uszkodzonych palikéw, konserwacja
ostonek na pnacza; pazdziernik — listopad: okopczykowanie.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu w zaleznosci od potrzeb, przy czym kazdorazowo glebokos$¢é nawodnienia gleby dla drzew wynosi
minimum 20 - 40 cm, dla krzewow 1 pnaczy 15 - 30 cm, podlewanie nalezy wykonywac wczesnie rano lub
wieczorem.

- odchwaszczaniu,
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- nawozeniu, przy czym nie przewiduje si¢ stosowania nawozow organicznych. Drzewa lisciaste i iglaste
wymagaja nawozenia w ilo$ci okoto 4-6 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok, krzewy i1 pnacza w ilosci okoto 1
- 2 kg NPK na 100 szt. szt. sadzonek na rok. Rosliny nie nalezy nawozi¢ podczas sadzenia. Rosliny sadzone
jesienia powinny by¢ nawozone wiosna, po zauwazeniu pierwszych oznak wzrostu. Ro$liny sadzone wiosna
powinny dosta¢ niewielka dawke nawozu po 2 miesigcach po posadzeniu. W pierwszym roku po posadzeniu
nalezy nawozi¢ potowa zalecanej dawki. Po kazdym zastosowaniu nawozow rosliny podlac.
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewoOw jesienia,
- rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).
- konserwacji ostonek zabezpieczajacych pnacza
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktore powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegodlnych gatunkow roslin, a mianowicie:
- sposéb wzrostu,
- rozgalgzienie 1 zaggszczenie galezi,
- konstrukcje korony.
Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci gatezi lub konardow, nalezy unikaé ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

e cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na
koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢
galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

e cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

e cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;

e cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mala zywotnos$¢, powoduja niepozadane
zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosnacych
w warunkach normalnego o§wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobg lub martwych;

e cigcia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, cigeia dokonuje sig w okreslonej ptaszczyznie. Najczgsciej stosowane sa plaskie cigeia
gornej powierzchni zywoptotu.

5.6. Cigcie pielegnacyjne i redukcyjne w koronach drzew
Ciecie pielggnacyjne drzew ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa ruchu drogowego. Do zagrazajacych
bezpieczenstwo ruchu na drodze naleza drzewa tworzace z konarami tacznie z lis¢mi przeswit mniejszy ni/ 4,5 mb w
pionie i mniejszy niz szeroko$¢ jezdni w poziomie. Dlatego celem zapewnienia prawidtowej widocznosci na drodze
nalezy dokona¢ ciecie pielggnacyjne tak, aby zachowaé skrajnie pionowa wynoszaca 4,5 mb — powigkszona
o 1 mb i skrajnie pozioma ( jezdnia + obustronne pobocza ) rowniez powigkszona o 1 mb.
Technika wykonywania ciecia pielggnacyjnego drzew i konarow.
- unika¢ wszelkich niepotrzebnych zranien drzewa.
- usuwanie grubszych galezi tj. pow. 4 cm. polega na wykonaniu trzech ciec dzigki ktoérym unika si¢ uszkodzen nasad
galezi, oraz drewna pni ( tzw. obrywow)
- ciecie podcinajace nalezy wykonac od dotu gatezi do I - 1/3 grubosci gatezi. Ciecie takie wykonuje si¢ w odlegltosci
10-15 cm od nasady cigtej galezi.
- ciecie docinajace wykonuje si¢ kilka centymetrow powyzej miejsca ciecia podcinajacego. W wyniku tego ciecia gataz
odpada.
Wigksze galezie nalezy usuwaé odcinkami. Cigzkie czgsci galezi nalezy spuszcza¢ na linach. Unika si¢ w ten sposob
niedopuszczalnego ranienia drzew lub oblamywania galgzi. Podczas wykonywania prac na drzewach nalezy wykluczy¢
zagrozenie bezpieczenstwa ludzi, samochodow, urzadzen oraz uszkodzen samych drzew przez swobodne zrzucanie
galezi. Nalezy w tym wypadku zastosowaé technike ciecia sekcyjnego i spuszczania kontrolowanego galezi za pomoca
lin. Wszystkie rany powinny by¢ zabezpieczone odpowiednimi srodkami do pielggnacji ran. Rany wigksze zabezpiecza
si¢ malujac $rodkiem do pielggnowania ran pas szerokosci 3-4 cm wokoto rany, a pozostata wewngtrzna czes$¢ rany
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srodkiem typu impregnujacego. Powierzchnia rany musi by¢ mozliwie gtadka, a brzeg rany nie poszarpany. Brzeg rany
nalezy wyrownac za pomoca noza lub dhuta.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 6.

6.1. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej,

zaprawienia dotkow ziemia urodzajng i hydozelem,

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkowi odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu ros§linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnos$ciz
normami: PN-R-67022 i PN-R-67023

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich termindéw sadzenia,

podlania - w zakresie ilo$ci wody i glgbokosci nawodnienia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

prawidtowos$ci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

jakosci zastosowanych oston zabezpieczajacych pnacza,

jakosci posadzonego materiatu,

w okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pelne uzupetnienie nasadzen, ktore zostaty zakwalifikowane
jako nieudane na koszt wiasny, przy czym w ramach pielggnacji dopuszcza si¢ wymiang nieudanych nasadzen
do 5% ilo$ci sadzonek. Sprawdzenie jako$ci nasadzen nastapi po uplywie dwoch zim w maju. Na roboty
poprawkowe wykonane w okresie gwarancyjnym rowniez obowiazuje w/w gwarancja.

Kontrola robot w zakresie ciecia pielggnacyjnego i redukcyjnego w koronach drzew.
Sprawdzanie jakosci prac polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonania prac, oraz zabezpieczenia ran.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonania i pielggnacji trawnikoéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen

jakosci zastosowanej ziemi urodzajne;j,

glebokosci przekopania gruntu,

recznego wykonania przekopania oraz rozécielenia ziemi urodzajnej w wymaganych miejscach,
wykonania zalecen nawozowo - rekultywacyjnych ziemi urodzajnej,

grubosci dolnej warstwy rozscielonego humusu,

grubosci i jakosci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej

daty waznosci $wiadectwa wartos$ci siewnej mieszanki traw

$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w agrotechnice pozostatych sktadnikéw do hydrosiewu,
prawidlowego uwatowania terenu

zgodno$ci sktadu mieszanki traw z ustaleniami w Dokumentacji Projektowe;j

réwnomiernosci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

prawidtowosci czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania nasion traw na plaszczyznach trawnikdéw o zbyt malej ggstosci wykielkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
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e prawidlowosci uzyskania zadarnienia,

e wystgpowania gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.
Na powierzchni trawnikowej nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikow, ktére zostaly
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jakos$ci trawnikdéw nastapi po uplywie dwoch zim w
maju. Na roboty poprawkowe wykonane w okresie gwarancyjnym réwniez obowiazuje w/w gwarancja.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Jednostka obmiarowa jest :

- 1 m* (metr kwadratowy) wykonania trawnikow metoda obsiewu

- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa li§ciastego formy naturalnej na terenie ptaskim

- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lisciastego formy piennej na terenie ptaski

- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu iglastego na terenie ptaskim

- 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu li§ciastego na terenie ptaskim

- 1 szt. (sztuka) pielegnacji drzewa li§ciastego form piennych i naturalnych w okresie gwarancyjnym i
pogwarancyjnym.

- 1 szt (sztuka) pielggnacji krzewow iglastych i liSciastych

- 1 m* (metr kwadratowy) pielegnacji trawnikow w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym.

- 1 szt. wykonania cig¢ pielggnacyjnych i redukcyjnych w koronach drzew

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbidr robot zwiazanych z wykonaniem
zieleni dokonuje Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenow Zieleni, po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce.
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez zahamowania
postepu prac. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i
Inspektorem Nadzoru Terendéw Zieleni.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” w pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania trawnikéw metoda obsiewu na terenie ptaskim:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

- przekopanie gleby na gtebokos¢ okoto 30 cm

- zagrabienie i wyrownanie przekopanej gleby z powtérnym oczyszczeniem,

- zebranie i zaloZenie zanieczyszczen w pryzmy,

- odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy

- rozécielenie dolnej warstwy humusu nienadajacego si¢ do zaktadania zieleni grubosci $rednio 15 cm,

- wyréwnanie 1 watlowanie powierzchni,

- rozécielenie warstwy ziemi rodzajnej grubosci 15 cm,

- wyroéwnanie i walowanie powierzchni,

- zakup, transport i sktadowanie sktadnikéw do hydrosiewu,

- wykonanie mieszanki do hydrosiewu,

- rozpylenie zawiesiny,

- dosiewanie nasion traw na ptaszczyznach trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek i odwiezienie pozostalosci po uporzadkowaniu terenu,

- koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.
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Cena 1 szt. wykonania posadzenia drzewa liSciastego formy naturalnej na terenie ptaskim obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

- zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy,

- odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

- wyznaczenie miejsca sadzenia,

- wykopanie dotu,

- ztozenie na boki ziemi nieurodzajnej z wykopanego dotu,

- wymieszanie ziemi urodzajnej z hydrozelem,

- zakup, transport i sktadowanie materialu roslinnego oraz hydrozelu,

- posadzenie drzewa,

- wykonanie miski wokot drzewa,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu

- koszty zapewniajace niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- przeprowadzenia badan i pomiarow wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.
Ceng 1 szt. wykonania posadzenia drzewa lisciastego formy piennej na terenie ptaskim obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- 0Cczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

- zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy,

- odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

- wyznaczenie miejsca sadzenia,

- wykopanie dotu,

- ztozZenie na boki ziemi nieurodzajnej z wykopanego dotu,

- wymieszanie ziemi urodzajnej z hydrozelem,

- zakup, transport i sktadowanie materiatu roslinnego oraz hydrozelu,

- osadzenie w dole 2 palikow,

- posadzenie drzewa,

- przymocowanie drzewa do palika za pomoca tasmy,

- wykonanie miski wokot drzewa,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zaladunek i odwiezienie pozostalosci po uporzadkowaniu terenu

- koszty zapewniajace niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- przeprowadzenia badan i pomiarow wymaganych w STWiORB i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.
Cena 1 szt. wykonania posadzenia krzewu lisciastego:

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

- zebranie i zlozenie zanieczyszczen w pryzmy,

- odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

- wyznaczenie miejsca sadzenia,

- wykopanie dotu,

- zlozenie na boki ziemi nieurodzajnej z wykopanego dotu,

- zakup, transport i sktadowanie materialu roslinnego

- posadzenie krzewu,

- wykonanie miski wokot krzewu,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu

- koszty zapewniajace niezbgdnych czynnikoéw produkcji,

- przeprowadzenia badan i pomiarow wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.
Cena 1 szt. pielegnacji drzewa lisciastego form piennych, cena 1 szt. pielegnacji drzewa lisciastego form naturalnych,
Cena 1 szt. bejmuje:

- nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie

- zabezpieczenie szyjki korzeniowej drzewa jesienia na okres zimowy,

- usunigcie zabezpieczenia wiosna,

- poprawianie misek,

- usuwanie odrostéw korzeniowych, odrostéw z pnia,

- kontrola i wymiana zniszczonych wigzadet

- wymiana uszkodzonych palikéw lub uzupetienie brakujacych,

- 249 -




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej nr 1935D, miejscowo$¢ Iwiny,
ul. Brochowska, gmina Siechnice.

- przycigcie ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcie pielegnacyjne i formujace)

- zakup, transport i sktadowanie materiatdw do pielggnacji,

- wymiang uschnigtych lub silnie uszkodzonych drzew do 5% ilo$ci wysadzonych sadzonek,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek i odwiezienie pozostalosci po uporzadkowaniu terenu,

- koszty zapewniajace niezbgdnych czynnikéw produkcji,

- przeprowadzenia badan i pomiaréw wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

Cena 1 szt. pielegnacji krzewu lisciastego i iglastego obejmuje:

- nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie

- poprawianie misek,

- przycigcie ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcie pielegnacyjne i formujace)

- zakup, transport i sktadowanie materiatdw do pielggnacji,

- wymiang uschnigtych lub silnie uszkodzonych krzewoéw do 5% ilosci wysadzonych sadzonek,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu,

- koszty zapewniajace niezbgdnych czynnikoéw produkcji,

- przeprowadzenia badan i pomiaréw wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

Cena 1 szt. cigcia pielegnacyjnego i redukcyjnego obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wykonanie cigcia pielegnacyjnych i redukcyjnych

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu oraz pozostatosci po cigciu,

- koszty zapewniajace niezbednych czynnikéw produkeji,

- przeprowadzenia badan i pomiaréw wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

Cena 1 m” pielegnacji trawnikéw w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym obejmuje::

- koszenie, nawozenie podlewanie, odchwaszczanie

- zakup, transport i sktadowanie materiatow do pielggnacji,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

- zatladunek i odwiezienie pozostalosci po uporzadkowaniu terenu,

- koszty zapewniajace niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- przeprowadzenia badan i pomiardw wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

10.Przepisy zwigzane

KNR Nr 2-21 Tereny Zieleni, MBGPIK

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy li§ciaste

Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego - Zwiazek Szkotkarzy Polskich , Warszawa 2008
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