NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
NA BAZIE ASFALTU MODYFIKOWANEGO GUM A (SMA-G)

1. WSEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanefalszym cigu
mieszank SMA na bazie asfaltu modyfikowanego guSMA-G)..
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaal@ jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstwycieralnej z mieszanki SMA na bazie asfaltu modyfienego guny.

Warstw scieralrg z mieszanki SMA na bazie asfaltu modyfikowanegmgmozna wykonywé dla
drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowo-gumowa (MMA-G) - sEanka mineralna z odpowiedrioscia asfaltu
modyfikowanego gum ( w procesie na mokro ), wytworzona na ggar, w okrdlony sposéb, spetniaga
okreslone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA-G - mieszanka mineralno-asfaltowo-gwan o duej zawartéci grysow, zawieraca
stabilizator mastyksu.

1.4.4.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 yfvagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.5. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakevykonanych rob6t oraz ich zgoditoz rozwiazaniami
projektowymi i specyfikacjami technicznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyge robét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyce materiatdw

Og6lne wymagania dotysze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrodet zatwierdzonych przez Ayniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu mal@po wykonaniu odpowiednich badaopracowé skorygowan
recept.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw i ich stosowanych do mieszamkAS5 na bazie asfaltu modyfikowanego gum
podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec materiatéw do warsivigralnej z mieszanki SMA-G

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania

1. Kruszywo famane granulowane ze skat magmowych -ERNL3043
2. Kruszywo drobne wypelnige PN-EN 13043
3 Asfalt drogowy 50/70 i 70/100 PN-EN 14023

4. Granulat gumowy Wedtug tabeli 6



2.2.1. Wymagania dla kruszyw

Do mieszanek mineralno bitumicznych na bazie asfatodyfikowanego gum nalezy stosowa
kruszywa spetniagce wymagania podane w tabelach 2, 3i 4

Tabela 2. Wymagania dla kruszywa tamanego grubego

ST Wymagania wobec kruszywa w
WT-1, Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
kruszywa 2008
KR1-KR?2 KR 3-KR 6
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategdria
co najmniej G.85/20 G.90/15
41.4 T_oleranCJ‘e uziarnienia,; 0d<_:_hy|en|e nie G.20/15 G25/15
wigksze nk wedtug kategorii
4.1.6. Zawarté¢ pytow eg PN-EN 933-1; f
kategoria nie wysza ni: 2
4.1.8. Ksztalt ziaren wg PN-EN 933-3lub BN-
EN -4 ; kategoria nie wksza ni: Shas(Flzs) Sho(Flz0)
4.1.9 Procentowa  zawakto ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej|w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-b; C destaronne Croon
kategoria nie risza ni:
4.2.2 Odporn& kruszywa na rozdrabniane
wg PN-EN 1097-2 rozdziat 5; kategotfia LA LA 5
€O najmniej:
4.2.3 Odporn&t na polerowanie eg PN- PSV yekarowane PSV.
EN1097-8; kategoria nie f8za ni: 50
431 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. Deklarowana przez producenta
7,81lub 9
4.3.3 &Gstas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN  Deklarowana przez producenta
1097-3
44.1 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, W¢n0,5
zahcznik B;
kategoria nie wysza ni:
4.4.2 Mrozoodporng wg PN-EN 1367-1, Fnac1 7
Zalcznik B,
w 1% NacCl; kategoria nie wgza ni:
4.4.5 'Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3:
45.2 Sktad chemiczny - uproszczony opis Deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3:
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN- m p0,1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie #za
niz:
4.6.1 Rozpad krzemianoweyizla Wymagana odporrio
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt
19.1:
4.6.2 Rozpadelazowyzuzla Wymagana odporrio
wielkopiecowego Wodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, punkt
19.2:
4.6.3 Statéc¢ objetosci kruszywa zzuzla Vi35
stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wgza liz:




Tabela 3. Wymagania dla kruszywa tamanego drobnego

T Wymagania wobec kruszywa w
WT1 Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR6

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategdria

€O najmniej Gr85
4.1.5. Tolerancje uziarnienia kruszywa

drobnego i o cigtym uziarnieniu; GreNR Grc20

odchylenie nie wiksze nk wedlug

kategorii
4.1.6. Zawart&¢ pytow eg PN-EN 933-1; w f

kruszywie drobnym kategoria nie wsza 16

niz:
4.1.7. Jak& pylbw wg PN-EN 933-9;

kategoria nie wiksza ni: MBe 10

g !
SIZO(FIZO)
4.1.10 Kanciast@ kruszywa drobnego wg PN-
EN 933-6 rozdziat 8; kategoria co Ecspekiarowana E.30
najmniej:

4.3.1 @Gstas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.  Deklarowana przez producenta

7,81lub 9
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN- m pc0,1

EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie #sza

niz:

Tabela 4. Wymagania dla wypetniacza

Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa Vg?;?;g;%:;Vigteecglgrﬂsriivgﬁ W
Kruszywa 2008
KR1-KR2 | KR3-KR6
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10; ) )
Zgodnie z tablig 24

5.2.2 Jaké& pytow wg PN-EN 933-9;

kategoria nie wiksza ni: MBe 10
5.3.1. Zawart& wody wg PN-EN 1097-5 nie 1

wyzsza ni
5.3.2 @&stas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7, Deklarowana przez prodtaen
54.1 Wolne przestrzenie w suchym Vv

zag:szczonym wypetniaczu wg PN- 28145

EN 1097-4: wymagana kategoria:
5.4.2 Przyrost temperatury ghknienia wg PN To..8/25

EN 13179-1; wymagana kategoria: R&B
55.1 Rozpuszczaldé w wodzie wg PN-EN

1744-1, kategoria nie wgza ni: WS

5.5.3 Zawarté&¢ CaCQ w wypetniaczu CGCyp

wapiennym wg PN-EN 196-21;

kategoria, co najmnie;j:
5.5.4 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w K.20, K0, K, Deklarowana

wypetniaczu mieszanym; kategoria:
5.6.2 "Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2 BMarowana




2.2.2. Wymagania dla asfaltu

Do warstw SMA-G na bazie lepiszcza modyfikowanegonalezy stosowa asfalt drogowy D50/70 lub
70/100.

Tabela 5. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltow drogowych o penetracji odX@0)1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dounkdw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3Q 35/50 50/70 70/10@00/ | 160/ | 250/
150 220 330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 26 oamm| P2 20-30| 35-50| 507 70-190100- | 160- | 250-
150 220 330
Temperatura o PN-EN
2 micknienia C 1427 55-63 | 50-58| 46-54 43-51 39-47 35-43 30438
Temperatura zapto-nu| PN-EN
3 nie mniej ni C 29592 240 240 230 230 230 220 220
Zawarta¢ sktadni-kéw PN-EN
4 | rozpuszczal-nych, nie| % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99
mniej niz
Zmiana masy po
5 [starzeniu (ubytek lub | % m/m | PN-EN [ 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wgcej niz 12607-1
Pozostala penetra-cja PN-EN
6 po starzeniu, nie mnief % 1426 55 53 50 46 43 37 35
niz
Temperatura ngk- PN-EN
7 | nienia po starzeniu, ni¢  °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ parafiny, % PN-EN
8 | nie wigcej niz 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. nek- PN-EN
9 |nienia po starzeniu, ni¢ °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
wigce] Nz
Temperatura tamli- PN-EN Nie
10 |[wosci, nie wicej niz °C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
12593 .
resla
Sie

2.2.3. Granulat gumowy

Do modyfikacji asfaltu powinien liyuzyty granulat wyhcznie z opon samochodéw osobowych
produkowany w warunkach atmosferycznyghbrania si¢ stosowania granulatu uzyskanego w procesie
kriogenicznym. Zabronione jestaywanie granulatu z opon samochodéwzarowych, maszyn budowlanych i
innych wyrob6w gumowych. Granulat powinienchyolny od zanieczyszcaewtdknem , stal i innymi
produktami nie pochodeymi od gumy.
Dodatek granulatu gumowego do asfaltu jest @&rgy w trakcie ustalania recepty i powinien zawera
sie w granicach 10-18% w stosunku do masy asfaltuefBolcja dozowania asfaltu +/-1%.



Tabela 6. Wymagania dla granulatu gumowego

L, Wymagania wobec granulatu
Lp. Wiasciwosci granulatu guMowego
1 stasé
& 1,10 +/- 0,06
2 Zawartg¢ wody Maksimum 0,75%
3 Zawartg¢ metalu Maksimum 0.01%
3 Zawartg¢ widkna Maksimum 0.5%

Uziarnienie granulatu gumowego powinno spetikigyteria okrélone w tabeli 7.

Tabela 7. Uziarnienie granulatu gumowego do rfikdgji asfaltu

Lp. Wymiar sita mm Przechodzi przez sito w %
1 2,00 100

2 0,85 100

3 0,425 85-100

4 0,180 10-50

5 0,150 5-30

6 0,075 i

2.2.4. Lepiszcze asfaltowo-gumowe

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SK8Ana bazie asfaltu
modyfikowanego gum powinien wykaza sie mazliwoscia produkciji mieszaniny asfaltu z gagmapewniajcej
uzyskanie produktu o wymaganych waavosciach.

Urzadzenie powinno by wyposaone w zbiornik na granulat gumowy, zbiornik do pomgvania
asfaltu, mikser o pukosci obrotowej mieszadta 3000-4000 obrotéw na minwbiornik na dojrzewanie
lepiszcza, instalacji do pompowania i mieszanigslagza w trakcie dojrzewania.

Cale uradzenie powinno by wyposaone w instalacje kontroli ikzi dodawanego granulatu oraz
temperatury w poszczegolnych etapach mieszania.

Temperatura modyfikacji asfaltu gagmowinna s¢ zawier& w granicach 180-190 °C.

Minimalny czas dojrzewania lepiszcza wynosi 45rinu
Wymagania dla asfaltu modyfikowanego guprzedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Wiciwosci lepiszcza asfaltowo-gumowego.

Rodzaj badania Czas dojrzewania w minutach Wymagania dla czasu 45
45 90 240 360 1440 minut
Lepkas¢ w 190°C Pa.s ( 1Y) 2400 2800 2800 2800 2100 1500-4000
Nawrot spezysty w 25°C % 27 - 33 - 23 > 18
Temperatura neknienia P i K °C 59,0 59,5 59,5 60,0 58,5 52-74
Penetracja std&iem w 25°C , 39 - 46 - 50 25-70

150g,5sec,1/10mm



Optymalizacja dodatku granulatu gumowgé@6 — 18 % ) odbywa gina etapie opracowywania recepty.
Gléwnym wskanikiem jest widciwa lepka¢ lepiszcza, ktéra w temperaturze 180 °C powinnaiexavsiec w
przedziale 1700 — 2800 Ra

3. SPRZT

3.1. Ogolne wymagania dotyee sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Spret do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA-

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SK8Aoowinien wykazé
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asigith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkickrednich, ctzkich lub bardzo eizkich,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmg
— szczotek mechanicznych i /lub innychadzen czyszcacych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyez transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodowych izoloyemi wyposaonych w
instalacje do podgrzewania lepiszcza i zawory spust

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matavialipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypelniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynn asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4 Mieszanka SMA-G

Mieszank SMA-G naley przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezasi
transportu i podczas oczekiwania na rozladunek. skéiek nalezy przewozé samochodami
samowytadowczymi, wyposanymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczeensportu. W czasie
transportu spadek temperatury mieszanki minerasfi@tawej nie powinien bywickszy niz 10 % temperatury
tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnymhsipaiem warunkéw zachowania temperatury wbudowania

Zaleca si stosowanie samochodéw termosoéw z podwéjnyeianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne”
5.2. Projektowanie mieszanki SMA-G

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki S oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6lnych
sktadnikéw i probki materialtéw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA-G polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu modyfikowanego gun

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaefnic sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmych oraz orientacyjne zawagto asfaltu
podano w tablicy 9.




Tablica 9. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmych oraz orientacyjne zawastd

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od0 od0 od0 od0 od0 od0 od0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 | do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90+ 100( 100
9,6 90+ 100| 100 45+ 60 | 90+ 100 100
8,0 45+ 80 |90+ 100 100 35+ 48 | 45+ 75| 90+ 100
6,3 35+ 55| 45+ 70| 90+ 100( 100 30+ 40 | 35+ 47| 45+ 70
4.0 26+ 40 | 28+ 40| 35+ 50| 90+ 100| 24+ 32| 26+ 32| 28+ 35
2,0 20+ 30| 20+ 30| 25+ 35| 30+ 40| 17+ 25| 20+ 25| 20+ 25
zawartad¢

ziarn > 2,0 ( 70+ 80)|( 70+ 80)| (65+ 75)| (60+ 70)| (75+ 83) |(75+ 80)|( 75+ 80)

0,85 15+ 24 | 15+ 25| 17+ 27| 19+ 29| 12+ 21| 15+ 22| 15+ 23
0,42 11+ 21| 12+ 22| 13+ 24| 15+ 26| 10+ 20| 11+ 19| 12+ 21

0,30 9+ 19| 11+ 21| 12+ 23| 13+ 24| 10+ 19| 9+ 18| 11+ 20
0,18 8+ 17| 10+ 19| 10+ 20| 11+ 21 0+18 8+ 16| 10+17
0,15 8+ 16| 10+ 18| 10+ 19| 11+ 20 9+ 17 8+ 15| 10+ 16

0,075 8+ 13| 10+ 15| 10+ 15| 10+ 15 8+ 13 | 8+ 13| 10+ 13

orientacyina | 5460 | od6,0 | 0d65 | 0d7.0 | o0d55 | 0d58 | od5.8

zawartace do7,0 | do7,0| do75| do80 | do68 | do7,0| do7,0
asfaltu +

guma w
SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA-G powmiby¢ ustalony na podstawie badarébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny sp wymagania podane w tabeli 10 p. od 1 do 2.
Wykonana warstwécieralna z mieszanki SMA-G powinna spetnigymagania podane w tabeli 10 p. od 3 do 5.

Tabela 10. Wymagania wobec prébek laboratoryjnyely projektowaniu mieszanki SMA-G

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMAG w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2| KR 3doKR®6

1 | Zawartd¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszarice
SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 |Wolna przestraz&@ w probkach Marshall
% (VIV), zag:szczonych
a) 2x50 uderze ubijaka w temp. 135 £& od 2,0 do 4,0
b) 2x50 uderz# ubijaka w temp. 145 £& od 3,0 do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do 25
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do3,5| od3,0do4,0
od 0 mm do 9,6 mm 0od3,5do4,5| od3,5do4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

5 | Wolna przestrze w warstwie $cieralnej przeq

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 3,0do 6,0




Przy projektowaniu mieszanki SMA-G zaleca: si

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywniei pelzania statycznego w temperaturz& @0
ktérego warté¢ powinna wynosi co najmniej 16 MPa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztatcenia w badaniu koleinowania w makateinomierzu,
w temperaturze 60C, ktérego wart& po 10000 cyklach nie powinna przekracZ® %. Badania natg
wykona wg PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, tempeead°C,10 000 cykli.

Ponadto naley okresli¢ odpornd¢ na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12, kondycjonoiwan 40 °C z

jednym cyklem zamtaania, badanie w 15 °C, ubijanie 2 x 35 udéanagg PN-EN 13108-20. War§é minimalna

ITSRo.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA-G

Mieszank SMA-G naley produkowg& w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpewu
zasady okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asta#égo”.

Stabilizator powinien by dozowany do mieszalnika réwnoém&e z goacym grysem. Zaleca ¢i
automatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, welpie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerangj5° C.

Temperatura asfaltu po modyfikacji ganv zbiorniku dojrzewania powinna wynési
- dla asfaltu 50/70 od P80 do 186 C,

- dlaasfaltu 70/100 od 1%& do 186 C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minendodaniu wypetniacza
uzyskata wiéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dwyzsza o wecej
niz 20° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA-G.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA-G powinna ogjt
-z asfaltu 50/70 od 18% do 185C,
-z asfaltu70/100  od 18@ do 186 C,

5.4. Przygotowanie podia

Podioe ( warstwa wyrOwnawcza, warstwa awfca lub stara warstwdcieralna) powinno mie
odpowiedni profil, powierzchnia powinna dysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwndci podtaza pod warstw $cieralrm nie powinny by wieksze od:

- dladrog klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrog klasyGiz 9 mm,
- dladrog klasy L i D oraz placéw i parkingbw 12 mm

W przypadku gdy nierowrigi podiaza @ wicksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez
frezowanie lub uteenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed roztaeniem mieszanki SMA-G, podie naley skropt emulsp asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe kraymikéw, wtazéw, wpustow itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w ST i zaakceptowanym przezymiera.

5.5. Warunki przygpienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA-G ieoby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od+10° C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA-G na wilgotnym pozlip podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatrux\1.6 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA-G jest zobexéany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad ckomych w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpgcim robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy yty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki SMA-G przed gaxgzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&i warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.




Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitzi, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez
Inzyniera.
5.8. Wykonanie warstwigieralnej z mieszanki SMA-G

Mieszanka SMA-G powinna Bywbudowywana uktadaskwyposaona w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. Elementy
uktadarki rozktadajce i dogszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna fiiysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt. 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaig bezzwiocznie, zgodnie ze schematem ptzejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zagszczenie naley rozpoczaé od kravedzi nawierzchni kirodkowi. Wskanik zag;szczenia utonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Zageszczanie powinno by calkowicie zakaiczone do momentu kiedy temperatura mieszanki
spadnie pongej 145°C.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalezy posypa grysem od 2 mm do 4 mm
lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. h#tm), w ilosci od 1 do 2 kg/h Grysy naley
rozsypywa na gosca mieszank SMA bezpdrednio po utaeniu i przywatow@a

Ztacze robocze powinno By rowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyepéma asfaltowo-kauczukow Sposob wykonywania atz
roboczych powinien bhyzaakceptowany przez4yniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jaf@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ipkt. 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdénzadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMAgBzedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z ki SMA-G
podano w tabeli 11.

Tabela 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z méeski SMA-

G
. Czestotliwosé¢ badah.
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki SMA-{QG probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura  skladnikbw  mieszankiozér cagly
SMA
6 Temperatura mieszanki SMA Ay pojazd przy zatadunku i w czagie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania mady¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]




6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA-G

Badanie sktadu mieszanki SMA-G polega na wykonaistrakcji. Wyniki powinny b§ zgodne z
recepi laboratoryjma, z toleranci podam w tabeli 12. Dopuszczaesivykonanie bad@innymi rownowanymi
metodami.

Tabela 12. Tolerancje zawastd sktadnikow mieszanki SMA-G wzgllem zaprojektowanego skladu przy
badaniu pojedynczej probki metpdkstrakcji, % m/m

o ) Mieszanki do nawierzchni drog
Lp Sktadniki mieszanki 0 kategorii ruchu

KR1lubKR2 | KR3doKR®6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach
#mm: 12,8; 9.6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 50 +4,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach +30 +20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach
#0,075 mm *20 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa naig okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA-G

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdfiowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateyi ST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA-G

Pomiar temperatury mieszanki SMA-G powinien¢bgokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgi Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z
doktadndgcia + 2°C, a temperatura powinnadygodna z wymagarnw recepcie.

6.3.8.Sprawdzenie wyglgdu mieszanki SMA-G

Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA-G polega na ocenie wizualnej jgpladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA-G

Nalezy okreSla¢ wolna przestrzé na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjra

6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i vidavasci nawierzchni z mieszanki SMA-G

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiardw podaje tabela 13.
Tabela 13. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA-G

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km

2 | Réwnd¢ podtuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10m

3 | Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmo 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

5 [ Raane wysotecione warswy | PO KR Tl podine] hopzecine
6 | Uksztattowanie osi w planié budowy




7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugozlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gita

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna Bygodna z dokumentacprojektowvs, z toleranc + 5 cm.

Wymaga s aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.3.RO6wnas¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04] [nie powinny by
wieksze od :
- drogiklasy A, Si GP - 4 mm,
- drogaklasy GiZz - 6 mm,
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi - 9 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoywby zgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy + 0,5%. Wymaga s8i aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentacprojektovs z tolerancy + 1 cm.
Wymaga s aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie praeketo przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z tolerancy 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z gruliwia projektows, z toleranci + 10%.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zicza podiinego i poprzecznego polega na egiginach.
Ztacza powinny by rowne i zwizane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3mm do

5 mm ponad ich powierzchpi Warstwa nieobramowana powinnac¢byyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta konieczrig obckcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powig¢ usungte.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.




8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2080daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNKTI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy ptatroi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.

10. PRZEPISY Z\WWFZANE

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustan43 poz. 430.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie afae na drogach publicznych.

PN-EN 196-2

PN-EN 196-6

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Metody badania cementu — Analiza chenaicementu
Metody badania cementu — Oznaczan@gt@mielenia
Wapno budowlane —¢¢& 2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Cgs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychsmtavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéehaosci kruszyw — Oznaczanie procentowe
zawasi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku farzeszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychsmtaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoo
na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci nasypowej i
jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznytdiciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zgizczonego wypetniacza



PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 5: Oznaczanie zawagti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczaniegptosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania véieiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych —§z3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgatowania

PN-EN 1367-5 Badanie wdaiwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 5: Oznaczanie odporid na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $eiavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metodgd — Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadia asfaltow drogowych
PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe — Termogia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
— Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
— Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destyla@kiryjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar
— Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe] metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddigtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
— Cz4$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar
— Cz4$¢ 10: Zagszczalngé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddiet bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem



PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapar
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar
— Cz$¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar
— Cz$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapar
— Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapar
— Cz$¢ 19: Przepuszczaldé prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar
— Cz4¢ 20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozciganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naqpar
— Czs$¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawartoi
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddla badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe -{ddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgpar
— Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zggzczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar
— Cz$¢ 33: Przygotowanie probek zgggczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych



PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naapar
— Cz$¢ 38: Podstawowe wyposanie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakim lepiszcza rozpuszczalnego metod
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 40: Wodoprzepuszczalf®'in-situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagar
— Cz$¢ 41: Odporné na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiciniygowierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ridgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —riégania — C&¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ritdgania — Gg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe —rigania — Cg¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e¢$€z:
Badanie metoglpiercienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowychugsii asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych pwrami
PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy $€2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z driilacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i at



