SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikasjihhicznej (SST) opracowanej na podstawie ogoélnej
specyfikacji technicznej (OST)aswymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru robét drogowych i
mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powagoh.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspdlne dla asortymentow
rob6t drogowych i mostowych. W przypadku braku ogéh specyfikaciji technicznych wydanych dla danego
asortymentu robét, ustalenia dotgebwniez SST sporadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catcg¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumiety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudgh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robét, przekazywania pobede innej korespondencji technicznej paeuity
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.5.. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.7.. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.
1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.1Q Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaugafo,
niezkydne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.12.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbdne do wykonania robét, zgodne z dokumetapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgitych do przejmowania i rozktadania aiy@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstvy Scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniegej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stifaca do przenoszenia ohzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

f) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.



1.4.14.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.16.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.17.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzdlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.18.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.19.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzute przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&anVykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtébwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy orazadegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lutiszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa elizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentacprojektova:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodnéc rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw ohpwe kolejndé¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywé bifeddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighalzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warteei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i
wplynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostapasipione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed, ruchem”)



Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje leda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktove.

b). Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaealizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeahnesrodki niezlkekdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migazddéw i maszyn pracagych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktove.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:
a.) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody soaj,

b.) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronys$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,
srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwo$cia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgnmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.



1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobag techniczia wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zakaiczeniu roboét ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé&# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod; na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddasych wiacicielami tych uradzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeqme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodriioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadig

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowési¢ do ustawowych ograniczenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoshg
nadmierne obaienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oldrie terenu
budowy i Wykonawca drizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpiehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot
od daty rozpoagia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneg to na polecenie tyniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie f@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolaadonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgzsie do



konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapews@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovigzany jest zabezpieczywamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirZransport
oraz inne urgzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkorgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg®: proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegwdia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgiany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materialéw do innych robot,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez lityniera/Kierownika projektu.

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatdéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofeit
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym praezniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantafe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wda i innych parametrow technicznyclrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratyiidnie z warunkami umowy oraz za jé&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami ddreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob4t zostanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakoi. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
spos6b wykonywania robot, mowvosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&koi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposéb i proced)iproponowane] kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoiowadzenie badd,

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz udzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ueglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposb6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigné
zalazomg jakosé robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkzdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ s okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zadkeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przewust
na pémie ich wyniki do akceptacji kryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenid zgodndé¢ materialtdw i rob6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefgrébki materiatow i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgéddnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektove i SST. Mae réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecr®wa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngri z:
— Polslkg Normg lub



— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngiowiazujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsdab przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pggti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawmku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegiagici pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrod;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.



7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé
w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ leda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $§db i jakoici
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemntzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaoknydi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Jakaé¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowmiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje bynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmmm na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznagz@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddkajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektova i SST.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aaowych lub robét uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.



8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgiago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiarow,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw

opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zaiczonych do

dokumentow odbioru,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, itp)

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nidéb
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige eda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahacych wyznaczy komisja.

NoarwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatdér zwhzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgt’o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednosti obmiarows
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavwy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. Cena ryczattowa pazyegztorysowej bdzie uwzgednia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktade¢ sé na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
— warteé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oliome w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyfjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu sgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:



(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPIS SPECYFIKACJI

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW D-01.02.02 ZDJ ECIE WARSTWY HUMUSU

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP 1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjhtécznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw akgéciowych podczasvudowy chodnika
przy drodze powiatowej nr 1959D w m. Ractawice Wielld oraz Chrzanéw

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realidacj
robo6t dla zadania jw.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tramgolwej oraz potzenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokdciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgkowych wchoda:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzmage osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ideg zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, pnkty kierunkowe oraz pocztkowy
I koncowy punkt trasy.

normami
1.4.2. Pozostate okrélenia podstawowe g zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi

polskimi
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaia ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oddjre. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanoS8T D-M-
~Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2.  Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dhgicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 mi diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadef nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m.

»Swiadki" powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.



3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" gkt.

3.2.  Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze,
- tyczki,
- faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkidysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagapgiare" pkt. 4.

4.2.  Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot
0golne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00MMVymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboxziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiaicego dane zawiergje
lokalizacg i wsp6hrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niegbine do szczeg6towego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera/Kierownika projektu o wszelkich dolach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lut®peréw roboczych. Btly te powinny by usunete na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rz:dne terenu okg&tone w dokumentacji projektowej zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #6ia sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadéra tym Irzyniera/Kierownika projektu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinnc lzynieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikgg z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezzymera/Kierownika projektu, zostan wykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera/Kierownika projektu oznaczae roboty dodatkowe w takim
przypadku obeaiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty$yealnie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposOb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczndalszego prowadzenia robo6t, to zostame odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne ddavigiowej realizacji rob6t nala do obowizkow
Wykonawcy.

5.3.  Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasypunktow

wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinmy¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowazane do punktéw pomocniczych, paoboych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odle§gopomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.



Maksymalna odlegkt migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowmna by odpowiednio zmniejszona, zafeée od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzystéa punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery ramnaley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdfkluczapcy osiadanie, zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talq doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjra w nawiazaniu do reperéw pgiatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowe;j.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej aasytrw stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenmtizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeizy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwcgaly, Wykonawca robét zagti je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5.  Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzewiez kravedzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumentagjojektowa oraz w miejscach wymagsiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robétmigjscach zaakceptowanych przezymmera/Kierownika
projektu.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dnejo
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovg. .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakaci robot
0Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0|uid. 6.

6.2.  Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wységiowych naley
prowadz¢ wedtug og6inych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6700dnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.0QM@nagania ogélne" pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robo6t
Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.0Q/¢magania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnéiore Wykonawca przedkiada Zynierowi/Kierownikowi
projektu.



9.

9.1.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt9

9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasynkpw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyzmmie dodatkowych punktéw
wysokdciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnynyezgniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrongpicted zniszczeniem i oznakowanie utatada)
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10PRZEPISY ZWI AZANE

1
2)

3)
4)
5)
6)
7

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywpraa geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwegs@towny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozi@GhkGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysada@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGH83.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGR3L



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.02.01JUSUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

SPIS TRESCI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacjhtécznej (SST) $wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwdzanych z usurciem drzew i krzewéw w trakcibudowy chodnika przy drodze powiatowej nr
1959D w m. Ractawice Wielkie oraz Chrzanéw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji
robo6t dla zadania jw.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyaasad prowadzenia robét asanych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangotne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania odojphe. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine" Bkt.
3.2.  Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwizanych z usurtiem drzew i krzakOw naky stosowa: - pity
mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania @niicin usurgcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew,
drobny sprzt do karczowania jak maczety, topaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiare" pkt. 4.

4.2.  Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym. Pnie przedstasgajvarté¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w spos6b niepowedyj ich
uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DMU.00.08\30nagania ogoélne" pkt. 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwizane z usurciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw.
Materiat pozyskany z wycinki, z wagzeniem dhayc, stanowi wiasn& Wykonawcy.



Dluzyce powinny by przewiezione na miejsce wskazane przegrrera/Kierownika projektu. Teren pod
budowe chodnika w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopévinnych miejscach wskazanych w Dokumentacji
projektowej, powinien bfoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwzane z usuRtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.

Wycinkg drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych gruedtjprzeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawadbczsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekra22ata

W miejscach nasypow teren najeoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gebokasci do
60cm pontej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, zjuikiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych nieprzeznaczona do esiani powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnosé¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawdo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakeepipprzez
odpowiednie wiadze.

5.3.  Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdige si w pasie rob6t ziemnych, powinnybwykarczowane, za wafkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s§ co najmniej 2 m od powierzchni projektowanej koratmggi albo powierzchni skarpy nasypu.

Pnie pozostawione pod nasypami powinny Kgicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu.

Powyzsze odsipstwo od ogélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniagelje

przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod @ashasypu,

b) w obrbie wyokaglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyby
$cigte rowno z powierzchaiskarpy albo pouej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniaalezy wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.060h&y ziemne". Doty w olgbie
przewidywanych wykopoéw, natg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa praetifgace wartgc¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne finy przewidziane do ponownego sadzenia powinny lykopane z dig
ostraznoicia, w sposob, ktory nie spowoduje trwatych uszkddzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostakri po usunktej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozost@b po usungtej raslinnosci powinien by zgodny ze wskazaniami
Inzyniera/Kierownika projektu

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spytzi, to sposéb
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaiai po przerdbce powinny
by¢ usunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Nalezy stosowa technologie umdiwiajace intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofastymuszonym doptywem powietrza. Po zakpeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieni@ych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania
lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniaostaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go W miejsce tymczasowego skladowania lub w inne peejzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w ktérymehzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostaldci po
spaleniu, za zgadinzyniera/Kierownika projektu,sszakopywane na terenie budowy, to powinny bgie uktadane w
warstwach. Kada warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnactprzykryta warstw
gruntu o grubéci, co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostad po spaleniu
nie mog by¢ zakopywane pod rowami odwadni@ymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych gdia sk
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoinie” 6.



6.2.  Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypehnigiego doly powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00DPNymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarova robét zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
dla drzew - sztuka, dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Og0llne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00v@Pmagania ogoélne” pkt. 8.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczgalpniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnag¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robi@z Programu Zapewnienia Jékio
wykonanie wszystkich elementéw wynikeych z opracow@aWykonawcy,
zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznychrdwipgtowego wykonania robét lub wynikajych z
przyjetej technologii, wyaicie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewr, wywiezienie
dtuzyc na miejsce wskazane przezyniera/Kierownika projektu, zasypanie dotéw,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.

Majac na uwadze minimalizagjvycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycji uatak co nastpuje:

1. wycinka drzew znajdagych st w obszarze korony drogi nie podlega kwestii,

2. drzewa pozostate, wskazane w Dokumentacji Projektowenanavycih¢ dopiero:
po uprzednim sprawdzeniu Dokumentacji Projektowej pk¥gkonawe,
po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew z elentami drogowymi, konstrukcyjnymi, sieciami
infrastruktury technicznej lub innymi elementami wsi&nymi w Dokumentacji projektowej, po
stwierdzeniu ponad wszelkvatpliwos¢ niemaliwosci dokonania nieznacznych przesinélementow
drogowych, konstrukcyjnych, sieci infrastrukturgh@icznej lub innych elementéw wskazanych w
Dokumentacji projektowej, po uzgodnieniu tej decygzflamawiagcym.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.02.02 ZDECIE WARSTW HUMUSU

1. WSTEP 1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjhigcznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych ze zdiem warstwy humusu i/lub darniny podczlsdowy chodnika przy drodze
powiatowej nr 1959D w m. Ractawice Wielkie oraz Chrzaéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t dla zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zwanych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramadhdtqrzygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangotne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjre. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.

3.2.  Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwgzanych ze zdciem warstwy humusu i darniny nienagtagj st do powtdrnego
uzycia naley stosowa: - réwniarki, spycharki,

topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, ggzawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #liwe, koparki i samochody samowytadowcze - w
przypadku transportu na odlegtovymagaijca zastosowania takiego spta. Do wykonania rob6t zwzanych ze
zdjeciem warstwy darniny nadgjej sk do powtornego iycia, naley stosowa:
- noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagapgiare" pkt. 4.

4.2.  Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przeéwbzinsportem
samochodowym. Wybdirodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnire naley przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zoaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadltyansportowana w sposob niepoweadyjuszkodza.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00MQVymagania ogdlne"” pkt. 5. Teren pod
budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinmych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by oczyszczony z humusu i darniny.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fmejszego aycia przy umachianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraindgch czynnéci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinn@ kyykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Humus naley zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spychavékwyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystpoe dla prawidlowego wykonania robot, wadhie mae
stanowté zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grub® warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykesryych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz wahmgiejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych priregniera/Kierownika projektu.

Grubas¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gtbokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinnd lzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zdjety humus nalgy skltadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusminny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przede@ayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémmnio po nich, aby unikid
zanieczyszczenia ghub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.  Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oflsie pasa przeznaczonego pod bueldrasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczogt do umocnienia skarp, darginnaley zdja¢ w spos6b, ktoéry nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne
pasy o szerokmi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugd boku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna
wynosk od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. dali darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi ldysktadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak miejsca na takie
roztozenie darniny, to naly ja magazynowa w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnire nalezy
skladow& w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadow#& warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowanierpowinien przekracza4 tygodni.

Darnirg nienadajca si¢ do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane przezyniera/Kierownika projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakgci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0luid. 6.

6.2.  Kontrola usunigcia humusu i darniny
Sprawdzenie jak@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplatiaisungcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.0QM@nagania ogélne" pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00/0¢magania ogdéine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" Bkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania rob6t obejmuije:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#iogi lub odwiezieniem na odktad, zdie
darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniennjeggularnych pryzmach.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

SPIS SPECYFIKACJI

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA
OGOLNE

1. Wstep 1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjhitécznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych zwdanych zbudowy chodnika przy drodze powiatowej nr 1959D w m
Ractawice Wielkie oraz Chrzanow.

Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SSbsosvana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.

1.2.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
ciagu pieszego i obejmayj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z grumaturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nieoké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasympdtazone w obgbie pasa robot drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@tazone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezjergeuntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowgypéw oraz innych prac zwdanych z
trasy drogows.

1.4.14. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg

wzoru:
_ Pa

Is=—
Pds
gdzie:
Pd- g:stas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z PN-77/8931-12 [9], (My/
pes Maksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

1.4.15. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,

wkreslona wg wzoru: deo

dll}
gdzie:
dso- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm), dio$rednica oczek sita,
przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.16. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okfna
wg wzoru:



gdzie:
Ei - modut odksztatcenia pierwotnego (MRagodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia wtérnego (przy ponownym ekemiu) (MPa)zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.17.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangotne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oddjre 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materialow
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podar®ST D-
M- 00.00.0 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1. Podziat gruntow pod
wzgledem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgédem wysadzinowdci wg PN-S-02205:1998 [4

Lp. | Wyszczegélnienie jednostki | Grupy gruntéw
wihasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe:
niegliniasty - zwietrzelina -glina piaszczysta
- ZWir gliniasta wiazta
- pospélka - rumosz gliniasty - glina zwkzla,
- piasek gruby - zwir gliniasty - glina pylasta zwizta
- piaseksredni - pospotka gliniasta | - it
- piasek drobny - it piaszczysty
-ZWir -it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- Py, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta
- glina
- glina pylasta
- it warwowy
2 zawart@¢ czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarna¢ bierna Hy m <1,0 >1 >1
Lp. | Wyszczegdlnienie jednostki | Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
4 Wskaznik piaskowy WP, >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopOw powinny¢bgrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty prayelato budowy nasypéw madpyé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stangwinadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie kdac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera/Kierownika projektu wywiezione przez Wykonawmoza teren budowy z
przeznaczeniem innym xibudowa nasypow lub wykonanie prac @ipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntéw przydatnych zér6det wiasnych, zaakceptowanych
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéwegdine w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyato obowizkéw Zamawiaicego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier/Kierownik projektu moe nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.



3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" ikt

3.2.  Sprzet do robd6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéas& maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (n&izia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, Kapa
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), - jednoczegnerydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urgdzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiare" pkt 4.

4.2.  Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbigé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgfosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptimansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wasdd zatwierdzone nie me by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkri nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00MMVymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.  Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypd osi projektowanej nie powinnydwieksze
niz +10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyckdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie ger&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, a krawdzie korony nie powinny méewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sig od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczd0 cm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rovio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewdi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obsabét ziemnych tak, aby zabezpieézgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie. Ji,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtggo za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniajcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi ugizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppstwa w kierunku podnoszeniagsiiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny powinien by mniejszy nk 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 896 w przypadku gruntéw niespoistych.

Nalezy uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbloi 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemngh

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega madliczgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs. Szczegéla uwag: nalezy zwrdcic na:
wihasciwe ucie i odprowadzenie wéd opadowych,
wiasciwe ugcie i odprowadzenie wysitdw wodnych.
6.2.2. Czynndéci wchodzce w zakres sprawdzenia jak&ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6
SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemneg6.3.1.

Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ¢alid.

Tablica 2. Czstotliwo$é oraz zakres bada i pomiaréw wykonanych robét ziemnyct

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szerokii korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomic;

lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach
2 Pomiar szerok&i dna rowéw gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o | > 100 m co 5@artukach

R < 100 m oraz w miejscach, ktére badwtpliwosci

3 Pomiar rzdnych powierzchi
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podimego powierzchn Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach vatpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 m warstwy

6.3.2. Szeroka¢ korpusu ziemnego
Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie me r&znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm.

6.3.3. Szerokai¢ dna rowéw
Szerokaé¢ dna rowow nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +£5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o ¢a€j niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrova, nie mog przekraczé& 3 cm.

6.3.7. ROwnosé skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+10 cm.

6.3.8. Spadek podhiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawgzarzez pomiar niwelatorem ednych
wysokdciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z PN-77/8931-12 [9] powinienc¢bygodny z zal#onym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grumtdla ktérych nie mzna okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniay) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zmsta

odrzucone. J materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca wymieni je wkasciwe, na wtasny koszt.



Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier/Kierownik projektu mge uzng wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogfaliizakres i wielké potracen za obnkong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00M@nagania ogdline" pkt 7.

7.2.  Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.0Q/¢magania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgjiamg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" $kt
Zakres czynngri objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

0.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O#emia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgmn

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapitairimernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. d@gmia i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia - Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

PN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modkszoalcenia nawierzchni podatnych i pagitgrzez
obciazenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11. Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

12. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warsz4@98.
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
14. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszaw@220
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacjhtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych zmanych zbudowy chodnika przy drodze powiatowej nr 1959D w
m. Ractawice Wielkie oraz Chrzandw.

Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (SSbsosvana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.

1.2.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
ciagu pieszo-rowerowego i obejmujykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreSlono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotgce transportu oké&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

0Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02 Qii05.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovead stateczné& w calym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodgewynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopln podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatriai do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposoenumtliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladeanstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O ile Aynier/Kierownik budowy dopici czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieozprzed nadmiernym zawilgoceniem.



5.2. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych tratdémnych powinno spelntawymagania,

dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa innych drég
korpusu Ruch cézki : | Ruch mniejszy od
bardzo cizki ciezkiego
GOrna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ¢ 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycle repeiniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢c do wartdci ls, podanych w tablicyl.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nalepodié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wafto wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akcepiagjnierowi/Kierownikowi budowy.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpges s¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlanm. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spovepdu
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paowy
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakgci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzeniu pngéd z wymaganiami ok&onymi w

dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrobzzg6lm, uwag: nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i pozakaczeniu,

d) doktadndg¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wyaagkreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.0k0Z.p

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0k08.p

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iro wykopéw w grantach nieskalistybhjmuje: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,



wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypliiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytakune

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technigz
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.00.00

PODBUDOWY

SPIS SPECYFIKACJI

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA D-
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjhigcznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem geszczaniem podi@a gruntowego w
trakciebudowy chodnika przy drodze powiatowej nr 1959D w mRactawice Wielkie oraz Chrzanow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t dla zadania jw.
1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 1

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oddjre 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.



3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" ikt

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier/Kierownik projektu
moze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyngakek z czerpakami profilowymi (przy
wykonywaniu waskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych lubfplyibracyjnych. Stosowany spitz
nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiare" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00M0Nymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Warunki przyst apienia do robot

Wykonawca powinien przyspic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \&tgEejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podim, jest maliwe wylacznie za zgoa
Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkacmasferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpé&rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania k@yw planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikévb lezpilek powinno umdiwiaé
nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agbstch nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSigoséb wykonania musi dyzaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniert hyykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp bdwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt. 5.4.

5.4.  Profilowanie i zageszczanie podtda

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rane podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Imyniera/Kierownika
projektu, dowié¢ dodatkowy grunt spehlniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $ko
koniecznej do uzyskania wymaganychedaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalgy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriera/Kierownika projektu.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuow#& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. avidk
zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podiaa (ls)



Strefa korpusu Minimalna wart@c¢ lg:
Gorna warstwa o grulioi 20cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50cm @ 0,97
powierzchni podioa

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiae uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontr@l zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgken plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pignego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w dobrym stanie.zédi po
wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to piewvi on zabezpiecgzypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razmie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyivera/Kierownika
projektu.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadamikejkej
warstwy mana przysgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualntaleci wykonanie
niezkednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robot
0Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lplet'6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtga podaje tablica 2.

Tablica 2 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zagzczenia
koryta wyprofilowanego podioza

LP. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokd¢ koryta 10 razy na 1km

2 Rownas¢ podiuzna co 20m na kadym pasie ruchu

3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraydziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krasdziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zagzszczenie, wilgotn&@ gruntu podt@a | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 600

6.2.2. Szeroka¢ koryta (profilowanego podiaza)
Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+10
cmi-5cm.
6.2.3. RoOwnosé koryta (profilowanego podiaza)
Nieréwnaici podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrova tata.
Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiqpowinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancy £0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokdciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie



O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ogegj niz +3 cm dla autostrad i

drég ekspresowych lub wadej niz +5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podha)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie warteci modutdow odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztadceskrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3]
nie powinna b§ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&reich w
punkcie 6.2 powinny kynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@manej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00M@nagania ogdlne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00/0¢magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentacja projekip®ST i wymaganiami kyniera/Kierownika projektu jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ,
m

koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, odspojenie gruntu z przerzutem nagzabi
rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdnodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp
profilowanie dna koryta lub podia,
zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podia, odwodnienie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technigjz

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutgzidicenia nawierzchni podatnych i pagto
przez obcizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régm@awierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze szczego6towej specyfikacjitécznej (SST)swymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot

Zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijnych przed utéeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ywiagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pome
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z maggk mineralno-asfaltowych stosuje
Sie
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200ub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgpbhzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C78g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przeziera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oln@nia jego
jakaosci.



Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza gimagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanypetonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowigigodano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie gina
duzej powierzchni cieczy ,koucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonaweca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aug
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrta by
wykonana z twardych elementéw czysgozeh i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposgada
migkkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalerzywac skrapiarlk lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i
regulowanie naspujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdasci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencagolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiaélaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci
zatazone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.



4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgsem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emuls;ji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemusoi nie wickszej
niz 1 nt, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dagportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-0Q0@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, btota
I kurzu przy uyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cinieniem. W
miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, beggadnio przed skropieniem warstwa powinna by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmo
nasgpi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia me by wilgotna.

Skropienie warstwy ni@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovs).

Temperatury lepiszczy powinny M@ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20d040”
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasleihzy dla umaliwienia penetracji
lepiszcza w warstwi odparowania wody z emulsji. W zatexci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utegeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko
niezledny ruch budowlany.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowagzbdbne
skropienie warstwy w celu okilenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieskania
wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tyn\Wykonawca
powinien kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro_low’ane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznacealokci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.0QM9magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.0QW@magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatr$gi podano w D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 h oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wedub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjihtécznej (SST) & wymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zekanych zbudowa chodnika przy drodze powiatowej nr 1959D w m. Ractaiee
Wielkie oraz Chrzandw.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiumie@kt przetargowy i kontraktowy dotycy
budowy j.w.

1.2.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dla daneggania dotyezzasad prowadzenia robét aganych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych memzaie wg PN-S-06102. Podbudew kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje,sjako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsatych.

1.3.  Okreslenia podstawowe
1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny,ofegajacy na odpowiednim zagszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.
1.3.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mhbanicznie- jedna lub wkcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warste/nosna nawierzchni drogowej.



1.3.3. Pozostate okrélenia podstawowe g zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
ora

z z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaia ogoélne" pkt 1.4 oraz w SST
dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbuddéw z kruszyw didizowanych mechanicznie, o
ktérych mowa w pkt. 1.3

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania od6jre 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
0Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podar®ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabikzowanych mechanicznie podano w SST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw, o ktérych mevpkt. 1.3 SST D-04.04.00.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedlug PN-B-06714-15 powinnazé& miedzy krzywymi

granicznymi pd6l dobrego uziarnienia podanymi nainysi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przemraech na podbudowy wykonywane metatabilizacji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudavzasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow 1-3 kruszywo na
podbudow pomocnicz (dolma warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnien&g@gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza?/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.

tablica 1.
LP | Wyszczegolnienie wkgiwosci Wymagania Kruszywa  |Badania wedtug
tamane
zasadnicza| pomocnhicza|
1 Zawartg¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od2do 10 | od2do 12 [PN-B-06714-15
2 Zawart@é¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartdg¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ygej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metagl lub od 30 do 70| od 30 do 70|PN-64/8931-01
wg PN-B-04481, %
6 Scieraln@¢ w bebnie Los Angeles 3530 50 35 PN-B-06714-42
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nieqeej niz
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nieewej niz
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %(m/m), | 5 10 PN-B-06714-19
nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wcej niz - - PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
LP | Wyszczegdlnienie wikziwosci Wymagania Kruszywa Badania wediug
tamane
10 | Zawartg¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wigcej niz
11 | Wskaznik nashosci wine mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy:ni | 80 120 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniu IS 1,00
b) przy zagszczeniu IS 3 1,03

2.3.3.

Materialy do ulepszania wi&ciwosci kruszyw

Do ulepszania wiiwosci kruszyw stosuje si

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],

Pozostaje na sicie, %



- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rowedorych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera/Kierownika projektu.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.4. Woda
Nalezy stosowé wodk wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" ikt

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanycichanicznie powinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statypdm do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldgracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiare" pkt 4.

4.2.  Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywasie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT 5.1.

Ogolne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00MMVymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".
Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

D,
dg

W

<=5 (1)

u

w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech882 ziarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utazyé warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrar, geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

dso
— <12 (2
g = 2)

w ktorym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech68z6 ziarn gruntu poda, w milimetrach,
090 - umownarednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sg¢
na geowidkninie w iléci 90% (m/m); warté& parametru 090 powinna bpodawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania padowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnyekcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowania w tald&p aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekraczé 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposéb zapewnagly oskgniecie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skilada eiz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoozrie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera/Kierownika projektu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zspczania powinna odpowiatawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448%toda 1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotni& mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej waftd, mieszank nalery
0osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoadadrzyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5.  Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpimed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozkladania i g@gzania kruszywa jest wgldwy,

okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdabo

warstwy po zagszczeniu,

okreslenia liczby przei¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienya takich materiatow oraz spitti do mieszania, rozkltadania i

zag:szczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinkdmego przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a8niem naspnej warstwy, powinna lyutrzymywana w dobrym
stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera/Kierownika projektu, gotaywpodbudow
do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewsleiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6ioig 6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projketu w celu akceptacji
materialéw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okrelone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwose oraz zakres badgodano w tablicy 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanycleimagicznie

LP |Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzch
dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadaga
jedno badanie (fin

1 |Uziarnienie mieszanki 2 600nt

2 |Wilgotnos¢ mieszanki

3 |[Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000m

4 |Badanie whaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2/dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problkéxyapobierd w
sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleran€fl0% -20%.
Wilgotnosé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagegszczenie podbudowy
Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgten plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedlug zalede
Inzyniera/Kierownika projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia EA jgs wickszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
“2<22
1

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad& petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygza/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywatabilizowanego
mechanicznie

LP | Wyszczegdlnienie badd pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiardw

1 Szerokd¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 Réwnas¢ podiuzna w sposoéb cigly planografem albo co 20 m sata
kazdym pasie ruchu

3 RoOwna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*- 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztatltowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 APrzed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzrmiaz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m co
- modut odksztatcenia najmniej w 20 punktach na k@e 1000 m
- ugiecie spezyste
6.4.2. Szeroka¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mige r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. ROwnosé podbudowy




Nierébwnaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem,zgodniez BN-
68/8931-04 .
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy nalemierzy¢ 4-metrovy fata. Nieréwndgci podbudowy nie mag
przekraczé& 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 20 mm dla podivwycbomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachiqoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy £0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy
Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podia

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £5 cm.
6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: dla podbudowy
zasadniczej +10%, dla podbudowy pomocniczej +10% 6.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02 powiniei bgodny z podanym w tablicy 4, ggie spezyste
wg BN-70/8931 -06 powinno Byzgodne z podanym w tablicy 4. Tablica 4. Cechy podvy

Podbudowa z kruszywia Wymagane cechy podbudowy

0 V\{Slf&n'ku W%OS nie Wskaznik zag:szczenia Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia

mniejszym ni % Is nie mniejszy ni sprzyste pod kotem, mr| mierzony ptya o $rednicy 30cm, MP3g
40kN 50kN Od pierwszego Od drugiego

obciazenia Ej obciazenia B

60 1,00 1,40 1,60 60 120

80 1,00 1,24 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

1.1. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.9. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnierkarmanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wpj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na peingrubg¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materialu i powtérne
zag:szczenie.
6.4.10. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy.

Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstavpapowiedni glebokasé,
zgodnie z decyazjInzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym medkaim o odpowiednich wiaiwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykangych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.11. Niewlasciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bhdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona ikgzeroboty
niezlxdne do zapewnienia wymaganegnaéci, zalecone przez hyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca lpatbwy tylko wtedy, gdy zanénie nénosci
podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonayygodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00M@nagania ogdlne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanegchanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00/0¢magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sa
zgodne z SST i wymaganiamiziyniera/Kierownika projektu, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" Qkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynngi objetych cen jednostkowy 1
m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamastagdizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. OznaczzaMertgci zanieczyszczeobcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczadau ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczesztaitu ziarn

.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznacaaitg@tnaosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaasekliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanizoodpornéci metody, bezpdredni
.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaaartdci zanieczyszcaeorganicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczzaartdci siarki metod bromowg
10.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczazigadu krzemianowego
11.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczazigaduzelazawego
12.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczamealnagci w bebnie Los Angeles
13.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do eeehni drogowych
14.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszywlig@mvanych mechanicznie
15.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawieliachttucznia kamiennego
16.PN-S-96035 Popioty lotne

17.PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18.PN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamieramane do nawierzchni drogowych
19. PN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutsztalkenia nawierzchni podatnych i podgrzez
obciazenie piyt

20.PN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i at
21.PN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
22.PN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (I%

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji hfecznej § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robdt zwizanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanegbilig@mvanego mechanicznie dla
budowy chodnika przy drodze powiatowej nr 1959D w nti&aice Wielkie oraz Chrzanaw

1.2. Zakres stosowania (SST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunmemétargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmugzystkie czynnéci zwigzane z wykonaniem warstwy
podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechaiei w miejscach wskazanych w Dokumentacji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny [egajacy na odpowiednim zagszczeniu
kruszywa o wiaciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechamnie - jedna lub wicej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warste/nosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.3. Pozostate okrélenia podane w niniejszej Specyfikacji $ zgodne z obowgjzujacymi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wynagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdéine" k.

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogoélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwaniaktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw
Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie powinng by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavetegkalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wg PN-91/B-06714/15 powinnaz& pomidzy krzywymi
granicznymi podanymi w Tablicy 1.



Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mi

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[m] [%]

#63 100

315 78-"100

16 58787

8 42"70

4 30754

2 21-HH

0,5 10723

0,075 370

Kruszywo powinno spethéawymagania podane w Tablicy 2

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszyw

Lp. [Wyszczegdlnienie wisciwosci Wymagania

1 Zawartg¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, ni wicej niz , % 210

2 Zawartg¢ nadziarna, %, nie wtej niz 5

3 Zawartg¢ ziaren nieforemnych, %, nie gdej niz 30

4 Zawart@¢ ziaren zanieczyszcaerganicznych, %, nie weej niz 1

5 Wskaznik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metad! lub 1l wg PN-B{3 0 -- 70
04481 : 1988

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles 3030

a) Scieralng¢ catkowita po peinej liczbie obrotéw, nieasej niz

b) Scieralngé¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby obrotéw, nieasej niz
Naskkliwosé¢, %, nie wecej niz

Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zamaaia, %, nie wicej niz
Zawartag¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej

10 |Wskanik nosnosci W, mieszanki kruszywa nie mniejszy zni- przy 120
zagszczeniud > 1,03, Mpa
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarniemagsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 warstwy ukladanej jednorazov3.2. Woda

Do zwilzania kruszywa naly stosowd wode czysh w ilosci zapewniajcej wigciwe zagszczenie
kruszywa wg PN-B-32250 : 1988.

2.4.7Zr6dta poboru materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Nie mphiej niz 14 dni przed rozpoeziem robét, Wykonawca powinien
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia.

3. SPRZT 3.1. Ogdlne wymagania

dotyczace sprztu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudéw z kruszyw famanych stabilizowamalezy stosowa:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kmusavyposaone w uradzenia dozujce woct,
uktadarki kruszywa
walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lalyszne. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijarki mechaniczne lub mate walileracyjne. Caly spkz powinien by
zaakceptowany przez4yniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ejddkt 4.



4.2.  Transport kruszyw
Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00\3@nagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Jezeli podiaze, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny dpne usunite wedtug zasad akceptowanych
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektowa lub wg Zalecé Inzyniera/Kierownika projektu, z tolerancjami okienymi w niniejszej Specyfikaciji.
Paliki lub szpilki powinny by wstawione w regdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposoélkzaptowany
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikdwb Iszpilek powinno umdiwi¢ nachgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaragmtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednoroddc materiatu nie dopuszczagsilo wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna liy od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposOb przeciwdziggjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4.  Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkiadana warstwami o jednakowej grétiptakiej aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig warstwy nie mee przekracza10 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé bpziazona w spos6b zapewndaly oskgniecie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jegig segregacja, powinno
by¢ przed zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich \déawvosciach. Natychmiast po keowym
wyprofilowaniu warstwy kruszywa natg przystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie. Watowanie powinno
postpowa od dolnej do gérnej kragdzi podbudowy. Jakiekolwiek nierowém lub zagébienia powstale w
czasie zagszczania powinny lywyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i daddmb usungcie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach nigégimsych dla walcéw podbudowa powinnatby
zag:szczona zagpzczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymagészczenie naley kontynuowa do
osiagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wg norjphddy Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda Il). Wilgotdé kruszywa podczas zeggczania powinna Iy rbwna wilgotndci
optymalnej, okrélonej wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z FXB804481 (metoda Il). Zeli materiat
zostat nadmiernie nawilgocony, powinien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ materialu jest risza od optymalnej, materiat
powinien by zwilzony wod i rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgathonieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej 0 10 % jej wadth mieszank naley osuszy. Minimalny modut odksztatcenia przyyciu
piyty o srednicy 30 cm, E= 120 MPa.

5.5.  Odcinek prébny
Jezeli Inzynier/Kierownik projektu uzna konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej 10 dni
przed rozpoagziem robét Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest vildwy, okreslenia
grubasci warstwy materiatu w stanieanym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po
zagszczeniu,
ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefya takich materiatéw oraz sgit do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi 400 m do 800 M, a diuga¢ nie powinna by mniejsza ni 200
m.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika
projektu.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinl@mego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy powinna lgyutrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera/Kierownika projektu, gotoyvpodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboariany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przerun Koszt
napraw wyniktych z niewkgiwego utrzymania podbudowy obhza Wykonawe robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdéinkt' 6o
6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaénaadania kruszyw i przedstaimvyniki tych
bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Badania te powinny obmjwat wszystkie wiaciwosci okreslone w
tabelach 1 i 2 pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czstotliwosé badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszya
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. [WyszczegO6lnienie bada Minimalna liczba badaiMaksymalna powierzchnig
(probek) na  dziennejpodbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedng|

badang prébke

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 nf

2 |wilgotnasé kruszywa 2 600 nf

3  |zagszczenie warstwy 2 600 nf

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabeli 2 pdla kadej partii kruszywa i przy kalej zmiani
2.3.1. kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Uziarnienie mieszanki kruszywa powinnoc¢bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobierd w sposéb losowy , z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezaco przekazywane #ynierowi/Kierownikowi projektu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiédailgotnosci optymalnej okrélonej wg
normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metdyla tolerancy +10 %, - 20 %. Wilgotn& kruszywa
nalezy bad& wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbyvasie az do osiagniecia wskeanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,03 wg normalnej préby Proctora, weBBNB-04481 (metoda Il).

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzt wg PN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemitive ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprzeé na
metodzie obeizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejznraz na 3000 fm lub wg zalece
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania petne kruszywa powinny obejmdéveerg wszystkich wiaciwosci
okreslonych w pkt. 2.3.1.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecfm
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaroéw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4.



Tablica 4. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywatabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwos$é pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna Planografem albo na kdym pasie ruchu - co 20 m 4at

3 Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe Co 100 m w osi jezdni

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m

Lp. Wyszczegblnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw

7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy: w 8k pkt na kadej dzialce lecz nie rzadz
niz raz na 400 fm Przed odbiorem: w 8h pkt., lecz ni
rzadziej n raz na 2000

6.4.2. Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i - 5cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.
6.4.3. Roéwnosé podbudowy
Nieréwnaici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnasci podbudowy zasadniczej nie mpgrzekraczé- 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z DokumentagcProjektow z toleranc +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy a gdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+1 cmi-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie w planie
Krawedzie podbudowy w planie nie mogy¢ przesungte o wicej niz 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubdi¢ podbudowy zasadniczej nie ieosk rézni¢ od grubdci projektowej o wecej niz + 10 %.
6.4.8. Nosnosé¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy natey okresli¢ zgodnie z pkt 6.3.4. niniejszej ST, w przypadku gdg:szczenie
wg BN-77/8931-12 jest nierabwe

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4. powinny kiyzapewnione przez spulchnienie lub zerwanie @baiosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggczone.

Dodanie nowego materiatu bez sprawdzenia wykonanejwsajast niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm nie zapewnia
podparcia warstwom wpj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na pefngrubcé, do polowy szerokii pasa ruchu, dolenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedry
giebokas¢, zgodnie z decyzjInzyniera/Kierownika projektu, uzupetienie nowym méatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponownie zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykan&ych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgri warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bhdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wWizaboboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpaibwy tylko wtedy, gdy zasénie nénosci
podbudowy wyniklto z niewkiwego wykonania robot przez Wykonawc



7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00nsé¢ania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 mMi (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudoavkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Og0llne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00nggania ogdine", pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ,

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechiaiei obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z regept
- rozilozenie mieszanki,
- zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-88/B-0448 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-77/B -06714/07Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenistgici nasypowe;.

PN-76/B-06714/12 Oznaczenia zawartoi zanieczyszczeobcych.

PN-91/B-06714/15 Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16 Oznaczenia ksztaltu ziarn.

PN-77/B-06714/17 Oznaczenia wilgotrii.

PN-77/B-06714/18 Oznaczenia nagliwosci.

PN-78/B-06714/19 Oznaczenie mrozoodporiw metod, bezpdrednia. Oznaczenie zawasto

PN-78/B-06714/26 zanieczyszczeorganicznych. Oznaczenie zawddiczanieczyszczeorganicznych.

10.PN-78/B-06714/28 Oznaczenia zawarici siarki metog bromova. Oznaczenie zawaxci

zanieczyszczeorganicznych. Oznaczenie rozpadu krzemianowego. @enar

11. PN-80/B -06714/37, 4 artgcj zanieczyszczeorganicznych. Oznaczenie rozpaglazowego.

12. PN-78/B-06714/39 qubrllqailgzl_eon;eAaz;vglaér?l zanieczyszczeorganicznych. Oznaczenieieralndgci w

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowBadania techniczne. Konstrukcje

drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamieon&guszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych. Drogi samochodowe. Oznaczeniaanida piaskowego.

14. PN-63/B-06731 ; . ) . . Lo

15 PN-84/5-96023 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalceniaenzahini podatnych i podta przez obeizenie

CoNOOMWNE

13. PN-79/B-06714/42

pyta.
16.PN-B-11112 Drogi samochodowe. Pomiar réwqndonawierzchni planografem i tatOznaczenie wskaika zagszczenia
17.BN-64/8931-01 gruntu.

18.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanyathamicznie.
19.BN-68/8931-04

20.BN-77/8931-12 19 5 |nne dokumenty
21.PN-S-06102

» Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni PodathyidPétsztywnych = IBDiM, 1997 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.



1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowsaecyfikacja techniczna (SST) stanowi obgwijaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wazacej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poiszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dob

KR1 212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i @ipfacza mineralnego o oktenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedaiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfakiowtazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktia poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; maze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w poszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci 2 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdiei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psmgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf'1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd asfalty drogowe podane w
tablicy 1.
Tablica Nr 1
Typ mieszanki
i przeznaczenie KR-1-2 KR-3 KR-4
Beton asfaltowy i
SMA - warstwa DE30 A,B,C DE30 A,B,C
Scieralna D50/70 DE80 A,B DE80 A,B
Beton asfaltowy
- warstwa
wigzaca i DE30 A,B,C
wyrownawcza D50/70 D35/50 DP30
Beton asfaltowy -
warstwa
wzmacniajgca i
podbudowy D50/70 D35/50 D35/50

Odchytki zawartos$ci lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych w stosunku do
wartosci okreslonych w zaakceptowanych do stosowania receptach powinny miescic
sie w nastepujgcych granicach:

KR1-2 - +0,5% -0.2%

KR3-4 - +0,3% -0.1%

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ciaanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spel@ii@ymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat
technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy Nr 1.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlsgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica Nr 2. wymagania wobec materiatow do warstseyeralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu




nr normy KR1lubKR2 od KR 3doKR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998

a) ze skat magmowych i przeoboaych K. I, 1I; gat., 2 W-i_ | 12 gatl w-g

g pkt. 2.5 pkt. 2.5
b) ze skat osadowych jw. jw.z)
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl I; gat.1 w-g pkt.
25
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 Kl I, II; gat.1, 2 w- -
g pkt. 2.5
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI I, Il w-g pkt. -
25
4  Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |, |, Il gat.1, 2 w-kl. I; gat.1 w-g pkt.
WT/MK-CZDP 84 g pkt. 2.5 25
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Woypetniacz mineralny:
a) wg PN-S5-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg pyly z odpylania, -
orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2
T wg PN-C-96170:1965 [6]
8 Polimeroasfalt drogowy w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2

wg TWT PAD-97

Tablica nr 3 Wymagania wobec materiatow do warstwyigcej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego

_ _ Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego

kL1 11 gat.1, 2wg ) |, 1Y; gat.1, 2

pkt. 2.5 w-g pkt. 2.5
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe
— i stalownicze) w. K. 1; gat. 1 w-g
pkt. 2.5
2 Kruszywo tamane zwykle
T wg PN-B-11112:1996 [2] kI I, II; gat.1, 2 wg -
pkt. 2.5
3 Zwir i mieszanka
~ wg PN-B-11111:1996 [1] KI. 1, Il w-g pkt. 2.5 .
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
~ rozdrobnionego surowca skalnego wi - 1
WTIMK.CZDP 84 [15] PR Héﬁétz'_lgzwg k"v\'/'_é' p)k?_a;';' 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -




6 Woypetniacz mineralny:

~—a) wg PN-S-96504:1961[9]

b) innego pochodzenia

wg orzeczenia laboratoryjnego

7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6]

8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13]

podstawowy, podstawowy
zastpczy -
pyly z odpylania, -
popioty lotne -
w-g pkt. 2.2 w-g pkt. 2.2
w-g pkt. 2.2
w-g pkt. 2.2

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.

pyly z odpylania, popioty lotne zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgog

Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafg stosowa kruszywa podane w tablicy Nr 4..
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Ze wzgledu na kwasny charakter skaty, grysy sjenitowe, granitowe oraz melafirowe (a takze grysy
z zuzli stalowniczych oraz pomiedziowych) nalezy stosowac, przestrzegajac zasad z tablicy Nr 4

Tablica Nr 4
sjenit, granit melafir zuzle stalownicze, pomiedziowe
T > IS T < T > IS T < T > IS T <
s = o S < s = o S < s = o S <
%3 8 &gl 8BS 8 &gl 8BS N
= O _ = - O o0 M= o O o=
= x c .0 = x c .0 = x g .0
=3 = =83 =3 = =83 =3 = =93
(@] ] (@) © o ®
o 3 o 3 o 3
Kategoria % % %
Ruchu = = =
KR-1 TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK TAK
KR-2 TAK TAK NIE TAK TAK TAK TAK TAK TAK
KR-3 TAK NIE NIE TAK TAK NIE TAK TAK NIE
KR-4 NIE NIE NIE TAK NIE NIE TAK NIE NIE

W kazdym przypadku stosowanie srodka adhezyjnego jest obligatoryjne

2.6. Asfalt uptynniony

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].

Nalezy stosowd drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiejwymagania okéone w

WT.EmA-99 [14].




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbwvtypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich,srednich i cezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych agizex czyszcacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub texdmy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowychazemdbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naleprzewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM][b8az w
aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalsy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matsviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.
4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyaseritami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozildun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@awan

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwéjniaisinami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki badlé&aboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow paterav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze skladnikdw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié& si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy Nr 5

Tablica Nr 5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mateej do warstwyicieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR3do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartce od 0 od0 0od0do8 od 0 od O od 0 od 0
asfaltu do 20 do16 Ilublubod 0dodo20 ggod dol16  dol2,8
od 0do 6,3 -
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
200  88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67100 90+100 100
12,8 68+93  80+100 68+85 5283 80+100 87+100
9,6 59+86  69+100 100 59+74  38+62 70+88  73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67  30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45:76 60+100 3950 21+37  44+58 47+60
2.0 29+59 35+64 41+71 29+38  21+36 30+42 35+48
zawartgé

ziam>20 (4171) (3665) (29:59) (62:71) (64:79) (58+70) (52+65)

2047 26+50 27+52 20+28  20+35 18+28 25+36

0,85 1336 19:39  18:39 1320 17#30 12+20  18:27
0,42 10+31  17+33 15834  10+17 15:28 10+18 16+23
0,30 7423 13:25 1325  7+12  12:24  8+15  12+17
0,18 6+20  12+22 1222  6+11 11222  7+14 1115
8’335 5+10 7+11 8+12 5+7  10+15  6+9 79

Orientacyjna
zawartg¢ asfalto

WMMA, % MM 5665 50:65 5565 4556 4354 48:60 4,865




1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiingch do warstwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrelwarstwy wizacej, wyrownawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprébek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny sjat wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 8 Ip. od 6 do 8.

Tablica Nr 6 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych wastwyscieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1llubKR2 KR3doKR6

_1 Modut sztywndci petzania®, MPa niewymaga si > 14,0 £18)Y
_ 2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w >5,5) >10,0°
temperaturze 60C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do50 od2,0do4,5
4 Wolna przestrzew probkach jw., % viv od1,5do 4,5 0od 2,0do 4,0

5 Wypeltnienie wolnej przestrzeni w probkagh., od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
%
6 Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm 0od 1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od35do50 o0d35do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od4,0do50 o0d4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm od50do7,0 o0d5,0do7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >098.0 > 08,0
8 Wolna przestrziew warstwie, % (v/v) 0od1,5do50 o0d3,0do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

Tablica Nr 7. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyréwnawczej i
wzmachniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm




od 0 od0 od0 od 0 0d0 o4 0do 18
do20 do16 do12,8 do25 E—
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77100 87+100
12,8 6593 78:100 85+100  62+83 66+90 77+100
9.6 57+86 67+92 70+100 5574 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 6284 50+69 50+75 60+83
6.3 47+76  53+80 55+76 4563 45:-:67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2.0 3055 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziam > 2,0 mm (45:70) (46:70)  (45:65) (59:75) (59+75)  (55+70)

085 2040  20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0’ 42 13+30 14+28 18+38 10:22 9+22 1325
0’30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 1021
0’18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0:15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0.075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna

zawartéc asfaltuw 4358 43:58 45:60 4,0:55 4,0:55 4,358

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica Nr 8 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowyghrstwy wazacej, wyrownawczej oraz
wzmachiagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniagcej w zalenosci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci

KR1 lub KR2 odKR3 do KR 6
1 Modut sztywndci pe}zanial), MPa nie wymaga si >16,0 (222)3)
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >80 €& 6,0)2) >11,0
uderzé ubijaka, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 Woypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jwod 65,0 do 80,0 <75,0
%
6 Grubai¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5d05,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag;szczenia warstwy, % > 98,0 >98.0
8 Wolna przestrzéw warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0




1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacjastrukcje - zeszyt nr 48

[16],dotyczy tylko fazy projektowania skiadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, olgenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigmieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie skfadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegogptasci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do&&zowanie sktadnikdéw powinno dgterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgyynost: jedna dziatka elementarna wagi, wilie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien on¢ldozowany do asfaltu w
sposo6b i wiléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob predni, z uktadem termostatowania,

zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z toleranep® C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

- dla D 35/ 50 od $45do 168 C,
-dlaD50/70 od 24D do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazproducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna oy

wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfaiowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej pownwgaosk:

-zD35/50 od 24Ddo 176 C,
-zD50/70 od $35do 168 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lbgyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nieréwndici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnydyicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica Nr9. Maksymalne nieréwrigi podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtaze pod warstw
scieralm,.  |wigzaca i wzmacniajca
Drogi klasy A, S i GP 6 9
Drogiklasy G iz 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrioi podiaza @ wicksze od podanych w tablicy 9, pogéonaley
wyréwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojg@@dnaley skropt emulsj
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 10

Powierzchnie czotowe kraumikéw, wtazéw, wpustdw itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelnigjym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica Nr 10 . Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego



N

Podiaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego, kg/ﬁ1

Podlae pod warstw asfaltova

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0od 0,5do 0,7
mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaknia mgdzywarstwowego, w il€ti ustalonej w
SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoiuej uptynniacza podano w tablicy
11

Tablica Nr 11 Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Pokczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/n?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniagca
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradmgarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygatzenia wynosi co najmniej:

—-8h przyildci powyzej 1,0 kg/rﬁ emulsji lub asfaltu uptynnionego,
—-2h przyilgciod0,5do 1,0 kg/?nemulsji lub asfaltu uptynnionego,

—0,5 h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/?nemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowega@enby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubad > 8 cmi + 18 c dla wykonywanej warstwy grubd < 8
cm. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru ¥V16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowizany
do przeprowadzenia w obecwedlnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.
Tolerancje zawartwi sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 12.
Tablica Nr 12 Tolerancje zawartai sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prabktody ekstrakcji, % m/m



Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1IUbKR2 KR3doKR6

1 Ziarna pozostafge na sitach o oczkaghmm:

~ 315;25,0;20,0;16,0;12,8;9,6;8,0;6,3; 40, +50 +4,0
2,0
iZiarna pozostage na sitach o oczkach # mm: +3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
iZiarna przechodge przez sito o +2,0 +15
oczkach #0,075mm
4 Asfalt 0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robd4t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grgbiowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przeg¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitm, jakie kzda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwadcinka
prébnego przez hkyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna:lwbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyinsic bezzwlocznie zgodnie ze schematem gtzejlca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegazgzania powinna wyndsnie mniej nk:
- dla asfaltu D 35/50 13a,

- dla asfaltu D 50/70 128,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zaggszczanie nalgy rozpocaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofsdo osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny b¥ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Zicze robocze powinno Bydéwno obcite i powierzchnia obetej kranedzi

powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylégima asfaltowo-
kauczukow. Sposéb wykonywaniaaz roboczych powinien ld¢yzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstasmivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badlda pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowe]
podano w tablicy 13.

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny kiyzgodne z receptiaboratoryjma z toleranci okreslona w tablicy 10.
Dopuszcza siwykonanie bad@ainnymi réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie witaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny natey okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica Nr. 13 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dziatcg
roboczej
1 |Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 |Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 |Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 |Temperatura sktadnikobw mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowekazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 |Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwarni

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okreili¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfal#owej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegaaezarce. Temperatura powinna lzgodna z



wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqred¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnd¢ pomiaru 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesuealnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowgiaa
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego
podaje tablica 14

Tablica Nr 14 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szerokd¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
2 Roéwna¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugm 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar radnych niwelacji podtanej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug
Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6

7 Grubag¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Zlacza podtune i poprzeczne cata dlugéc¢ ziacza
9

Krawgdz, obramowanie warstwy cata diugéé

10 Wyglad warstwy ocena cigta
11 Zagszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

12 Wolna przestrzew warstwie jw.
6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentag;j
projektows, z tolerancj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej aiej potazonej, nie ograniczonej krasanikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powa by szersza z kalej strony co najmniej o grukd
warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak fai5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndici podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerzeg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne nieréwio warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmachiajca

1 |[Drogiklasy A, SiGP 4 6 9

2 |DrogiklasyGiz 6 9 12

3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy



Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegademkach prostych i na tukach powinnycby

zgodne z dokumentacprojektove, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1
cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5
cm.
6.4.7. Grubcsé warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b zgodna z grukiwia projektowa w granicach +10 / -5%.
6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofsdo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmaZta
powinny by catkowicie zwiizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5
mm ponad ich powierzchgiWarstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjiednolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg¢ i spekanych.
6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.0QM¥9magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwaklisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.0QW@magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PREB25:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?rwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,



- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfejhsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzei obcych i krawznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikamhnicznej (SST) opracowanej na podstawie ogolnej
specyfikacji technicznej (OSTh svymagania dotyece wykonania i odbioru robét zavianych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jessostana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh powiatowych.



1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos$c.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze byé¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gieboko$ci, szeroko$ci i pochyleh zgodnych z
dokumentacjg projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigagtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnosc, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okresdlono w pkt b), ale przy gteboko$ci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie
matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazddéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewnic¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeéci jezdni to frezarka moze byc
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci rob6t i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadno$cig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokosc¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej



na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 [Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 | R6éwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokosc frezowania co 50 m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Rbwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny
by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostkiohetvej w trakciebudowy chodnika przy drodze
powiatowej nr 1959D w m. Ractawice Wielkie oraz Chrzadw.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpemétargowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w pkt 1.

1.2.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z brukowej
kostki betonowej o gruliai 6 i 8 cm.

Nawierzchnia z kostki uktadanaedzie na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3 cm bpdawie z
kruszywa tamanego grub. 10-15 cm w miejscach wskakamokumentacji Projektowe;.

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elenm& budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metody wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwaego, charakteryzupcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.



1.4.2. 1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugécia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. 1.4.4. Obrzege - element budowlany, oddzielajcy nawierzchnie chodnikéw i cagdéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. 1.4.5. Spoina - odgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okrélonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.45. 1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcai temperaturowych, wypetniony okrelonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. 1.4.7. Pozostate okrdenia podstawowe g zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaia ogolne" [10] pkt 1.4.

1.4.  Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolnd"1b.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania podandSW D.00.00.00
~Wymagania ogdlne".

2.2.  Brukowa kostka betonowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa me mie nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta: 1)
odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kaksyinej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
2) gatunek, w zalenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i
naray:

a) gatunek 1,

3) klasa:

a) klasa 50", o wytrzymaki nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,

b) klasa ,35", 0 wytrzymaki nasciskanie nie mniejszej i35 MPa,

4) barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmemtaieorganicznymi),

5) wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztalttami olenymi przez producenta (przyktady podano vwaeahiku 1),

6) wymiary, zgodne z wymiarami olkélenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,

b)  szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,

c) grubas¢: 80 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane dsa@pu uktadania i siatki spoin oraz uitiwiaty
wykonanie warstwy o szerokci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecztd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgprobat techniczm, wydara przez uprawniom jednosti¢
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadeymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, powinna mié charakterystyki oki&one przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopasrgni odchytkami od
wymiarow:

- dlugasé i szerokdé £ 3,0 mm,

- grubas¢ £ 5,0 mm,

2) wytrzymalas¢ nasciskanie powinna kynie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornéc: po 30 cyklach zamsania i rozmraania prébek w 3% roztworze NacCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczaie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknigé i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonychzni@w i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy prébek nie zanienych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zanaraych nie powinno kiywicksze nk 20%,



4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz#®%,

5) scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élrga strad wysokdaci, nie powinna przekraczavartcsci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowdegj,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wydag mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny migs, g:kniec i ubytkéw betonu, kraedzie
elementéw powinny kiyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powirthy jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekaawartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych mpla powstag w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay
okresie do 2 lat).

Tablica 1 Dopuszczalne way wyglady zewretrznego i uszkodzenia powierzchr
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
Gatunek |
1 Stan powierzchni licowej -jednorodna w danej partii
- tekstura - niedopuszczalne
- rysy i sgkania - dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
- kolor wg katalogu producenta pojedynczej kostce
- przebarwienia - niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia niezmywalne vgod - niedopuszczalne
- naloty wapienne - dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych -2
- dopuszczalna liczba w 1 kostce - 30mm X 10mm
- dopuszczalna wielkié (dtugas¢ i szerokde)
3 Szczerby i uszkodzenia kradzi i naray - niedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia kraedzi pionowych -2
- dopuszczalna liczba w jednej kostce - 20mm X 6mm
- dopuszczalna wielks (dtugas¢ i szerokde)

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchni
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalrspginiagcego wymagania dla gatunku 1wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnegghu spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
b) na podsypk piaskowa pod nawierzchnie
- piasku naturalnego spetniapgo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],
c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceovepHpiaskowej
- Zzaprawg cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa si¢ na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zaleczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi. Przechowywanie cementu powinné by
zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraw ezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosowé&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu witasowanego posiadapgo
aproba¢ technicza,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowsattug
typow, rodzajéw, odmian i wiellégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyc



Kruszywo i cement powinny ldyskiadowane i przechowywane wg 2235. Materiaty do podbudowy

utozonej pod nawierzchni z betonowej kostki

brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji jgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym pragmiera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej todbywa sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu adzer ukftadajcych (uktadarek), sktadsgych st z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek nasg@ech utégenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targz Do
zag:szczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzielastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nam

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powin@powiadé wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normBB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapralezgastosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania @aj@hkt 4.

4.2.  Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndffodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traorp powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanien sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewitrzzaktadowego kostek ri@odki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wézki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dppinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmgjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednecigakaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubaici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wgifeood 1200 kg do 1700 kg. Pmlane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy ukltada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdyraiezniki kamienne natey uktad& na
podkiadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat@odczas transportu kruszywa powinny¢ kaabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjsten

Cement powinien yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. Matgrio podbudowy
powinny by przewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom whciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00MQVymagania ogdlne" [10] pkt 5.
5.2. Podioze i koryto

Grunty podiaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i fme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zged dokumentagjprojektowa.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0@10]Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem
podiaza”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektows.



5.3.  Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcprojektows lub SSt. Konstrukcja
nawierzchni mee obejmowad utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz paulbigd
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpgrednio na podizu
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapra@mentowo-piaskoay obejmuj:
1.wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikdw, obrzey i ew. sciekéw),
3. przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehsienti szczelin,
6. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynri@i jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki p@skj, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wardtetonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.04.00-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa statilianego mechanicznie" [12].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z dokumentacprojektows i SST.
Materiaty do wykonania obramowgowinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe" [17], D-08.03.01 ,Betonowe obzaechodnikowe" [18].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubio powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Gruba¢ podsypki powinna
po zagszczeniu powinna lByzgodna z dokumentacprojektovs, a wymagania dla materiatéw na podsypkwinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od FeRtowanej grubgci podsypki nie powinny przekraczal
cm.

Podsypk piaskova naley zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgottw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si przy wystpowaniu podbudowy pod nawierzchmi kostki.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu: “wsp6tczynnika woenmantowego od 0,25 do 0,35, . wytrzyndatoa
sciskanie nie mniejszej ARz = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie bytlo na dtongladéw wody, a po nagiigciu palcami podsypka rozsypywata.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wypraédkiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenjoiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola&é woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zagy musi by zakaiczone przed rozpogziem
wiazania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2cd*az dese ich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektows i SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowaniaierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kodpasobu uktadania i wytwérni kostekzymier maze
polecic Wykonawcy utgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, wyéznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskzaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie rszej ng +5C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv



granicach od & do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej gréddoNa wickszym
fragmencie rob6t zalecaesstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, téréj niedopuszczalnes s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowharpod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserézor@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvmizyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca siykonywa na duiych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie teomie& duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. wtona na palecie w odpowiedni wzér, bez deluia potdwek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must hysparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabig tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtaz@w)i
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzen.

Do uzupetienia przestrzeni przy krawmikach, obrzeach i studzienkach moa wywac elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, maacych wszystkie kraadzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypdwyrymiarach, wola przestrzé uzupetnia si kosthk cieta,
przycinan, na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke roboca nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalega zskaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchnpoesypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dlaiabic
kostki utazonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, manycznie utéona nawierzchng na podsypce
piaskowej naley rozebré i usura¢ wraz z podsypk
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale przeprowadsi za pomoe zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolipnaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢é od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone frgnicte) naley wymienit na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroka¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopafiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osidrogi kat 45, a wierzchotek utworzonegata prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni. Po uteniu kostek, spoiny nalg wypetnic:

a) piaskiem, spetniapym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca s przygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn@®j jej wystarczajca
ptynngsé. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehinhagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed razgoiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnaley zabezpieczy przed zalaniem naiszczeliny
dylatacyjne, wktadajc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.8. Pieggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi Kigas mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypgymd zapravg cementowo-
piaskowva, po jej wykonaniu nalegy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaga
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie ogydbdni (przy temperaturzgedniej otoczenia nie m6zej ni
15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierighmalery oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

Ogdlne zasady kontroli jak@ci robét

0Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdéinkt' 6o

6.2.

Badanie przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej apreliathnicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez byniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
N sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow, obrzey), . ew.
badania whciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacjb.3. Badania w

czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostidgje tablica 2

Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Czgstotliwos¢ bada Wartasci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni| wg SST D-08.01.01-02 [17]; D-08.03.0|[18]; D-08.05.00 [19

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowy| Biezaca kontrola w 10 punktach dzienn¢Wg pktu 5.6;0dchytki

lub metod, niwelacji) dziatki roboczej: grubdi, spadkow i cecli od projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubdici £1 cm
dokumentagj pro- jektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné¢ z dokumentagj projektowa

Sukcesywnie na kdej dziatce roboczej

b) potaenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesurgcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowa- nej do 2
cm

¢) rzzdne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz wgOdchylenia: +1 cm;2|
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystyczny cm

przymiarem liniowym)

d) réwnag¢ w profilu podtinym (wg BN- Jw. Nieréwndaici do 8 mm
68/8931-04 tat czterometrow)
O6wna¢ w przekroju poprzecznym (sprawdz Jw. Przewity migdzy tat
tata profilowa z po- ziomnig i pomiarz a powierzchrj do 8
przewitu klinem cechowanym oraz przymiar mm
liniowym wzglednie metod niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone matod Jw. Odchytki od do-
niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od sze-

rokosci projektavanej
do 5 cm

h) szerokéc i gigbokas¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogidziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze- niu diug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej dziafki
roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola bieaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkiknwej podano w tablicy 3.



Tablica 3. Badania i pomiary po ukaiczeniu budowy nawierzchn

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposo6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nawierzchni, |Wizualne sprawdzenie jednorodco wygladu,
kraweznikéw, obrzey, sciekbw prawidtowdici desenia, koloréw kostek, dgmn, plam
deformaciji, wy-krusz& spoin i szczelin

2 Badanie poteenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokéciowe, rownaé¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szef6ko charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartasci podanych w tab.2, Ip. od 5c¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokospoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pormeidzy kraveznikami, obrzeami,
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00nsé¢ania ogodlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowvy jest
m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokesjtki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00nggania ogdine”, pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejiamg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj przygotowanie podi@, wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod kraggniki lub oporniki. Zasady ich

odbioru g okreslone w D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fifmetra kwadratowego) nawierzchni z kostki brukowejjmioge: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot, przygotowanie padtpodbudowy, dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki, ulenie i ubicie kostki, wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Materialy kamienne. Oznaczerii@eralngci na tarczy Boehmego. Beton zwykty.
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
Cement. Cement powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.
Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza. Drogi samochodowe. Oznaczenie wslia piaskowego. Drogi samochodowe. Pomiar

réwnasci nawierzchni planografem i tat

BN-80/6775-03/-4

BN-68/8931-01

. BN-68/8931-04



ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej
a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfada(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu

wibroprasowanego, 1998)

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. &@5&li Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeh zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dlazaf w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wian w rzedy proste. Ksztattki
zacienione - typ kostki zapewrniay dobry rozktad obaienia kolejno A, B i C

Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech boczn§ahnkach - spoiny nie rozszerzaje

pod ruchem
Kategoria B: kostki zagiajace st wzajemnie na dwoch bocznyddtiankach - utrudnione rozszerzanie spoin

réwnolegle do osi podinej elementéw
Kategoria C: kostki nie zabiaja si¢ wzajemnie - wymagana jestudoktadné¢ uktadania kostek o jednakowych

wymiarach
ZAEL ACZNIK 2

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylahwwg literatury podanej w zal. 1) a) dése jodelie

T 1 T [ . ]

1 4 — - |




wykonczenie z infutami prostopadle Z przycinaniem kostek

b) desé w rzedy proste

c) desé koszykowy

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNBED -

07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

SPIS SPECYFIKACJI

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME D-07.02.01 OZNAKOWAN IE PIONOWE



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznei wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania poziomegawigzanego budowy chodnika przy drodze powiatowej nr 39D w m. Ractawice
Wielkie oraz Chrzandw.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeastargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigac
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni drogi i obejmujvykonanie:
e Oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowyffarba chlorokauczukow) linie ciagte,
wykonywane sposobem mechanicznym
e Oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowytfarba chlorokauczukow) - linie na
skrzyzowaniach i przdégiach, wykonywane sposobem mechanicznym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigzone na nawierzchni w postaci linii gigtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, stratek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych
z oznaczeniem okrgonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone i niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawdziowe, przerywane lub cagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzgace, ktére uprzedzaj o konieczndci
opuszczenia pasa, na ktérym giznajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerstpw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystakowych oraz inne okrelajace
szczegOllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowektére moga zosta naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczae, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w nperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny byé¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naladane warstwgy grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm. 1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowege materialy naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 5 mm.

1.4.8. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnoaar masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza gido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiga
oraz folie do oznakowa tymczasowych go6tte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odlaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokoi do 15 mm, a w szczegd6lnych wypadkach do 25

mm, ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchng. Maja rézny ksztalt, wielkosé i
wysokaosé



oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych leaa szklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i foé odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z matdu o barwie z6ltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakfczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéregazas wytkowania wynosi do 6 miesicy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucaia pod ci&nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widizalnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajce oznakowaniu poziomemu wkciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okrélenia ;3 zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 14.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z Dokumentagj
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podan&TvD-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.  Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatdw
Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania dr6g musi postad@robat
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom oké®nym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemholatorium. Badania powinny byykonane zgodnie z
~Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-7925@pnadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

mas brutto i netto,

numer partii i dag produkcji,

informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

ewentualne wskazoéwki dlazytkownikow.

2.5.  Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe \wgmia
okreslone s w ,Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakaewia drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny fayby nakltadane warstwgrubdgci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny dynimi ciekte produkty zawierage ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczadadania
farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzguzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twarzy
warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowegesta aprobata techniczna
odpowiadajica wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny loyaterialty umaliwiajace nakfadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalneogtase na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszangensola w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklagiama nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej



Masy termoplastyczne powinny &yubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowgmiwinny d& sic podgrzewa do stopienia i aplikowa
Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowegowykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cieko- i grubowarstwowego.
Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych® powinna przekraczav materiatach do
znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m), grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluetyldss)
w ilosci wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych @osypywania lub narzucania podsrieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnigidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zalamania powsj 1,50, wykazywa
odporn@¢ na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa§vstopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiata wymaganiom POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgtu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powirawierg substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzgtlu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powirawierg substanciji zagtajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nezgleni powinny zachowastatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog ugleprzechowyw&d w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw nypégaturze,
dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 50 do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,
) pozostatych materiatéw - por@j 400C.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 3
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaz& sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz

szczotek ¢cznych, - frezarek, sgrarek, malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych
sprztu do bada.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaog' pkt 4.

4.2. Przewdz materialdw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég ugl@rzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaidesci materiatdw. Pojemniki powinny I8y oznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252.



Materialy do znakowania poziomego naleprzewozt krytymi $rodkami transportowymi, chroad
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadai-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne warunki wykonania robét
0Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00\WWymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawiarzchowietrza powinna wyno&ico najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticnawierzchni znakowanej. Nierbwnomiegnd
i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wynidja si¢ od starej nawierzchni i nie majvigkszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podiza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczysacpezy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania kamania poziomego musi byzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykong przedznakowanie, stoagj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, Rozpgtzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw techmyiclr dla znakéw i sygnatéw drogowych orazaczn
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania ngatitoi wskazaniach igniera.

Do wykonania przedznakowania wma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lmi kropek. Pocgek i koniec
znakowania nale/ zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staskawanie jest wystarczgjo czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zaleéeproducenta materiatow. Materialy do znakowania drogi,
spetniajce wymagania podane w punkcie 2, powinny ldpstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STdymenta oraz wymaganiami znajgltymi si w
aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstvowymi
Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a wpaidiu ich

braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Fark; do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowal&yhwymieszgé w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodied Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowzakeca si przecedz
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadnie abakowania
nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farkg nalezy naktadé@ rownomierra warstwa o grubgci ustalonej w dokumentacji projektowej, zachoyeujvymiary

i ostras¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca #iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na

ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drooeowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przez

srednie zaycie na metr kwadratowy nie ra® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz

0 20%.

Wszystkie w¢ksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi wv.emateriatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielkd¢, wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowado zakresu i rozmiaru prac.

Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubaarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a wpadiu ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z genymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakladé réwnomiern warstwa o grubdci ustalonej w dokumentaciji
projektowej, zachowaf wymiary i ostré¢ krawedzi.

Grubaé¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malkiwar



llos¢ materialu zuyta w czasie prac, olkd®na przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny liywykonywane przy gyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wieskp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru.

Decyzg dotycaca rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymier na wniosek
Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej haleastosowéa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnyettgp mana wykonywa rgcznie, przy ayciu
prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob zaakoepiny przez Iayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt'6.

6.2. Badanie przygotowania podtga i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poego musi b§ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomege6.3.1.

Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialngé w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bamoznakowania. Do
okreslenia odbiciagwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspoétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - wspoétczynnikiioancji wswietle rozproszonym, mcd m-2
Ix-1, L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m2, E $waetlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD- 97.
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 me@ Ix-I,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mmeé Ix-I,
- z0Hej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.
Pomiar wspétczynnika luminancji wwietle rozproszonym nmi by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika
luminancji P, wg POD-97. Warté wspoiczynnika P powinna wyn@ésilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmnigj 0,60,
- z0fMej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnika P powinna wyndsilla oznakowaniaaywanego barwy:
- bialej, po 12 miesicach uywalnacsci, co najmniej 0,30z64ej, po 1 miesicu wywalnasci, co
najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnabgkreilona wg POD-97 przez wspoédne chromatycznigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty siaeo

Punkty narane 1 2 3 4

0.4 0,3 0,3 0,34
0,4 0,3 0,3 0,38
0,5 0,5 0,5 0,43
0.4 0,5 0,5 0,48

Oznakowanie biate

Oznakowanieobite

< X< X

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy
Za miak widzialnaici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, oitesy wg POD-97.
Wartas¢ wspoiczynnika RL powinna wyndsila oznakowanigwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-I,
- z0kej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.
Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- bialej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 [xéktej, po 1
mieskcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,
b) folii:



dla oznakowa trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 36&cd m-2 Ix-I, dla
oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.
6.3.1.3. Szorstkas¢ oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wad¢®SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. Dla
punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5, pozostatymi materiatanai, c
najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schngcia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)
Za czas schatia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie mae
przekraczé 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podviagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800 ~m,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych ndcic jezdnej drogi, co najwgj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumergeajéktowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatuienkowarstwowego lub grubowarstwowego.
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubstaywego przeprowadza
przed rozpooxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmragjdziennie, lub zgodnie z ustaleniem
Inzyniera, nasfpujace badania:
a) przed rozpoagxiem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza, pomiar temperatury powietrza i
nawierzchni,
- badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania, pomiar czasu sehiai, wg POD-97,
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgdgdrodokumentagj projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych",
wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,
oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego.zyimer mae zlect
wykonanie bada
widzialndsci w
dziea, widzialngci
W nocy, szorstkexi,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényedtug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". deli wyniki tych badé wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawts.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowycblementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowwyzbprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustalenienyirera, nasfpujace badania: sprawdzenie oznakowania opakowa
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych eftéw mocuicych, wizuala ocere stanu
elementéw, w zakresie ich komple#adi braku wad, wilgotnéci wzglednej powietrza, temperatury powietrza i
nawierzchni, pomiaru czasu oddania do ruchu (gcha)i wizualm ocery liniowosci przyklejenia elementow,
réwnomierndci przyklejenia elementéw na calej dhégolinii, zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektows i Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 300w sprawie szczeg6towych warunkéw



technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraadeeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbiesslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlecé
wykonanie bada

widzialnasci w
dzien, widzialndci
w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeltug metod ok&gonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". & wyniki tych bad#& wykaza wadliwcas¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeaj

5.3.1. zbiorcze zestawienie wymagadla materiatdw i wykonanego oznakowani

Materiaty do znakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka |Cienkowarstwo- grubowarstwa
wego wego
1 Zawarta¢ skltadnikdw lotnych w materiatach do %  (m/m) 9 <30
znakowania - rozpuszczalnikéw organicznych {(m/m) % (m/m) <100 <20
rozpuszczalnikéw aromatycznych - benzenu i
rozpuszczalnikéw chlorowanych
2 Wspoitczynnik zatamanigwiatta kulek szklanych wspotcz. >1,5 >1,5
3 | Wspbtczynnik luminancji Q wwietle rozproszonyn] mcd m? Ix* > 130 > 130
dla oznakowaniawiezego barwy: - biatej na med ni? Ix* > 100 > 100
nawierzchni asfaltowejzottej
4 Wsp6tczynnik luminancji (3 dla oznakowania wspoicz. p > 0,60 > 0,60 >0,40
Swiezego barwy wspéicz. p >0,40
- biatej
- z6ktej
5 |Powierzchniowy  wspétczynnik  odblasku med ni’ Ix* >300>200 > 300 >200
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy: mcd m? Ix?
- biatej
- z6ktej
6 Szorstkéé oznakowania wskaznik >50>45 >50>45
- Swiezego - tywanegdo (po 3 mies.) SRT SRT|
7 Trwalos¢ oznakowania wykonanego: - farbami wskaznik
wodorozciéczalnymi - pozostatymi materiatami wskaznik > A >
> >
8 Czas schriia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzclimawierzchni m mm <800 <5
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi
10 | Okres statéci whasciwosci materiatéw do znakowan mieskcy >6 >6

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdmrego z dokumentacjprojektows i
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 300w sprawie szczegétowych warunkéw



technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraadeeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach powinny odpowéadastpujacym warunkom: szeroko linii moze r&ni¢ sie od
wymaganej o =5 m
dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadaicego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szerokoi. Przy wykonywaniu nowego
oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami om@gnizichu, nalgy dokladnie usuat zbedne
stare oznakowanie.

6.4.1.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejcego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancjapgdh w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.0Q/¢magania ogoélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) pawefei naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0(V@@magania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne
8.2. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, przedznakdwan
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanigrsem grubowarstwowym, usggiu
istniejacego oznakowania poziomego, wykonaniu podktadu @nanna nawierzchni betonowe;.

8.3.  Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4.  Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie umownego okresu gwarancyjnego. Sprawdzeodlegag
cechy oznakowania okilene w POD-97.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych: a) dla onvednia
cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy, na odcinkach

przegé przez miejscowizi: co najmniej 6 miegty, na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich:

€O najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie, b) dla oznakowania
grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementathiaskowymi: co najmniej 24 miaske.

W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zackoparametry wymienione w pkt. 6. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego, Zamawtyj ha swoéj koszt m@ powtdrzy badania odbiorcze, uzupetnione o
ocerg stopnia zuycia wykonanego znakowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt.
Ptatnag¢ za m2 malowanej powierzchni oraz 1 szt. umieszczopymktowych elementéw odblaskowych zgodnie z
obmiarem i ocemjakaosci robot na podstawie atestéunytlych materiatéw oraz pomiaréw i badsprawdzajcych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje :



prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowarkétr@rzygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni), przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych®”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy sicpaowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigzn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywatr@nsport
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawao Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2Q03v sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdze bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POCB@¥ia ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznei wymagania dotycke wykonania i odbioru
oznakowania pionowego zgzianego zbudowa chodnika przy drodze powiatowej nr 1959D w m. Ractaize
Wielkie oraz Chrzanéw.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumezstargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigac
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
pionowego trasy i obejmayj
« Ustawienie stupkéw z rur stalowych 050mm dla znakéwgdveych, wraz z wykonaniem i zasypaniem dotéw z
ubiciem warstwami
« Przymocowanie do gotowych stupkdéw znakéw ostrzegawcyeh, (tréjkatny o boku 900mm), folia odblaskowa
e Przymocowanie do gotowych stupkéw znakéw informacyintyep D, (prostoktny 600x750mm), folia odblaskowa

1.3.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisalbo symbolami, zwykle

1.4.2. umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.3. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego uaieana jest té€ znaku. Tarcza me

by¢ wykonana z régnych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetycitg) - jako jednolita lub
sktadana.



1.4.4. Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegoéinych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy zatopione w tarczy znaku.

1.4.5. .Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykoane jest z materiatébw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku -stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.8. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.9. Znak drogowy cswietlany - znak, ktorego lico jestswietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zeutrz

znaku.

1.4.10. Znak nowy - znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w o&rés 3 miesicy od daty
produkcji.

1.4.11. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przezsadeszy niz 3 miesice od
daty produkgciji.

1.4.12. Pozostale okrélenia podstawowesa zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiadte" pkt 1.4.

1.4. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonania robét oraz za zgodid Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotycz robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogalne"

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podan&TvD-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2.  Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegdtary nie ma normy, musi posigdaprobat
technicza wydary przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B")
nadany przez uprawniafednostk.

2.3.  Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyclké@mwanog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe, z betonu wykonywanego ,ha wibkr betonu zbrojonego,

inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom
PN-B-06250.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B -19701.
2.3.2.  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712. Zaleca sitosowanie

kruszywa o marce nie 1szej nk klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3225

2.4.  Konstrukcje wsporcze

2.4.1. 0Ogolne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagjprojektovs, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.
Konstrukcje wsporcze nalg wykona z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przegriera.

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej norragkceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ghniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowychadéorur powinny b§ obcicte
réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powimzakpacza 1,5 mm na 1 m
dhugcsci rury.



Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeay(np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-@Ritune normy. Do ocynkowania rur stosuje Si
gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wikszych i
grubdci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiegmmeinno co najmniej obejmowa

znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrutje wsporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieamych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drpktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw shacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukdjowhzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbictc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwaléc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczychkaza nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementtuigsych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja ni@ by wydana dla partii dostawy.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogdwymramowych i wysignikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$é materialdw na wplywy zewrgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposb wykaczenia
znaku, musz wykazyw& petmm odporng¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (wkgrozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach wedoso znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdivego s:
- blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
inne materiaty, pod warunkiem uzyskania przez predtacaprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ bydporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionycrefioczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2i€g mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny by zabezpieczone przed korogrzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztiych. Wytrzymatéc dla tarcz z aluminium i stopéw z
aluminium powinna wynosi

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzomycamach, co najmniej 155 MPa, dla tarcz ptaskich,
€0 najmniej 200 MPa.
2.5.5.  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztafic@taszczyzny znaku, w tym pofatdoiyawgiec,
lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichroigapofatdowanie itp.) nie
moze wynosé wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznycldnkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych msedgy
tarczy) byla poddana, musby¢ usuntte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych rmdy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowyctpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod uvdiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nieanng wieksze od 0,8 mm.



2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyingetne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwalo znaku. Niedopuszczalnes dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemléwia¢ jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakéw na folii odblaskowej, technologia malowanih |
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinydy/uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaldci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadydwna i gtadka, nie magna niej wysipowa: lokalne nieréwnéci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest wpstiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na pow@mi jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére maogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkexys¢ znaku nie powinny bywigksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wamiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 c¢cm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wigkszej nz 10 cm.

Na catkowitej dlugéci znaku dopuszczaesiie wiccej niz 5 rys szerokéri nie wigkszej nz 0,8 mm i
diugasci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza esiréwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego ldkedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgiej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczajc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstg folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd p@runkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych pontej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W aohknowych oraz w znakach znajgjch
sie w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie seonystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must apbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca starmeigo zadcznik
do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grabgowtoki farby nie mae by mniejsza od 20 *m. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze statikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej kraxdzie mog pozosté niezabezpieczone faglochronn.

2.6.3. Wymagania jakdciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musé b§wna i gtadka; nie magna niej wystpowa lokalne
nieréwngaci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 »xm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dkef nie wickszej nz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wikszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysow@oraz pojedynczych rys dtazych od 8 mm na powierzchni znaku.



W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétdo znaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad® 2 lokalnych usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w
kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza do 3 zarysow@ o szerokéci nie wiekszej n 0,8 mm
i catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm.

Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza isie wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,8
mm i dlugaci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkienig zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwéto dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczgiej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mm2 kade w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z
fragmentow powierzchni znaku zego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm
lub na catkowitej powierzchni znakuzgi powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek zarysowia sigajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowdelkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi lByco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwidé, zanieczyszczeitp.
miedzy poszczegdllnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zarbwno na powierzchni jak i na olaeth tarczy znaku.

W znakach aytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przsaajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znagdy¢ch st w okresie wymaganej gwarancji nie seowystpowas
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgkcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére naday¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczkarab
od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.6.4. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi dyabezpieczona matewfarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspoétczynniku luminancji O¢#80,10 - wedtug wzorca stanawego zajcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych". Grudsopowtoki farby nie mae by mniejsza od 20 “m. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ognidwgnkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniuzgrc
jej krawedzie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - kredeie tarczy naley zabezpieczy odpowiedni powloka
przeciwkorozyja.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane a¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaeaay sol elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadmszasinych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkaci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionbwgnakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyicitqioi.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem pgrgu minimum 10 cm midzy podigem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala atériaméw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.



3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 3

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Roboty ziemne zwzane z ustawieniem oznakowania pionowegamaavykona recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprtu mechanicznego zaakceptowanego przeymiera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiamog' pkt 4.

4.2.  Transport materiatdbw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbyévsiec zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport kruszywa powinien odbyivsic zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji onesgych znakéw, powinny ldy przewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkabdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniefhiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie. Mgle
przestrzegazalecé producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee prowadzenia robét podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:

lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mdiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektowva.

5.3.  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowmgwvinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova
lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaAkpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulgeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie rudzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z
powierzchna pobocza lub by wyniesiona nadtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla maowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonuoitnego nalgy wykona zgodnie z PN-
S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows lub wskazaniami liyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem utivaiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu.
Dno wykopu powinno b§wyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiézy usuré i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem klasy B15.



Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykaj st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonows i ST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: ydlah
od pionu, nie wicej niz = 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegggj niz + 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z

Instrukcp 0 znakach drogowych pionowych.

5.5.  Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaam

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lulsiggpikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowiprzchni wikszej od 4,5 M gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedre
dokumentagj projektows lub wskazaniami liyniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowa w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wekatym stopniu zagra bezpieczestwu uytkownikéw
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na bater
5.5.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostggch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konsfrukc
umieszczonych na wysosa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.

W szczegdlnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostodiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zwkszonego zage@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny¢biak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracalsha jezdni. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu goérnej jej agci od fundamentu, nie nie byt wieksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagraeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstukcj ¢ wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi coywykonana w sposob ogranicaey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przgjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musivgajgemozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podparch

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (drog@aékv tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tabliazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegig migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie meoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwchsizej liczby stupéw ri dwa -
odlegta¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundasige betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywatagiz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t
powierzchn¢ wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znagdygh s¢ poza koron
drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiet barwe szaa neutrallm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokeykonstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcij wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b untéwiajacy jej przesunicie
lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.



Tarcza znaku skladanego musi wykazgvpetn integralndé¢ podczas najechania przez pojazd vidyah
warunkach kolizji. W szczegdldoi - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nieenst od niej odjczat w
spos6b powodugy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkoe.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgimagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocuacych przez lico znaku.

5.7.  Zrodio $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Jakozrédto swiatta przewiduje s monta baterii stonecznej, przewidzianej przez producezt@akowania
dla znakéw aktywnych - U-5¢ oraz C-9. Mohtaalery wykona zgodnie z instrukegjproducenta
1wskazaniami layniera.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi By wykonany w sposob trwaly, zapewniey petn czytelngé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calynesikr jego aytkowania, przy czym wplywy zewirzne
dziatapce na znak, nie magpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi mi@bliczke znamionow z:
a) nazwg, marlka fabryczr lub innym oznaczeniem umiwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkcji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych easa réwnie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mad®t wykonane w sposéb trwaly i wyay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okresyikowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakgci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt'6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzZbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betoobwy
»na mokro". Uwzgédniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowydn wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budorv aprobat techniczia lub z deklaragj zgodndci
wydarg przez producenta powinny dgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wyavia
Czestotliwosé bada i ocena ich wynikdw powinna by godna z ustaleniami pasiej tablicy.

Tablica 1. Czstotliwosé badan i ocena ich wynikow
Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
badania bada

1 Sprawdzenie |jod 5 do 10 bada Z Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem  Wyniki bada

powierzchni wybranych losow] Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wyc powinny by
elementow w  kadej dostpnych narzdzi (np. liniatéw z zgodne z
dostarczonej par| czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp| wymaganiami
wyroboéw licacej dd punktu 2
1000 elementow
2 Sprawdzenie Przeprowadi uniwersalnymi przyrgdami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami

(np.liniatami, przymiarami itp.)




W przypadkach budgzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eigvosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyniggadanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robé6t nalesprawdzé:
zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgoiojektow (lokalizacja, wymiary,
wysoka¢ zamocowania znakdéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
prawidtowas¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje
wsporcze, poprawré wykonania fundamentéw pod
stupki, poprawné ustawienia stupkéw i konstrukcji
wsporczych.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej
strony) naley doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowadi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoieaze,
w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynsel@megczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okélone w punkcie 5, powinny ldynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.0Q/@¢@magania ogdlne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz kaks}i wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0M@¢magania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny powinien ldydokonany po catkowitym zakezeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3.  Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie umownego okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" gkPlatnd¢ za
sztule ustawionego stupka znaku drogowego, tarczy znakgodvego zgodnie z Dokumentadprojektova,
obmiarem robot, ocerjakosci wykonania robo6t i atestem producentéw materiatow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,@owanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techn.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

ok wbdE

7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeaia

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw raapPN-H-04651 Ochrona przed korgzj
Klasyfikacja i okrélenie agresywn&ei korozyjnejsrodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwsgonej wytrzymatéci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchrgowelepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnegezmaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okétonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal doggéamia. Gatunki

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagdradania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korg@zPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na koaktjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

19.
20.

21.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraadeah bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich

umieszczania na drogach.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP 1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjhiécznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem kraanikébw betonowych przybudowie chodnika przy drodze
powiatowej nr 1959D w m. Ractawice Wielkie oraz Chrzadw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowdoadjigkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t gjych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych 15x 30 cm na fawie betonowej z oporem,
- betonowych 15x 30 cm obminych na tawie betonowej z oporem w miejscu zjazdow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograitzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierupce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okrélenia podstawowe g zgodne z obowgjzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogine" pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogGhke'L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podan&ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.  Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymais
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypgk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3.  Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

Zastosowano nagiujacy typy kraveznikéw betonowych: U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje
Zastosowano nagiujacy rodzaj krawznikdw betonowych:
- prostokitneciete - rodzaj ,a",
2.3.3.  Odmiany
Zastosowano nagiujaca odmiarg: 1 -
kraweznik betonowy jednowarstwowy



2.3.4. Gatunki
Zastosowano krageniki gatunku: -
gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztaltt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wyyrpaxdano w tablicy 1.

Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary kraw eznikbw betonowyct

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznik | b h d
a a c r
U a 100 15 30 3 12 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw krawznikéw betonowyck

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawznikédw betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny lbyéwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i édainelementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie

powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kragnikéw betonowyct

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wiellké wad
uszkodzé
Gatunek 1
Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzen Ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokasé, mm, max 6

2.4.2. Skfadowanie
Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowadiug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wiela.
Krawezniki betonowe naley uklada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé¢ kraweznika.
2.4.3. . Betonijego skladniki
2.4.3.1. Beton do produkcji kraw eznikéw
Do produkcji kravgznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. Betayty do
produkcji kraveznikdw powinien charakteryzowsie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- §cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d¢at@ 4 mm,
-mrozoodporngcia i wodoszczelngcia, zgodnie z norspPN-B-06250 [2].
2.4.3.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej nk ,32,5" wg. PN-
B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinné byodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.3.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo najgprzechowywé w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentow,
gatunkow i marek.
2.4.3.4. Woda
Woda powinna by odmiany ,1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsyglkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powinierd bgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla: a) tawy betonowej - beton klasy B 15 wg PN-B-

06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzaniarhei zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorémomych, ubijakdw ecznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidnegdkt 4.



4.2.  Transport kraw ¢znikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki
betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyemiw kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieenisuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdaci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsdiddbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpdatuszywa powinny hy zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewowy, nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.0@0\@@nagania ogoélne" pkt 5.

5.2.  Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonugehsiz szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rdégielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym najestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra, mag, zalewowa.
5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow
Swiatto (odlegtd@é gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno dyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadypo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszcgalnstarannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikobw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce cementowo - piaskowej (0
stosunku cementu do piasku 1:4) o grdd®d cm po zagszczeniu.
5.4.3. . Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zapravy
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawmalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo -piaskowej ioingigh zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczey mag, zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo(u"6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikbw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.



Sprawdzenie wyghu zewwrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokdsci uszkodzé naleey wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadseiq do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mgl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadrizia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy uatawikraveznikow betonowych powinny
obejmowd wszystkie whciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatovki2p

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podtea powinno by zgodne z pkt. 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnda¢ profilu podtwznego gdrnej powierzchni faw z dokumentggiojektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien bggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokgi projektowanej.
¢) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rownas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przytaéenie w dwoch punktach, na ade 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gorm powierzchm fawy i przylazong tata nie mae przekraczal cm.
d) Zagsszczenie taw.
Zageszczenie faw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. e) Odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanegerikiku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego kraxmika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach nazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gorra powierzchmi kraweznika i przytazomg tata
nie maze przekraczal cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badacsico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtcbokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00/magania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00/0@magania ogdline" pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wypikiytywne.

8.2.  Odbior robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw na podsypce (cementowo-piaskowej),
- wypeienie spoin kraggnikow zapraw,

- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.






10.Przepisy zwazane10.1. Normy

Beton zwykty.

Roboty betonowe izelbetowe. Wymagania techniczne. Kruszywa mineralnaskiP do zapraw budowlanych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru gegmetrycznych. Kruszywa mineralne do betonu zvggkte

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-88-06250 9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonantéinty nawierzchni drég,
PN-63/B-06251 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych Wspdlne wymagai badania.
PN-79/B-06711 10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonamtgnty nawierzchni
PN-80/B-10021 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza.

. PN-86/B-06712

. PN-B-19701 10.2. Inne dokumenty
. BN-88/6731-08

. BN-74/6771-04 11."Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KREDransprojekt-Warszawa,
1979i1982r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01 OBRZEZE BETONOWE

1. WSTEP 1.1. Przedmiot

SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjhiécznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowegobudowy chodnika przy drodze
powiatowej nr 1959D w m. Ractawice Wielkie oraz Chrzadw.

1.2. Zakres stosowania OST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji jw.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@a@nych z ustawieniem

betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgnaiczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dodmunikacji.

1.4.2. Pozostate okrélenia podstawowe g zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiaogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéjid"1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podan®@8T D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2.  Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775M3]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeéa chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznfa sk dwa rodzaje obrzs:

- obrzee niskie - On,
- obrzere wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:

- gatunek 1 - GlI.
- gatunek 2 - G2.



Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 xitb
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne.4.1. Wymiary betonowych obrzgy

chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiaggmo w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzsy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzey
Dopuszczalna odchytka, m

Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzsy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i ¢dairelementow nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.



Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg
Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

. ograniczaicych powierzchnie  gor niedopuszczalne
Szczerby i USZkOdzen(s'cieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dlugasé, mm, max 20 40
gtebokasé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowan
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: gruéé2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm w¢ksza nik szeroké¢ obrzea.

2.4.5. Betonijego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiddi P
B-11113
(6]

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpoli wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 3

3.2.  Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiarogf' pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe maogby¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu po aegjnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-0810Krawezniki betonowe".



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00M0/Mymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerol&ei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayw&u lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zegzczeniu. Podsygk(taweg) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4.  Ustawienie betonowych obrz&y chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawidg na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnta
projektowe;.

Zewrgtrzna sciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokdci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskova w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczysci¢ i zmy¢ wodq. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na petp gicbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakgci robot
0Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélplt'6.

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugéci i glebokdsci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw mplprzeprowadsi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulirtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w
narazach elementéw wykonuje ¢siprzez przylaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostaltych materiatdbw powinny obejméwaszystkie witaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w2k

6.3. Badania w czasie robét
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, pigyuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore poavivykazywad catkowite wypetienie badanej
spoiny na pefa glebokas¢.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00/¢magania ogolne" pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robo6t
Og0llne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.0Q/@@magania ogoélne" pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw iaap
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metaatyipru cech
geometrycznych
5 PM-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchogowych. Piasek

Cement. Cement powszechneggtiyu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania 9. BN-80803/04 Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza.

6. PN-B-1111:

7. PN-B-19701
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