SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (SST) opracowanej na podstawie ogdlnej
specyfikacji technicznej (OST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zw@nych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowg stosuje s do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iast placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drog, sciekéw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogowe;
elementow miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtolany, przeznaczony do budowy warstejeralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkelb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaipnie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapgcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu dtivsienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldtlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [Jb} 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[d0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),



b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle h@ionej

grubgsci min. 4mm,

2. gatunek, w zatenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i

naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50", o wytrzymaléci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,

b) klasa ,35”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollienymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),

6. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,

c) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepmssbu uktadania i siatki spoin oraz uiineiaty

wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfw przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchai

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadprobag technicza, wydam przez uprawniogjednostlg
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, powinna mié charakterystyki okidone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od
wymiarow:

— dlugasé¢ i szeroké¢  + 3,0 mm,

— gruba¢ +5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rii

- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornéc: po 30 cyklach zameania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyabznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy probek nie zankamnych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamraych nie powinno kiywieksze nk 20%,
4) nasikliwo$¢, nie powinna przekracz#®%,

5) $cieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élmea strad wysokdici, nie powinna przekraczavartaici:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licogdine;,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gknigé i ubytkdw betonu, kragdzie
elementow powinny kyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biahyglam - powstajw wyniku naturalnych proceséow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie
do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2

1 | Stan powierzchni licowej:




- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej

partii partii

- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne

— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w

producenta odcieniu tego samego

koloru

~ przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce

— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne

niezmy-walne wosl niedopuszczalne

- naloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w

1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkd

(dugaé¢ i szerokae) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krew

s . . niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi
pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielké
(dhugasé i gtebokasé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostiiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,0#2) mm, mieszankdrobm granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadaicej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,0722) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnie¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie sanzelnawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
— do wypetnienia dolnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoavl:8
z materiatow spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeny przez Iayniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.



Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonurefivasowanego posiadaggo aprobat
techniczn,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy krawgznikach mog wystpowa: scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawachzwirowych, thuczniowych lub betonowych, spetaiegych wymagania wg OST  D-08.01:@B.01.02
.Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, odmian i wielkizi. Nalezy ukltada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe]

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piregniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”][fkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej sgoodbywa sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniuagzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych sk z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngcogiéch utgenia; uradzenie to,
po skaiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lawytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarak

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimipowiadad wymaganiom wisciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (hormPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaleyy stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadfetonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaline” [10] pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnygriodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek raodki transportu zewgtirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktdrymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mina wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jeduegje zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zadeie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.



Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazélyawezniki kamienne naley ukltada na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny. agbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement powinien @yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchnri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-080DKoryto wraz z profilowaniem i zggzczaniem
podiaza” [11].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektova lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zgdznik 2).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WR
35 wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapya@mentowo-piaskoay obejmui:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej OST, np.:
a) D-04.01.0304.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeslkeopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone patia gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddgymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

NouokrwbE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektovs lub SST.



Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramatvpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01#408.01.02 ,Krawzniki® [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikoéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficio grubd¢é podsypki powinna wynosi po
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotftd optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchrz
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala gii nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rietona
podsypka powinna gy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy ieo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakmczone przed rozpoeeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?2a?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dygodne z dokumentagcprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje déka@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytworni kostek, tgnier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa® przy temperaturze
otoczenia nie rizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementow o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagaych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygwpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie seanie€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utoona na palecie w odpowiedni wzoér, bez delua potowek i dzievgiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykokt przywieraty do siebie. Uktadanie



mechaniczne zawsze musicbhysparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraagnikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzeir oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dzieegk, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyrad@r, woln, przestrzé uzupetnia si kostlg cigta, przycinan
na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalecakmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporuwidiaia
kostki utazonej na state. Przed dalszym wznowieniem robowyjaarycznie utaoma nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walilywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego ponadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest ha podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), § nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho fub,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wdflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinnagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowyitzed rozpocxiem zalewania kostka powinnady
oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeéngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoanalery zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zapraveementowo-piaskoymnawierzchni nalezy starannie oczgic¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowa, nalezy przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z dokumentacj
projektows lub SST wzgidnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna uidisviaé
przegcie przez nie przemieszazaywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie
powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami oioaymi w
pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powiidpowiadé wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego]. [16

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywnaci podtaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynmskiém mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.



Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigureymi zaprava cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygofbrzy temperaturzéredniej otoczenia nie kézej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalery oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobat technicza,
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badach charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (krasmikow, obrzey),
- ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. o{ome w normach, ktére buaavatpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie I Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubasci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni
Z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektows roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunicie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe Co 25 mw osii przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha-
rakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podiiznym | Jw. Nieréwndci do
(wg BN-68/8931-04 [9] tat 8 mm
czteromet-row)
e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity mig-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tat a po-
profilowa z po-ziomnig i pomiarze wierzchni do
prz&witu kli-nem cechowanym 8 mm




oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzomdw.
me-tod, niwelaciji)

Odchytki od
do-kumentacji
pro-jektowej do

0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej
do 5 cm
h) szerokdc¢ i gigbokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dzialki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug. 1(
cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodicd
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp{pedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [10] pkt 8.



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lkryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypeinienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogéine” [10]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”]|[p&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. przepisy zwizane

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy icenme; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cemerement powszechnegayiku. Sktad, wymagania
i ocena zgodryzi

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki
i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni

planografem i tat



