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1.Wstep
Podstawa opracowania dokumentacii jest :
Zlecenie od firmy BAMAR Biuro Projektowe Marek Bacala z siedzibg we Wroclawiu przy ul.
Poleskiej 35/34.
W opracowaniu wykorzystano:
- Normy :
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-8-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.
PN-B-04452:1974 Grunty budowlane - Badanie polowe.
PN-B-0448:19881 Grunty budowlane - Badanie probek gruntu.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w  sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie - zalgcznik nr 4
- Instrukcja badari podfoza gruntowego budowii drogowych i mostowych - Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych Warszawa 1999 r.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pisztywnych - zatacznik do Zarzadzenia Nr 6
Generainego Dyrektora Drég Fublicznych z dnia 24 kwietnia 1997 r.

2. Cel prac badawczych

Celem prac badawczych bylo ustalenie warunkéw gruntowo - wodnych podioza oraz ocena
konstrukcji jezdni w zwigzku z planowang przebudowa drogi powiatowej nr 1453D na odcinku wezet
tozina ~ granica Powiatu o diugosci ok. 7080 m.

3. Zakres wykonanych prac

Zakres prac obejmowal wykonanie:

wierceti w konstrukcji drogi,

wiercen geotechnicznych,

sondowan dynamicznych,

badar laboratoryjnych,

dokumentacji wraz z wnioskami.

3.1. Otwory geotechniczne zostaly wykonane wiertnica STIHL zerdziami limakowymi do

gtebokosci 3,0 m p.p.t. Lacznie wykonano 21 otworéw w ulicy co 350 m (O-1 + O-21).
Lokalizacje otworéw geotechnicznych przedstawiono na planach sytuacyjnych (Zal. nr 2-1 + 2-11).
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3.2. Odwierty w konstrukciji jezdni wykonano wiertnica mechaniczng technologia Hiltii.
W konstrukcji drogi wykonano 21 otworéw do glebokosci 0,23 — 0,43 m p.p.t. Gleboko$¢ otworow
geotechnicznych oraz odwiertéw w konstrukcji jezdni przedstawia Tabela 1.

taczny metraz wykonanych otworéw w konstrukgji drogi wynosi 6,34 mb, natomiast taczny metraz
wykonanych otworéw geotechnicznych (w konstrukcji drogi i w podiozu) wynosi 63,00 mb.

Tabela 1
GlgbokosE
Glebokobé odwiertu
Numer . otworu w konstrukcji
otworu Kilometrak geotechnicznego jezdni

[m] tm]

O-1 0+000 3,00 0,30
Q-2 0+350 3,00 0,35
0-3 0+700 3,00 0,23
0-4 1+050 3,00 0,30
0-5 1+400 3,00 0,43
06 1+750 3,00 0,23
O-7 2+100 3,00 0,30
O-8 2+450 3,00 0,30
09 2+800 3,00 0,30
0-10 3+150 3,00 0,30
O-1 3+500 3,00 0,30
0-12 3+850 3,00 0,30
0-13 4+200 3,00 0,30
0-14 4+550 3,00 0,30
O-156 5+000 3,00 0,30
0-16 5+350 3,00 0,30
0-17 5+700 3,00 0,30
0-18 6+050 3,00 0,30
0-19 6+400 3.00 0,30
0-20 6+750 3.00 0,30
0-21 7+100 3,00 0,30
tacznie 63,00 6,34

3.3. Sondowania wykonano przy wszystkich otworach geotechnicznych, po przewierceniu
konstrukcji drogi, sondg udarowg typu SD-10 o konfcowce stozkowej. taczny metraz sondowan
wynosi 39,20 mb.

3.4. Badania belka Benkelmana
Wykonano 71 pomiaréw ugieé sprezystych nawierzchni — Us, co 50 m ugieciomierzem
belkowym Benkelmana wg normy BN-70/8931-06.
Badania wykonano w dniach 05 - 04.01.2007 r.
Temperatura warstw asfaltowych w czasie pomiaréw wynosita ~ 7° C.
Lokalizacje punktéw pomiarowych przedstawiono na planach sytuacyjnych (Zal. nr 2-1 + 2-11).

3.5. Prace laboratoryjne
Na prébach gruntéw typu NW wykonano:
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- analize makroskopowg ze wszystkich préb pobranych z podioza,
- analizy sitowe dla gruntdw niespoistych (Zat. nr 8),

- badania granic konsystencji gruntdéw spoistych (Zat. nr 7),

- badania wskaZnika piaskowego i kapilamosci biernej (Zat. nr 8).

3.6. Prace kameralne
Na podstawie wykonanych prac polowych i badan laboratoryjnych opracowano:
- przekroje geotechniczne po trasie drogi,
- karty dokumentacyjne otworéw gectechnicznych,
- wyniki badarn laboratoryjnych,
- tekst opracowania wraz z wnioskami.

4, Budowa podloza oraz konstrukcji drogi

4.1. Budowa geologiczna

Teren badan polozony jest w monoklinie przedsudeckiej, ktorej podioze w tym rejonie
zbudowane jest ze skat karbonu oraz kompleksu permsko-triasowego, przykrytego osadami
kenozoiku.

W ciggu drogi powiatowej 1453D, na odcinku wezet tozina ~ granica powiatu, podioze
rozpoznano 21 atworami do gtebokosci 3,00 m p.p.t..

W rejonie toziny, w km O0+000 - 2+800 stwierdzono wystepowanie piaskow
wodnolodowcowych zlodowacenia Srodkowopolskiego i piaszczystych utworéw rzecznych holocenu,
wystepujacych w dolinie Widawki. Utwory wodnolodowcowe wyksztatcone s jako piaski drobne |
piaski pylaste z przewarstwieniami glin pylastych i pylow piaszczystych, miejscami mocno zaglinione,
natomiast w dolinie Widawki (O-7, O-8, O-9) wystgpujg piaski Srednie, piaski drobne i piaski pylaste,
miejscami z domieszkg frakcji zwirowej. W km 1+050 — 2+100 utwory wodnolodowcowe przykrywa
kompleks glin pytowato-piaszczystych, pochodzacych z denudacji pokryw pylowych, wyksztalcony
jako gliny piaszczyste, gliny pylaste, gliny przewarstwione piaskami gliniastymi, miejscami z
domieszky xwiry,

Najwigksze rozprzestrzenienie na omawianym terenie (od km 3+150 ) ma pokrywa pylowa
pochodzenia eolicznego Wzgorz Trzebnickich, wyksztaicona jako naprzemianlegle warstwy pytow,
pytdw piaszczystych i glin pylastych o zmiennej migzszosci.

W otworach O-1, 0-2, O-3, 0-8, 0-11, 0-12, 0-13, 0-18, 0-19, O-21 ponizej konstrukcji drogi
wystepujg nasypy o0 migzszosci od 0,50 do 1,00 m.

Budowe geologiczng podioza na odcinku tozina - Wegrow przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych (Zat. nr 4) i na profilach analitycznych otworow (Zat. nr 5).

4.2. Konstrukcja jezdni

Konstrukcje jezdni scharakteryzowano w 21 punktach tj. w otworach O-1 + 0-21, na
podstawie oceny makroskopowej pobranych rdzeni. SzczegGlowy opis budowy konstrukcji w
poszczegdinych otworach przedstawia sie nastepujgco:

A
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Otwér nr O-1

0.00 -0.052m
warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych:
- warstwa $cieralna — 0,024 m
stan — mocno porowata
- warstwa wiazgca lub stara Scieralna - 0,028 m
0.052-0.30m
podbudowa tiuczniowa (bazalt)

Otwor nr O-2

0,00-0,10m
warstwy 2 mieszanek mineralno-bitumicznych:
- warstwa $cieraina — 0,05 m

stan — bardzo zty (proby rozpadta sig)
- warstwa wigzgca lub stara $cieralna — 0,05 m
010-0,35m
kostka brukowa

Otwér nr 0-3
0,00 - 0.086 m

warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych (warstwy sklejone):
- warstwa $cieralna — 0,037 m

- warstwa wigZaca lub stara $cieralna — 0,048 m

0,086 - 0,226 m

kostka granitowa

Otwér nr O-4

0.00-0,08 m

warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych (warstwy rozkiejone):

- warstwa Scieralna - 0,03 m

- warstwa wiazgca lub stara $cieralna - 0,06 m
008-030m

podbudowa ttuczniowa (bazalt)

Otwér nr_O-5
0.00-0025m

warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych (sklgjone)

0,025-043 m
podbudowa ttuczniowa (bazalt)

Otwoér nr 0-6

00-0.055m

warstwy z mieszanek mineraino-bitumicznych:

- warstwa Scieralna — 4,02 m

- warstwa wigzaca lub stara Scieralna — 0,035 m
0,0556-0,30m

podbudowa tluczniowa

Otwér nr 0-7
0,00 - 0,035 m

warstwa bitumiczna — sklejone warstwy:

- warstwa $cieralna o uziarnieniu 0/6,3 mm (0/8,0 mm)-0,01 m
- warstwa wigzgca o uziamieniu 0/16,0 - 0,025 m

0.035-030m

0
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podbudowa — kruszywo bazaltowo-granitowe

Otwér nr O-8
0,00-0.035m

warstwa bitumiczna — rdzefi mocno zniszczony, popekany; uziarnienie mieszanki 0/6,3 mm (0/8,0 mm)

0.035-0,30 m
podbudowa - kawatki cegly i kruszywo serpentynitowo-bazaltowe

Otwér nr 0-9

8.00-0.045m

warstwa bitumiczna — sklejone warstwy:

- warstwa $cieralna o uziarnieniu 0/6,3 mm (0/8,0 mm) — 0,025 m
- warstwa wigzaca o uziarnieniu 0/16,0 i grubosci 0,03 m
0.045-030m

podbudowa — kruszywo granitowo-serpentynitowe 0/31,5 mm

Otwoér nr O-10

0.00-0025m
warstwa bitumiczna — rdzen pekniety w przekroju poprzecznym; uziarnienie mieszanki 0/6,3 mm (0/8,0
mm)

0.025-0.30m
podbudowa — kruszywo: bazalt + granit + kwarcyt

Otwér nr O-11

0.00-0,028 m

warstwa bitumiczna - mieszanka o uziarnieniu 0/6,3 mm (0/8,0 mm)
stan — popekana, w kawatkach

0,028 -030m

podbudowa — kruszywo serpentynitowo-bazaltowe 0/31,5 mm

Otwér nr 0-12

000-0,045m
warstwa bitumiczna - rdzer w kawatkach; uziarnienie mieszanki 0/6,3 mm (0/8,0 mm)

0,045 -030m
podbudowa — kruszywo bazaltowe 0/31,5 mm

Otwér nr O-13

000-003m

warstwa bitumiczna - mieszanka o uziarnieniu 0/6,3 mm (0/8,0 mm)
stan - popekana - w catosci

0,03-0.30m

podbudowa — kruszywo serpentynitowe 0/31,5 mm

Otwér nr O-14

0.00-0,075m
warstwa bitumiczna - mieszanka o uziarnieniu 0/6,3 mm (0/8,0 mm)
stan — masa z ubytkami kruszywa i lepiszcza, peknieta od gory

0.075-030m
podbudowa — kruszywo bazaltowo—granitowe 0/31,5 mm

Otwér ar 0-15

0.00-003m
warstwa bitumiczna - mieszanka o uziarnieniu 0/6,3 mm (0/8,0 mm)
003-030m
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podbudowa — kruszywo bazaltowe 0/31,5 mm

Otwér nr O-16

0.00-0.06 m

warstwa bitumiczna - mieszanka o uziarnieniu 0/6,3 mm (0/8,0 mm)
0,06 -0,30 m

podbudowa — kruszywo bazaltowo—granitowe 0/31,5 mm

Otwér nr Q-17

0,00-0.045 m

warstwa bitumiczna - mieszanka o uziarnieniu 0/6,3 mm (0/8,0 mm),
dwie warstwy skigjone:

- gbma warstwa - 0,03 m

- dolna warstwa - 0,015 m

0.045-030m

podbudowa — kruszywo bazaltowo—granitowe 0/31,5 mm

Otwor nr 0-18

0,00-007m

warstwa bitumiczna — sklejone warstwy:

- warstwa $cieralna o uziarnieniu 0/6,3 mm (0/8,0 mm) - 0,03 m
- warstwa wigzaca o uziarnieniu 0/16,0 - 0,04 m

007-030m
podbudowa — kruszywo serpentynitowe + kostka kamienna brukowa

Otwér nr O-19

0.00-003m

Warstwa bitumiczna - mieszanka o uziamieniu 0/8,3 mm (0/8,0 mm)
dwie warstwy skiejone:

- gobrna warstwa - 0,015 m

- dolna warstwa - 0,015 m

003-030m

podbudowa — kruszywo bazaliowo—granitowe 0/31,5 mm

Otwér nr 0-20
0.00-0018m

warstwa bitumiczna - mieszanka o uziamieniu 0/6,3 mm (0/8,0 mm)
stan - popegkana, w kawatkach

0.018do 0.30 m

podbudowa ~ kruszywo serpentynitowe

Otwor nr 0O-21
Q.00-006m

warstwa bitumiczna ~ sklejone warstwy, rdze peknigty w przekroju poprzecznym
- warstwa Scieraina - 0,03 m

- warstwa wigzaca ~ 0,03 m

006-030m

podbudowa — kruszywo bazaltowe 0/31,5 mm

8
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5. Geologiczno-inzynierska charakterystyka gruntow

Podziatlu gruntéw podioza na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na podstawie

wiercefi, sondowan dynamicznych, prac laboratoryjnych, stosujac normy PN-86/B-02480, PN-81/B -

03020, przedstawia si¢ on nastepujaco:
- grunty niespoiste:
- Srednioziarniste - warstwy geotechniczne 1, lla,

- drobnoziarniste - warstwy geotechniczne (I, Ilia, llib

- grunty spoiste: malo spoiste i $rednio spoiste - warstwy geotechniczne: C1, C2, C1/C2, B1

- grunty nasypowe.

Warstwa geotechniczna [l

grunty niespoiste Srednioziarniste w stanie bardzo zageszczonym
o stopniu zageszczenia Ip > 0,85

- Piaski $rednie barwy ciemnozéitej stwierdzone zostaty w otworze:
- O-8 na giebokosci 0,30 - 1,00 m p.p.t.,

Warstwa geotechniczna lia
grunty niespoiste srednioziarniste w stanie zageszczonym
o stopnhiu zageszczenia Ip ~ 0,75

- Piaski srednie barwy ciemnozéltej stwierdzone zostaly w otworze:
- O-9 na gtebokosci 1,00 - 1,50 m p.p.t.,

Warstwa geotechniczna lll
grunty niespoiste drobnoziariste w stanie bardzo zagg¢szczonym
o stopniu zageszczenia Ip > 0,85

- Piaski drobne barwy zéltej stwierdzone zostaly w otworze:
- 0-9 na gtebokosci 2,00 - 3,00 m p.p.t.,

Warstwa geotechniczna llla
grunty niespoiste drobnoziarniste w stanie zageszczonym

o stopniu zageszczenia Ip ~ 0,75

- Piaski drobne barwy 26itej stwierdzone zostaty w otworze:
- 0-9 na gtebokosci: 1,50-2,00 m p.pt.,

Warstwa geotechniczna llib
grunty niespoiste drobnoziarniste w stanie srednio zageszczonym

o stopniu zageszczenia 0,50 < Ip < 0,65

- Piaski pylaste, barwy 20Mlo-szarej, 26fto-brunatnej, szaro-jasnozottej,
stwierdzone zostaty w otworach:
- O-1 na giebokosci 1,00 — 1,50 m p.p.t. 12,00 - 3,00 m p.p.t,
- 0-2 na glebokos$ci 2,50 — 3,00 m p.pt.,

- 0-7 na gtebokosci 0,30 - 1,50 m p.p.t,
- 0-8 na gtebokosci 2,00 — 3,00 m p.p.t,

ciemnozoftej

9
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- Piaski drobne, barwy z6lej, ciemnozétte], z6fto-brunatnej, ciemnozolto-brunatnej, brunatno-
ciemnozdéite), szaro-jasnozolte] stwierdzone zostaly w otworach:

- Q-1 na gtebokosci 0,50 — 1,00 m p.p.t,
- 0-2 na gtebokosci 0,50 - 2,00 mp.pt.,
- -3 na glebokosci 2,00 — 3,00 m p.p.t,
- 04 na gtebokosci 2,00 - 2,50 m p.p.t.,

Warstwa gootechniczna B1
grunty spoiste w stanie péizwartym i zwartym

o stopniu plastycznosci I} < 0,00

- Glina barwy zéMfo-szarej stwierdzona zostata w otworze:
- O-4 na gtebokosci 2,50 — 3,00 m p.p.t,

Warstwa geotechniczna C1
grunty spoiste w stanie zwartym i pélzwartym
0 stopniu plastycznosci I < 0,00

- Piaski gliniaste barwy szaro-ciemnozéHej, szaro-zoltej, ciemno2ditej, ciemnoszaro-
ciemnozoite] stwierdzone zostaly w otworach:

- O-3 na gtebokosci 1,00 — 2,00 m p.p.t.,
- O-4 na glebokosci 0,30 — 1,00 m p.p.t,
- 0-5 na gtebokosci 1,50 - 2,00 m p.p.t,,
- 0-16 na gtebokosci 0,50 — 1,00 m p.pt.,
- 0-21 na gigbokoscei 0,50 — 1,00 m p.p.t.,

- Pyly piaszczyste barwy x6ito-szarej, szaro-26iej, szaro-ciemnozottej brunatno-ciemnozéitej,
brunatno-zditej, jasnoszaro-jasnozétte] stwierdzone zostaty w otworach:

- 0-2 na gtebokosci 2,00 - 2,50 m p.p.t,

- O-3 na glebokosci 0,50 — 1,00 m p.p.t,,

- 0-10 na glebokosci 0,30 — 1,50 m p.p.t.,
- O-14 na gtebokosci 0,30 - 1,00 m p.p.t.,
- 0-16 na gtebokosci 1,00 — 3,00 m p.p.t.,
- O-17 na gtebokosci 1,00 — 1,50 m p.p.t.,
- 0-18 na glebokosci 1,50 — 3,00 m p.p.t,
- O-19 na glebokosci 2,00 ~ 3,00 m p.p.t.,
- 0-20 na gtebokosci 1,50 — 3,00 m p.p.t,
- O-21 na glebokosci 1,50 — 3,00 m p.p.t,

- Pyly barwy brunatnej, brunatno-zéltej, brunatno-ciemnozditej, ciemnozoitej stwierdzona
zostaty w otworach:

- 0-11 na glebokosci 0,50 — 1,50 m p.p.t.,
- O-14 na giebokosci 1,00 - 3,00 m p.p.t.,
- O-17 na glebokosci 0,50 — 1,00 m p.p.t. i 1,50-2,50 m p.p.t,

- Gliny piaszczyste barwy ciemnozoéito-brunatnej, brunatno-ciemnozéita, 26tto-brunatnej,
ciemnobrunatnej, ciemnoszaro-ciemnozéitej stwierdzone zostaly w otworach:

- 04 na glebokoéci 1,00 - 2,00 m p.p.t,
- 0-5 na gtebokosci 0,43 — 1,00 m p.p.t.,
- O-7 na glgbokosci 2,00 — 3,00 m p.p.t,
- O-6 na glebokosci 0,23 - 1,00 m p.p.t.,
- 0-16 na giebokosci 0,30 — 0,50 m p.p.t,
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- 0-20 na glebokosci 0,30 - 0,50 m p.p.t,
- 0-21 na gtebokosci 1,00 - 1,50 m p.p.t,

- Gliny pylaste barwy szaro-z6itej, szaro-ciemnozéitej, brunatno-ciemnozoéitej, brunatnej
stwierdzone zostaly w otworach geotechnicznych:

- O-11 na giebokosci 2,50 — 3,00 m p.p.t.,
- 0-12 na glebokosci 0,50 - 3,00 m p.pt.,
- 0-13 na glebokosci 0,50 = 2,50 m p.p.t.,
- O-15 na glebokosci 0,50 - 3,00 m p.p.t.,
- 0-19 na glebokosci 0,30 - 2,00 m p.p.t.,
- 0-20 na glebokosci 1,00 — 1,50 m p.p.t,

Warstwa geotechniczna C1/C2
grunty spoiste w stanie pélzwartym na granicy twardoplastycznego
o stopniu plastycznoéci 0,12 <1 < 0,18

- Gliny pylaste barwy brunatno-ciemnozéitej stwierdzone zostaty w otworach:

- O-10 na glebokosci 2,00 — 3,00 m p.p.t.,
- O-11 na glebokosci 2,00 - 2,50 m p.p.t,

Warstwa geotechni¢czna C2
grunty spoiste w stanie twardoplastycznym

o stopniu plastycznosci 0,12 < 1_<0,18

- Pyly barwy brunatno-ciemnozéitej stwierdzone zostaly w otworze:
- 0-13 na giebokosci 2,50 — 3,00 m p.p.t.,

- Gliny piaszczyste barwy z6lto-brunatnej, ciemnozoitej stwierdzone zostaly w otworach:
- O-5 na glebokosci 1,00 — 1,50 m p.p.t,
- O-6 na glebokosci 1,50 — 2,00 m p.p.t,
- O-7 na glebokosci 1,50 — 2,00 m p.p.t,,
- Gliny barwy zéito-ciemnobrunatna stwierdzone zostaly w otworze:
- O-6 na giebokosci 1,00 - 1,50 m p.p.t.,

- Gliny pylaste barwy szaro-brunatnej, szaro-zéltej, szaro-ciemnozottej, 26tto-szarej,
brunatno-ciemnozéhej stwierdzone zostaty w otworach:

- O-1 na gtebokosci 1,50 — 2,00 m p.p.t.,
- O-5 na gtebokosci 2,00 — 3,00 m p.p.t.,
- O-6 na gtebokosci 2,00 — 3,00 m p.p.t.,
- O-10 na gtebokosci 1,50 — 2,00 m p.p.t,
- 0-11 na gtebokosci 1,50 — 2,00 m p.p.t,
- 0-15 na gleboko$ci 0,30 - 0,50 m p.p.t.,
- 0-17 na gleboko$ci 2,50 — 3,00 m p.p.t.,
- 0-18 na gtebokosci 1,00 - 1,50 m p.p.t.,
- 0-20 na gleboko$ci 0,50 — 1,00 m p.p.t.,

Grunty nasypowe — NN

Do glebokosci 0,50 — 2,00 m p.p.t.,, ponizej konstrukcji drogi w otworach O-1, 0-2, 0-3, 0-8,
O-11, 0-12, 0-13, 0-18, 0-19, 0O-21 stwierdzono wystepowanie gruntdw nasypowych,
wyksztaiconych jako: gliny piaszczyste, piaski gliniaste, gliny pylaste, gliny, piaski $rednie i pyly z
domieszkami klinca, tucznia, fragmentéw cegly oraz zwiru. Grunty wchodzace w sklad nasypow
wystepujg w stanie zwartym, pétzwartym i twardoplastycznym, jednak ze wzgledu na ich
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niejednorodno$é i na liczne domieszki klifica, thucznia i cegly, nie wyznaczono dla nich parametréw
geotechnicznych.
Zestawienie parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano w tabeli nr 2.

Tabela 2
Parametry geotechniczne wyznaczone metoda B — wg PN-84/8-03020
Lp. Nr Rodzaj gruntu W, o 9 ST o S M
wars:wy wyg Symbol IofiL
geote-
e PN-86/B-02480 [%l |[/m* |(kPa]| (9] [MPa] | [MPa]
Grunty spoiste
Pospdolki gliniaste Pog 8,00 2,25
Piaski gliniasie Pg 10,00 220
1 c1 Pyly piaszczyste Tip 14,00 2,15
Pyly o 0,00 18,00 240 | =30 >18 z34 248
Giiny piaszczyste Gp 9,00 2,25
Gliny pylaste Gr 17,00 2,15
c2 Pyt n 22,00 2,05
Glina piaszczysta Gp 12,00 2,20 . g _
2 C1/C2 Glina 0,12-0,18 16,00 215 17-21 15-18 22-26 31-37
Glina pylasta G 20,00 210
3 B1 Glina G 0,00 18 210 | >40 >22 >50 >65
Grunty niespoiste
S . 4.00* 1.80*
4 H] Piaski érednie Ps >0,86 12,00 1,90 - >35,5 >135 =160
5 lla Piaski 4rednie Ps 075 | 00 | S - 345 18 | 140
8 " Piasek drobry Pd 085 | S00. | MO - >322 | >80 | >110
5,00* 1,70
7 llla Piasek drobny Pd 0,75 14,00** 1.85** - 318 70 a5
22,00 | 200
. 6,00* 1,65
8 b Piasek drobny Pd  losooes! 1600~ | 175~ | - |305313| 4960 | ee80
Fiasek pylasty Pz 24 GO | 1.90%*

* grunt mato wilgotny, ** grunt wilgotny, = grunt mokry

6. Warunki hydrogeologiczne

Przeprowadzone prace terenowe wykazaly, Z2e wode gruntows nawiercong otworami O-1 i
0-2, a w otworze O-7 stwierdzono saczenia. Zwierciadio wod gruntowych nawiercono na giebokosci
2,00 m p.p.t (O-1}i 2,60 m p.p.t. (O-2) oraz w otworze O-7 na ghebokosci 1,50 m p.p.t.. W otworach O-
1i O-2 ma ono charakter swobodny Iub lekko napiety. Gruntami gromadzacymi wode s3 piaski pylaste
I piaski drobne. W otworze O-1 woda stabilizuje sie na 1,60 m p.p.t.
W otworach, gdzie nie stwierdzono wéd podziemnych, grunty charakteryzujg sie malg i $rednig
wilgotnoscig, ktéra jest uzalezniona od intensywnosci opadéw atmosferycznych i moze ulegad
Zmianom w ciggu roku.

7. Wysadzinowo$€ gruntéw i grupy nosnoéci Gi
Na podstawie .instruigji Badar podioza Gruntowego cz. 2 — Zatgcznik (Tablica Z-2.16)7,
.Katalogu fypowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” oraz badan laboratoryinvch
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(wskaZnik piaskowy WP, kapilarno$¢ bierna Hy,), przeprowadzonych na prébach gruntu pobranych z
glebokosci 0,50 — 1,00 m p.p.t. okreslono wysadzinowo$¢ gruntdw.

Grunty pod wzgledem wysadzinowosci podzielono wedtug Tabeli 3 (PN-S-02205:1988)} biorgc
pod uwage dwa kryteria: kapilamo$¢ biemq i wskaZnik piaskowy. W przypadku rozbieznej oceny,
decydowaty wyniki najmniej korzystne.

Tabela 3
Wysadzinowo$é Kapilarnog¢ bierna WskaZnik plaskowy
gruntéw Im]
niewysadzinowe <1,0 > 35
watpliwe >1.0 25-35
bardzo wysadzinowe >1,0 <25

Na badanym odcinku tozina — Wegréw, ponizej konstrukcji drogi wystepuja grunty bardzo
wysadzinowe: piaski drobne zaglinione, piaski $rednie zagiinione, piaski gliniaste, pyly piaszczyste,
pyty, gliny piaszczyste i gliny pylaste, miejscami z domieszka >wiréw, kiifnca i cegly.

Karty bada# kapilarnosci biemej oraz wskaznika piaskowego przedstawia Zat. 8.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie —
zalgcznik nr 4 oraz Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pbisztywnych — zalgcznik
do Zarzgdzenia Nr 6 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 24 kwietnia 1997 r. i norm PN-
802205:1998 okreslono grupy nosnosci podioza Gi.

Grupy no$nosci podioza okreslono na podstawie wysadzinowosci gruntdw i warunkow
wodnych panujgcych w podiozu. Warunki wodne przyjeto za dobre a w otworach: O-1, O-7 za
przecietne.

Na podstawie wyzej wymienionych kryteribw na omawianym terenie przyjeto grupe nosnosci
G3 i G3/G4. Zestawienie wynikéw badan kapilamo$ci biemej i wskaZnika piaskowego wraz z
oznaczeniem grup nosnosci podioza Gi przedstawiono w Tabeli 4.

Tabela 4
Numer Przedziat Kapilarnosé Grupa
otworu | Kilometraz | glebokosci | Rodzaj gruntu biema Wskaznik Wysadzinowo$§t nognoéci

[m] [m] plaskowy Gl

01 0+000 0,50 - 1,00 Pd >1,0 18,50 bardzo wysadzinowy G3/G4
Q-2 0+350 0,50-1,00 Pd//Gp+Z >1,0 6,40 bardzo wysadzinowy G3
Q-3 0+700 0,50 - 1,00 Mip n.b. n.b. bardzo wysadzinowy G3
0-4 1+050 0,50 - 1,00 Pg > 1,0 9,20 bardzo wysadzinowy G3
0-5 1+400 0,50-1.00 Gp >1,0 6,60 bardzo wysadzinowy G3
[e¥3] 1+750 0,50 -1,00 Gp+Z n.b. n.b. bardzo wysadzinowy G3

O-7 2+100 0,50 1,00 Pd >1,0 9,10 bardzo wysadzinowy G3/G4
0-8 2+450 0,50 - 1,00 | N(Gn+Ps+Z+KI) >1,0 8,00 bardzo wysadzinowy G3
-9 2+800 050-1,00 Ps+Z >1,0 24,10 bardzo wysadzinowy G3
0-10 3+150 0,50 - 1,00 piGn n.b. n.b. bardzo wysadzinowy G3
0-11 3+500 0,50 - 1,00 TGx nb. nb. bardzo wysadzinowy G3
0-12 3+850 0,50 ~ 1,00 Gn/iTl n.b. n.b. bardzo wysadzinowy G3
0-13 4+200 0,50-1,00 Gr n.b. n.b. bardzo wysadzinowy G3
0O-14 4+550 0,50 - 1,00 Mp >1,0 2,40 bardzo wysadzinowy G3
0-15 4+900 0,50 - 1,00 Gn n.b. nb. bardzo wysadzinowy G3
0O-16 5+250 0,50 -1,00 Pg >1,0 14,60 bardzo wysadzinowy G3
0-17 5+600 0,50 - 1,00 ITIp+Z >1,0 9,50 bardzo wysadzinowy G3
0-18 5+950 0,50—1,00 | N(Pg+KHCg) >1,0 20,60 bardze wysadzinowy G3
Q-19 6+300 0,50-1,00 Gx/Tlp >10 2,80 bardzo wysadzinowy G3
Q-20 6+650 0,50 - 1,00 Gr n.b. n.b. bardzo wysadzinowy G3
0-21 7+000 0,50 — 1,00 Pg+Z >1,0 10,60 bardzo wysadzinowy G3
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8. No$noséci nawierzchni

Nosnos¢ nawierzchni okreslono na podstawie badan ugie¢ mierzonych belka Benkelmana pod
obcigzeniem 100 kN/o$ na odcinku drogi powiatowej nr 1453D tozina ~ granica powiatu w punktach
U-1 + U-72 (prawy pas w kierunku tozina - Wegréw) i w punktach U-1 + U-71 (prawy pas w kierunku
Wegrow - tozina). Karty pomiaréw ugieé¢ nawierzchni w poszczeg6inych punktach pomiarowych
zamieszczono w Zat. nr 9, a lokalizacje punktéw pomiarowych przedstawia Zat, nr 2.
Wyniki badart wykazaly, 2e nawierzchnia w obecnym stanie nie spetnia wymagan dla KR,
uwzgledniajgc wszystkie pomiary, bez podzialu na odcinki jednorodne. Zestawienie wynikéw badar
ugie¢ sprezystych, wraz z okre$long kategorig ruchu dla poszczegéinych odcinkéw drogi
przedstawiono w Zat. nr 10.

9. Wnioski

9.1. Na podstawie otrzymanego zlecenia i obowiazujacych przepiséw, P.P.B. i R.G.
Geostandard Sp. z 0.0. wykonalo prace geclogiczne w ciagu drogi powiatowej nr 1453D na odgcinku
wezel fozina ~ granica Powiatu.

8.2. Celem prowadzonych prac bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych podioza
oraz ocena konstrukcji jezdni w zwigzku z planowang modemnizacjg drogi powiatowej 1453D.

W tym celu wykonano 21 otworéw badawczych w konstrukcji jezdni i w podlozu wraz z
sondowaniami dynamicznymi oraz w 143 punktach, pomiary ugieé nawierzchni podatnych.

9.3. Teren badan znajduje si¢ w obrebie monokliny przedsudeckiej, ktéra zbudowana jest w
tym rejonie ze skat karbonu, kompleksu permsko - triasowego oraz utworéw kenozoiku.

Wiercenia w podiozu, ponizej konstrukcji drogi, do glebokosci 3,00 m p.p.t. wykazaty, ze
najwigksze rozprzestrzenienie na omawianym terenie maja utwory pylowe (lessy i muiki
lessopodobne) zaliczane do czwartorzedu nierozdzielnego, tworzace pokrywe na Wzgérzach
Trzebnickich. Utwory te stwierdzono od km 3+150 i wyksztalcone sa jako warstwy pyléw, pylow
piaszczystych i glin pylastych.

W rejonie toziny wystepuja utwory piaszczyste: piaski wodnolodowcowe zlodowacenia
srodkowopolskiego i piaszczyste utwory rzeczne holocenu doliny Widawki, wyksztalcone jako piaski
pylaste, piaski drobne i piaski $rednie, czesto zaglinione z domieszkg frakcji Zwirowej. W utworach
tych spotyka sig przewarstwienia glin pylastych i pytéw piaszczystych.

W km 14050 -~ 2+100 stwierdzono warstwy glin, przykrywajacych utwory piaszczyste,
zaliczane do kompleksu glin pylowato-piaszczystych pochodzacych z denudacji pokryw pylowych
Wzgbrz Trzebnickich.

9.4. Ponizej konstrukcji drogi w otworach O-1, 0-2, 0-3, 0-8, 0-11, 0-12, 0-13, 0-18, 0-19,
0-21 wystepuja nasypy o migzszosci ok. 0,50 — 2,00 m, zbudowane giéwnie z gruntow spoistych: glin
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piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin pylastych, glin, pytbw, miejscami piaskéw $rednich z
domieszkg klifica, thucznia, fragmentéw cegty oraz 2wiru.

9.5. Konstrukcje istniejgcej jezdni scharakteryzowano w 21 punktach, na podstawie oceny
makroskopowej pobranych rdzeni. W kazdym z otworéw stwierdzono warstwe asfaltowa z mieszanek
mineralno — bitumicznych, o miazszosci od 0,018 do 0,10 m i podscielajaca jg warstwe podbudowy
zbudowana z tlucznia i kostki brukowej. |

9.6. Pod wzgledem geotechnicznym w badanym podtozu wyrdézniono:
- grunty niespoiste (Srednioziamiste | drobnoziarniste) wystepujace w stanie:
- bardzo zageszczonym (warstwa geotechniczna I, lil)
przy stopniu zageszczenia ID > 0,85,
- zageszczonym (warstwa gectechniczna lla, llia)
przy stopniu zageszczenia 1D ~ 0,75.
- $rednio zageszczonym (warstwa geotechniczna llib)
przy stopniu zageszczenia 0,50 < ID = 0,65,
- grunty spoiste wystepujace w stanie:
- zwartym | polzwartym (warstwy geotechniczne C1, B1)
przy stopniu plastycznosci IL < 0,00
- mato spoiste — piaski gliniaste, pyly piaszczyste, pyty,
- $rednio spoiste — gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste,
- pélzwartym na granicy twardoplastycznego (warstwa geotechniczna C1/C2)
przy stopniu plastycznosci 0,12 <IL 50,18
- $rednio spoiste — gliny pylaste,
- twardoplastycznym (warstwa geotechniczna C2)
przy stopniu plastycznosci 0,12 <1IL < 0,18
- mato spoiste — pyly,
- $rednio spoiste — gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste,
- grunty nasypowe.

9.7. W otworach badawczych O-1, O-2 stwierdzono na gleboko$ci 2,00 — 2,60 m p.p.t
zwierciadto wod gri.mtowych o charakterze swobodnym (otwér O-2) i lekko napietym (O-1), ktore
stabilizuje sig¢ na gtebokosci 1,60 m p.p.t. Zwiekszenie wilgotnosci gruntdw wystepuje réwniez w
otworze O-7 na glebokosci 1,50 m p.p.t. (saczenia).

Wody gruntowe gromadzg sig w utworach piaszczystych: piaskach pylastych i piaskach drobnych, a
ich poziom jest uzalezniony od intensywno$ci opadéw atmosferycznych.

9.8. Do gtebokosci przemarzania (1,00 m p.p.t.) wystepujg grunty bardzo wysadzinowe o
wskazniku piaskowym WP < 25 i kapitarno$ci biernej Hkb > 1,00 m.
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9.9. Przy warunkach wodnych — dobrych i przecietnych, ktore przyjeto, na omawianym
terenie, grupe no$nosci podioza okreslono na G3 i G3/G4 (otwér O-1, O-7).

9.10. Nawierzchnia drogi powiatowej nr 1453D na odcinku wezet tozina - granica powiatu w
obecnym stanie nie speinia wymagan dla kategorii ruchu, uwzgledniajac wszystkie pomiary ugieé
spregzystych, bez podziatu na odcinki jednorodne.
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Wykonawca: GEOSTANDARD SP. Z 0.0.
Wroctaw, ul. Biata 22

ANALIZA SITOWA NR 1

Temat: Badania geologiczno - inZynierskie podioza
"Przebudowa drogi powlatowe]j nr1453D na odcinku Domaszczyn - granica Powiatu,
na dtugosci ok. 7350 m"
ETAP ll - wozet Lozina - granica Powiatu, di. ok. 7080 m

OTWOR NR : O-1 ki 0+000 GLEBOKOSC [m p.p.t.): 1,00 - 1,50

ANALIZA MAKROSKOPOWA
Nazwa gruntu Piasek pylasty

Zabarwienie ciemnoZzoltty

Wilgotnosé matowilgotny
Domieszki

ANALIZA SITOWA
wymiar cigzar zawartosc suma
Skiad granulometryczny oczek (9] % %

O ziarn [mm] | > 2,00 2,00-006| <0,06 5,00 31 3,1 3.1

zawartosé % 3.1 755 214 2,00 0 0,0 3,1
Pozostalos¢ z sita [g] 786 1,00 10 1,0 4.1

Plzesiew@ 214 0,5 41 4.1 8,2
0,25 92 92 17,3
U =ds /dsg 7.62 0,125 357 35,7 53,1

0,06 255 255 78,6

C = dyp? / dyp dgg 0,04

K = 0,36 dy >° suma 786 78,6

[m/s] 0,00000383
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU

T T R j 1 [ R | ; I
. ] Lo . i [ _—
1 . T Vo | | ; | . [
: \ L 1 . \ : | L R
T T T -
1 1 [ 1 i A 1 ' . T . [
| : ' R R 1 . R : . . N .
T T T T ] B B g i T T
] j Lo ) i R \ | o ]
: . Voo | \ [ T \ \ [ |
. . e \ i R A A 1 . oo
. . [ | I A . i [
1 ; ] T R S R g i S erE—r— T + T
| i [ R | b [ : . [
. | [ S T | \ oo | | oo I
; . A . 1 R . . Do
1 : [ . i [ | [ A
1 i [ . . A : 1 [
4 ] .
v T~ 0 d P 0 . [
] . [ | | Voo | | T
1 . [ A . . A . . P
i : [ . i [ A A . H I .
i i [ I . [ . 1 [ .
i i [ ; : I 1 . o 1
i i [ . . [ H . .
i i [ 1 1 Voo . : Lo .
i 1 [ 1 . [ A H . [ .
i i [ . \ R H | [ 1
. ' R 1 H o H | o i
] R —— -
. i [ ) i i [ A ' | [ 1
. ' . Y & ' ' h [ ] ' : . o
\ | ! ] | | R ' T
1 1 Y A 1 : A ; 1 T T T
i ' [ - P H [ H | [
1 | [ 4 | H [ 1 ) Lo
\ | L Lo | \ Voo . [
i : L Lo i | Lo . | L
E ]
. ' P ' I ' ' oo ' : i I '
1 H A H H [ H N
| I | | T T ' [
. [ . i oo . | [
| j ] . ; N R : . o |
' . ' T ' I ' ' oo ' . . . '
f 1 A . | [ A ! . P |
| | [ T B \ \ Voo . : [ R
: 1 [ 1 ! | A H . [
0 . : : R I H ; S| H : . R R
— 1

0,1 1 10
$rednica zastepcza czastkf z, ziarna d

[ [mm]
L

Opracowanie:

mar Anna Pietruniewics

Zawartogé ziarn o $rednicy mniejszej niz d

=
[=]
-




R

Wykonawca: GEOSTANDARD SP. Z 0.0.
Wroctaw, ul. Biala 22

ANALIZA SITOWA NR 2

Temat: Badania geologiczno - inZynierskie podioZa
"Przebudowa drogi powiatowej nri453D na odcinku Domaszczyn - granica Powiatu,
na dhugogci ok. 7350 m"

ETAP I - wgzet Lozina - granica Powilatu, dt. ok. 7080 m

OTWOR NR : 0-2 km 0+350 GLEBOKOSC [m p.p.t.]: 2,50 - 3,00
ANALIZA MAKROSKOPOWA
Nazwa gruntu Piasek pylasty
Zabarwienie 20My
Wilgotnosé matowilgotny
Domieszki
ANALIZA SITOWA
wymiar cigzar zawartosc suma
Skiad granulometryczny oczek [9] % %
@ ziarn [mm]|  >2,00 | 2,00-0,06 | <0,06 5,00 9 0,9 0,9
zawartosé % 09 81,1 18,0 2,00 0 0.0 0,9
Pozostalo$¢ z sita [g] 820 1,00 9 0,9 1,8
Przesiew [g] 180 0,5 18 1,8 386
0,25 63 6,3 99
U= deo l’dm 5,60 0,125 342 34,2 44,1
0,08 378 37,8 82,0
Cs= daoz / d10 dso 0,03
k=036 d202-3 suma 820 82,0
[m/s] 0,00000557
WYKRES UZIARNIENIA GRUNTU
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