SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.05.01

WARSTWA WZMACNIAJ ACA
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Kod CPV 45233000-9






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 71
D-04.05.01 Warstwa wzmacnj@p z gruntu stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikag@chnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robot zeranych z wykonywaniem warstwy wzmaca@j z gruntu stabilizowanego
cementem w zwizku z zadaniem: ,Rozw®j obszaréw wiejskich poingcnegsci gminy Dilugotka oraz
podniesienie bezpiecagtwa w ruchu drogowym na drodze powiatowej nr 1453® jej przebudowie w
miejscowdci tozina w ramach zadania: Przebudowa odcinka idpogviatowej nr 1453D - etap Il: \{¢et
tozina - granica powiatu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontrakiowyprzetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
warstwy wzmachiajcej z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
= pod projektowasm konstrukcj jezdni - gr. 25cm,
= pod projektowasm zatok autobusow— gr. 25 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghigciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment ]
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoé&u i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wrania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazywturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegtpbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwsarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.6. Pozostate okidenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wWepe podiae z
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, pordzki z dodatkami wg PN-B-

19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

.Rozwdj obszaréw wiejskich pétnocnejgzi gminy Dhugokka oraz podniesienie bezpiedgwa w ruchu drogowym na drodze
powiatowej nr 1453D po jej przebudowie w miejscéeid-ozina w ramach zadania: Przebudowa odcinkaigrogiatowej nr 1453D -
etap Il: Wezel Lozina - granica powiatu”.
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Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu najgwykona: zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odb¥yw& zgodnie z BN-88/6731-08 .

W przypadku, gdy czas przechowywania cemergdzie dhrszy od trzech miesty, mana go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyddN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntdéw stabilizowanych cementem mglstosowé
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyi bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢é na $ciskanie i mrozoodpordé prébek gruntu stabilizowanegoa sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtup
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej:n 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mm, % (m/m), pawey 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mm, % (m/m), paswey 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peji 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wgej niz: 5 PN-B-04481
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0%6 (m/m), nie wicej 1 PN-B-06714-28
niz:

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % maghby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczygbpszonego podia pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatieogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatfed gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymataci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

.Rozwdj obszaréw wiejskich pétnocnejgzi gminy Dhugokka oraz podniesienie bezpiedgwa w ruchu drogowym na drodze
powiatowej nr 1453D po jej przebudowie w miejscéeid-ozina w ramach zadania: Przebudowa odcinkaigrogiatowej nr 1453D -
etap Il: Wezel Lozina - granica powiatu”.
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2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowa
wodocihgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédel nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadbna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochgowa. Brak rénic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszapce
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaasadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 ,
— popioty lotne wg PN-S-96035 ,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofjednostk.
2.6. Grunt stabilizowany cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaléé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powine&i&p wymagania okrdone w tablicy 3

Tablica 3 Wymagania dla gruntéw stabilizowanych eatam

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR3 od 1,6 od 2,5 07
do 2,2 do 5,0 '
3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy wzmacniagj z gruntu stabilizowanego cementem
metod; wytwarzania mieszanek cementowo - gruntowych wsmagkach powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukfadarek lub réowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

— zagszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodaogtnych,

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszank cementowo - gruntogv mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregEwawysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigenbg¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgli prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podilae gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami dkamaymi w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanidepszonego podia powinny by wczeniegj
przygotowane.

.Rozwdj obszaréw wiejskich pétnocnejgzi gminy Dhugokka oraz podniesienie bezpiedgwa w ruchu drogowym na drodze
powiatowej nr 1453D po jej przebudowie w miejscéeid-ozina w ramach zadania: Przebudowa odcinkaigrogiatowej nr 1453D -
etap Il: Wezel Lozina - granica powiatu”.
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Paliki lub szpilki powinny b ustawione na kragdzi istniepcej drogi i w rzdach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przehiera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uhwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki cementowo - gruntowej méa bktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalgy ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie kravedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdjysokaé prowadnic powinna odpowiaélagrubaci
warstwy mieszanki cementowo - gruntowej, w stangzag:szczonym. Prowadnice powinny dyistawione
stabilnie, w sposéb wykluczgly ich przesuwanie &ipod wplywem oddziatywania maszyreytych do
wykonania warstwy.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcci podanych w tablicy 4 Zalecagsiaki

dobdr mieszanki, aby spetmivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej

zawartéci cementu.
Tablica 4 Maksymalna zawagtocementu w mieszance gruntu stabilizowanego cemente

Maksymalna zawartdé cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria suchego gruntu

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 KR3 - 6 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnosci optymalnej, okréonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448blerancy +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewritizymanie w czasie budowy wewosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoch mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipma by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztmégiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pi@nify¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materiatbw powinnadustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zap&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartasci.

Przed uléeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grukm warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowdm profilu warstwy. Od g@ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stailanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgpem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalezy
wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub wdej warstwach, to tylko najinéj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamianiejscu. Wszystkie warstwyzgce
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

.Rozwdj obszaréw wiejskich pétnocnejgzi gminy Dhugokka oraz podniesienie bezpiedgwa w ruchu drogowym na drodze
powiatowej nr 1453D po jej przebudowie w miejscéeid-ozina w ramach zadania: Przebudowa odcinkaigrogiatowej nr 1453D -
etap Il: Wezel Lozina - granica powiatu”.
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5.7. Zageszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementetezyaprowadzté przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecpouminno rozpoci sie od nizej potazonej
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast
naprawiane przez wymiammieszanki na pefngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadctjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

Zagszczanie nalgy kontynuow# do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN<&t26 SST.

Specjala uwag: nalezy podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich adzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eigne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalery unikad podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaiaj
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego
pasa naley pionowg krawedz wykonanego pasa zuilé wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery
wbudowd kolejny pas. W podobny spos6b rglevykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy
zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpotzm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjcych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadivlia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
c) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefynacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiiera.
Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr€ dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriofmy maze odbywa sie wytacznie za zgodglInzyniera.

5.10. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoriaodcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozgorezn robot, w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan&@gszczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebo

warstwy po zagszczeniu,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego paato

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 200 do 400 fn

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstwy wzmacra@gj z gruntu stabilizowanego
cementem po zaakceptowaniu odcinka probnego przgaiéra.

.Rozwdj obszaréw wiejskich pétnocnejgzi gminy Dhugokka oraz podniesienie bezpiedgwa w ruchu drogowym na drodze
powiatowej nr 1453D po jej przebudowie w miejscéeid-ozina w ramach zadania: Przebudowa odcinkaigrogiatowej nr 1453D -
etap Il: Wezel Lozina - granica powiatu”.
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5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasjpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w dobrym
stanie.  Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboymany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobouzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢gdady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowizany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw clasz
jezeli wystapi maozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana cementem powinna kyrzykryta przed zimp warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénabadania cementu
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy stabilvane]
cementem podano w tablicy 5
Tablica 5 Czstotliwos¢ bada i pomiarow

i gruntow

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Lp.

Wyszczegélnienie bada

Minimalna liczba
bada na dzienne
dzialce roboczej

podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca

na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

N

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem

Rozdrobnienie gruntth 2 600 M

Zag:szczenie warstwy

Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh

| 01 |B~[w

Wytrzymaita¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem

6 probek 400 nf

przy projektowaniu i w

7 | Mrozoodpornéc przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

8 |- cementu przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej
Zmianie
9 | Badanie wody dla kzzd(?gp witpliwego
zrodta

dla kazdej partii i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu

10 [ Badanie whaciwosci gruntu

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
6.3.2.Uziarnienie gruntu

Probki do bada nalezy pobierd z podia@a przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powibyo
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofigyzh poszczegoinych rodzajow podbudow.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - gruntowej

.Rozwdj obszaréw wiejskich pétnocnejgzi gminy Dhugokka oraz podniesienie bezpiedgwa w ruchu drogowym na drodze
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.6.Grubads¢ warstwy

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkezi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.7.Wytrzymalc¢ nasciskanie

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegiwvania, a
w przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymilgtrzymatasci na
Sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofgyzh poszczeg6lnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podi
6.3.9.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymats na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w SST.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wgiwosci powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 6

Tablica 6 Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej eaitem

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow badaii pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2| Rownae pocana
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroksi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazaa w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Rowna¢ podbudowy
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Nierowndgci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzyé 4-metrova tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy a gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie stwierdzie,size odchylenia cech
geometrycznych przekracaayvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaibGc¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgzansly rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przezyimera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pelgrubcé¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RoletyWykonawca wykona na
whasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pog#o przez zerwanie wykonanej warstwy, usaid@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich detevosciach i o wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdtgmgponowny pomiar i ocena grudim warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jezeli wytrzymataé srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonegogiadto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu stabilizongmeementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

.Rozwdj obszaréw wiejskich pétnocnejgzi gminy Dhugokka oraz podniesienie bezpiedgwa w ruchu drogowym na drodze
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruntu stabilizowanego cementem metodwarzania mieszanek

cementowo - gruntowych w mieszarkach: obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialdw | udzeh
pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeikatyr

3.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

4.  PN-B-30020 Wapno

5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

7 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

8 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i utepspodige z gruntu stabilizowanego
cementem

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

11. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie piyt

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i tat

13. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

14. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieadmska aktywndci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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