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1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na zlecenie Starostwa Powiatowego we Wroclawiu, Zleceniodawca
dostarczyl dokumentacje projektowa do przebudowy ulicy Radosnej w km 0+300 do 1+200.

2, Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego raportu jest opracowanie Koncepcji zamiennej technologii
modernizacji konstrukeji nawierzchni ulicy Radosnej we Wroclawiu od ulicy Chabrowej do
obiektu nad autostradg A4.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

» inwentaryzacj¢ warstw konstrukeyjnych nawierzchni,
» pomiary ugi¢é¢ nawierzchni wraz z analizg no$nosci i wzmocnieniem,
*  Opis rozwigzania podstawowego,

» koncepcje zamienng konstrukcji nawierzchni.

3. Opis istniejgcej nawierzchni

Przeprowadzona wizja lokalna nawierzchni wykazala, ze przedmiotowa ulica ma
szerokos¢ 6 m i nawierzchni¢ z mieszanki mineralno-asfaltowej mocno zdegradowanej. Na
nawierzchni widoczne sq liczne wykruszenia mieszanki mineralno-asfaltowej oraz spekania
poprzeczne i podiuzne jako efekt przekopiowania si¢ szczelin poprzecznych i podiuznych z
podbudowy betonowej. Dokumentacje fotograficzna z wizji lokalnej zamieszczono w
zalaczniku nr 1.

4. Inwentaryzacja warstw nawierzchni

Przedmiotowa konstrukcja nawierzchni sklada si¢ z nastepujacych warstw:
- mieszanka mineralno-asfaltowa, grubosei 10 — 12 ¢m,
- plyty betonowe, grubosci 18 — 20 cm,
- pospolka z kruszywem tamanym, grubosci 15-20 cm.

5. Rozwigzanie projektowe

Projekt przewiduje usunigcie istniejacej konstrukcji nawierzchni w to miejsce
wbudowanie nowych warstw konstrukcji dla ruchu KR3. Przy czym nowa jezdnia ma mieé
szerokos¢ 7 m oraz przekrdj uliczny z kraweznikami i z kanalizacjg burzowa. Kolektor
burzowy zlokalizowany jest odcinkami jednostronnie. Odprowadzenie wody z kolektora
przewidziane jest do rowow. Konstrukcja nawierzchni sklada si¢ z 18 cm warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych, 20 em podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i
warstwy stabilizowanej cementem, wzmacniajgcej podloze. Prawie na calym odeinku
przekrdj jest uliczny z obustronnymi kraweznikami. Natomiast po wschodniej stronie (prawej
stronie w kierunku Wroclawia) wystgpuje row drogowy. Kolektor burzowy zlokalizowany
Jest po drugiej stronie ulicy.

6. Pomiary ugi¢¢ nawierzchni

Na istniejgee] nawierzchni wykonano pomiary ugigé za pomoca ugigciomierza typu

FWD (Falling Weight Deflectometér). Jest to urzadzenie wywolujace impuls silowy za

pomocyg spadajgcego cigzaru na plyte pomiarowq (poprzez specjalnie zaprojektowany ukiad
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sprezyn). Plyta pomiarowa o $rednicy 0,3 m. spoczywa na nawierzchni. Impuls obcigzenia
trwa 25 — 20 milisekund. Podczas impulsu mierzone sa przemieszczenia nawierzchni w osi
obcigzenia oraz w dowolnych odleglosciach od osi obcigzenia (max do 1,8 m.). Zbiér takich
przemieszczen wyznaczony na danym stanowisku pomiarowym tworzy tzw. ,.czasze
przemieszezen”

Podczas badan nawierzchni wartos¢ maksymalnej sily przekazywanej na nawierzchnie
wynosila okolo 57,5 kN, nacisk jednostkowy wynosil okolo 0,813 MPa. Przemieszczenia
mierzono w nastgpujacych odleglosciach od osi obcigzenia: d1 = 0,0;d2= 0,2;d3= 0,3 ;
déd= 045:d5= 0,6:d6= 09;d7=1,2:d8=1,5:d9=18m.

Celem pomiaréw ugigc bylo:

- ocena nosnosci istniejacej nawierzchni,

- ocena warunkow wspolpracy na krawegdziach poprzecznych,

- ocena nos$nosci na krawedziach podluznych.

Na rys. 1 pokazano schemat pomiaru ugig¢ za pomocg ugigciomierza typu FWD,

W zalgezniku 2 zamieszezono szezegolowe wyniki badan.
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Rys. 1. Schemat pomiaru ugieé¢ za pomoca FWD
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7. Ocena ugigcia miarodajnego i obliczeniowego

Na podstawie przeprowadzonych ugig¢ obliczono ugiecie miarodajne zgodnie z (3], ktére
to ugigeie wykorzystano do oceny nosnoéci i trwalosei zmeczeniowe;.
Ponizej zestawiono otrzymane wartosci:

Dopuszczalne ugigcie dla kategorii ruchu KR3 wynosi — 0,8 mm.

UL. Radosna kierunek do A4 — $rodki plyt

- ugigcie srednie — 0,252 mm,

- odchylenie standardowe — 0,070 mm,

- ugiecie miarodajne = 0,252+ 2x0,070 = 0,392 mm

= ugigcie obliczeniowe = 0,392 x 1,2 = 0,470 mm,

- przeliczenie na ugigeie wg belki Benkelmana — 0,470 x 1,31 x 0,87 = 0,53 mm.< 0,8 mm.

UL. Radosna kierunck Wroclaw — $rodki plyt

- ugigcie srednie — 0,307 mm,

- odchylenie standardowe — 0,148 mm,

- ugigcie miarodajne = 0,307+ 2x0,148 = 0,603 mm

- ugigcie obliczeniowe = 0,603 x 1,2 = 0,723 mm.

- przeliczenie na ugigcie wg belki Benkelmana - 0,723 x 1,31 x 0,87 = 0,824 mm.> 0,8 mm.

UL. Radosna kierunck do A4 — krawgdzie podluzne piyt

- ugiecie $rednie — 0,363 mm,

- odchylenie standardowe - 0,082 mm,

- ugigcie miarodajne = 0,363+ 2x0,082 = 0,527 mm

- ugigcie obliczeniowe = 0,527 x 1,2 = 0,632 mm.

- przeliczenie na ugigeie wg belki Benkelmana - 0,632 x 1,31 x 0,87 = 0,66 mm.< (0,8 mm.

UL. Radosna kierunek Wroclaw — krawgdzic podluzne plyt

- ugigcie $rednic — 0,412 mm,

- odchylenie standardowe = 0,111 mm,

- ugigeie miarodajne = 0,412+ 2x0.111 = 0,634 mm

- ugigcie obliczeniowe = 0,634 x 1,2 = 0,761 mm.

- przeliczenie na ugigeie wg belki Benkelniana - 0,761 x 1,31 x 0,87 = 0,867 mm.> 0,8 mm.

8. Ocena nosnoscei badanych nawierzchni

Na podstawie wynikéw zestawionych v p.7 oceniono no$nosé¢ konstrukcji nawierzchni
badanej ulicy.

Analizg nosnosci zestawiono ponizej:

Ul Radosna kicrunek do A4
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Badania przeprowadzono obcigzeniem symulujacym obcigzenie osi 100 kN. Najwieksze
ugiceie obliczeniowe wynosi 0,66 mm na krawedziach podiuznych plyt i jest mniejsze od
dopuszczalnego dla kategorii ruchu KR3 réwnego 0,8 mm.

UL Radosna kierunek do Wroclawia
Badania przeprowadzono obcigzeniem symulujgcym obciazenie osi 100 kN. Najwieksze
ugigcie obliczeniowe wynosi 0,867 mm i jest wigksze od dopuszczalnego dla kategorii ruchu

KR3 roéwnego 0,8 mm.

Wniosek: Badang nawierzchnig nalezy wzmocnié¢ ze wzgledu na krawedzie podiuzne plyt.

9. Ocena warunkéw wspélpracy na krawedziach poprzecznych

W celu oceny warunkéw wspolpracy krawedzi poprzecznych ptyt wykonano pomiary
ugie¢ na krawedziach poprzecznych i okreslono wspétezynnik wspolpracy sasiednich phyt.
Wyniki zestawiono ponizej. Pelne wyniki badan zestawiono w zalaczniku 2.

UL Radosna kierunek do A4

Wspdlezynnik wspélpracy waha si¢ w przedziale: 0,81 do 1,0.
Oznacza to, ze jest pelna wspdlpraca plyt na krawedziach.

UL Radosna kierunek do Wroclawia

Wspolczynnik wspotpracy waha si¢ w przedziale: 0,93 do 1,0.

Oznacza to, Ze jest pelna wspdlpraca plyt na krawedziach.

10. Obliczenie wzmocnienia nawierzchni
Wykorzystujac oszacowane ugi¢cia miarodajne obliczono grubosci wzmocnien

Zgodnie z [3]' przedmiotowg nawierzchni¢ dla przeniesienia prognozowanego ruchu nalezy
wzmocni¢ co najmniej 10 cm warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowej.

11. Technologia wzmocnienia nawierzchni

W zwiazku z tym, ze koszt zrealizowania rozwigzania projektowego jest znaczny co
zwigzane jest z catkowita wymiang konstrukcji nawierzchni na nowa, budowa kanalizacji
burzowej, proponuje si¢ rozwigzanie zamienne, ktore pozwala na obnizenie kosztow.
Proponuje si¢ pozostawienie istniejacych plyt betonowych natomiast sfrezowanie istniejacych
warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej. Za takim rozwigzaniem przemawia dobra no$nosé
tych plyt oraz wspélpraca na krawedziach co nie bedzie powodowalo spekan odbitych.
Poszerzenie istniejacej nawierzchni proponuje si¢ wykona¢ z betonu C 25/30 o grubosei 22
em, utozonego na stabilizacji R = 5 MPa o grubosci 15 em. Polaczenie poszerzenia z
istniejacq plyta betonowa proponuje.si¢ wykona¢ za pomoca dybli o rozstawie 30 c¢m i
dlugosci 60 cm wklejanych w istnigjacq nawierzchni¢. Celem takiego zabiegu jest
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wzmocnienie krawedzi istniejacej plyty (jak wykazaly badania jest to najstabszy element)
oraz zapewnienie wspolpracy poszerzenia i istniejacej plyty. Przed wykonaniem tego zabiegu
nalezy wyréwnaé krawedzie podiuzne istniejacych plyt poprzez wykonanie cigé. Szerokosé
poszerzenia jednostronnego bedzie wynosita ok. 80 cm (z odsadzkami). Plyty proponuje si¢
wzmocni¢ mieszanka mineralno-asfaltows. Ponizej podaje si¢ technologi¢ wzmocnienia:
- sfrezowanie istniejacych warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wlozenie warstwy profilujacej z mieszanki mmeralm—asﬁaltowej ok. 75 kg/m’.
- ulozenie warstwy SAMI na bazie asfaltu z mieszanego z guma, grubosci ok. 2 cm,
- ulozenie warstwy wigzacej grubosci 6 cm z betonu asfaltowego na bazie asfaltu
modyfikowanego z guma na mokro,
- utoZenie 4 cm warstwy SMA na bazie asfaltu modyfikowanego guma.
Warstwa SAMI jest to warstwa zapobiegajaca spgkaniom odbitym. Pozostale warstwy na
bazie asfaltu modyfikowanego gumg maja za zadanie réwniez zabezpieczenie przed
spekaniami odbitymi.
Ponadto proponuje si¢ prawg strong jezdni (kierunek do Wroctawia) nie ograniczaé
kraweznikiem. Wode odprowadzi¢ do otwartego rowu. Natomiast z lewej strony jezdni
zastosowacé kraweznik ze wpustem w krawezniku a studzienke ulokowa¢ w chodniku. Takie
rozwigzanie nie doprowadzi do destrukcji istniejacej nawierzchni.
Szczeg6l rozwigzania pokazano schematycznie na rys. 1.

Kraweznik bet. 15x30cm
Lawa z oporem 20x30¢m, C12/15

Warstwa wigzaca BA — 6cm

Dybel 60x2.5cm Warstwa SAMI
T (ukladane co S0em) | yrorerum profilujaca — 75 kg/m2
Istniejaca plyta betonowa

Warstwa bet. C25/30 - 22em
Warstwa stabilizacji — 1 5em

Rys. 2. Schemat poszerzenia i wzmocnienia konstrukcji nawierzchni.




12, Podsumowanie
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Zaproponowana technologia wzmocnienia obniza koszty budowy konstrukcji

nawierzchni. Obnizenie kosztow wynika z faktu, Ze:

- nie rozbiera si¢ istniejacej konstrukcji nawierzchni,

- stosuje si¢ jednostronna lokalizacjg studzienek sciekowych w chodniku,

- nie stosuje si¢ krawegznikow po prawej stronie jezdni,

- zastosowanie warstwy SAMI na bazie asfaltu modyfikowanego mialem gumowym,
zabezpiecza przed spekaniami odbitymi,

- zastosowanie w warstwach z mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltu modyfikowanego
mialem gumowym obniza poziom halasu
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Zalgcznik nr 1

Dokumentacja fotograficzna




Fot. Z1. Widok drogi w kierunku A4

L FotZ2. Widok zniszczen: nawierzchni
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Fot. Z4. Widok zniszczen nawierzchni

10




Zalgcznik 2
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- Tabela Z2-1. Wyniki badania ugig¢ ulicy Radosnej — pas w kierunku A4 w srodku plyt

Jhm 0| 200 300| 450| 00| 900| 1200 1500/ 1800] -200] -300
| 0003 1761| 165) 157.4| 1425 1205| 1038| 789| 89| 423| 177.2] 1828]
0024| 1826 176.7| 171.5| 150.7| 1488| 124| 988| 775| s76] 1794| 172
00s0| 3141| 300( 288.3| 258.2| 2274| 1688 1193 829| 541| 303| 2875
0.102| 341.7| 3103| 3054| 279 2504 | 189.1 134.5| 91| 56.2| 2044 2824
0.152| 262.7) 246.4| 2343| 2088| 1835| 137| o84 709/ 504| 262| 237
0200| 1752] 1936 190.7| 1804 | 1620| 1256| 926| 675| 47.5| 2134] 2125
0250| 4043| 394 3519| 307 257.9| 173.8| 1125| 785| seo| 4372| 4008
0.301| 1752 | 180.4| 1796| 166.3| 1519| 121.5| 928| 692| 49.1| 1967] 2005
0.350| 3243| 252| 283| 2387| 2214 185.8| 148.5| 1166| 80.8| 2685] 2607
0402| 2196| 2051 | 2018| 188.1| 1693| 1326| 976 69.7| 494 2107 2044
2344 | 2288 2209| 2014| 1822| 1419] 1036] 748) 51.3| 219.1] 2068

0.500] 2838| 197.7| 2039| 1862| 167.3| 1264 927| 706/ 537| 1948| 209
0.550| 2208| 197| 196.8| 1836| 168.3| 134| 982| e97| 479! 102| 1016
0600| 1645| 2201 | 226.1| 2126| 1958| 158.7| 1207| 87.1| 607| 252.4| 2324
2078, 1956 2023| 1923| 1787] 143] 1101] 35| 62| 2036] 212.4
0700 3282| 205| 284 2579| 2311 177 1284 905| 63.1| 2828 2701
0763| 2038| 269.1| 2639) 298| 2047| 153| 1067| 75.1) s1.6| 28255 2565
0.800| 187.9| 178.9| 176.5] 167.1| 1593| 139.3| 1146| 907| 70| 1758] 1712
0848| 2663 266.1| 2548| 2260| 2003 | 1476| 1035 74.7| 557 277.4| 2666
164.50 | 165.00 | 157.40 | 142.60 | 129.50 | 103.80  78.90 | 69.00 | 42.30 | 175.80 | 171.20
404.30 | 394.00 | 351.90 | 307.00 | 267.80 | 189.10 | 148.50 | 116.60 | 89.80 | 437.20 | 400.80
252.75 | 235.83 | 229.11 | 209.81 | 188.98 | 146.47 | 108.02 | 78.91 | 56.38 | 242.77 | 234.54
7064 | 59.07| 6146| 4355 3559 | 23.62| 16.81| 12.74 | 10.42| 63.74| 54.30
234.40 | 226.80 | 220.90 | 201.40 | 182.20 [ 141.90 | 103.60 | 75.10 | 54.10 | 219.10 | 212.50
303.96 | 267.60 | 254.35 | 234.25 | 213.06 | 163.75 | 116.95 | 85.30 | 59.80 | 279.95 | 263,65
318.18 | 279.46 | 266.48 | 246.38 | 223.80 | 170.80 | 119.86 | 88.46 | 61.22 | 282.62 | 268.00
330.90 | 302.06 | 261.72 | 262.36 | 234.96 | 178.76 | 129.62 | 90.76 | 64.48 | 206.12 | 283.42
347.96 | 318.67 | 310.06 | 281,80 | 261.15 | 186.13 | 135.90 | 03.56 | 71.98 | 316.42 | 298.83
028| o025| 022| 021 019 o018| 018| o016] 048] o028] o023

. Tabela Z2-2. Wyniki badania ugieé ulicy Radosnej — pas w kierunku A4 na krawedziach phyt

{am ol 200 4s0| 600 00| 1200| 1500! 1800] 200/ -300
’ 0014 | 3669 | 288.2| 2820| 2668| 2473| 2036| 156 115 79.1| 288/ 2843
0125/ 548, 5506 3918| 3461 304| 222| 180.9| 114.7| 84.3| 458.9| 434.4
0235]| 349.8| 326.8) 3163) 2882| 2665| 1946 1374 | 100.7| 746/ 3256| 311.2
0312] 3238| 324) 3196| 3033| 281.5| 2301| 1761, 120.7| 924/ 3032/ 2893
0403 | 266.8)| 258.1| 2683| 247.2| 2238| 1732| 1255| 892, 61| 2701 260.1
0508 3196| 2024| 282| 257.1| 2327| 1838 140.1| 109| 849/ 2887 2775
0872| 3629 | 337.3| 322| 288.1| 2503| 1727| 889| 675| 531 348| 3327
0811] 3605 | 345.1| 3352 | 3153 | 2063 | 2508 2034 161.7| 1249 3174| 201
|min 266.80 | 268.10 | 268,30 | 247.20 | 223,80 | 172.70 | 88.90 | 67.50 | 53.10 | 270.10 | 269.10
| max 548,00 | 550.60 | 391.90 | 346.10 | 304.00 | 250.80 | 203.40 | 161.70 | 124.90 | 458.90 | 434.40
| érednia 36341 | 340.31 | 314.78 | 289.01 | 261.55 | 203.85 | 148.54 | 110.94 | 81.79 | 324.99 | 311.19
- odeh. stand, 82.05| ©9.82| 39.08| 3255| 29.33| 28.34 | 34.35| 27.85| 21.72| 59.39| 83.67
 [percentyl 50% | 356.35 | 325.40 | 317.95 | 288.15 | 253.40 | 199.10 | 148.05 | 111.85 | 81.70 | 310.30 | 290.15
|percentyl 75% | 367.55 | 339.26 | 326.30 | 306.30 | 285.20 | 224.03 | 164.70 | 118.68 | 86.78 | 331.20 316.58
|percentyl 80% | 368.46 | 341.98 | 320.92 | 310.50 | 260.38 | 226.86 [ 170.02 | 123.52 | 89.40 | 339.04 | 324.10
|percentyl 90% | 423.05  406.75 | 352.21 | 324.54 | 268.61 | 236.31 [ 184.29 | 139.30 | 102.15 | 381.27 | 363.21
parcentyl 95% | 485.63 | 478.68 | 372.06 | 3385.32 | 301.31 | 243.56 | 192.85 | 150.50 | 113.53 | 420.09 | 398.81
Wsp. zmiennosci | 023 0.26] 042] 041| 041| 0914| 023 o025 o0.27) o0.18] o047
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ET-Ibela Z2-3. Wyniki badania ugie¢ ul. Radosnej — pas w kierunku Wroclawia w érodku piyt
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[iem_ 0| 200] 300 450| 600| 00| 1200] 1s00] 1800] -200] -300
: 0023| 289.7| 2053 | 2827 2518| 2234 | 1654| 1143| 758 s527| 302| 2084
0.075| 1708 218| 2246| 2132| 197.7| 1614 1239| e31| es9| 2088| 218

0125| 279.1| 272| 267) 2486 2274 1812 1347| o8| 674) 2538 2351

! 0175 361.7| 3289 | 3154 | 287.1| 259.2| 2018 1482 103.3 68.6)| 3358 324.1
1 0.225| 6348 657.2| 617.3| 477.8| 428.7| 3202| 237.5| 1625 1045| 4147| 394
1 0275| 703.6]| 5998| 5506 | 469.3| 391.1| 256.7| 1614 | 1083 73| 6862/ 6207
0325| 2246| 1706| 1788 185, 1509 1213 93 69.8 506 1858 1989

0375 347.5| 3305| 3188| 2029| 263 1964 | 1425! 103.8| 737| 3255| 3088

1 0425| 310| 2781| 2668| 237.7| 211.3| 1605| 1187 906! 68| 2744 256.4 |
1 0475| 269.7| 2652| 2632| 2509 | 2386| 2096| 1766| 144.7| 1135| 2202 | 2389
.' 0525| 2512| 2235| 220.1| 2009, 181.6! 1421 106.4 78.9 578| 2264 2258
i 0.575| 2035] 2632) 251.8| 2308| 2068| 1483| 063 729| 553| 2446/ 2459
1 0625) 2864 2816 274.7| 251.2| 227.1| 1789| 135 100.1! 718| 2747! 282
0675| 3306] 3234| 313) 289.9| 2578| 1971 | 1214 737| s35| 3403| 3312
: 0726 169.2| 1727| 181.3| 172.3| 1602 1292 997| 772| 589/ 1801/ 1814
4 0771 1965| 220.2| 241.1| 2252| 2075| 165| 1226/ g1.8 61, 252| 2503
0825 2101 1849 191.2] 181.1) 1703| 1436 1143| 883, 664 1806, 176.5

169.20 | 172.70 | 178.60 | 165.00 | 150.90 | 121.30 | 93.00| €9.80| 50.60 | 180.10 | 176.50
[ max 703.60 | 699.60 | 550.60 | 477.80 | 428.70 | 329.20 | 237.50 | 162.50 | 113.50 | 686.20 | 620.70
307.59 | 293.17 | 285.78 | 261.51 | 235.45 | 181.57 | 132.21 | 96.98 | 68.38 | 289.10 | 280.13
stand, 148.24 | 118.68 | 103.18 | 88.55| 73.85| 50.59| 35.28| 24.95  17.00|120.70 | 104.59

50% | 279.10 | 272.00 | 266.80 | 248.60 | 223.40 | 165.40 | 122.60 | 91.80| 66.40 | 253.80 | 250.30

75% | 330.60 | 323.40 | 313.00 | 287.10 | 257.80 | 197.10 | 142.50 | 103.30 | 71.60 | 325.50 | 306.60

80% 344.12 | 327,80 | 314.92 | 280.34 | 258.92 | 200.86 | 147.06 103.70 | 72.72 | 333.74 | 320.60

90% | 464.94 | 421.18 | 398.20 | 363.46 | 314.24 | 228.44 [ 167.48 | 122.86 | 86.02 | 370.06 356.32

196% | 648.56 | 665.68 | 523.96 | 471.00 | 398.62 | 271.20 | 188.78 | 148.26 | 106.30 | 469,00 | 439.34
zmiennosci! 048| 040| 036 0.34| 031 028 027 026| 025 o042] 037

Tabela Z2-4. Wyniki badania ugig¢ ul. Radosnej — pas w kierunku Wroclawia na kraw. plyt

km

0

200

300

450

600

200

1200 1500

1800

200 -300

0.050

467

4614

4446

4051

364.1

2835

20562 | 141.7

90.6

4686 | 4559

0.150

508

590.5

5736

461.9

362.9

268.9

187 | 127.1

B5.6

5566 | 517.2

0.250

4416

429.1

428.5

397 5

3654

290.1

217.7| 1588

111.2

4168 | 4018

0.350

2918

258.7

2435

2238

2023

163.3

1261 97 .4

74

257 | 2451

0.458

360.2

354 8

346.2

309.6

2729

199

138.7 | 978

69.4

326.1| 3229

0.526

337

320.3

321

2978

275.3

220.4

17289 ] 1341

101.1

3166 3156

0.750

503.1

432.2

4013

3447

2057

214.8

1456 | 1045

80.7

517.3| 487.2

0.850

205.2

243.8

237.4

2183

198.4

155.8

1166 852

60.6

23655) 2385

291.60

243.50

237 .40

218.30

168.40

155.80

118.60 | 85.20

235.50 | 238,50

590.50

573.60

461.90

364.10

290.10

217,70 | 158.80

111.20

566.60 | 617.20

412.96

386.31

374.51

332.31

291.95

224.48

163.60 | 118.33

84.15

386.81 | 373.03

111.52

11545

112.00

87.03

68.53

52.07

37.69 | 25.80

16.69

120.60 | 108.09

50%

391.95

373.76

32715

217.60

1569.25 | 115.80

83.15

371.45 | 362,35

75%

476,03

439.50

432,53

389.40

363.18

272.55

191.55 | 136.00

93.23

480.78 | 463.73

I 80%

488,66

449.72

438.16

402.06

363.56

277.66

197.92 | 138.66

96.90

487.82 | 474.68

20%

534.57

500.13

483.30

422.14

384.03

2B5.48

208.95 | 146.83

104.13

§29.09  496.20

96%

671.29

528.45

442.02

364.07

287.79

213.33 | 152.82

107.67

542,85 | 506.70

. Zmiennogcl

0.27

0.30

0.30

0.26

0.23

0.23

023| 022

0.20

031]| 028

13



abela Z2 — 5. Wyniki pomiarow wspotczynnika wspolpracy na krawgdziach plyt — kierunek
4 do A4 g

d300/d200

8 | 0.950625

125 | 0.951041
0261 0.982867
_ 0453| 0911168
0.888391
~ 0710| 0818325

817| 1.021289
0.82
1,02
0.93
0.06

Ja 72 — 6. Wyniki pomiaréw wsp6lczynnika wspétpracy na krawedziach plyt — kierunek
: do Wroctawia

4300/d200
0 0.991968
0196 | 0974064
0.939625
0.94
1.02
0.98

: 0.04 I
A 3
:
| 5

i > r :_

O Pl

: 14
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' Dr otnis

prol oni Szydio

L. Starostwo Powiatowe Wroclaw 2 egz.
2. Biblioteka i Osrodek Informacji I-14 1 egz.
! 1 egz.
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