SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef$ @ wymagania dotyexce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowegmyiazku z przebudowdrogi powiatowej
nr 1951D na odcink8leza-Wysoka, Etap .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowieé& dokumentow przetargowych i kontraktowych przy alga i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy z betonu cementowego na pesa&rch drogi powiatowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub watkowo wyzszej), stanowi fragment no-
$nej cz:sci nawierzchni, sticy do przenoszenia obgien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. batoklasy B 15 przy B = 15 MPa), okréajacy wy-

trzymatai¢ gwarantowasm betonu ().

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skk&en uzytych do wykonania betonu przed zag-
czeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deielptyty betonowe na catej gruded i umazliwiajaca tylko
kurczenie sj piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degeptyty betonowe w e&ci gornej przekroju poprzeczne-
go.

1.4.7. Wkiadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zangkmilub otwarte, zwykle wykonane z two-
rzywa sztucznego, wciskane w szczglmcelu jej uszczelnienia.

1.4.8.Wskaznik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g} :
dio, gdzie g, - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgruthy - srednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.9. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymaganiadtge” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnkf1b.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeptgavpowinny b¥ zgodne z ustaleniami doku-
mentacji projektowej lub ST oraz z aprabtchniczi IBDIM.

2.2.2.Cement



Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesiany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowe
przez Irkyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywawla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tyakszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinn@ gk dobrane, aby mie-
szanka ta wykazywata maksymatrczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne o odpowiadd wymaganiom okrédo-
nym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pghacji podbudowy naky uzywat wody okrélonej w PN-
S$-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mena stosowawodochagows wock pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy vélgwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawaktt cementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecagsivykona& badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku proébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghaktosowa specjalne masy zalewowe, wbudo-
wywane na gaico lub na zimno, wzgtnie wktadki uszczelniage, posiadaice aprobattechniczi IBDIM.

2.2.7.Materialy do piedgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego Haktosowa:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczysacagganicznych lub warstw
wiokniny o grubdci, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez zrasza-
nie wod.

2.2.8.Beton

Zawartéé cementu w 1rhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymakei odpowiadajcej klasie B 30. Nasgkliwo$¢
betonu nie powinna przekra&za% (m/m).

Srednia wytrzymaltéé na sciskanie probek zamanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna b¥ mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci prébek niezameanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego mewiwykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytwadrni stacjonarnej typu giitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odjgolviej wielkdci beto-
niarek,

- przewanych zbiornikdw na wog

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

- mechanicznych listew wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zaggzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych,imdo zagszczania w miej-
scach trudno dogbnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbpkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mua przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach za-
bezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyminmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalg przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedgaceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniag, materiaty do piebnacji naley dostarczé zgodnie z warun-
kami podanymi w aprobatach technicznych lub ustatdnproducentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M30®O ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny mgodne z dokumentagcprojektova i ST.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacg podbudowy,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkazs Inzy-
niera:
— ustali lokalizacy terenu robot,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne nigzlme do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustleni
danych wysokéciowych,
— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeityg, ogrodz# itd..

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podtge powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaegigiem i ujem-
nymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaga-
niami ST-04.01.01.

Rzedne podiga nie powinny mi& w stosunku do rzinych projektowanych, odchylevickszych nk *
2cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gbokaici 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium metod

I'lub 11,

b) w warstwie niszej do gtbokasci 50 cm - co najmniej 100% zegzczenia uzyskanego jak xey,

5.4. Ukladanie mieszanki betonowe;j
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odad#& wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikaciji.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zagapowietrza i 0znaczeniaggtoici.

5.4.2.Warunki przysipienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zalecasiykonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@yv25°C pod warunkiem nieprzekro-
czenia temperatury mieszanki betonowej pojy80°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze pejnb’ C



dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnychwplagacych na utrzymanie temperatury mie-
szanki betonowej powirgj 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddéw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonow o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza& w wytworniach
betonu, zapewniagych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacknd razu transportowana na miejsce wbudowania w&po
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowlezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoraatino

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomnywanatych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagiody Irzyniera.

5.4.5. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie 2yatosowa odpowiednie mechaniczne gz
dzenia wibracyjne, zapewni@e jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna miégjednolity tekstue i polysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaic bezpdrednio pod powierzchai

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, dziehc podbudow na plyty
kwadratowe lub prostakne.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe pozorne

Szczeliny skurczowe pozorne nalavykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pi
tami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley $wiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody przez po-
krycie jego powierzchni materiatami wedtug punkt@.8. Naley to wykona przed uptywem 90 min od chwili
zakaiczenia zagszczania.

W przypadku piglgnacji podbudowy wilgotpwarstwa piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jast
wyzej 25°C pie¢gnacg nalezy przediyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robot wykéczenio-
wych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie
jak:

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéltmoosci, tj. zatrawienia,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cemewego nasg¢pnej warstwy nawierzchni
Nastpna warstwe nawierzchni mena uktada po osagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolné&t 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt 2,



— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie materiaraz na etapie projektowarwg pktu 2 i 5

tow, ustalenie sktadu mieszanki nia sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie matef
riatu

2 | Badania w czasie robét na 0,1 diugéci odbiera- |[wg 5.3.2

- rzedne podiaa gruntowego nego odcinka

- zag:szczenie podima gruntowego w 3 przekrojach na kaej (wg 5.3.2
dziatce roboczej

- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
roboczej

- wytrzymatai¢ betonu ngciskanie raz dziennie wg 2.2.9

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

- grubas¢ podbudowy odchytka grubéci = 1 cm,

raz na kade 2000 m diu-
gosci odbieranego odcint

— nasikliwos¢ betonu w podbudowie ka nasikliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 [10] i pktu
2.2.9

- mrozoodporné betonu w podbudowie | na probkach badanej na{ wg PN-S-96014

siakliwosci 11997 [10]

— szerokdé¢ podbudowy 2 razy odchyika szerokii £ 5 cm

- rownas¢ w przekroju poprzecznym 2 razy przéwity miedzy tay a po-
wierzchng <12 mm

- spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5% spadkow
zaprojektowanych

- réwnas¢ podbudowy w profilu podinym | w 2 migejscach nieréwroi < 12 mm

(badania tat 4-metrova)
- wytrzymaladi¢ betonu w podbudowie (metgw 2 losowo wybranych | wg PN-S-96014

da nieniszcaca lub na prébkach wyetych) | miejscach :1997 [10]
- rozmieszczenie i wypemhienie szczelin | w 2 miejscach losowo | ogledziny zgodnéci z do-
wybranych kumentacj projektovy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w D-M-00.0QW@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jee-
li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tatejiavedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podim,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frpodbudowy z betonu cementowego obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtugaganspecyfikacji technicznej, wbudowanie mie-
szanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-02.00.02 Roboty ziemne

3. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
4. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce

10.2. Polskie normy
5. PN-EN 197-1: 2002 Cement. & I: Skiad, wymagania i kryteria zgodim dotycace cementu

powszechnegoaytku

6. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

7. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoedbudowa z betonu cementowego pod na-

wierzchnt ulepszon. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



