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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwikzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovekarp, rowdw sciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olbeuwjica podstaw opracowania szczegétowe)
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rzatji robét na
drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowégciekow nasipujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknia
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattulale omywanych wad

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gletmzeradnigtej i zwiazanej korzeniami dinnosci trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adgnitha w sposob trwaty
zwiazata s z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
ukladanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegdinymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetngsezg@ma roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawieragca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespdt czyniod przygotowugcych powierzchrd gruntu do obudowy &tinnej, obejmujcy
dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@tkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, proeadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsnadikow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia bioltxgiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kami#é narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony setaicie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przepwsgm, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulcieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z wiokna bawetnianego lub baweplodobnego, wykonana techaikvtokninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjioami traw i rélin motylkowatych, stidaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone technikkacks, dziewiarsk
lub wtékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolpk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeymtetycznych),
geokompozyty (materialty ztone z ranych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w possa@iki z otworami znacznie gkszymi ni elementy skiadowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzens), geosiatki komoérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzenpstruktug zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchigruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i expzj
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1.4.13.Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego namésanieszaniny (o podobnych patsaxh
jak wywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktdrej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpWwtékniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielonamirliubzytka na 100 kwadratdw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélim, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjvkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmis&v OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew ciekdw obgtymi niniejszy OST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §tn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hylstewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— o0sadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycinat z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dula
uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grué od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiktad& warstwami w stosy, strgnporostu do siebie, na
wysoka¢ nie wiksz niz 1 m. Ulaone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgothym w warunkach
zabezpieczagych darnig przed zanieczyszczeniem, napsyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaaecych.

W przypadkach wipliwych Inzynier mae zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawart@é fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartdé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw nakg dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowé
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadiugie wi6kna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsytyzmy. Wysoké&t stosu nie powinna przekraézam.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a dtugiood 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiaélavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodiggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dyggodne z dokumentagcprojektovs i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtéknina powinna zawietamieszank nasion zalecapprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zajl
gruntu znajdujcego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by sktadowana i przechowywana w belach owtyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaidazczenie to powinno byiiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gialszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grubékotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymdau kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien speinia wymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnedgarg naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentaciji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, wtokien, filamentow, tan) i geowtokniny
(warstwa runa lub wtoknin patzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialygate z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,
- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wgtpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmiary jest geomata
darniowa z wczaniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzenidglionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczm, wydary przez uprawniosjednostk.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaopinien mi€ charakterystyk zgodm, z aprobat
technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalefa si, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedri wytrzymaitGcia
na rozciyganie i rozerwanie i odporéaa na dziatanie mikroorganizmow wygujacych w ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mogy by¢ skiadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgataront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow riglprzestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad@siekowych,
- kompozycji nasion traw i &tin motylkowatych,

- $cidkki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniaicych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetiagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawoz6w mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mak wart®é¢ nawozovy.

Dopuszcza 8i po zaakceptowaniu przez zimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiastdésa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujegsivoda i substancje zabezpiecza podige przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny doyrzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cgzkich nie mae przekroczg na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg eci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzahony od rodzaju gruntu, nie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popilathe PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 &ifo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i raslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg
- $cidlka (sieczka, stiayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 dabkg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszamayodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mi@szangruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,
- wynikbw prob dokonanych na odcinku prébnym (poletkdoswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmmwinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakoéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobienych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz osprgu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-piecieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniem
sig ziemi ralinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtokning mazna przewozi dowolnymis$rodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mizna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem isweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigawssrodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami orazegimiotami mogcymi przebé, rozcaé lub je zanieczici¢, z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane riwa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymata¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekbw mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerstialo 10,0 r,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypagsmymi w pompy préniowe (na odlegkxi do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna gjat poza goéra krawedz skarpy i poza podrié skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznasci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxgleni skarpy nalsy wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m. Utaona warstwe
ziemi urodzajnej naley zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paprabsianie nasionami traw i8m motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajneggarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadéi@kowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyecbdgaju podiga, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pld)5metod mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna daia zabezpiecza przed erprjowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@dy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z plynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzelgnuntu scidtki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudsjsfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i empzj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m
Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny kyniezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicknyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie nabey wykonywa wczesm wiosrg do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingé& dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsqwiemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyapmlewa wody w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mna stosow& inne zabiegi chronce dah przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienclparty o element
zabezpieczaty podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsthkaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagkbiony w dno rowu lub teren naglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny ngleiktada tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstgbary naley wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Utozona darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatécisle do podiaa.

Wykonupgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalgy przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej nz 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krag nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy patei 45, krzyzujacymi sic w
taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte damkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaei projektovy i
SST. Uta@one w krag ptaty darniny natey uklepa ubijakiem i przybé do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinny léyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtae pod brukowiec nahy przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
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5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvwajaago s¢ wyréwnywa: przeciaganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podkiadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw gciekow na warstwie podkladu z kruszywa zma ut@y¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gréth@d 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujesdo umocnienia podstawy skarpy. Krgwiki uktada sg ,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lulrgi. Krawezniki uktada s¢ bezpdérednio na
wyréwnanym podiéu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugers gruntach stabych, plastycznych gpsiacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krgwwikdw.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem goérnej warstwy bruBaerokéé szczelin mgdzy palami
nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwvuktada s ,pod sznur”
nachgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemzcblktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢bki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utgé brukowce najwgksze.
Brukowiec naley ukiad& tak, aby szczeliny midzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaly 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nalewypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&dzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypeti
mchem, a nagbnie kruszywem i powierzcknibi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukiadania brukowca na zaprawie cemesvaiaskowej roztbonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny naley wypeinic zapraw, cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiaiwmocnienia skarp i rowévi:s
— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ trGikny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podta@e, na ktérym uktadane:tly elementy prefabrykowane, powinnottsag:szczone do wskaika Is= 1,0.
Na przygotowanym podio naley utozyé podsyplk cementowo-piaskoywo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika I =
1,0. Elementy prefabrykowane naeukiad& z zachowaniem spadku poghego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektowy lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapraw, cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknin
5.8.1.Zasady ogodlne

Umacnianie powierzchni biowtdkrdrpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbywyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasoégo pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by przykryte warstwy ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podta szpilkami na jej brzegu w zasadzie w goath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szerokd wtokniny wigkszej ni 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny¢ hyktadane na zaklagk
szerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa& ponad biowtdknin wigcej niz 2 cm.
Biowtokning nalery rozwija¢c i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diugd na kurczenie gi po jej
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zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow paserszerokéci wigkszej nk 1,0 m, nalgy formowa w
biowtdkninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergickarpy
wigkszej ni 3 m, zaleca giuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak nargech nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrdwrepowierzchng skarpy nalgy pokry warstwy ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowtdknirg nalezy uktad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy
biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej widknirg i umazliwiajace
kurczenie si biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na kigmasypu nalgy pozostawd zapas biowtokniny
diugasci 0,5 m. Zapas ten nale wykorzyst& do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach ¢gbkasci 0,2 m. W
przypadku ukladania biowtdkniny na catej powierzchasypu kotwiczenie jej na koronie jestedbe. Biowtoknirg
zaleca sj uktad& i mocowd na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéci skarpy utaonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej pauligi. Nie dopuszcza e¢sichodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed ueniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachoézi
na siebie pasem szerdko0,1 m. W pas ten naie wbi¢ szpilki mocujgce biowtdknirg w odsgpach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystad&ponad biowtdknig wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wiksze nt 1:2, a jej szerok& wigksza nk 3 m, oprocz szpilek zalecagsizy¢ kotkdw usytuowanych w
poziomych rzdach, wsrodku pasow biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1 m jego diugii.
Na zacgcia naley nawima¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociska wiokning do skarpy.
Bezpdrednio po utaeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypa ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o
miazszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do sgeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa: zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie gza& bez urzdzex rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umochione powierzchnie nie powinnydyalewane dizej niz 3 dni. W przypadkudtknigcia traw po ich wzégiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez naamie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrékcie sezonu
wegetacyjnego natg wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénigciu traw do wysokeci 20 cm, a skoszartrawg
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiagsaleniom dokumentacii projektowe;.

Ulozenie geosyntetykOw na skarpie powinné bgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgadmevskazaniami podanymi w dalszymaui.

Folig, w ktora 33 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecaziejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerékbrolki mozna g przecaé pita.

Z powierzchni skarpy nalg usura¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykow, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruolyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy pma by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa® pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtau gruntowym. Przy wekszym zakresie robét zalecag sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniaackenia rulonéw, ew. szerad@ zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktadé recznie, za pomeczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyiietyalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzaic je za pomag kotkéw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatlem, ktéry madwa nich utaony
lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdirzebne jest stale mocowanie geosyntetykow dotgrunana
tego dokoné& np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneg&)amrami lub gwdédziami wbijanymi przez
podkiadk w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywé, w zalenosci od zalec# producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragauwag, aby pasmo lace wyej
przykrywato pasmo lece niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je
u gory i dotu skarpy w rowach kotydych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykdw najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pokczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotékst
postaci: ldnego zaktadu o ustalonej jego szerkakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zalenie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktade, figodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpdw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkttie
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5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedgiorstwa posiadafe ddwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty wwywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probneguldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpooziem robdt (w zaknaosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury poszeet maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenmawpdtowasci przyjgtego sktadu migzaniny do hydroobsiewu
i rownomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powinienzyé materiatdw i sprgu
takich, jakie khda stosowane w czasie robdt umacaiggh. Odcinek probny powinien skiadsie co najmniej z dwoch
poletek o powierzchniach min. 1002mzlokalizowanych na zacienionej (np. péinocnejniezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osaddwsciekowych nie mgna wykonywé w strefach wj¢ wody oraz w
odlegtaci mniejszej ni 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakzeniu robo6t ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 fudziernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywat przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych dyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéigkowych (min. 12 I/f) o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigmiéiki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawidwodnionych osadéviciekowych zwekszom do 30 I/nf przy
zawartgci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vsiezkietkowania nasion i w okresie patwego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewangjagdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabieg6w piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach),zydnianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) ogainanie nierownéxi, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagiowykonanych robét i ich zgodéd z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaici swiadectwa wartci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna kbywigcksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfe2 nf. Na
zargnigtej powierzchni nie magwystkpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnienidwana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsungc, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki
nie wystag ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fmnalezy sprawdzé doktadné¢ przylegania poszczegoinych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim samym
brukowcem.Scistas¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wdcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokéci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne 1 cm,
- roéwnaici gornej powierzchndcieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin malzy prefabrykatami - petnadokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknirmg

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalnzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondtm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona @etvtoknina.
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Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomaogkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstanzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikateklaracii
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylnezayadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decyduj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotow magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw oiar uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tealrb wykonanie hydroobsiewu,
— roéwnomierng¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadeymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukciji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalnzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiyk@nanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tym ze ocer udania si zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.
Wowczas zasiana $linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywahc go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akhrp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudriei z okreéleniem gstaici porostu przez ogtliziny, naley przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dzéegi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtéknin geosyntetykami,
- m (metr) utgonegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumendapjojektows, SST i wymaganiami #tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, olisjamukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknia i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bad&pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
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roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatéw,

pielegnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie badlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PMB-11104:196
2. PMB-11111:199
3. PMB-11113:199
4. PMB-12074:199
5. PMB-12(99:199°
6. PMB-14501:199
7. PMB-19701:199
8. PMP-85012:199
9. PMR-65023:199
10. PMS-02205:199
11. PMS-96035:199
12. BM-88/673-08
13. BMN-80/677!-03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowi

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawiemzcnogowych Zwir i mieszanke
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Pias¢
Urzadzenia wodn-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzcbiowtoknina.
Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i mebaais

Zaprawy budowlane zwyk

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena zgosiri

Wyroby powranicze.Sznurek polipropylenowy do maszyn rolnicz

Materiat siewny. Nasiona fin rolniczyct

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

Drogi samochodowe. Popioty lot

Cement. Transport i przechowywa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdtog, ulic, parkingow i torowis
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#ansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,

Warszawa, 1999.
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