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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
projektu przebudowy drogi 1920 D w Kietczowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z przebudowa
sieci telefonicznej wykonanej w ramach zadania z pkt. 1.1 i obejmuja:

Inwestycja obejmuje:

— budowg obiektéw ochronnych z rur A160PS - 161 m;
— budowg obiektéw ochronnych z 2xrur A160PS -245,0 m;
— budoweg obiektéw ochronnych z 3xrur A160PS - 58,5 m;
— budoweg obiektéw ochronnych z 4xrur A160PS - 7,5 m;
— budowg obiektéw ochronnych z rur A83PS - 256 m;
— budowg kanalizacji kablowej z rur SRS 50 - 14,5 m;
— regulacje wysokosci studni do poziomu nawierzchni - 29 szt.;
— wymiang istniejacych ram i pokryw studni na typu cigzkiego - 2 szt
— przetozenie kabla doziemnego - 659 m;
— przetozenie kanalizacji kablowej - 139 m;
— przesunigcie studni kablowych - 2 szt
— przebudowg sieci telekomunikacyjnej (zestawienie kabli):
— XzTKMXpw 35x4x0,8 - 42 m;
— XzTKMXpw 5x4x0,4 - 82 m;
- XzTKMXpw 2x2x0,4 - 365 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.3. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone
pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac potrzebna liczbg otwordéw kanalizacji.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne
migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.6. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.7. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gltowic, puszek i skrzynek
kablowych.

1.4.8. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.
1.4.9. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.10. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.11. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo§¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow
kabla.



1.4.12. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wicksza od dlugosci
trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.13. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zoéltym zawierajaca
czynnik lokalizacyjny, np.: tasme¢ stalowa z napisem ,,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”,
uktadana nad rurociagiem kablowym lub kablami telekomunikacyjnymi.

1.5. Zalecenia ST

Podczas wykonywania prac stosowac si¢ do podanych norm, a takze norm zaktadowych TP S.A.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawcg u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien odpowiadaé wymaganiom
BN-87/6774-04.
2.2.2. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
2.2.3. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania
normy PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach, skladowany w suchych i1 zadaszonych
pomieszczeniach.

2.3. Materialy gotowe

2.3.1. Rury ostonowe A PS.

Stosowane do ostony ciagéw kanalizacyjnych oraz kabli doziemnych rury z polietylenu wysokiej ggstosci
(HDPE) powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4.

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
2.3.2. Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociagiem kablowym lub kablem
telekomunikacyjnym powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokocisnieniowego lub niskoci$nieniowego,
pierwotnego, lub innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach wedtug normy nr ZN-96/TP S.A. — 025.

Tasme nalezy przechowywa¢ w kregach utozonych na drewnianych podestach w pomieszczeniach o
temperaturze do 35 °C

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Ramy i pokrywy studni kablowych

Prefabrykowane elementy  studni kablowych moga by¢ skltadowane na polu skltadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na
wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.2.3. Elementy studni kablowych

Do wymiany ram i pokryw studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czesci:
wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03.

Do regulacji studni kablowych nalezy stosowaé nast¢pujace ich czesci:

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.
materiaty budowlane podane w pkt.2.2. niniejszej ST.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.



2.5. Materialy dodatkowe

Materialty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wplywow
atmosferycznych i chemicznych, a zwlaszcza od wyziewow kwasowych. Materialy nalezy rowniez zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przechowywaé wg szczegétowych informacji zawartych przez
producenta na opakowaniach firmowych.

Materiaty dodatkowe przewidziane do wykonania prac:

— Benzyna ekstrakcyjna 1 dm3 luzem,

— Beton B-17,5 stropowo-mostowy,

— Cement szary 32,5 IR Nowiny,

— Deski iglaste obrzynane o grubosci 19-25 mm klasy III,
— Drut ocynkowany fi 2,6,

— Drut ocynkowany fi 6,0,

— Gwozdzie budowlane 3x80 0,5kg MARLESZ,

— Kabel telekom. XzZTKMXpw 2x2x0,5mm,

— Kabel telekom. XzZTKMXpw 35x4x0,8mm,

— Kabel telekom. XzZTKMXpw 5x4x0,5mm,

— kapturek termokurczliwy KTK lub KTKW,

— kit epoksydowy K-1,

— Lakier asfaltowy og. stos.-czarny,

— Laczniki ekranow,

— MODULY 10 PAROWE MS2,

— MS?2 Pudetko uszczelniajace z zelem do modutéw 10-parowych,
— opaska oznaczeniowa kabla,

— Piasek zwykty,

— Przewod LYc-750V 2,5 mm2,

— Rura AROT A160PS,

— Rura AROT AS83PS,

— spirytus denaturowy,

— Tasma z folii polietyl.do znak.tras kablow,

— Woda przemystowa,

— Rura SRS 50,

— Zespot taczowek szczelinowych, zabezpieczonych, pary zaciskow 10,
— Zestaw montaz. z wktad. XAGA500-75/15-300-PO.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnoSci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac¢ akceptacjg Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— sprezarka spalinowa,

— weciagarka reczna,

— generator poziomu do 20 kHz,
— megomierz,

— miernik poziomu do 20 kHz,



— mostek kablowy,
— przestuchomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:
— samochdd skrzyniowy,
— samochod samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa do przewozu kabli,
— zuraw samochodowy.

Na $rodkach transportu przewozone materialty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie droég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie spetniaja
wymagan norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03, BN-89/8984-18 i BN-76/8984-09 podlegaja
przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktéry w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowac zachowujac nastgpujaca kolejnosé robot:

— wybudowac¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykonaé polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
ciagloéci pracy poszczegdlnych obwodow linii,
— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kanalizacja teletechniczna, lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow.

Glebokos¢ utozenia kanalizacji

Przy przejsciach pod jezdnia gleboko§¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od
nawierzchni nie byla mniejsza od 0,8 m.

Roboty ziemne
Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podana w dokumentacji
projektowe;.

Glebokos¢ wykopow



Glebokosci wykopoéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.
Szerokos¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.
Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy
BN-73/8984-05. Sciany wykopoéw powinny by¢ pochyte.

Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z
betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

Uktadanie ciagoéw kanalizacji

Uktadanie rur PE

Z pojedynczych rur PE nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym
ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy ulozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania nastgpnych warstw, utozona warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Zasypywanie kanalizacji z rur PE

Ostatnia, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20
cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 ¢cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1. niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalna odchytka 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacj¢ teletechniczna nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod
jezdniami istniejacymi metoda poziomego wiercenia sprzgtem dostgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé si¢ w
zasadzie nad tymi urzadzeniami.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegloéci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciagow
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy
BN-73/8984-05.

5.2. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.3 ST.
5.2.1. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réownolegle do osi drogi i réwnolegle do ciagow
innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie
powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;.



Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m.
W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci do
0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m.
— Skrzyzowania i zblizenia

— Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane z rur PEHD wysokiej ggstosci, uktadanych
zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.

5.2.3.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociagami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ ulozony nad
rurociagiem. Jesli odleglto§¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy
BN-76/8984-17, nalezy stosowac jako rurg ochronna A PS na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania
od gabarytu rurociagu.

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.

Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne
z PN-75/E-05100.

5.2.3.3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sa w tablicy 5
normy BN-76/8984-17.

Ochrona linii kablowych
5.2.4. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
Wymagania ogdlne

Trwala 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach.
Numeracjg¢ nalezy wykonaé za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08.

5.2.4.1. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [59] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwalych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi og6lne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okrggowych) 1 dalekosi¢znych
(migdzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czgsci niniejszej ST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Wybor trasy linii kablowej

5.4.3. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegtosci
co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajgte
przez rézne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie
kabla odpowiednio w pasie drogowym:

— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenow
zalewowo-bagnistych,
— poza korona drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub zadrzewione,



— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.

Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosic¢
co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty
usytuowane w miejscach zapewniajacych trwate poziome ich polozenie.

5.4.4. Uktadanie kabli w ziemi
— Wymagania ogoélne

Odcinki kabli moga by¢ uktadane r¢cznie lub za pomoca maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli
w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez napr¢zen z falowaniem 0,3% dlugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
— 20-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
— 16-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zylami z izolacja polistyrenowo-
powietrzna,
— 13-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka otowiana.

5.4.4.2. Gleboko$¢ uktadania kabli

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ulozonego na dnie rowu powinna
wynosic:
— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrycznymi dla systemoéw 60-krotnych i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.4.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nast¢pujace zapasy kabli:
— w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koncoéwki kabli dla wykonania ztacza powinny zachodzi¢
na siebie na dtugos¢ 1,5 m,
— przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,
— przy zlaczach na kablach wspdtosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.4.4.Ulozenie tasmy z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

W przypadku zerwania lub niewystgpowania taSmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej, przebieg
zabezpieczonych kabli telekomunikacyjnych oraz rurociagu $wiattowodowego oznaczy¢ taSma ostrzegawcza na
glebokosci 0,4 m.

5.4.4.5. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw statych lub do shupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [60].

5.4.5. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowe;j
5.4.5.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.5.2. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13
zawierajacymi numer kabla.

5.4.5.3. Skrzyzowania i zblizenia

5.4.5.4. Wymagania ogdlne



Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami
byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalna odchytka do 15°.

5.4.5.5. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych Iub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg
BN-73/8984-05.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokos$ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:

— conajmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla powinna

wynosi¢ co najmnie;j:

— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

— 1 m na zewnatrz od krawgdzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.5.6. Skrzyzowania i zblizenia z rurociagami

Przy skrzyzowaniu z rurociagami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociagami w rurach
ochronnych.

Dhigo$¢ rury powinna przekraczaé¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociagu z kazdej jego strony. Dopuszcza si¢
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78.

Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gorna powierzchnia jego ulozenia jest na
glgbokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78.

5.4.5.7. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i  zblizenia telekomunikacyjnych linii  kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125.

5.4.5.8. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych =z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100.

5.4.6. Ochrona linii kablowych
5.4.6.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
— na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
— w miejscach ulozenia zlaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
— w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stupow linii telekomunikacyjnych Iub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie lesnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zottym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie glgbokosci
utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych, zelbetowych wg BN-72/3233-72 lub
prowadzeniu w rurach ochronnych na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.6.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie
z wytycznymi ochrony odgromowe;j telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powlokach metalowych.

5.4.6.3. Ochrona kabli przed korozja



Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01.

5.4.6.4. Ochrona cisnieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki tych
kabli powinny by¢ trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powtok kablowych. Linie kablowe
powinny by¢ poddane kontroli ci$nieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 .

5.5. Roboty ziemne zwigzane z zabezpieczeniem istniejacych kabli, kanalizacji i rurociagéw

5.5.1. Prace zwiazane z wykopami przy odkryciu 1 zabezpieczenu istniejacych doziemnych kabli
telekomunikacyjnych i rurociagdéw $wiattowodowych wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
5.5.2. Glgbokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05
5.5.3. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopow podane sa w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05. Sciany wykopéw powinny byé pochyte.

5.5.5. Ukladanie rur zabezpieczajacych dwudzielnych HDPE Arot A PS na kablach, kanalizacji i rurociagu
$wiattowodowym.

Na przygotowanym, wyréwnanym dnie wykopu zabezpieczy¢ istnicjace doziemne kable
telekomunikacyjnych i rurociag $wiattowodowy ukladajac jedna lub dwie rur zabezpieczajace w jednej warstwie.
Odleglosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami
od 3 cm.

5.5.6. Zasypywanie zabezpieczonych kabli, kanalizacji i rurociagéw

Gorng warstwe rur zabezpieczajacych nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubo$ci
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.5.7. Utozenie tasmy z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

W  przypadku zerwania lub niewystgpowania tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej, przebieg
zabezpieczonych kabli telekomunikacyjnych oraz rurociagu $wiattowodowego oznaczy¢ tasma ostrzegawcza na
glebokoscei 0,4 m.

5.6. Roboty ziemne zwiazane z poglebieniem kabli doziemnych i kanalizacji

5.6.1. Prace zwiazane z wykopami przy ewentualnym poglebieniu istniejacych doziemnych kabli
telekomunikacyjnych i rurociagdéw $wiattowodowych wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
5.6.2. Przy oczyszczeniu i profilowaniu dna rowu i skarpy wykona¢ przekopy kontrolne w celu okreslenia
glebokosci potozenia kabli i rurociagu. W przypadku wyplycen poglebi¢ na glgbokosé 0,6 m pod dnem rowu lub
skarby.

5.6.3. Prace zwiazane z odkopaniem i zasypaniem kabli wykonywaé wedtug norm i zalecen podanych w pkt. 5.4.4
niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowe;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami ST i
PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnos$ci przedstawicieli urzedu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robot musi uzyska¢ akceptacje tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdhuiz ciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidlowos$ci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan
z obiektami,
— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01.

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelno$ci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnos$ci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy
BN-76/8984-17.

6.4. Pomiary parametrow elektrycznych

Badania linii wieloparowych nalezy wykona¢ w celu sprawdzenia zgodnosci jej wykonania z wymaganiami
normy TP S.A. oraz niniejszym projektem. Wyniki pomiaréw wybudowane;j linii kablowych powinny by¢ zawarte
w dokumentacji powykonawczej wraz z protokotami pomiarow i badan wymaganych pomiaréw technicznych.
Podstawowe parametry linii jakie nalezy ustali¢ po wykonaniu pomiaréw to:

— Rezystancji przewoddéw - wykona¢ pradem stalym metoda mostkowa z doktadnoscia co najmniej 0,5%;

— Pomiary thumiennoéci skutecznej przy jednej czgstotliwoscei;

— Pomiary ttumienno$ci zblizno- i zdalnoprzenikowej przy jednej czgstotliwosci kabla nalezy wykonaé zgodnie z
norma PN-73/E-04160/85 przy czestotliwosci 1kHz.

W przypadku uzyskania podczas pomiard6w wartoSci parametréow technicznych niezgodnych z norma nalezy

poszczegodlne elementy linii poprawié i po ponownym pomiarze, zglosi¢ do odbioru.

6.5. Uwagi wynikajace z kontroli jakoSci robét

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru. Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero
po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jako$ci robot powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego dla danego
terenu urze¢du telekomunikacyjnego.
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6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uznaé¢ za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i1 kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacjg projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:
— aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
protokoty odbioru robdt zanikajacych,
protokot odbioru robot przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych

robot na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin.

Cena wykonania robot obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materiatow,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej (dla kanalizacji telefonicznej).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
2 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
3 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
8 BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
9 BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 50-parowe.
10 BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotow
pupinizacyjnych.
11 PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
12 PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.
13 PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, pgczkowe, o

izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostona
polietylenowa lub polwinitowa.

14 WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowe;j,
ekranowane o powtloce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
15 WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wiazkami parowymi o izolacji

polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.
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16
17
18
19

20
21
22

25
26

27
28
29
30

31
32

10.2. Inne dokumenty

BN-76/8984-17

BN-88/8984-17/03

BN-89/8984-18
BN-76/8984-09

BN-73/8984-05
BN-80/8984-16
BN-73/8934-08

PN-67/E-5100
BN-85/8984-01

BN-65/8984-11
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogédlne wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogoélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zlacza przewodoéw gotych. Ogolne
wymagania i badania.

Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodow gotych.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zlacza przewodoéw gotych. Ogolne
wymagania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
pomiarowe.

0znaczeniowo-

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10
kwietnia 1972 r.
Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
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