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1. WSTEP

Przedmiotem ekspertyzy objeto drzewa lipy krymskiej oraz Swierka kiujacego
rosngce po obu stronach alei wzdiuz drogi prowadzacej z Sadkowa do Sadowic
Wroctawskich. Badania laboratoryjne i polowe, ktore stanowity podstawe do
wysuwania wnioskow dotyczacych stanu zdrowotnego drzew, w zdecydowanej
wiekszo$ci zostaly przeprowadzone w miesigcu czerwcu. W szczegolnosci podjeto
probe interpretacji przyczyn zamierania $wierka klujgcego bedacego istotnym
elementem estetycznym omawianego zatozenia alejowego.

Ocena stanu fitosanitarnego drzew liciastych i iglastych obejmowata
kompleksowe analizy glebowe, entomologiczne oraz fitopatologiczne. Ponadto
okre$lony zostat stopien ubytku igliwia na poszczegdlnych drzewach Swierka
ktujgcego. Zbadano rowniez szacunkowg zawarto$¢ skrobi w gateziach drzew jako
parametru prowadzgcego do ustalenia ich zasobdéw energetycznych, a co za tym

idzie okreslenia ogblnego stanu zdrowotnego.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU

Aleja jest potozona ok. 20 km od Wroctawia. Jej poczatek tgczy sie z droga
prowadzgcg do wsi Sadkéw (na potudnie) i do wsi Matkowice (na pétnoc) i stanowi
pas drzew rosngcych na odcinku dtugosci ok. 2 km. W linii prostej od alei, na jej
zachodnim koncu, zaczynajg sie tereny Parku Krajobrazowego Doliny Bystrzycy.
Obecnie aleja jest otoczona polami uprawnymi.

Aleja pochodzi z konca XIX wieku. Nie zachowaly sie zadne informacje
dotyczace jej historii i pierwszych nasadzen. Istniejg jedynie przypuszczenia, ze byta
ona zwigzana z istniejgcym zatozeniem patacowym. Jest to aleja mieszana lipowo —
Swierkowa w historycznym uktadzie drzew: Tilia euchlora — Picea pungens - Picea
pungens — Tilia euchlora . Drzewa sadzone bylty co 10 m. Obecnie rytm nasadzen
nie zostat zachowany gdyz czeS¢ drzew z gatunku Picea pungens zostato
usunietych.

Drzewa stanowigce podstawowy komponent alei rosng w duzym
nastonecznieniu, bez cienia. Istotnym elementem ograniczajgcym mozliwo$¢ wzrostu
rosngcych drzew jest obecnos¢ utwardzonej powierzchni asfaltowej od strony drogi
oraz bardzo bliskie sasiedztwo pdl uprawnych. W wielu przypadkach granice
poszczegOllnych pol sg zlokalizowane zaledwie w odlegto$ci ok. 1m od pnia drzew.

Przy zatozeniu dominujgcego w naszym systemie rolniczym ptuznego sposobu



uprawy roli jest to dodatkowy czynnik ograniczajgcy mozliwo$sci optymalnego wzrostu
i rozwoju tych drzew. Istnieje prawdopodobienstwo podcinania cze$ci systemu
korzeniowego od strony pdl jak i niekorzystne stosowanie wysokich dawek nawozow
azotowych i pozostatych sktadnikéw pokarmowych wnoszonych wraz ze stosowanym
nawozeniem mineralnym. Nie bez znaczenia jest rOwniez przesuszenie wierzchniej

warstwy gleby, w stopniu zaleznym od rodzaju zasiewow.
3. CHARAKTERYSTYKA BADANYCH DRZEW

Swierk kiuj acy (Picea pungens Engelm.)

Swierk kiujgcy (Picea pungens Engelm.) pochodzi z gérzystych regionéw
zachodniej czesci Ameryki Pétnocnej. W swojej ojczyznie wystepuje gtdwnie w
gorskich lasach mieszanych, najczesSciej w okolicach rzek, gdzie ma charakter
rozproszony (nie tworzy laséw). W Europie znany jest dopiero od drugiej potowy XIX
wieku. Szybko jednak stat sie popularny, ze wzgledu na tadny pokrdj i srebrzystg
barwe igiet. Stanowi najpopularniejsze amerykanskie iglaste drzewo ozdobne.
Wykorzystywany jest jako krzew Ilub drzewo ogrodowe czesto sadzony w
zywoptotach lub jako ostony od wiatrow. Osigga 30—40 m wysoko$ci. Tworzy bardzo
tadne, do$¢ geste korony, regularne, stozkowate oraz stosunkowo waskie. Wieksze
gatezie wyrastajg z pnia niemal pod katem prostym, a tylko u starszych drzew
zwisajg. Utozone promieniscie na pedach igly majg 2-3 cm diugosci, sg dosc
sztywne i klujgce. U formy pierwotnej ich barwa jest ciemnozielona, ale takie typy sg
spotykane coraz rzadziej, nawet w kolekcjach dendrologicznych. Pierwotna forma
Swierka kiujgcego, posiadajgca matowozielone igty pokryte grubg warstwg wosku
(nadajaca im jasniejszy potysk) jest rzadko spotykana w Europie. Zamiast niej sadzi
sie gtownie odmiany dekoracyjne o bardzo charakterystycznych szpilkach koloru
niebieskiego. tacznie odmiany te sa nazywane przez ogrodnikow sSwierkiem
srebrnym lub odmiang Glauca. Przewaznie igty sa mniej lub bardziej
zielononiebieskie, a u wielu odmian ogrodowych — niebieskie lub srebrzysto
niebieskie. Niedojrzate szyszki (do 12 cm dtugo$ci) sg brunatno purpurowe, pézniej
zmieniajg barwe na jasnobrgzowa.

Gatunek ten charakteryzuje sie srednig odpornoscig na susze oraz duzg na

mroz oraz suche powietrze. Ro$nie dobrze na réznych rodzajach gleb. Moze rosngé



zarbwno na glebach piaszczystych jak i gliniastych jednak koniecznie dobrze
zdrenowanych. Jest wysoce tolerancyjny w stosunku do pH.

Swierk kiujgcy jest gatunkiem wybitnie $wiattolubnym, w cieniu wszystkie typy
o srebrnych lub niebieskawych igtach majg gorszg barwe. Nie znosi nawet bocznego
zacienienia — gatezie wtedy zsychajg. Zwykle sadzony jest zbyt gesto.

Chociaz gatunek ten moze rosng¢ w peinym storicu to jednak wymaga
wilgotnego podioza i w okresie suszy dodatnio reaguje na nawadnianie. Korzystnie
rozwija sie rowniez przy zastosowaniu $ciotki, ktora rozcigga sie poza granice rzutu
korony. Dzieki mulczowaniu ograniczona jest temperatura gleby i zmniejsza sie
utrata wilgoci. Wyjatkowag cechg w ramach rodzaju jest stosunkowo gteboki system
korzeniowy $wierka kilujacego. Ponadto drzewo to posiada mniejsze niz $wierk
pospolity wymagania glebowe. Wykazuje tez wieksza odporno$S¢ na niekorzystne
warunki $rodowiska takie jak mrozy, zanieczyszczenia powietrza itp. Swierk kitujgcy
zyje nieco diuzej niz pospolity - jego wiek czesto przekracza 300 lat, a moze
osiggna¢ nawet 800 lat. Jasnobrgzowe, lekkie i miekkie drewno jest jeszcze mniej
trwate niz europejskiego krewniaka, w zwigzku z czym nie posiada praktycznie
Zzadnego znaczenia w przemysle.

Swierk kiujacy jest zaliczany do roslin wrazliwych na choroby i szkodniki.
Moze by¢ atakowany przez mszyce z rodziny ochojnikowatych ale przede wszystkim
przez mszyce Swierkowg zielong (Elatobium abietinum Walker ), ktéra w okresach
wysokiej gradacji prowadzi do bardzo silnej defoliacji igiet. Jest wrazliwy na choroby
igiet powodowane przez r6zne gatunki grzybéw oraz na grzyby z rodzaju Cytospora,

ktore moga powodowac zrakowacenia powodujgce zamieranie catych gatezi.

Tilia ‘Euchlora’ — lipa krymska (synonim  Tilia x euchlora )

Domniemany mieszaniec Tilia cordata i Tilia dasystyla, w uprawie jeden klon o
wyrownanych cechach. Dos¢ silnie rosngce drzewo — okoto 20m wysokosSci.
Charakterystyczng cecha pokroju drzewa sg zwisajgce dolne pedy. Korona jest gesta
i jajowata. LiScie nieduze (5-10cm), u nasady skosnie Sciete, brzegiem oscisto
pitkowane, z wierzchu ciemnozielone i btyszczace, na spodzie jasniejsze z biatymi
domacjami w katach nerwow (utozonymi podobnie jak u Tilia cordata). Kwitnie w
lipcu, do$¢ pozno po lipie drobnolistnej. Owoce ma elipsoidalne, kosmato owtosione.

Jesienig licie przebarwiajg sie na ziotozoity kolor. Lipa znana w Europie i szeroko



uprawiana. Wymaga gleby swiezych i zyznych. Preferuje wilgotne powietrze jednak
dobrze znosi warunki miejskie; wazne drzewo miododajne

Lipa krymska uchodzi za rosline mato wrazliwg na szkodniki. Czesto jest
polecana do nasadzen wzdtuz drog z uwagi na wieksza odporno$¢ na szkodniki w
poréwnaniu z gatunkami rodzimego pochodzenia. Z uwagi na wysoka odpornos¢ na
mszyce zdobniczke lipowa (Eucallipterus tilliae L.) lipy zlokalizowane w poblizu drég
nie stwarzajg zagrozenia dla ruchu kotowego ani pieszego przez wydzielang przez
mszyce spadz. Réwniez ich mala wrazliwo$¢ na zerowanie przedziorka lipowca
(Eotetranychus tilliarum Herman) pozwala utrzymac estetyczny wyglad przez caly
okres wegetacyjny nawet w poblizu ruchliwych drég.

4. BADANIA GLEBOWE
4.1 ORGANOLEPTYCZNA OCENA PODLO ZA
Przeprowadzone badania organoleptyczne miaty przede wszystkim na celu
ustalenie przepuszczalnosci (stopnia ubicia) gleby oraz jej uwilgotnienia w warstwie
préchnicznej, czyli w miejscu intensywnego rozwoju systemu korzeni wtosnikowych.
Na podstawie obserwacji dokonanych podczas pobierania préb glebowych za
pomocg topatki oraz recznego Swidra glebowego stwierdzono, ze gleba zaréwno
spod lipy krymskiej, jak i $wierka ktujacego nie wykazuje stopnia ubicia, ktory mogtby
$wiadczy¢ o niedoborze tlenu w systemie korzeniowym. Poziom prochniczny o
barwie ciemnobrgzowej ze wstawkami piasku o barwie brgzowo zottej. Nie

stwierdzono poziomu wody glebowo — gruntowe;.

4.2 ANALIZA PROB GLEBY
Metodyka badan

Do badan pobrano prébki gleby z warstwy préchniczej (do gtebokosci 20 cm)
oraz z podglebia na gtebokosci okoto 80-100 cm. Probki glebowe pobierano w
jednolity sposéb, z kilku miejsc oddalonych okoto 2,0 — 2,5 m od pnia drzew. W celu
zebrania gleby do badan z warstwy préchnicznej postuzono sie topatka glebowa po
uprzednim odkryciu wierzchniej warstwy szpadlem. Z gtebszych warstw proby zostaty
pobrane przy uzyciu recznego $widra glebowego. W sumie pobrano probki z 10
roznych miejsc, spod $wierkdw, osobno z warstwy préchniczej i podglebia. Zebrane
probki wymieszano w wiaderku, a nastepnie stworzono z nich dwie proby $rednie. W

podobny sposéb postepowano przy pobieraniu podtoza spod drzew lipy krymskiej
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oraz jesionéw i klonéw. Z uwagi na dominujgcych charakter lipy w nasadzeniach, dla
drzew liciastych wykonano jedng analize bez podzialu na poszczegoélne gatunki.
Zebrany materiat oznaczono wedtug nastepujgcego wzoru:

Ol — warstwa prochniczna, $wierk ktujacy

Pl — podglebie, swierk ktujgcy

OL — warstwa préchnicza, lipa krymska

PL — podglebie, lipa krymska
Tak przygotowane prébki dostarczono do Okregowej Stacji Chemiczno Rolniczej we
Wroctawiu celem dokonania analizy. Wyniki przeprowadzonych badan zostaty
zaprezentowane w tabeli 1.

Tab.1. Zestawienie wynikéw analiz gleby dla warstwy prochniczej i podglebia

spod drzew $wierka kiuj gcego i lipy krymskiej

Zawarto $¢ w mg/dm °
Oznaczenie Zasolenie w

N-NO3 formy przyswajalne Cl

probki g NaCl/dm3
o1 | 76 0,4 56 177 | 574 | 1172 277 | 20
oL2 7,5 0,5 63 177 | 601 | 1190 299 | 22
PL1 7.4 0,4 40 154 | 533 875 228 | 31
PL2 7.4 0,4 44 151 | 576 890 241 | 52
ol1 7.2 0,3 26 79 | 260 723 210 | 16
0l2 7.1 0,3 41 75 | 283 754 204 | 21
PI1 6,9 0,4 56 92 | 278 816 208 | 24
PI2 6,8 0,4 50 94 | 307 856 220 | 24

Interpretacja wynikow badan

Badania zostaty przeprowadzone tzw. metoda uniwersalng co nie pozwala na
precyzyjne odniesienie wynikébw do wartosci wskaznikowych, ktérych dla duzych
drzew dotychczas nie opracowano. Uzyskane wyniki nalezy wiec interpretowaé w
stosunku do przecietnych wartosci wskaznikowych wykorzystywanych przy
analizowaniu podiozy w produkcji roslin ogrodniczych. Na tej podstawie mozna
przyja¢, ze zawartos¢ azotu, w podtozu zarbwno w warstwie prochniczej jak i
podglebiu jest na $rednim poziomie i powinna zabezpiecza¢ potrzeby zywieniowe w

stosunku do tego sktadnika pokarmowego.




W wielu dostepnych danych literaturowych podkre$la sie role azotu jako
podstawowego skladnika pokarmowego gwarantujgcego drzewom wiadciwy wzrost i
rozwoj. Jednak wymagania duzych drzew w stosunku do azotu sg nieco nizsze. Zbyt
duze jego ilosci wplywajg na wzrost czesci nadziemnej kosztem prawidiowego
rozwoju systemu korzeniowego, co moze prowadzi¢ do powstawania réznego
rodzaju zaburzen, a nawet do destabilizacji drzewa. Z drugiej strony brak tego
pierwiastka uniemozliwia roslinom osiggniecie wiasciwego wzrostu i rozwoju
gwarantujgcego osiggniecie na tyle duzego potencjalu energetycznego, ktory
pozwala drzewom w starszym wieku odpowiednie reagowanie na mato sprzyjajace
zmienne warunki srodowiskowe. W tej sytuacji opracowano potencjalng skale z jaka
drzewa pobierajg azot w iloSciach niezbednych do ich prawidiowego rozwoju.
Przyjmuje sie przecietnie, ze pojedyncze drzewo pobiera od 0,5 do 1,0 kg N na
kazde 100 m? rzutu korony. Nieco wieksze zapotrzebowanie na azot wykazujg
drzewa lisciaste, gdy tymczasem wymagania drzew iglastych sg mniejsze - nawet o
potowe. Na tej podstawie mozna oszacowac czy zawarto$¢ azotu w analizowanym
materiale jest wystarczajgca dla zaspokojenia potrzeb pokarmowych rosngcych
wzdtuz alei drzew Picea pungens oraz Tilia euchlora.

Najwieksza masa korzeni chtongcych wode i sktadniki pokarmowe znajduje
sie w gornej warstwie systemu korzeniowego na gtebokosci do 30 cm od powierzchni
ziemi. Zawarto$¢ azotu potrzebna na 100m? powierzchni rzutu korony powinna zajgé
objetos¢ warstwy préchniczej, czyli 20000 dm® (100 m? x 20cm). Przyjmujac, ze
wyniki analiz laboratoryjnych sg podawane w mg/dm®, w prosty sposéb mozna
obliczy¢ czy zasobno$¢ podtoza jest wystarczajaca do zaopatrzenia drzew w azot
(Tab.2.).

Tab. 2. Zasobno $¢ azotu w warstwie préchnicznej gleby w poréwnaniu z

wymaganiami rocznymi

Zawarto $¢ N/100m? ,
o Roczne zapotrzebowanie w
Nr probki rzutu korony wedtug

N(kg)/100m 2 rzutu korony

analiz
OoL1 1,12 powyzej normy
OoL2 1,26 owyzej horm
0.5-1.0 powyze) y
oIl 0,52 W normie
0Ol12 0,82 W normie




Pozostate wyniki analizy wskazujg na ponadnormatywnie wysoka zawarto$¢
fosforu i potasu, co jednak nie stanowi wiekszego problemu, szczegolnie, ze
wymagania zywieniowe drzew, przede wszystkim wzgledem potasu, sg dosc
wysokie. Wysoka zawartos¢ tych mikroelementéw moze wynika¢ z nawozenia
okolicznych p6l uprawnych jak réwniez uzywania soli drogowej. Zawarto$¢
niekorzystnych chlorkéw pozostaje jednak na poziomie $rednim co nie stwarza
zagrozenia dla ro$lin. Jest jednak mozliwe, ze pod wptywem silnych opadoéw jakie
wystepowaly na wiosne 2010 r. duza cze$¢ chlorkow zostata wyptukana w gigb
profilu glebowego.

Wyniki analiz wykazaty natomiast wysoki odczyn poditoza w badanych
probkach. Zbyt wysokie pH ma niekorzystny wptyw dla wiekszosci drzew, a w
szczegolnosci dla wielu gatunkdéw roslin iglastych. W typowych warunkach powolny
rozktad scidtki prowadzi z reguty do powstania tzw. surowej préchnicy o kwasnym
odczynie. Nalezy jednak pamietaé, ze Swierk kilujacy nalezy do roslin o bardzo
plastycznych wymaganiach w stosunku do pH.

Generalnie przy odczynie zblizonym do obojetnego lub nieco wyzszym
przyswajalno$¢ makroelementéw nie zmniejsza sie jeszcze w stopniu istotnym dla
rozwoju drzew, co zresztag wykazaly omawiane analizy glebowe. Mogg jednak
pojawi¢ sie problemy z wiasciwym przyswajaniem mikroelementéw. Juz dla pH
przekraczajgcego 7,0 wystepuja trudnosci przede wszystkim w przyswajaniu boru i

manganu i cze$ciowo rowniez zelaza oraz miedzi i cynku

5. BADANIA FITOPATOLOGICZNE

5.1 LABORATORYJNE BADANIA IGIEL | P EDOW NA SZTUCZNYCH
POZYWKACH

Metodyka badan

W celu identyfikacji chorob grzybowych zastosowano metode sztucznej
inokulacji polegajacej na wyszczepianiu igiet i fragmentow pedow na sztuczng
pozywke. Badania zostaly przeprowadzone w Katedrze Ochrony Roslin, Zakiadzie
Fitopatologii Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Do badan uzyto
standardowej pozywki glukozowo ziemniaczanej (PDA). W celu identyfikacji grzybow,
na szalki Petriego z zestalong pozywka, wykladano igly i fragmenty pedow Picea
pungens oraz fragmenty pedow Tilia euchlora. W trakcie obserwaciji zrezygnowano z

wyktadania lisci lipy z uwagi na jednoznaczny brak symptomoéw wskazujacych na
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wystepowanie chordb, ktére w istotny sposob przyczyniatyby sie do spadku stanu
fitosanitarnego analizowanych drzew. W sumie do badan uzyto 30 szalek Petriego.
Na kazdej szalce wytozono po 6 inokulow, ktore stanowity fragmenty pedéw lub igly
$wierka. W ostateczno$ci badaniami objeto:

- 10 szalek z wytozonymi igtami Swierka

- 10 szalek z wytozonymi fragmentami pedow $wierka

- 10 szalek z wytozonymi fragmentami pedow lipy krymskiej.

Wyniki analizy fitopatologicznej igiet i pedéw zebrano w tabeli 3 .

Tab.3. Gatunki grzyb6éw wyizolowane z p  eddw i igiet Swierka kiuj acego oraz

peddw lipy krymskiej

Izolowane gatunki grzybéw (po 6 inokuléw na szalce [-VI)

Nr szalki
Il 11 AV V VI

Pedy lipy krymskiej

3 Aspergillus Grzyby
niger dro zdzoidalne
4 Aspergillus Grzyby
niger dro zdzoidalne
5 Fusarium Fusarium Grzyby
equiseti equisetti drozdzoidalne
6 Fusarium Grzyby
equiseti dro zdzoidalne
7 Fusarium
equiseti
8 Grzyby
drozdzoidalne
9
10
Pedy swierka ktuj acego
1 Aspergillus
niger
2 Aspergillus
niger
3 FEEIN Penicillium Penicillium Penicillium
notatum notatum notatum notatum
4 Rhizopus Penicillium Penicillium
stolonifer notatum notatum




Aspergillus Penicillium
niger notatum
Alternaria sp - = = = =
10 Penicillium Cladosporium
notatum herbarum
Iglty swierka kiuj acego
1 . Aureobasdium | Aureobasdium
Alternaria sp. Alternaria sp Alternaria sp Alternaria sp
pullulans pullulans
2 Penicillium Penicillium Penicillium Penicillium Aureobasdium | Aureobasdium
notatum notatum notatum notatum pullulans pullulans
3 Aureobasdium | Aureobasdium | Aureobasdium Aureobasdium pECE SEiec
pullulans pullulans pullulans pullulans nigrum nigrum
4 Aureobasdium | Aureobasdium | Aureobasdium | Fusarium Fusarium Fusarium
pullulans pullulans pullulans equiseti equiseti equiseti
Penicillium Penicillium Aureobasdium Aureobasdium Eusarium biate | Fusarium biate
notatum notatum pullulans pullulans
Arthrinium of
Aureobasdium | Aureobasdium | Aureobasdium Penicillium Penicillium Apiospora
pullulans pullulans pullulans notatum notatum .
montagnei
7 Arthrinium of e
Aureobasdium | Aureobasdium | Aureobasdium Aureobasdium Apiospora Aureobasdium
pullulans pullulans pullulans pullulans . pullulans
montagnei
8 Epicoccum ) . Ciemna Acremonium Acremonium
. Alternaria sp. Alternaria sp. . o . .
nigrum niezarodnikuj aca strictum strictum
9 e Cladosporium Cladosporium Cladosporium Cladosporium Cladosporium
herbarum herbarum herbarum herbarum herbarum herbarum
10 Rhizophus Aureobasdium | Aureobasdium Aureobasdium Epicoccum Aureobasdium
stolonifer pullulans pullulans pullulans nigrum pullulans

Interpretacja wynikéw analiz

Analizy mikologiczne peddéw sSwierka i lipy oraz igiet Swierka nie wykazaty
obecnosci grzybow szczegolnie istotnych dla zdrowotnoéci drzew. W analizowanym
materiale dominujgcymi gatunkami byly grzyby z rodzaju Alternaria , Penicillium
notatum, Cladosporium herbarum oraz Aureobasidium pullulans. Pierwsze trzy to
typowe grzyby wtorne, ktore niezwykle rzadko sg pierwotnymi patogenami.
Tymczasem gatunek Aureobasidium pullulans reprezentowany w 24 z wszystkich 60
izolatow uzyskanych z igiet jest wrecz traktowany jako ,pozyteczny”, poniewaz
zasiedla zewnetrzne tkanki roslin i korzystajgc z substancji pokarmowych rozwija sie

intensywnie bez szkody dla ro$lin uniemozliwiajac tym samym wzrost grzybow,



bedacych potencjalnymi patogenami ro$lin. Dzieki takim wiasciwosciom niektére rasy
A.pullulans znalazly zastosowanie komercyjne i sg wykorzystywane w postaci
roznych preparatow biologicznych dostepnych réwniez i w Polsce.

Na obecnym poziomie wiedzy trudno ustali¢ role niektorych gatunkéw grzybow
reprezentowanych przez taki izolaty jak: Alternaria spp., Fusarium equisetti,
Epicoccum nigrum czy Arthrinium of Apiospora montagnei w procesie zamierania
Swierka kiujgcego. Nalezy nadmieni¢, ze w Polsce nie wykonano wielu badan nad
zdrowotnoscig P. pungens w warunkach klimatycznych panujgcych w naszym kraju.
Ws$rod tych nielicznych badan wieksze znaczenie majg te przeprowadzone w roku
2005 przez Bartynska i Mirskiego (2005), gdzie wysuwana jest sugestia, ze za
pogarszajgcq sie zdrowotno$¢ drzew P. pungens mogg by¢é odpowiedzialne gatunki
grzybéw dotychczas nie wykazywane jako szkodliwe dla swierka kiujacego. Grzyby
te nie muszg by¢ uznawane za pierwotng przyczyne uszkodzen, jednak wtornie
mogg by¢ czesciag procesu zamierania drzew szczegolnie tych, ktdre rosng w mato
sprzyjajacych dla siebie warunkach glebowo-klimatycznych. Do takich gatunkéw
potencjalnych patogenéw autorzy publikacji zaliczajg m.in. grzyby z rodzaju
Fusarium, Penicllium czy gatunek Arthrinium of Apiospora montagnei wyizolowane
takze w badaniach laboratoryjnych bedacych czeécia tej ekspertyzy. Jest jednak za
mato potwierdzonych danych aby w tej chwili jednoznacznie przypisywac im

szkodliwa role dla Swierka ktujacego.

5.2. OCENA WIZUALNA

Poza laboratoryjnymi analizami mikologicznymi, w celu identyfikacji czynnikow
bedacych potencjalnymi sprawcami chordb, przejrzano okoto 20 pedéw w
poszukiwaniu istotnych cech etiologicznych typowych dla sprawcow choréb. W
szczegolnosci $cieto za pomocag sekatora z wysiegnikiem, a nastepnie przejrzano
pod binokularem, kilka pedow z objawami gwaltownego brgzowienia i zamierania
igiet, ktorym towarzyszyta obecnos¢ jasnej, zywiczej wydzieliny na porazonych
pedach. Analiza zebranego materialu wykazata obecnosS¢ grzybéw z rodzaju

Cytospora. Gatunku grzyba nie ustalono.
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» Typowe” inkrustacje zywicy na p edach pora zonych przez Cytospora spp

Charakterystyka Cytospora spp. jako sprawcy zamierania p edéw $Swierka
ktuj acego

Grzyby z rodzaju Cytospora nalezg na Swiecie do jednych z najbardziej
powszechnych patogenéw, powodujgcych raki kory. Swierk kiujacy jest natomiast
gatunkiem szczegdlnie wrazliwym na Cytospora spp. Choroba pojawia sie na
starszych okazach drzew - powyzej 10-15 lat - i to szczegOlnie na roslinach nie
ostonietych, wystawionych na dziatanie silnych wiatrow. Na porazenie bardziej
wrazliwe sg starsze pedy tak wiec, w charakterystyczny dla siebie sposéb, choroba
postepuje od nizej potozonych gatezi do wyzszych partii drzewa. Grzyb niszczy
powierzchnie kory szczegolnie u podstawy matych gatgzek i gatezi tworzgc rozlegte
zrakowacenia.

Patogen niezwykle rzadko prowadzi do $mierci calego drzewa jakkolwiek
moze powodowac silne jego ostabienie i wyrazng utrate walorow estetycznych.
Najbardziej charakterystyczng cecha wystepowania grzyba jest obecno$¢ obficie
wydzielanej zywicy, ktora inkrustuje powierzchnie obumierajgcych gatezi. Pierwsze
objawy wystepujg w postaci bledniecia igiet, kepkami, w szczytowej czesci pedow.
Nastepnie wszystkie igly na pedzie brgzowiejg. Czasami pedy w dolnej czesci
drzewa pozostajg zdrowe, gdy tymczasem atakowane sg gatezie w Srodkowej czesci
Swierka.

Wiadomo z calg pewnos$cig, ze grzyb ma wieksze znaczenie dla drzew
rosnacych w niekorzystnych dla siebie warunkach. Podkresla sie, ze gatunki $wierka,

rosnace poza obszarem swojego naturalnego pochodzenia, sg bardziej wrazliwe na
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porazenie przez grzyby z rodzaju Cytospora. Susza, zbyt mata wilgotnoS¢ gleby,
uszkodzenia dokonywane przez owady, uszkodzenia gradowe i wszelkie inne
uszkodzenia mechaniczne, jak réwniez warunki srodowiskowe obnizajace o0going
odpornos¢ roslin, zwiekszajg predyspozycje Swierka ktujacego na tg chorobe.
Podstawowym zabiegiem ograniczajacym rozwoj choroby jest usuwanie
wszystkich pedéw wykazujgcych pierwsze symptomy choroby w postaci

gwaitownego brazowienia gatezi, ktoremu towarzyszy obfite wydzielanie zywicy.

6. BADANIA ENTOMOLOGICZNE DRZEW

Entomologiczne badania drzew obejmowaty ocene wizualng pnia, koron i lisci.
Ponadto w przypadku $wierkow przegladano doktadnie pod binokularem kilka pedow
w celu oznaczenia gatunkéw szkodnikéw o istotnym znaczeniu dla zdrowotnosci

drzew tego gatunku.

Lipa krymska

Nie stwierdzono gatunkéw owaddw ktore miatyby istotne znaczenie dla obnizenia
kondycji drzew lipy krymskiej. Zanotowano znikome ilosci mszycy zdobniczki lipowej
(Eucallipterus tilliae L.). Obecnos¢ szpeciela, rozkowca lipowego (Eriophyes tiliae
Pagenstecher), stwierdzono wytacznie na odrostach podobnie jak obecnos¢ larw
$luzownicy lipowej (Caliroa annulipes Klug), ktére to znaleziono na kilku liciach

wytgcznie na jednym drzewie w calej alei

Swierk kiuj acy

Tylko w jednym przypadku, na obumierajgcym drzewie z odchodzaca korg
stwierdzono obecnos¢ wtérnych szkodnikéw fizjologicznych na strzale. W
pozostatych przypadkach stwierdzono $lady zerowania wtérnych szkodnikow
technicznych na nie usunietych, zamartych gateziach swierka.

Makroskopowa i mikroskopowa analiza pedow Swierka wykazata obecno$¢
dwdoch istotnych szkodnikow, ktdre mogg wptywac na obnizenie zdrowotnosci drzewa
o ile wystepuja w duzym nasileniu. Sg to: pajeczak — przedziorek sosnowiec
(Oligonychus ununquis Jacobi) oraz czerwiec — $wierkowiec wiekszy (Physokermes
piceae Schrank). Ponadto, ale tylko lokalnie, zaobserwowano obecnos¢ tarcznika
jodtowca, ochojnika $wierkowego zielonego oraz kokony poczwarkowe jak i Slady

zerowania zasnuji Swierkowej (Tab.4.).
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Zamieranie ko ncowek p edéw w wyniku zerowania

Swierkowca

Tab. 4. Gatunki uznawane za szkodliwe dla

Nazwa polska

Przedziorek sosnowiec nap edach $wierka

obserwacji

INEVAVERETE N 6

Jaja prz edziorka sosnowca

Swierka, zanotowane podczas

Czestotliwo §¢

Zasnuja $wierkowa

Cephalcia abietis (Linnaeus, 1758)

wyst epowania

sporadycznie

Przedziorek sosnowiec

Oligonychus ununquis
1905)

(Jacobi,

powszechnie, w du zym

nasileniu

Swierkowiec wi ekszy

Physokermes piceae (Schrank,
1801)

powszechnie, w du zym

nasileniu

Tarcznik jodtowiec

Nuculaspis abietis (schrank, 1776)

sporadycznie

Ochojnik $wierkowy zielony

Sacchiphantes viridis
1843)

(Ratz.m

sporadycznie

Ochojnik (nieznany gatunek)

jeden galas
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Znaleziono réwniez kilka galaséw blizej nie zidentyfikowanego gatunku.
Prawdopodobnie jest to Adelges cooleyi, przedstawiciel ochojnikowatych, bardzo
rzadko u nas notowany.

Przedziorek sosnowiec i $wierkowiec wiekszy sg w literaturze lesnej zaliczane
do grupy tzw. szkodnikdw nekajgcych. Wedlug Koehlera (1981) szkodniki te
ostabiajg drzewostany diugotrwatym i uporczywym zerowaniem. Masowe ich
wystepowanie rzadko doprowadza do zabijania drzew. Cze$ciej stanowig one
posrednie ogniwo choroby tancuchowej, pociggajgce za sobg aktywizacje innych
czynnikéw chorobotworczych: masowy pojaw szkodnikbw  wtdrnych,
rozpowszechnienie grzybdéw pasozytniczych i uwrazliwienie na oddzialywanie
ekstremalnych uktadéw meteorologicznych. Po szkodnikach nekajgcych mogag
pozostaé mniej lub bardziej trwate $lady takie jak: zredukowany przyrost masy
drewna oraz deformacja koron i pni. Lokalizacja drzew sprzyja wystepowaniu tych
gatunkéw owadow. Obydwa gatunki sg zaliczane do owadow kserotermicznych,
ktore dobrze rozwijajg sie w suchych warunkach. Obecnos¢ drogi z jednej strony
korony jak i brak zadrzewien wynikajgcych z bliskiej lokalizacji pol uprawnych
stwarzajg warunki umozliwiajgce rozwoj zaréwno przedziorka sosnowca jak i

Swierkowca wiekszego.

Przedziorek sosnowiec jest roslinozernym pajeczakiem nalezacym do rzedu
Tarsonemidae rodziny przedziorkowatych (Tetranychidae). Wystepuje na wielu
gatunkach drzew i krzewow szpilkowych. Na pedach zimuje w postaci jaja. Wylag
larw odbywa sie pod koniec kwietnia lub w maju. Zaréwno larwy jak i doroste
przedziorki zerujg gtébwnie na igtach. Na skutek zahamowania doptywu sokow
pokarmowych, zwiekszonej transpiracji i zahamowania asymilacji moze nastepowac
zasychanie igiet, a czasami nawet ich opadanie. Roztocze mogg rowniez wysysac
soki z mtodych pedoéw. Drzewa zaatakowane przez przedziorka Zle sie rozwijaja,
tatwo przemarzajg i mogg byé atakowane przez inne szkodniki. Sg takze bardziej
podatne na choroby.

Caly rozwoj przedziorka sosnowca odbywa sie w delikatnych oprzedach,
ktorymi otoczone sg nasady igiel, a czasami nawet korice pedéw. W ciagu sezonu
rozwija sie 4-5 pokolen. Gatunek charakteryzuje sie bardzo dtugim okresem

zerowania. Wszystkie stadia rozwojowe mozna zaobserwowaé az do poznej jesieni.
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Na ograniczenie populacji nie majg wptywu nawet ulewne deszcze, a pajeczaki

ukryte w oprzedach nie sg zmywane z ro$lin.

Swierkowiec _wi _ekszy nalezy do rzedu pluskwiakéw réznoskrzydiych

(Heteroptera), nadrodziny — czerwce (Coccoidea). Samice tego gatunku zerujg pod
prawie potkolistymi, z6tto brgzowymi i lekko blyszczacymi tarczkami, ktére swoim
wyglagdem podobne sg do nabrzmiatego pagka. Bardzo czesto zbierajg sie po kilka, w
okotku u nasady miodych pedéw w rozwidleniach gatgzek. Najbardziej narazone na
atakowanie przez $wierkowca sa drzewa rosngce na suchych stanowiskach réwniez
te zlokalizowane w poblizu drég. Wskutek Zzerowania larw i samic, u nasady
zesziorocznych pakow i w rozwidleniach miodych peddéw ich wzrost zostaje silnie
zahamowany, a czasami dochodzi nawet do ich zamierania. Ponadto samice wraz z
odchodami wydzielajg duze iloSci nie strawionych cukrow, na ktorych rozwijaja sie
tzw. grzyby czerniowe. Bardzo silnie obnizajg one dekoracyjng warto$¢ drzew. Na

grzybach czerniowych rozwija sie rowniez wiele patogenéw wtérnych.

7. OKRESLENIE Sl ENERGETYCZNYCH DRZEWA NA PODSTAWIE TESTU
SKROBIOWEGO

Charakterystyka testu

Wstep

Czynnikiem roznigcym drzewa starsze od miodszych sa zasoby energii,
ktorymi drzewo dysponuje. Miode drzewa majg wysoki wspotczynnik asymilacyjny,
wskutek wiekszej powierzchni lisci w stosunku do catej biomasy. Dzieki temu
produkujg duzo asymilatéw, a zatem dysponuja znacznymi zasobami energii, co
powoduje zarObwno intensywny wzrost, jak tez wiekszg tolerancje na niekorzystne
zmiany w otoczeniu. Wraz z wiekiem relacja ta zasadniczo si¢ zmienia. Dojrzate
drzewa przeznaczajg wiekszoS¢ rocznej energii zmagazynowanej w lisciach na
utrzymanie istniejgcych tkanek, rozmnazanie oraz obrone przed chorobami i
szkodnikami oraz pozostatymi czynnikami w srodowisku. W tej sytuacji cze$¢ energii
zuzywana na podtrzymanie wzrostu znacznie sie zmniejsza. O aktualnej kondyciji
drzewa $wiadczy¢ moze ilos¢ energii jakg drzewa kumulujg w ciggu roku w postaci

substancji zapasowych, a w szczegolnosci wielocukru jakim jest skrobia. Niski
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poziom skrobi pomiedzy poznym latem, a schytkiem jesieni wskazuje na stabag
kondycje drzewa i moze oznaczac, ze drzewo wyczerpato juz swoje zapasy energii.

Wszystkie rosliny zielne produkujg cukier podczas procesu fotosyntezy
odbywajgcego sie w lisciach. Zwigzek ten jest zuzywany w miejscu jego produkciji
jako Zrédto energii dla wzrostu albo jest transportowany we floemie do innych czesci
drzewa. Cukier, ktory nie zostaje zuzyty natychmiast tgczy sie w diugie tancuchy i
zostaje odkiladany jako skrobia. Stanowi ona zapasowy material energetyczny.
Poniewaz skrobia bardzo tatwo wybarwia sie w roztworze jodyny w prosty sposéb
mozna szacowac rezerwy energetyczne drzew Swiadczace o tym w jakiej kondyciji
znajduje sie roslina w momencie wykonywania testu.

Na spadek zawartosci skrobi w drzewach majg wplyw liczne czynniki jak
choroby, owady, brak wody, braku substancji odzywczych itd. Zmniejszenie
mozliwosci gromadzenia skrobi moze wskazywaé na wystepowanie czynnika
zmniejszajgcego rezerwy energetyczne drzewa jakkolwiek na jego podstawie nie da

sie okresli¢ jaki konkretnie czynnik doprowadzit do spadku jej zawarto$ci.

Sposéb wykonywania testu

Analize zawartosci skrobi wykonuje sie na podstawie testu zaproponowanego
przez Smiley'a (1991). Z kazdego drzewa pobiera sie po 3 gtadko przyciete,
poprzeczne krazki o $rednicy 1 cm z gatezi rosngcych w miejscach, ktore otrzymuja
najwiecej Swiatla stonecznego. Tak zebrane fragmenty zanurza sie w jodynie na
okres 30-60 s. Intensywnos¢ zabarwienia przekroju jest wskaznikiem zawarto$ci

skrobi.

Zastosowana metodyka

Zgodnie z metodykg zaproponowang przez Smiley’a pobrano odpowiednio, po
60 poprzecznych krgzkéw z drzew lipy krymskiej oraz $wierka kilujgcego. W
przypadku lipy krymskiej pobierano po 3 krazki z 20 drzew. Z uwagi na ztg kondycje
Swierka pospolitego, aby zminimalizowaé konieczno$¢ wycinania nadmiernej liczby
pedow pobrano po 6 poprzecznych krazkow z 10 pedéw Swierka. Krazki zanurzano
w jodynie i po wysuszeniu okre$lano zawarto$¢ skrobi na podstawie wskaznikéw
kolorystycznych okreslajgcych zawartoS¢ skrobi jako: wysoka, srednig, niskg i

wyczerpang (Tab.5.)
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Tab. 5. Zawarto $¢ skrobi w prébie 60 poprzecznych kr  gzkow pobranych z lipy
krymskiej i $wierka kluj gcego

Lipa krymska I 43 Il 17
Swierk kiuj acy - - 25 35

ceet000n
PY X LA LA
:“Q o000
TXEXEER AR
0e 0 0000

L

Wynik testu skrobiowego na poprzecznych kr  azkach lipy krymskiej

Wynik testu skrobiowego na poprzecznych kr  azkach $wierka ktuj acego
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Poniewaz termin analizy nieco odbiega od optymalnego dla poréwnania
pobrano 20 krazkoéw z kilku drzew Picea pungens, z innej lokalizacji, ktérych wyglad
wskazywatl na ich bardzo dobry stan zdrowotny i ogdlng kondycje. Poréwnanie
analizowanego materiatu wykazato, ze istotnie zawarto$¢ skrobi byta wyzsza niz w
przypadku swierkow rosnacych wzdtuz alei w Sadowicach jakkolwiek trudno wykazac
w jak duzym stopniu przy przyjeciu skali w oparciu o wskazniki kolorystyczne

zaproponowane przez Wargo (patrz fot. ponizej)

Poréwnanie wynikéw testu skrobiowego

Legenda:
I — Wyniki testu na poprzecznych kr  gzkach lipy krymskiej
Il — Wyniki testu na p edach $wierka kiuj gacego (okaz w dobrej kondycji)

Il - Wyniki testu na p edach $wierka kiuj gcego (drzewa rosn gce w Sadowicach)

Interpretacja wynikow

Bezsprzecznie wyniki przeprowadzonej analizy wykazujg na bardzo dobry
stan energetyczny drzew Tilia euchlora, ktére to drzewa nie wykazuja wiekszych
zaburzen w poziomie gromadzenia skrobi. Przeciwnie analiza poprzecznych krazkéw
pobranych z drzew Picea pungens wskazuje na wystepowanie istotnych zaburzen
we wzroscie drzew rosnacych wzdtuz alei w Sadowicach. Chociaz wyniki nie sg
jednoznaczne co do skali, to jednak spos6b gromadzenia skrobi jako zapasowego
materiatlu energetycznego wskazuje na silne zubozenie drzew w materiat

energetyczny, co tylko potwierdza widoczng kondycje drzew. W literaturze nie
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znaleziono znaczacych doniesien co do interpretacji testu skrobiowego na ro$linach
iglastych. Mozna jednak domniemywaé, ze w przypadku wiekszoéci drzew iglastych,
ze wzgledu na pozostawanie igiet na zime, wskazniki gromadzenia skrobi nie bedag

tak jednoznaczne jak w przypadku drzew lisciastych.

UWAGA:

Z uwagi na bardzo staby wynik poziomu gromadzenia skrobi przez drzewa
Swierka kilujacego zaleca sie ponowne wykonanie testu w terminie wrzesien-
pazdziernik. W razie ponownego stwierdzenia spadku zawartosSci skrobi w
analizowanym materiale wynik powinien zosta¢ dodatkowo zweryfikowany o badanie

zawartosci skrobi w korzeniach swierka.

Drzewo $wierka kiuj acego z ubytkiem igliwia w stopniu  $rednim

8. OCENA STOPNIA UBYTKU IGLIWIA

W celu okre$lenia stopnia ubytku igliwia Swierkéw postuzono sie 4 stopniowg
skalg (Tab.6). Ocenie poddano réwniez stopien produkowania przez drzewo
wtérnych przyrostow igiet (Tab.7.) oraz stadium rozkladu drewna w skali
zaproponowanej przez Hunter'a (Tab.8.). Zbiorcze zestawienie wynikow obserwaciji

zamieszczono w tabeli 9 .

19



Tab. 6. Klasy defoliaciji igiet

L Procent ubytku
Klasa defoliacji Charakterystyka klasy -
igie

0 Brak uszkodze n 0-10%
1 Staby stopie n uszkodze n 11-25%
2 a . ) . 26-40%
Sredni stopie N uszkodze n
41-60%

3 Wysoki stopie i uszkodze i 61-99%
4 Catkowita defoliacja 100%
Tab. 7. Klasyfikacja przyrostow igiet

0 - tylko normalne przyrosty

1 - wtornych przyrostdw mniej niz normalnych

2 - wtornych przyrostéw wiecej niz normalnych

3 - tylko wtérne przyrosty

Tab.8. Stadium rozktadu drzewa wg. Hunter'a
Stadium 1 - Zywe
Stadium 2 - Obumierajace
Stadium 3 - Martwe
Stadium4 - Gubigce kore
Stadium5 - Bez kory
Stadium 6 - Ztamane
Stadium 7 - Rozktadajace sie
Stadium 8 - Resztki wokot pnia
Stadium9 - Pozostato$ci pniaka
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Tab.9. Zestawienie wynikdéw stopnia defoliacji drzew

wzditu z alei w Sadowicach

Picea pungens rosn gcych

Nr Stopiei__ Klasyfill(ac_ja_ Stadinm Lokalizacja GPS
drzews defoliacji przyrostow igiet | rozkladu drzewa +5m Uwagi
- ©4 . ©3y | (9 | - |
E 16°48'13"
1 1 1 1 ra sp.
N 51°3'37" Cytospora sp
E 16°48'14"
2 3 1 2
N 51°3'37”
E 16°48'16"
3 2b 1 2 °
N 51°3'37"
E 16°48'17"
4 4 - 7
N 51°3'37”
E 16°48'19"
5 4 - 3
N 51°3'37”
E 16°48'20"
6 2a 2 2 °
N 51°3'37"
E 16°48'21"
7 1 1 2
N 51°3'36”
3 1 1 2 E 16748'28" Rozdwojony pié@ w potowie
N 51°3'35" Wysokaci
E 16°48'31"
9 2a 1 2 °
N 51°3'35"
E 16°48'32"
10 2b 1 2 °
N 51°3'35"
E 16°48'41"
11 2b 1 2 ospora sp.
N 51°3'34” Cytospora sp
E 16°48'44"
12 3 1 2 °
N 51°3'34"
E 16°48'45"
13 2a 1 2 °
N 51°3'34"
E 16°48'51"
14 2a 1 2 °
N 51°3'33"
E 16°48'52"
15 2a 1 2 °
N 51°3'33"
E 16°48'57"
16 2a 1 3 °
N 51°3'32"
E 16°48'58"
17 4 - 3
N 51°3'32”
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E 16°49'3"

18 2a 1 2 .
N 51-3'31”
= A Odpadajca koraglady
19 4 - 4 o zerowania wtérnych
N 51-3'31”
szkodnikow fizjologicznych
E 16°49'6”
20 2b 1 2 O
N 51-3'31”
Cytospora sp.
E 16°49'7”
21 2b 1 2 @ Pien ztamany w potowie
N 51-3'31” )
wysokaci
29 22 1 5 E 16°49'7” o
ospora sp.
N 51°3'31" e
E 16°49'26”
23 1 2
2a N 51°3'29"
E 16°49'27”
24 1 2 ospora sp.
2a N 51°3'29" Cytospora
E 16°49'28”
25 1 2
2a N 51°3'28"

Na 25 analizowanych drzew az w 16 przypadkach stwierdzono sredni stopien
defoliacji igiet. Wszystkich drzewa w tej klasie defoliacji, z wyjatkiem jednego,
znajdujg sie w poczatkowym okresie zamierania wg. skali zaproponowanej przez
Huntera. Sposrod wszystkich analizowanych swierkow 3 nalezy uznaé¢ za drzewa
martwe (posusz stojgcy). W przypadku jednego z martwych drzew stwierdzono
odchodzaca kore i $lady zerowania wtornych szkodnikow. Drzewa uznane za martwe
wymagaja jak najszybszego wykarczowania. Te drzewa, u ktérych stwierdzono
$redni stopien defoliacji, wymagajg szeregu czynno$ci, ktdre beda miaty na celu

przedtuzenie ich zywotnoSci.

9. USZKODZENIA HERBICYDOWE

Na podstawie obserwacji drzew lipy krymskiej, w kilku miejscach, na lisciach
nizej potozonych pedéw od strony pdl, stwierdzono lokalne $lady uszkodzenh
herbicydowych. Charakter tych uszkodzen wskazuje przypuszczalnie na zniesienie
herbicydéw z grupy feknoksyskwasow. Lokalne wystepowanie uszkodzen jest
typowe z uwagi na zwiekszenie mozliwosci dryftu srodkéw chwastobdjczych na

uwrociach podczas zabiegéw opryskiwania, kiedy to operator zatrzymuje sie i
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podnosi belke opryskowa podczas manewru zawracania. Zaobserwowane
uszkodzenia majg charakter lokalny i nie wplywajga w wiekszym stopniu na
zdrowotnos¢ lip jak i wiekszo$ci drzew zrzucajacych liscie na zime. Niepokoj moga
natomiast budzi¢ objawy, ktore pojawity sie w przypadku 3 drzew lip rosnacych w
roznych miejscach alei w Sadowicach. W dwdch analizowanych przypadkach drzewa
wykazuja znaczne odchylenia od normy w szczegdélno$ci w wybarwieniu sie lici. W
jednym wypadku odchylenia dotyczg wytgcznie czesci lisci na drzewie.

We wszystkich analizowanych przypadkach liscie utracity swoj typowy kolor.
Wystepujg na nich wyrazne przebarwienia od zo6ttych do zo6#to biatych. Odbarwienia
wystepujg przede wszystkim u nasady liscia. Ponadto cate drzewa sg nieco mniejsze
od pozostatych. Taki charakter zaburzen moze wskazywa¢ na uszkodzenia
herbicydowe o charakterze systemicznym, kiedy to herbicydy zostajg pobierane nie
przez liscie ale przez system korzeniowy drzew. Catkowita pewno$é mozna bedzie
jedynie uzyska¢ w wyniku specjalistycznych analiz laboratoryjnych w Instytucie
Ochrony RoS$lin w So$nicowicach gdzie przeprowadza sie takie badania. Istnieje
réwniez prawdopodobienstwo, choé w nieco mniejszym stopniu, ze omawiane
zaburzenia sg efektem porazenia drzew przez fitoplazmy.

Trudno ustali¢ jaki wptyw majg uszkodzenia herbicydowe dla drzew $wierka
ktujgcego. Przede wszystkim praktycznie wszystkie drzewa tego gatunku rosngce
wzdtuz Alei w Sadowicach sg pozbawione pedéw w dolnej czesci korony, czyli w
strefie potencjalnie najwiekszej emisji herbicydow na powierzchnie igiet. Ponadto,
twarde igty drzew iglastych sg bardzo trudnym identyfikatorem zaburzen i wszelkie
odchylenia od normy pojawiajg sie z duzym opéznieniem. Czesto przypominajg

objawy powodowane przez choroby i szkodniki.
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Zaburzenia o nie ustalonej etiologii. Objawy na li

$ciach
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Zaburzenia o nie ustalonej etiologii.  Z6tkni ecie catych drzew lub pojedynczychp  edéw

10. ZBIORCZE OMOWIENIE WYNIKOW BADA N

Na podstawie przeprowadzonych analiz glebowych nie stwierdzono istotnych
odchylen zaréwno w zawartosci podstawowych sktadnikéw pokarmowych, jak
rowniez i struktury gleby zaréwno dla drzew $wierka kilujgcego jak i lipy krymskiej.
Podwyzszone wartosci pH nie sa optymalne, jednak mieszczg sie w granicach
tolerowanych dla stanowisk pod nasadzenia Picea pungens.

W wyniku analiz entomologicznych nie zaobserwowano obecnosci szkodnikow
ani grzybow, ktére istotnie obnizatyby zdrowotno$¢ lip rosnacych wzdiuz alei w
Sadowicach. Stwierdzono jedynie niewielkie uszkodzenia lisci bedace efektem
znoszenia herbicydéw podczas zabiegobw chwastobdjczych wykonywanych na
pobliskich polach uprawnych. Interpretacja silnych odbarwien zlokalizowanych na
lisciach 3 drzew lipy krymskiej nie jest na obecnym etapie mozliwa do interpretacji i
wymaga dodatkowych badan.

Przeprowadzone badania wskazujg na obecnos¢ czynnikdw biotycznych,
ktore moga by¢ czescig kompleksu czynnikbw prowadzacych do znacznego
pogorszenia sie stanu zdrowotnego analizowanych drzew $wierka kilujacego. Trudno
jednak przypuszczaé, aby byly to czynniki determinujagce w pojedynke obecng
kondycje drzew. Do szczegolnie istotnych organizmow, ktore mogtly przyczynié sie do
ostabienia drzew nalezy zaliczy¢ przedziorka sosnowca, Swierkowca wiekszego oraz
grzyby z rodzaju Cytospora. Nie stwierdzono $ladéw zerowania najgrozniejszego

szkodnika Swierka jakim jest mszyca Swierkowa zielona jednak z duzym
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prawdopodobiernstwem mozna zalozy¢, ze drzewa niejednokrotnie do$wiadczaty
silnej gradacji tego szkodnika. Mszyca Swierkowa zielona jest dosy¢ nietypowym
gatunkiem mszycy dla ktérej twarde igty Swierka klujacego stanowig doskonaty
materiat do Zzerowania. Podczas silnych gradacji zerowanie mszycy $wierkowej
zielonej prowadzi do bardzo silnej defoliacji igiet, a co za tym idzie powoduje istotne
zakiocenie bilansu wodnego drzew.

Wsrod grzybow wyizolowanych podczas analizy na sztucznych pozywkach
wystepujg gatunki co do ktérych sugeruje sie ich wplyw na takie niekorzystne
procesy fizjologiczne jak nadmierne zrzucanie igiet czy zamieranie pojedynczych
pedow. Na obecnym etapie wiedzy nie mozna jednak jednoznacznie przypisa¢ im
szkodliwego wptywu na aktualny stan igiet i pedow drzew rosnacych wzdtuz alei w
Sadowicach.

Niezaleznie od opisanych czynnikdbw biotycznych nalezy wskaza¢ ze drzewa
Swierka wykazujg Slady uszkodzernn mechanicznych, okisci $niegowej i innych
czynnikow fizycznych prowadzacych do pogorszenia ich stanu zdrowotnego.
Widoczne sg rowniez zaniedbania pielegnacyjne w postaci braku usuwania posuszu
czy pozostawianie gatezi z widocznymi oznakami zamierania.

Nie bez znaczenia jest rowniez lokalizacja alei. Drzewa s3 silnie ograniczane z
jednej strony przez powierzchnie asfaltowg, a z drugiej przez pola uprawne.
Przesuszenie powietrza i gleby jest przeciez jednym z najwazniejszych zjawisk
niekorzystnie wptywajacych na rozwdj roslinnosci, ktére najsilniej przejawia sie w
pasach przyulicznych.

Swierki, w zdecydowanej wiekszosci, wykazujg $redni stopien defoliacji igiet i
znajdujg sie w poczatkowej fazie zamierania. W coraz mniejszym stopniu sg zdolne
stawiaé opor presji wichrow, okisci i skrajnych temperatur. W kilku przypadkach
drzewa juz sg martwe i jako posusz stojgcy wymagajg jak najszybszego usuniecia.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze obecny proces zamierania drzew $wierka
kiujgcego rosnacych wzdtuz alei w Sadowicach ma charakter kompleksowy.
Ograniczone mozliwosci rozwoju drzew wynikajace z blisko$¢ asfaltowej drogi z
jednej strony jak i pol uprawnych z drugiej moze mie¢ tylko czesciowo negatywny
wptyw na stan analizowanych drzew. Nalezy nadmienié, ze Swierk kitujacy jest bardzo
plastyczny co do warunkéw $Srodowiska. Dobrze ro$nie i rozwija sie w
zréznicowanym pH gleby. Jest odporny na susze i zasolenie i moze rozwija¢ sie w

warunkach silnego ubicia gleby. Jest jednak gatunkiem bardzo wrazliwym na
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choroby i szkodniki. Wymaga regularnie prowadzonych inspekcji i w razie potrzeby
wykonywania odpowiednich zabiegéw. W ostateczno$ci nawet chemicznych. Nalezy
podkresli¢, ze izolowane okazy $wierkdéw, ktére nie rosng w naturalnych
kompleksach sg narazone w sposéb szczegélny na wystepowanie pewnych grup
szkodnikéw. W duzej mierze dotyczy to gatunkow silnie ekspansywnych, ktére raz
zasiedlajgc dane drzewo moga przez lata rozwijaé sie w spos6b niekontrolowany
szczegOlnie, ze w takich $Srodowiskach, sg w duzej mierze pozbawione swoich
naturalnych wrogow. Dla czesci gatunkéw, szczegdlnie tych o kilujgcym aparacie
gebowym, aleje przydrozne stanowig doskonate warunki do zerowania z uwagi na
silne wysuszenie powietrza w warstwie koron, co znaczaco sprzyja nadmiernemu ich
wystepowaniu.

Po osiagnieciu okresu intensywnego rozwoju drzewa bardzo duzo energii
zaczynajg przeznacza¢ na obrone przed chorobami i szkodnikami. O ile rosng w
optymalnych dla siebie warunkach wydatek energetyczny jest na tyle niewielki, ze nie
wywiera to istotnego wptywu na gtdwne procesy rozwojowe. Jezeli jednak warunki
wzrostu i rozwoju drzew nie sg optymalne, a w miedzyczasie nie wykonywano
podstawowych zabiegéw pielegnacyjnych, zdrowotnos¢ drzew znacznie sie pogarsza
i w ostatecznosci skraca sie diugo$¢ ich zycia.

Na obecnym etapie trudno przedsiewzigaé czynnosci, ktére umozliwityby
przywrocenie optymalnego stanu drzew. Poprawa $rodowiska glebowego
praktycznie moze sprowadzi¢ sie wytgcznie do oddarnienia gleby w pasie pomiedzy
drogg a polami uprawnymi. Oddalenie procesu zamierania drzew wymaga podjecia
dziatan majacych na celu ograniczenie postepujgcych ubytkéw energetycznych
drzew. Do takich czynno$ci nalezy zaliczyc:

* usuniecie zamartych konarow i gatezi
* usuwanie gatezi wykazujgcych cechy porazenia przez grzyby z rodzaju

Cytospora. Wycinanie porazonych pedow dajgcych objawy w postaci

gwaltownego brazowienia igiet nalezy prowadzi¢ wylgcznie w suche dni aby

nie potegowac rozsiewania zarodnikow na zdrowe tkanki

* raz na kilka lat ograniczy¢ wystepowanie przedziorka sosnowca i Swierkowca
wiekszego poprzez wykonanie zabiegu chemicznego przeprowadzonego w
terminach optymalnych dla zwalczania tych szkodnikéw

» corocznie przeprowadzac lustracje drzew na obecno$¢ mszycy swierkowej

zielonej i w razie konieczno$ci przeprowadzi¢ zabiegi opryskiwania drzew.
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11. WNIOSKI
11.1. OCENA STANU FITOSANITARNEGO DRZEW LI SCIASTYCH

1.

Nie zaobserwowano istotnych przyczyn, ktére moga obnizac stan fitosanitarny
drzew lipy krymskiej rosngcej wzdiuz alei w Sadowicach Wroctawskich.
Poprawny stan zdrowotny potwierdzajg badania entomologiczne i
fitopatologiczne oraz wyniki przeprowadzonego testu skrobiowego.

Badania zawartosci skrobi w pedach lipy krymskiej wskazujg, ze drzewa
gromadzg energie, w postaci substancji zapasowych, w iloSciach
wystarczajgcych do wkasciwego wzrostu i rozwoju.

Zaobserwowano nieznaczne uszkodzenia lisci i pedow lipy krymskiej
spowodowanych nanoszeniem herbicydow podczas opryskéw wykonywanych
na pobliskich polach. Jedynie na trzech drzewach zanotowano bardzo silne
przebarwienia lisci o nieznanej przyczynie etiologicznej, wyjasnienie ktorych,
bedzie wymagato przeprowadzenia dodatkowych badan.

Wykonane analizy glebowe nie wykazujg wiekszych odchylen w zawartosci
podstawowych sktadnikéw pokarmowych, ktérych iloS¢ jest wystarczajaca do
zaspokojenia potrzeb pokarmowych drzew. Nie stwierdzono réwniez zasolenia

podioza przekraczajgcego dopuszczalne normy.

11.2. OCENA STANU FITOSANITARNEGO DRZEW LI SCIASTYCH

1.

Przeprowadzone analizy fitopatologiczne, ocena stopnia ubytku igliwia jak i
badanie sit energetycznych drzew na podstawie testu skrobiowego wykazuja,
ze drzewa $wierka kilujacego rosnace wzdtuz alei w Sadowicach sg w ziym
stanie zdrowotnym. Wiekszo$8¢ z nich znajduje sie w poczatkowej fazie
zamierania. Przyczyny takiego stanu zdrowotnego maja charakter
kompleksowy i wynikaja z dotychczasowych zaniedban fitosanitarnych,
ograniczonej mozliwosci rozwoju drzew w okreSlonej lokalizacji jak i
nadmiernego, wieloletniego namnozenia sie choréob i szkodnikow.

Analizy glebowe nie wykazujg wiekszych odchylenn od normy. Nieco wyzsze
od optymalnego pH gleby mie&ci sie w przedziale tolerowanym przez drzewa
Swierka ktujgcego.

Usytuowanie drzew rosngcych wzdtuz alei w Sadowicach nie determinuje, ale

sprzyja wystepowaniu czynnikOw ostabiajgcych stan zdrowotny drzew.
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12.

Na podstawie obserwacji uszkodzen pedow Swierka stwierdzono zamieranie
czesci gatezi w wyniku porazenia przez grzyby z rodzaju Cytospora.

Badania sktadu gatunkowego grzybow wyizolowanych z pedow i igiet Swierka
klujgcego na sztucznych pozywkach nie wykazaty obecnosci innych grzybow ,
ktore w sposob jednoznaczny mozna uznawaé za szkodliwe dla tego gatunku
drzewa.

Na drzewach sSwierka kiujgcego zanotowano w bardzo duzym nasileniu
obecno$¢ dwodch szkodnikdw tj.: przedziorka sosnowca i $wierkowca
wiekszego.

Drzewa $wierka kilujgcego rosngce wzdtuz alei w Sadowicach Wroctawskich
wymagajg przeprowadzenia szeregu zabiegdw w celu ograniczenia dalszego
pogarszania sie ich stanu fitosanitarnego. Propozycje zabiegdw uwzgledniono

w tresci niniejszej ekspertyzy.
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