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Dziat robot:
45000000-7

Roboty budowlane

Grupy, klasy i kategorie robdt:

Grupa robot
45100000-8
Klasa robot
45110000-1
Kategoria rob6t
45111000-8

Grupa robot
45200000-9

Klasa robot
45220000-5
Kategoria rob6t
45221000-2
45223000-6

Grupa robot
45400000-1
Klasa robot
45410000-4
Kategoria rob6t
45442200-9

Grupa robot
45500000-2

Klasa robot
45520000-8
45510000-5

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych roboty ziemne

Rozbidrka, przygotowanie pod budowe oraz prace dotyczace oczyszczania

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Prace budowlane i inzynieryjne

Prace budowlane dotyczace budowy mostow i tuneli, szybdw i kolei podziemnej
Konstrukcje

Roboty wykorczeniowe

Prace tynkarskie

Prace dotyczace naktadania oktadzin antykorozyjnych
Wynajem maszyn i urzadzen dla prowadzenia rob6t budowlanych wodnych i lgdowych oraz
operatora sprzetu

Wynajem koparek wraz z obstuga operatorska

Wynajem dzwigdw oraz operatoréw dzwigéw
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Oswiadczenie

Oswiadcza sie, ze nizej wymieniona dokumentacja:

»,Dokumentacja techniczna remontu mostu drogowego
w ciggu drogi powiatowej nr 2075d w km 24+960 w m. Mietkdw”

jest wykonana zgodnie umowa NR SP.DT.3421.P7-59/2010 z dnia 07.12.2010 oraz zostata
sprawdzona i uznana za sporzadzong prawidtowo, zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, normami i wytycznymi oraz, ze jest kompletna z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyé.

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
mgr inz. Maciej Kopel inz. Seweryn Kaczmarek /
72/D0S/05 WZDP.10/741/67/66

UWAGA:

Zastosowane w projekcie przebudowy obiektu materiaty, urzadzenia wyposazenia i sprzet
moga by¢ zastgpione innymi pod warunkiem:

- zachowania wymagan, co do jakosci, wiasnosci i parametrow technicznych,

- uzyskania akceptacji Projektanta i Inzyniera.

Smolec, grudzien 2010 r
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy remontu mostu

w ciggu drogi powiatowej nr 2075d w km 24+960 w m. Mietkdw

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie projektu remontu obiektu w ciggu drogi
powiatowej nr 2075d w km 24+960 w m. Mietkdw

Obiekt znajduje sie w ciggu komunikacyjnym drogi powiatowe;.

Niniejsze opracowanie ma na celu przywrdcenie parametrow uzytkowych obiektu
mostowego oraz uzyskanie nosnosci dla klasy C i obejmuje swym zakresem obiekt mostowy
W nawigzaniu do istniejacej drogi powiatowe;.

Remont obiektu nalezy wykonaé w trybie awaryjnym ze wzgledu na uszkodzenie

ptyty pomostowej. W_obecnym stanie ruch odbywa sie potéwkowo z zabezpieczeniem

uszkodzonej powierzchni tymczasowa organizacja ruchu

Zakres opracowania w szczegoélnosci obejmuje:
e Opis techniczny obiektu,
e rysunki techniczne,
e szczegotowe specyfikacje techniczne,
e kosztorys scalony slepy,

e kosztorys scalony inwestorski,
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3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Powiatu Wroctawskiego z siedzibg we
Wroctawiu ul. Podwale 28 50-040 Wroctaw Podstawe do sporzadzenia opracowania
stanowia:
e ,Raport z przegladu szczegétowego obiektu mostowego” wykonanego przez Biuro

Projektowania Drog i Mostéw ,,MOSTOM” ul.1Maja 4, 49-130 Tutowice

e 0gledziny obiektu, inwentaryzacja i materiaty zdjeciowe wykonane w dniach od
07.12.2012

e Mapa ewidencji gruntéw w skali 1:5000
e Literatura i normy z zakresu budownictwa mostowego.
Materiaty wykorzystane w dokumentacji
e Obowigzujgce warunki techniczne oraz aktualne wytyczne i katalogi z zakresu
projektowania ulic, a w szczegdlnosci:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 43, poz. 430).

¢ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” wydany przez
GDDP w 1997 r. (w skrécie KTKN=97).

¢ , Wytyczne projektowania ulic” — wydane przez GDDP w 1992 r. (w skrocie WPU-92).

¢ Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych” — wydany
przez GDDP w 2001 r. (w skrocie KWRNPP-2001).

Obowigzujace normy przedmiotowego oraz wydawnictwa i publikacje techniczne z
zakresu obejmujgcego temat projektu.
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4. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
4.1. Istniejace zagospodarowanie terenu
Nawierzchnia jezdni z asfaltowa stan techniczny dostateczny. Chodniki na obiekcie i na

dojsciach do obiektu z kostki betonowej. Barierki na moscie i skrzydtach stalowe o nie
normatywnej wysokosci ze sladami uszkodzen mechanicznych i korozji.

Konstrukcja obiektu, to w przekroju poprzecznym belki stalowe walcowane
dwuteowniki 320 w rozstawie 1,30 m 5 szt.

Stan techniczny belek poza uszkodzeniami powtoki malarskiej jest dostateczny korozja
powierzchniowa, bez sladéw uszkodzern mechanicznych oraz bez ubytkow korozyjnych
mogacych mieé wptyw na nosnos¢.

Belki utozona sg na przyczétkach za posrednictwem blach stalowych opartych na
ciosach granitowych o wymiarach 0,4 x 0,5 m. Czes¢ zaplecza belek zabezpieczona jest
ciosem granitowym.

Pomost stanowig blachy stalowe typu ZORES utozone bezposrednio na dzwigarach
gtownych.

Korozja blach pomostu w zwigzku z brakiem dostatecznego zabezpieczenie przed wodg
jest zaawansowana. Zakres uszkodzen korozyjnych moze mie¢ wptyw na nosnosé elementow
widoczne sg miejscowe ubytki korozyjne na catej grubosci elementu.

W wyniku uszkodzen korozyjnych nastgpito sciecie pomostu z blachy ZORES w
przedskrajnym dzwigarze.

Bezposrednio w tego typu konstrukcjach stosowana byta nawierzchnia z kostki
brukowej na podsypce piaskowej ograniczona tak jak w tym przypadku z boku blachg
stalowg nitowana o wysokos¢ 0,5 m. Bezposrednio na profilach stalowych utozona jest
betonowa warstwa wyréwnawcza. taczna grubosé¢ pomostu (profile + beton) wynosi okoto
35cm.

Elementy blach pomostu wysuniete poza obrys obiektu tworzac mozliwosé oparcia
zastrzatu dla balustrad. Balustrady niespetniang wymagani w zakresie wysokosci
(nienormatywna) oraz ich stan techniczny wskazuje na ich catkowita wymiane.

Przyczo6tki obiektu wykonane zostaty, jako masywne kamienne. Stan techniczny jest
dostateczny. Wystepuja liczne uszkodzenia i ubytki oraz zawilgocenia.

Stan techniczny przyczétkéw wymaga zasadniczych prac naprawczych.



PROJEKT WYKONAWCZY
Dokumentacja techniczna remontu mostu drogowego 9
w ciggu drogi powiatowej nr 2075d w km 24+960 w m. Mietkow

Parametry istniejacego obiektu:

o Szerokosc¢ catkowita obiektu (w osi cieku) Bc=8,20m
e Szerokos¢ uzytkowa obiektu (miedzy balustradami, prostopadle do drogi) Bu=8,00 m
e Szerokos¢ jezdni na obiekcie Bj=6,60m

e Szerokos¢ opaski na obiekcie Bp=0,50m
e Szerokos¢ opaski na obiekcie Bp=0,90

e Kat skrzyzowania obiektu z przeszkoda o =90°

e Swiatto poziome Bs =5,00 m

e Swiatto pionowe do dna kanatu H=1,17m

Obiekt nie jest wyposazony w bariery ochronne. Odwodnienie obiektu odbywa sie
powierzchniowo za pomoca spadkéw podtuznych i poprzecznych bezposrednio studzienek

kanalizacyjnych za obiektem. Na obiekcie nie ma wpustow.

4.2. Uksztattowanie wysokosciowe terenu

W obrebie przebudowywanego mostu teren jest ptaski. Konstrukcja mostu jest na

poziomie przylegtego teren.

4.3. Obiekty i urzadzenia state

Przebudowywany obiekt znajduje sie w ciggu drogi powiatowej. Teren wokét obiektu

to teren wiejski w czesci zabudowany.

4.4. Sieci uzbrojenia podziemnego wystepujace w rejonie projektowanych obiektéw

Bezposrednio pod obiektem znajduja sie urzadzenia obce.
Na tawach podtozyskowych na niezaleznej belce stalowej podwieszone sa rury stalowe

cieptownicze o srednicy 800 mm

4.5. Podtoze gruntowe

W ramach projektu nie wykonano rozpoznania geologicznego w zwigzku z

ograniczonym zakresem prac do elementdw ustroju nosnego oraz wyposazenia obiektu.

4.6. Projektowane zagospodarowanie terenu
4.7. Powierzchnia terenu

Nie zmienia sie zagospodarowania terenu wokot obiektu.
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4.8. Uktad komunikacyjny
Nie zmienia sie zagospodarowania terenu woko6t obiektu. Projekt zaktada
dostosowanie obiektu do wykonanych prac projektowych drogowych w ramach odrebnego

opracowania w ramach, ktérego wykonano:

4.9. Kolizje i ich rozwigzanie

Wszystkie urzadzenia obce nalezy na czas robét zabezpieczy¢. Nie przewiduje sie prac
wigzany z korekta wysokosciowg oraz korekta w planie istniejacych sieci.

Projektuje sie demontaz istniejacej konstrukcji wsporczej cieptociggdéw, wykonanie
tymczasowej konstrukcji wsporczej na czas trwania remontu i ponowny montaz oczyszczonej
i zabezpieczonej antykorozyjnie, zarbwno konstrukcji wsporczej jak i oston cieptociggow.

Projektuje sie wykonanie zabezpieczenia niezidentyfikowanego kabla, biegnacych

wzdtuz jednego z dzwigaréw gtéwnych, nowa rura dwudzielna.

4.10. Ochrona konserwatorska

Planowana inwestycja nie jest zlokalizowana w rejonie wystepowania stanowisk
archeologicznych.

W trakcie ewentualnych ratowniczych badan archeologicznych wszelkie odkryte
przedmioty zabytkowe oraz obiekty nieruchome, nawarstwienia kulturowe podlegajg
ochronie prawnej w mysl przepisow ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i

opiece nad zabytkami.

4.11. Wptyw eksploatacji gérniczej

Czy teren znajduje sie w obszarze eksploatacji gérniczej, na etapie wykonywania prac

remontowych, winien rozpozna¢ wykonawca prac budowlanych.

4.12. Szata roslinna.

Brak ingerencji w szate roslinna.

4.13. Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja zlokalizowana bedzie w woj. dolnoslagskim, powiecie

Wroctawskiem, na terenie Gminy Mietkdw.

4.14. Stan techniczny obiektu

Istniejgcy stan konstrukcji oceniono na podstawie wizji lokalnej i ogledzin obiektu

wykonanych po 07.12.2010r.
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W ponizszym opisie ujeto charakterystyczne uszkodzenia wystepujace na elementach
konstrukcyjnych obiektu oraz wyposazeniu, ktére dajg poglad na temat obecnego stanu

technicznego obiektu oraz dalszych mozliwosci eksploatacyjnych.

4.15. Opis uszkodzen

Konstrukcja nosna wykonana z ksztattownikdw stalowych, 5 szt. walcowanych
dwuteownikdw 320 w rozstawie, co 1.30 m,

e Stan techniczny belek, poza uszkodzeniami powtoki malarskiej jest dostateczny,
na stalowej powierzchni wystepuje korozja powierzchniowa, bez sladow
uszkodzen mechanicznych oraz bez ubytkow korozyjnych mogacych mie¢ wptyw
na nNosnosc.

Ptyta o konstrukcji stalowej, wykonana z ksztattownikow Zoresa

e Zniszczenie zabezpieczen antykorozyjnych, korozja elementow stalowych
pomostu spowodowana przeciekami wody przez pomost,

e Sciecie pomostu z blachy ZORES w przedskrajnym dzwigarze - przemieszczenie
elementow pomostu.
Nawierzchnia jezdni
e Deformacja nawierzchni (zapadniecia, sfalowania i koleiny) powyzej 30 mm,

powodujaca zwiekszone oddziatywania dynamiczne na obiekt, zmniejszaja
bezpieczenstwo i komfort przejazdu.

e Brak odpowiednich spadkéw nawierzchni uniemozliwia odptyw wody powoduje
zastoiska a nieodprowadzona woda penetruje w gtgb konstrukcji przyspieszajac
destrukcje stalowych elementow pomostu,

e Ubytki nawierzchni, rysy i pekniecia siatkowe spowodowane sa przede wszystkim
rozlegtymi uszkodzeniami konstrukcji pomostu (zbyt wiotki pomost), brakiem
izolacji, jak rowniez starzeniem materiatu, pekniecia pojedyncze wystepuja
najczesciej w miejscu zmiany sztywnosci podtoza,

e Zanieczyszczenia nawierzchni, porastanie roslinnosci.

Przyczétki masywne kamienne

e Wystepuja liczne uszkodzenia, ubytki materiatu kamiennego i spoinowania oraz

zawilgocenia.
Balustrady

e Nienormatywna wysokos¢ i ksztatt balustrad, powoduje zagrozenie

bezpieczenstwa uzytkownikow,
Belki podporeczowe i gzymsy

e Korozja, ubytki i zawilgocenia betonu, porastanie roslinnosci.

W zwigzku z wykazanym ztym stanem technicznym pomostu i jego wyposazenia

zachodzi potrzeba wykonania remontu obiektu z zastosowaniem nowych materiatéw
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konstrukcyjnych, wykonczeniowych, z zastosowaniem rozwigzan zwiekszajacych

bezpieczenstwo uzytkowania oraz uzyskaniem nosnosci dla klasy C.
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Rys. 4.1. Zabezpieczenie uszkodzonej nawierzchni obiektu, tymczasowa
organizacja ruchu

Rys. 4.2. Uszkodzona nawierzchni obiektu, po ktérej odbywa sie ruch kotowy
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Rys. 4.3. Zabezpieczony fragment uszkodzonej nawierzchni obiektu

Rys. 4.4. Uszkodzenia nawierzchni jezdni bezposrednio zwigzane z uszkodzeniem
ptyty pomostowej obiektu
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Rys. 4.5. Stalowe barierki na moscie i skrzydtach o nie normatywnej wysokosci
ze sladami uszkodzen mechanicznych i korozji
- stan techniczny wskazuje na ich catkowita wymiane

e U 4 A A T, '& .

Rys. 4.6. Belki ustroju nosnego (stalowe walcowane dwuteowniki 320) utozone na
przyczétkach kamiennych za posrednictwem blach stalowych
opartych na ciosach granitowych o wymiarach 0,4 x 0,5 m
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Rys. 4.7. Masywne kamienne przyczotki obiektu, ktorych stan techniczny jest
dostateczny, wystepuja liczne uszkodzenia, ubytki materiatu i spoinowania,
widoczne zawilgocenia

Rys. 4.8. Zaawansowana korozja blach pomostu oraz korozja powierzchniowa
dzwigardw gtownych, spowodowana brakiem izolacji - pomost stanowia blachy
stalowe typu ZORES, utozone bezposrednio na dzwigarach gtownych

Ly
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Rys. 4.9. Uszkodzenia pomostu spowodowane przeciekami wody z nawierzchni
jezdni, stara konstrukcja nawierzchni wykonana z kostki betonowej na podsypce
piaskowej wypada poprzez uszkodzony pomost — awaria

Rys. 4.10. Wysuniete elementy blach pomostu poza obrys obiektu tworzg mozliwosé
oparcia zastrzatu dla balustrad
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Rys. 4.11. Uszkodzona ostona urzadzenia obcego, biegngcego wzdtuz jednego z
pieciu dzwigardéw gtéwnych ustroju niosacego

s

Rys. 4.12. Dwie rury stalowe cieptownicze sr. 800 mm, utozone na stalowej
konstrukcji wsporczej, podwieszonej do niezaleznej belki stalowej
opartej na tawach podtozyskowych
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5. ZAGROZENIA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Omawiany rodzaj przedsiewziecia charakteryzuje sie wystepowaniem oddziatywania
na srodowisko przede wszystkim w fazie jego budowy. Przy zastosowaniu rozwigzan
technicznych opisanych w dokumentacji projektowej, w fazie eksploatacji przedsiewziecia
stwierdza sie brak jego ciggtego, wtornego, skumulowanego oddziatywania we wszystkich
komponentach srodowiska.

W fazie realizacji przedsiewziecia nalezy sie spodziewac¢ nastepujacych uciazliwosci dla

$rodowiska:

e emisja odpadow - np. kawatki tarcicy i drewna (deskowanie), prety stalowe, resztki
betonu i mleczka cementowego, czy tez nadmiar ziemi powstaty z wykopow. 1l0s¢
powstajagcych odpaddéw jest trudna do ustalenia zalezy od wielu czynnikéw, a
przede wszystkim od starannosci realizacji przedsiewziecia. Wszystkie powstate w
wyniku realizacji inwestycji odpady przewiduje sie odwiez¢ na wysypisko smieci,

e emisja hatasu powodowana pracg maszyn budowlanych,

e emisja substancji zanieczyszczajacych do powietrza,

Wymienione wyzej oddziatywanie przedsiewziecia jest scisle zwigzane z czasem jego
realizacji, czyli uciazliwosci majg okreslony czas wystepowania. W czasie budowy jedynie
niektore prace budowlane powodujg emisje hatasu i gazbw do powietrza, dlatego tez
mogace pojawic¢ sie ucigzliwosci w fazie budowy majg charakter chwilowy i nieciagty,
ograniczony do okresu kilku dni dla jednego punktu obserwacji. Ponadto zasieg uciazliwosci
powodowanych przez prace budowlane przy przedsiewzieciu majg niewielki zasieg (do 300
m). Brak oddziatywania statego, wtérnego, skumulowanego i transgranicznego.

Faza eksploatacji charakteryzuje sie minimalnym oddziatywaniem, gtéwnie
przejawiajagcym sie emisjg hatasu i spalin. Przyjete w projekcie budowlanym rozwigzania
techniczne maja na celu wyeliminowanie negatywnego oddziatywania na srodowisko.

Negatywne oddziatywanie mostu moze pojawi¢ sie w czasie eksploatacji jedynie w
sytuaciji:

- uszkodzenia lub braku nalezytej konserwacji systemu odwodnienia, dokonywania

czynnosci  konserwacyjnych  poszczegélnych  elementow  konstrukcji, bez

nalezytego zabezpieczenia miejsca ich prowadzenia. W tej sytuacji do srodowiska
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moga dostawac sie znikome czesci materiatbw konserwacyjnych (farby ochronne

do powierzchni betonowych).

5.1. Emisja hatasu

Po wykonaniu robot nie zmieni sie poziom hatasu w stosunku do obecnego poziomu.

W trakcie realizacji przedsiewziecia gtownym zrédtem emisji hatasu jest praca maszyn
napedzanych silnikami spalinowymi, takimi jak: wiertnice, przebijaki udarowe, kafary, dzwigi,
tadowarki, sprezarki itp. Drugie zrédto emisji hatasu to dzwieki od pracy drobnego sprzetu
budowlanego, np. uderzenia mitotkbw podczas robdt ciesielskich, praca mtota
wyburzeniowego podczas rozkuwania betonu, itp. Przedmiotowe przedsiewziecie
budowlane ma charakter miejscowego zrédta hatasu i moze powodowaé lokalne
ucigzliwosci.
5.2. Zanieczyszczenie powietrza

Same prace zwigzane z przebudowg nie wptyng znaczaco ujemnie na zanieczyszczenie
powietrza. Emisja substancji zanieczyszczajacych do powietrza bedzie nastepowata w wyniku
korzystania przy pracach budowlanych z mechanicznego sprzetu budowlanego. Do
atmosfery beda emitowane typowe zanieczyszczenia komunikacyjne: dwutlenek siarki, tlenki

azotu, tlenek wegla, weglowodory.

5.3. Wody powierzchniowe i podziemne

Inwestycja nie ma wptywu na wody podziemne.

5.4. Powierzchnia terenu
Nie przewiduje sie zadnej ingerencji w zagospodarowanie terenu, dlatego
projektowana inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na otaczajace srodowisko

przyrodnicze i powierzchnie terenu.

5.5. Swiat roslinny

Realizacja robdt budowlanych nie ingeruje w istniejgcy swiat roslinny, ani nie narusza

gleby w jego okolicach.

5.6. Infrastruktura techniczna

W czasie przebudowy przedmiotowego obiektu, ruch pojazdow po drodze

wojewddzkiej odbywac sie po drodze objazdowej.
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5.7. Zabytki kultury materialnej
W bezposredniej bliskosci przebudowywanego obiektu, nie stwierdzono obiektéw

zabytkowych. Nie wykonano réwniez rozpoznania archeologicznego.

5.8. Zycie i zdrowie ludzi

Aby unikna¢ zagrozen zycia i zdrowia ludzi, w czasie budowy nalezy odpowiednio
oznakowac i zabezpieczy¢ wykopy i teren budowy. Wszystkie prace nalezy wykonywac

zachowujac warunki BHP.

6. INFORMACJA DOTYCZACA PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podczas realizacji rob6t w ramach niniejszego opracowania wystepujg roboty
stwarzajace szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
W rozumieniu: ,,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. u. Nr 120, péz. i
1126). W zwiagzku z powyzszym przed przystgpieniem do robdt wg niniejszego projektu,
kierownik budowy zobowigzany jest sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

zwany ,,planem BIOZ".

Zakres robot
Zakres robot obejmuje remont mostu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 2075 d
w km 24+960 w m. Mietkéw, w trybie awaryjnym, ze wzgledu na uszkodzenia ptyty

pomostowej.

Istniejace obiekty budowlane
Inwestycja ma na celu remont istniejgcego obiektu w zakresie umozliwiajagcym jego

dalszg eksploatacje.

Kolejnosé wykonywania robét
¢ Organizacja placu budowy
e Oznakowanie robot
e Roboty ziemne
e Roboty rozbiérkowe
¢ Roboty budowlano-montazowe
e Roboty wykorczeniowe
e Roboty umocnieniowe

e Roboty porzadkowe
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Wykaz robot budowlanych wystepujacych przy realizacji inwestycji, ktorych

charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegOlnie wysokie ryzyko

powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

roboty, przy ktorych wykonywaniu wystepuje ryzyko przysypania ziemig lub
upadku z wysokosci

roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad
5,0 m —rozbiorka elementow konstrukcyjnych obiektéw,

roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow, ktorych ciezar poszczegolnych
elementow przekracza 1 tone,

Rodzaje wykonywanych robét

Zagospodarowanie placu budowy
Roboty ziemne

Roboty budowlano-montazowe (ciesielskie, zbrojarskie, betonowe i zelbetowe,
spawalnicze)

Roboty wykonczeniowe
Roboty rozbiérkowe

Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robdt szczegblnie

niebezpiecznych

Szkolenie pracownikow w zakresie BHP
Zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi
przez wyznaczone w tym celu osoby

Zasady stosowania przez pracownikéw srodkow ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania robét budowlanych.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy

sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robd6t) oraz mistrz budowlany,

stosownie do zakresu obowigzkdw.
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Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania

bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikdw.
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
e nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
e niewtasciwe polecenia przetozonych,
e Dbrak nadzoru,
e Dbrak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
e tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

e Dbrak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i
ergonomii,

e dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan
lekarskich;

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
e niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
e nieodpowiednie przejscia i dojscia,
e brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor
Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

c) niewtasciwy stan czynnika materialnego:

e wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
e niewtasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

e brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

e brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,

¢ brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

¢ niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub
napraw;

d) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

e zastosowanie materiatdw zastepczych,

¢ niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;
e) wady materiatowe czynnika materialnego:

e ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

f) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

¢ nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
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niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,

dbac o sprawnosc¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnosé¢ srodkdéw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robét na danym
stanowisku pracy

wykazu prac szczego6lnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie
niebezpiecznych,

wykazu prac wykonywanych, przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej,

kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy
pracownikéw przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem
czynnikdw szkodliwych i ucigzliwych,

zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtownie przez
stosowanie technologii, materiatéw i substancji niepowodujacych takich
zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow

osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i

podjecia dziatarh w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony

indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkow

ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
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Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych srodkdw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed
wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku,
stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowaé¢ pracownikow o sposobach

postugiwania sie tymi srodkami.
Podstawa prawna opracowania:

— ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz. z 1998 r. Nr 21 poz.94
Z pozn.zm.)

- art.21 ,,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106
poz.1126 z pozn.zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z
poz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 p0z.1256)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U.Nr62 poz. 285)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62
poz. 287)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby
(Dz.U.Nr 62 poz. 288)

- rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych
positkdw i napojow (Dz.U.Nr 60 poz. 278)

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z
poz.zm.)

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)

- rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr
47 poz. 401).
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7. OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

1. Zalozenia obliczeniowe

1.1 Przyjety sposéb przebudowy przesta

W projekcie zatozono wykorzystanie istniejgcych konstrukcji stalowych.

Po oczyszczeniu, ewentualnych naprawach ubytkow, prostowaniu elementow i
zabezpieczeniu antykorozyjnym stalowa konstrukcja zostanie wbudowana w docelowe
miejsce (wykorzystana ponownie). Po montazu deskowan wykonana zostanie
wspotpracujgca ptyta zelbetowa. Po zespoleniu przyjeto wykonanie wyposazenia w
postaci izolacji, kap chodnikowych oraz nawierzchni drogowej. Za wzgledu na
charakter pracy konstrukcji w obliczeniach uwzgledniono powyzsze etapy przebudowy
przesta, grupujac je w fazy i etapy.

1.2 Zatlozone materiaty

Beton (wg PN-91/S-10042)

| Klasa wytrzymatosci betonu B30

| Wytrzymatos$¢ gwarantownana “ £ e MPa 30,0
[Wytrzmalo$¢ charakterystycza |
na $ciskanie Jek MPa 22,5
na rozcigganie feex MPa 2,40
na rozcigganie z 95% pewnosci nie Frexon MPa 1,70
pojawienia sie zarysowania otk 0.05
MPa 0,43
na scinanie Trr = 0,25 feer 003
1,30
Wytrzmatos¢ obliczeniowa dla konstrukcji zelbetowych Yo = 150
i sprezonych dla wspotczynnikéw Yot = '
na $ciskanie fea = fex/Ye MPa 17,3
na rozcigganie feea = FeerlVe MPa 1,60
na scinanie Tre = Tax/Ye MPa 0,28
Modut sprezystosci Eem GPa 32,6
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Stal konstrukcyjna (wg PN-82/S-10052)
Gatunek stali St3S (M)
Charakterystyczna granica plastycznosci
dla elementéw o gr. do 16mm 235
dla elementéw o gr. 16-40mm Fyx MPa 225
dla elementéw o gr. 40-100mm 216
Wytrzymatos¢ charakterystyczna
dla elementéw o gr. do 16mm 373
dla elementéw o gr. 16-40mm fex MPa 373
dla elementéw o gr. 40-100mm 373
Wytrzymatos¢ obliczeniowa:
na rozcigganie, sciskanie przy zginaniu, wytrzymatosS¢ w ztozonym stanie
naprezenia
dla elementéw o gr. do 16mm 200
dla elementéw o gr. 16-40mm faa = Fya/(1,05y,) MPa 195
dla elementéw o gr. 40-100mm 190
na scinanie
dla elementéw o gr. do 16mm 120
dla elementéw o gr. 16-40mm fagy = 0,58zq MPa 115
dla elementéw o gr. 40-100mm 115
na docisk powierzchni ptaskich
dla elementéw o gr. do 16mm
dla elementéw o gr. 16-40mm faga = 1,25/ MPa 240
dla elementéw o gr. 40-100mm
Modut Younga E, GPa 205
Modut Kirchoffa Lr GPa 80
Wspétczynnik Poissona v - 0,3
Stal zbrojeniowa (wg PN-91/S-10042)
| Gatunek stali Al
18G2b
Wytrzymatos¢ charakterystyczna fyx MPa 355
Wytrzymatos$¢ oblicz. vy, = 1,2 fy = finlYa MPa 205
Modut Younga E; GPa 210
Modut Kirchoffa G GPa 80
Wspétczynnik Poissona v - 0,3
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1.3 Model obcigzen (wg PN-85S-10030)

Rozpatrzono dwie fazy pracy konstrukciji:

Faza | - Uktad podstawowy (P), w ktorej uwzgledniono:
- ciezar wtasny konstrukcji stalowej (belki stalowe i mokra ptyta betonowa)
- ciezar deskowan

Faza Il, Etap | - Uklad podstawowy (P), w ktérym uwzgledniono w stanie bezuzytkowym:
- ciezar wyposazenia
- efekty reologiczne (skurcz i petzanie)

Faza Il, Etap Il - Uktad podstawowy (P), w ktérym uwzgledniono w stanie uzytkowym:
- obcigzenie ruchome zgodnie z PN-85S-10030

- obcigzenia wywotane zmianami temperatury.

1.4. Projektowana geometria przesta

Rozpietosc Lt = 55 m
Rozstaw belek bel = 1,3 m
Liczba belek 7 szt.
Szeroko$c¢ jezdni B = 6,5 m
Szerokos¢é chodnika 1,49 m
Szerokosc¢ kapy/opaski 0,94 m
Dzwigary Belka IN 320

2. Zestawienie obcigzen wg PN-85/S-10030

Obcigzenia stafe

1,2 0,9
masa g [kN/m] vy>1 r<l1
Belka IN 320 61,1 0,611  0,7332 0,5499 KkN/m
Szalunki kN/m2 1 15 0,9
15 0,9

gr. [mm] p g [kN/m2] y>1 y<1
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[KN/m3]

Plyta pom. 235 25 5,875 8,8125 5,2875 kN/m2
Izolacja 10 14 0,14 0,21 0,126 kN/m2
Nawierzch. 90 23 2,07 3,105 1,863 kN/m2
Kapa chod. 250 25 6,25 9,375 5,625 kN/m2
Bal./bariery --- 1 1,5 0,9 kN/m
Obcigzenia ruchome

= 15

1,3
Wspétczynnik dynamiczny ¢ = 1,323 < 1,325 = ¢ max
Wsp. redukcyjny obc. klasy A o= 0,5
Pojazd K 400 kN Pk obl= 99,1875 kN
obc réw g = 2,0 kN/m2 g obl = 3,0 kN/m2
tum qt= 2,5 kN/m2 gt = 3,25 kN/m2
3. Charakterystyki przekroju poprzecznego dzwigaréw

Belka stalowa - Faza |
A= 77,8 cm2
h= 320 mm
bf = 131 mm
Jx = 12510 cm4
Wx = 782 cm3

Moment i naprezenia w fazie | przypadajgce na jedng belke (Srodek rozpietosci)

Rozstaw belek r bel =
M()=2(gi*yi)*Lt"2/8 =

Sig =M (I) / W bel =

1,3 m

53,4648 kNm

68,4 MPa
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Dzwigar zespolony Faza I, Etap 2 (obc dorazne)

Charakterystyki dzwigara zespolonego do obliczen numerycznych

n= 6,2883

Apt= 0,3055 m2 Ab= 0,00778 m2

Jpt= 0,0014059 m4 J b= 0,00013 m4

vgp = 0,1175 m vdp = 0,1175 m

vgb = 0,16 m vdb = 0,16 m

a= 0,2775 m

ad= 0,2391949 m

ag= 0,0383051 m

J zesp = 0,0008651 m4 0,000864 m4

(wartoSci odczytane z AutoCada)
A zesp = 0,056362 m2 0,056345 m4

Obcigzenia dla najbardziej wytezonej belki uktadu wyznaczono w numerycznym

modelu mostu (metoda MES -

Robot Millennium). Model obliczeniowy zbudowano z

elementow pretowych, ktérym nadano charakterystyki geometryczne na podstawie
pomiaréw terenowych. Przyjeto charakteystyki dzwigarow zespolonych wyznczone

powyzej.

/\(

FZ=-100.00
| FZ=-100.00

>\\ FZ=-100.00

/ S~ , FZ=- 10000

| FZ= 100 00

| FZ=-100.00

| FZ=-100.00

| FZ= IUU 00

kN
Cases: 8 (K-800) Component 22/44

Schemat obcigzenia pojazdem K
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Schemat obcigzenia jednostkowym naciskiem na powierzchni jezdni

Schemat obcigzenia jednostkowym naciskiem na powierzchni chodnika

Maksymalny moment zginajgcy wywotany pojazdem K-400 (klasa C)
M max (K-400) = 161,24 kNm
M max (q) = 14,85 kNm
M max (qt) = 6,5 kNm

Mmax ('C)= 182,59 kNm



PROJEKT WYKONAWCZY

Dokumentacja techniczna remontu mostu drogowego 32
w ciggu drogi powiatowej nr 2075d w km 24+960 w m. Mietkow
Naprezenia normalne w dzwigarze zespolonym
(z uwzglednieniem szeroko$ci wspofpracujgcej plyty zelbetowej)
L=Lt= 55 m L/8= 0,6875 m
bo = 0,106 m t= 0,235 m
b3 = 0,5845 m h dzesp = 0,555 m
bo/L= 0,02 b3/L= 0,11
t/hdzes = 004 ==> A= 1,00
Warto$¢ wspoétczynnika redukcji szerokosci ptyty A = 1,00
oznacza, ze do wspotpracy nalezy przyjg¢ catg szerokos¢ ptyty pomostu.
Wobec powyzszego wiasciwe sg charakterystyki wyznaczone powyzej.
Odlegtosci y gpt y dpt y gbel y dbel h dzesp
[m] 0,1558051  -0,07919 -0,07919 -0,3992 0,555
Sig gpt = 5,23 MPa (+) - sciskanie
Sig dpt = -2,66 MPa (-) - rozcigganie
Sig gbel = -16,7 MPa (-) - rozcigganie
Sig dbel = -84,3 MPa (-) - rozcigganie
UWAGA:
W plycie na dolnej powierzchni wystepuje rozcigganie. Wymagane bedzie
zbrojenie, aby przeniesc rozcigganie w betonie.
Na podstwie rozdziatu momentu zginajgcego dzwigar zespolony na elementy
sktadowe, tzn. belke stalowg i Zelbetowg ptyte uzyskano moment zginajacy
w plycie o wartosci:
M pt= 26,4 kNm oraz N pt = 392,78 kN
Dzwigar zespolony Faza ll, Etap 1 (reologia)
op= 2,5 ep = 3,5 *10/M-4 p= 08
ob= 0 eb = 0 *10M-4 p= 0,8

Powyzsze wartosci przyjeto orientacyjnie na podstawie literatury
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jako wartosci Srednie dla typowych rozwigzan konstrukcji zespolonych.

Charakterystyki dzwigara zespolonego do obliczern numerycznych

n o= 18,8650
Apt= 0,3055 m2 Ab= 0,00778 m2
Jpt= 0,0014059 m4 J b= 0,00013 m4
vgp = 0,1175 m vdp = 0,1175 m
vgb = 0,16 m vdb = 0,16 m
a= 0,2775 m
ad= 0,1874461 m
ag= 0,0900539 m
J zesp = 0,0006043 m4 0,000604 m4
(wartoSci odczytane z AutoCada)
A zesp = 0,023974 m2 0,023964 m4

Do wyznaczenia naprezen normalnych w belce stlowej i zelbetowej ptycie
pomostu od wptywow reologicznych wykorzystano algorytm podany
przez Cz. Machelskiego w ksigzce "Obliczanie mostow z betonowych

belek prefabrykowanych".
Jo+jpe
Jb .[M’b]z[ 0 ]
_a: ad - Ab 1 aNb ~Msk. Np = -
Jb oraz Nb, Mp = Jpo*Mb/JIb
As

Msk = Eb » Ab——rrem +
14+ p-@b

= 133,5222 KNm
Z rozwigzania powyzszych zaleznosci uzyskano:
Mp = 12,9 kNm Np. = 124,56 kN
Mb = 21,66 kNm Nb = -124,56 kN
Naprezenia w belce stalowej i zelbetowej ptycie pomostu

Sig gpt = 0,67 MPa (+) - sciskanie
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Sig dpt = -1,49 MPa (-) - rozcigganie
Sig gbel = 43,7 MPa (+) - sciskanie
Sig dbel = -11,7 MPa (-) - rozcigganie

Moment w fazie Il od wyposazenia przypadajgcy na najbardziej wytezong belke
Przyjeto charakterystyki wyznaczone powyzej, tj. dla Fazy Il, Etap 1.

(wartosci momentéw zginajgcych odczytano z modelu numerycznego mostu,
zbudowanego w programie Robot Millennium)

M (wyp) = 30,26 kNm N(wyp) = 0 kNm
ne= 18,865 0= 2,5
Jo+Jpe
Jb _ Mb] _ [M +:\’-ag]
a-ad-Ab 4| laNb "l N-ag
Jb

Z rozwigzania powyzszego ukladu réwnan otrzymano:
Mp = 3,73 kNm Np. = 73,02 kN
Mb = 6,26 kNm Nb = -73,02 kN

Naprezenia w belce stalowej i zelbetowej ptycie pomostu

Sig gpt = 0,55 MPa (+) - sciskanie

Sig dpt = -0,07 MPa (-) - rozcigganie
Sig gbel = -1,4 MPa (-) - rozcigganie
Sig dbel = -17,4 MPa (-) - rozcigganie

Obcigzenia wywofane temperaturg

Przyjeto, ze wpltyw temperatury wynikajgcy z ochtodzenia ptyty pomostu
wzgledem stalowych dzwigarow mostu (przypadek najniekorzystniejszy)
mozna zamodelowac w postaci rownowaznego skurczu zelbetowej ptyty.

Ro6znica temparatury pomiedzy belka a ptytg At = 15 °C

Wspotczynnik rozszezalnosci betonu at= 0,00001
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et = Atrat= 1,5 *10"-4
Wykorzystujgc algorytm przedstawiony wczesniej uzyskano:

Mp = 14,79 kNm Np. = 83,11 kN
Mb = 8,28 kNm Nb = -83,11 kN

Naprezenia w belce stalowej i zelbetowej ptycie pomostu

Sig gpt = 0,96 MPa (+) - sciskanie

Sig dpt = -1,51 MPa (-) - rozcigganie
Sig gbel = -21,3 MPa (-) - rozcigganie
Sig dbel = -0,1 MPa (-) - rozcigganie

SUMARYCZNE NAPREZENIA W BELCE STALOWEJ | PLYCIE POMOSTU

Sig gpt = 7,41 MPa (+) - sciskanie
Sig dpt = -5,73 MPa (-) - rozcigganie
Sig gbel = 72,7 MPa (+) - sciskanie
Sig dbel = -181,8 MPa (-) - rozcigganie

Wyznaczenie zbrojenia dolnego w ptycie ze wzgledu na rozcigganie
EMpt = 57,82 kNm ENpt = 673,47 kN

Wykorzystujgc wzory podane w Zatgczniku nr 1 normy PN-91/S-10042
wyznaczono zbrojenie dolne w ptycie w postaci pretéw ¢16 co 150 mm

ze stali A-l. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dotyczgce wyznaczenia
zbrojenia poprzecznego ptyty (gtéwnego dla jej warunkéw pracy) przedstawiono
w natepnym punkcie opracowania.

DANE
Moment zginajacy M= 57,82 kNm
Szerokosc¢ ptyty = 1,3 m
Otulina = 0,025 m

hl= 0,202 m
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36

zbrojenie Pret ¢:
Pow.
preta
sztuk
co
Pow. Zbrojenia Aa=
Wytrz stal Ra=
Wytrz bet Rb=
Modut stali Ea=
Modut betonu Eb=
n=
WYNIKI
Strefa sciskana X=
Naprezenia w betonie obmax=
Naprezenia w stali gamax=

Zapasy wytrzymatosci:

plyty

(Rb - obmax) beton
(Rb - obmax) /
Rb

(Ra - camax) stal
(Ra - oamax) /
Ra

Minimum zbrojenia
wg nomy
0,004

16

2,01
8,67
150

17,42
295
17,3
205
27
7,59

0,055

8,84
180,60

8,457

mm

cm
szt./m
mm

cmh2
MPa
MPa
GPa
GPa

MPa
MPa

48,885

114,397

38,779

istniejacy
0,00663
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8. PROJEKT WYKONAWCZY
W zwigzku z wykazanym ztym stanem technicznym obiektu zachodzi potrzeba

wykonania remontu z zastosowaniem nowych materiatbw  konstrukcyjnych,
wykonczeniowych, oraz rozwigzan zwiekszajacych bezpieczenstwo uzytkowania w celu

uzyskania nosnosci dla klasy C.

8.1. Stanistniejacy
Istniejacy most usytuowany jest w ciggu drogi powiatowej nr 2075d w km 24+960

w m. Mietkéw. Obiekt znajduje sie w ciggu komunikacyjnym drogi powiatowe;.

Nawierzchnia jezdni z asfaltowa. Barierki na moscie i skrzydtach stalowe o nie
normatywnej wysokosci ze sladami uszkodzen mechanicznych i korozji.

Konstrukcja obiektu, to w przekroju poprzecznym belki stalowe walcowane
dwuteowniki 320 w rozstawie 1,30 m 5 szt. Belki utozona s3 na przyczétkach za
posrednictwem blach stalowych opartych na ciosach granitowych o wymiarach 0,4 x 0,5 m.
Czes¢ zaplecza belek zabezpieczona jest ciosem granitowym.

Pomost stanowig blachy stalowe typu ZORES utozone bezposrednio na dzwigarach
gtownych. Bezposrednio w tego typu konstrukcjach stosowana byta nawierzchnia z kostki
brukowej na podsypce piaskowej ograniczona tak jak w tym przypadku z boku blachg
stalowg nitowana o wysokos¢ 0,5 m. Bezposrednio na profilach stalowych utozona jest
betonowa warstwa wyréwnawcza. taczna grubosé¢ pomostu (profile + beton) wynosi okoto
35 cm. Elementy blach pomostu wysuniete poza obrys obiektu tworzac mozliwosé oparcia
zastrzatu dla balustrad. Przycz6tki obiektu wykonane zostaty, jako masywne kamienne.

Parametry istniejaceqo obiektu:

e Szerokosc catkowita obiektu (w osi cieku) Bc=8,20m
e Szerokos¢ uzytkowa obiektu (miedzy balustradami, prostopadle do drogi)  Bu=8,00 m
e Szerokos¢ jezdni na obiekcie Bj=6,60m

o Szerokos¢ opaski na obiekcie Bp=0,50m
o Szerokos¢ opaski na obiekcie Bp=0,90

e Kat skrzyzowania obiektu z przeszkoda o =90°

e Swiatto poziome Bs =5,00 m

e Swiatto pionowe do dna kanatu H=1,17m
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Obiekt nie jest wyposazony w bariery ochronne. Odwodnienie obiektu odbywa sie
powierzchniowo za pomoca spadkow podtuznych i poprzecznych bezposrednio studzienek
kanalizacyjnych za obiektem. Na obiekcie nie ma wpustow.

Stan obiektu oceniany jest, jako awaryjny. Korozja blach pomostu, w zwigzku
z brakiem zabezpieczenia przed woda opadowa, przenikajaca przez nieszczelna
nawierzchnie, jest zaawansowana.

Zakres uszkodzen korozyjnych moze miec¢ istotny wptyw na nosnosé elementdw.
W  wyniku uszkodzen korozyjnych nastgpito sciecie pomostu z blachy ZORES

w przedskrajnym dzwigarze. Obiekt wymaga remontu w trybie awaryjnym.

8.2. Stan projektowany
8.2.1.Rozwiazania branza mostowa i drogowa

Zakres remont obiektu:

e Demontaz balustrad stalowych,

e Rozbidrka istniejacej nawierzchni na moscie i ha dojazdach,
e Rozbiorka stalowej ptyty pomostowej,

e Demontaz konstrukcji wsporczej dwoch rur srednicy 800 mm na czas remontu
obiektu wraz z wykonaniem tymczasowego podparcia,

e Zabezpieczenie rurg dwudzielng niezidentyfikowanego urzadzenia obcego,
podwieszonego do jednej z belek stalowych ustroju niosgcego, na czas
remontu,

e Demontaz 5 szt. stalowych belek ustroju niosagcego na czas oczyszczenia
i wyregulowania wysokosciowego kamiennych cioséw podtozyskowych tj.
podmurowania o okoto 10 cm,

e Demontaz dwoch skrajnych blokéw kamiennych i wykonanie w ich miejscu
dwaoch kamiennych ciosow podtozyskowych celem oparcia dwdch dotozonych
skrajnych belek stalowych HEA 320,

e Wypiaskowanie i zabezpieczenie antykorozyjne:
- stalowych fozysk,
- belek ustroju niosacego,
- konstrukcji wsporczej dwdéch rur srednicy 800 mm,
- dwach stalowych oston cieptociggow,
- poprzecznic wraz z tgcznikami.

e Uzupetnienie materiatu kamiennego przyczotkdéw wraz z uzupetnieniem spoin,
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e Utozenie siedmiu belek stalowych, ustroju niosgcego, na wyregulowanych
i wymurowanych ciosach podtozyskowych.

e Montaz nowych poprzecznic z ksztattownikow stalowych C 200, pomiedzy
istniejacymi i nowoprojektowanymi belkami ustroju niosacego, za pomoca
tacznikow stalowych katownikéw 100 x 100 mm dtugosci 220 mm,

e Montaz konstrukcji wsporczej pod cieptociggami,

e Wykonanie zespolonej ptyty zelbetowej wylewanej na mokro o zmiennej
grubosci,

e Wykonanie zelbetowych scianek zaplecznych,

¢ Wykonanie stabilizacji gruntow cementem za sciankami zaplecznymi,
e Wykonanie nawierzchni na moscie i na dojazdach,

¢ Wykonanie przeciw spadkéw na moscie,

e Wykonanie bitumicznych uciaglen dylatacyjnych np. typu TARCO szerokosci
50 cm,

e Wykonanie kap chodnikowych,

e Montaz sgczkow, kraweznikdw kamiennych na moscie i dojazdach, desek
gzymsowych, barieroporeczy sztywnej typu Il o rozstawie stupkéw, co 1,0 m na
moscie, bariery SP-06 na dojazdach o rozstawie stupkéw, co 2,0 m,

e Wykonanie umocnienia skarp kamieniem tamanym 20 x 20 cm na betonie B-15,
grubosci 15 cm,

Parametry techniczne projektowaneqo mostu:

o Szerokosc¢ catkowita obiektu (w osi cieku) Bc=8,20m
e Szerokos¢ uzytkowa obiektu (miedzy barieroporeczmi, prostopadle do drogi) Bu = 7,00 m
e Szerokos¢ jezdni na obiekcie Bj=2x3,2m
e Kat skrzyzowania obiektu z przeszkoda o =90°

e Swiatto poziome Bs =5,00 m
e Swiatto pionowe do dna kanatu H=1,17m

8.2.2.Uzasadnienie przyjetego rozwigzania

Przyjete rozwigzanie konstrukcyjne remontu mostu o parametrach wymienionych j/w
pozwala na uzyskanie wymaganej klasy nosnos¢ przy stosunkowo ograniczonej ingerencji w
konstrukcje.

Przyjete rozwigzanie jest w przypadku pokonywanej przeszkody rozwigzaniem
optymalnym pod wzgledem konstrukcyjnym, uzasadnionym réwniez wzgledami

ekonomicznymi i estetycznymi.
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8.2.3.Rodzaj zastosowanych materiatow

Beton ptyty zespalajacej, scianki zaplecznej i kap chodnikowych:  B30;

Stal ksztattowa: St3S;

Stal zbrojeniowa: BSt500.

8.3. Rozbidérka mostu istniejgcego
8.3.1.Zakres rozbiorki
Roboty rozbiérkowe obejmujg swoim zakresem:

e Balustrady,

e nawierzchnie bitumiczna/ kostke kamienna,

e pomost stalowy,

e  Dbelki ustroju niosacego,

e konstrukcje wsporcza cieptociggow,

e kamienne ciosy podtozyskowe.

Elementy kamienne oraz stalowe nadajace sie do ponownego wbudowania, takie jak
na przyktad kostka brukowa oraz balustrady nalezy przekaza¢ Inwestorowi, ktory wskaze
miejsce ich sktadowania. Pozostate materiaty pozyskane z rozbidrki stanowig wtasnosé
Wykonawcy. Wykonawca jest odpowiedzialny za ich utylizacje lub zapewnienie miejsc

sktadowania.

Nawierzchnie bitumiczng nalezy rozebrac¢ przy pomocy frezarki do nawierzchni na catej

szerokosci jezdni. Uzyskany materiat moze byc¢ po przerobieniu uzyty ponownie.

Uszkodzone lub nienadajace sie do ponownego wbudowania elementy stalowe

z rozbiorki nalezy odwiesé na ztom.

8.3.2.Uwagi do technologii rob6t rozbiorkowych
e roboty rozbiérkowe winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym, a
poprawnos¢ ich wykonania odnotowana w dzienniku budowy;
e roboty rozbiérkowe, jako szczegdlnie niebezpieczne nalezy prowadzic z
zachowaniem szczegélnych zasad bezpieczenstwa,
e nalezy zabezpieczy¢ koryto rzeki przed zanieczyszczeniem przy robotach

rozbiérkowych.
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8.3.3.0rganizacja ruchu na czas rozbiorki
Podczas prac rozbiérkowych obiekt zostanie wytaczony z ruchu.

8.4. Zelbetowa ptyta pomostowa
Projektuje sie wykonanie zelbetowej ptyty pomostowe] zespolonej ze stalowymi

dzwigarami w postaci dwuteownikéw 320 ,dodatkowych dwuteownikéw HEA 320 oraz
ksztattownikow ceowych 200 za pomoca tacznikéw tj. katownikéw 100 x 100 mm. Ptyta
posiada zmienng grubos¢ 23,5 cm-26,5 cm i jest uksztattowana zgodnie z projektowanymi
spadkami poprzecznymi wynoszacymi 2%. Osie odwodnienia znajduja sie oddalone o0 0,95 m
od zewnetrznej krawedzi ptyty. Ptyta uksztattowana jest podtuznie zgodnie z projektowana
niweleta.

Ptyta uksztattowana jest w skosie wynoszacym 90 stopni.

Wysokos¢ krawedzi ptyty zostata wykonana przy zatozeniu utrzymania niwelety drogi.

8.5. Konstrukcja nosna mostu

Zaprojektowano przesto z istniejacych 5 szt. belek stalowych | 320 i dwoch nowych

belek hea 320, zespolonych z wylewang na mokro ptyta zelbetowa o zmiennej grubosci.

8.6. Nadbudowa cioséw podtozyskowych

Projektuje sie podniesienie wysokosci cioséw podtozyskowych o ok 10cm oraz

demontaz kamiennych skrajnych blokow.

8.7. Naprawa konstrukcji przyczotkow i skrzydetek

Zaktada sie uzupetnianie materiatu kamiennego przyczotkdw i spoin.

8.8. Zabezpieczenie antykorozyjne
- stalowe tozyska,
- belki ustroju niosgcego,
- konstrukcje wsporcza dwaoch rur srednicy 800 mm,
- stalowe ostony cieptociggdw,
- poprzecznice wraz z tagcznikami
nalezy oczysci¢ przez piaskowanie do stopnia Sa 2 Y. i zabezpieczy¢ antykorozyjnie

powtokami malarskimi Grubos¢ powtok malarskich zgodnie z zaakceptowanym systemem

przez inzyniera do 200 mikrometrow.

8.9. Nawierzchnia na moscie

e Warstwa $cieralna z BA -5cm,
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e Warstwa wigzaca z BA —4.cm,
e |zolacja termozgrzewalna -0,5¢cm.

Dwustronny spadek poprzeczny jezdni wynosi 2%, przeciwspadek 8%.

8.10. Nawierzchnia na dojazdach
e Warstwa scieralna z BA -5cm,
e Warstwa wigzaca z BA - MMA 0/20 mm —4.cm,
e Podbudowa zasadniczaz BA - MMA 0/25mm —16 cm,

e  Grunt stabilizowany cementem do 38 cm.

8.11. Odwodnienie

Odprowadzanie wody odbywa sie powierzchniowo. Woda z obiektu odprowadzana jest

dzieki spadkom poprzecznym.

8.12. Zabezpieczenie ruchu

Na dtugosci ptyty pomostowej zastosowano barieroporecz sztywna typu lll, o rozstawie
stupkow, co 1,0 m, natomiast na dtugosci dojazdéw zastosowano bariere SP-06 o rozstawie
stupkéw, co 2,0 m. Podstawy mocowania stupkéw barieroporeczy osadzono na kotwach
i podlewce niskoskurczowej M 38.

Barieroporecze i bariery nalezy wykona¢, jako stalowe cynkowane ogniowo warstwa
cynkowania 100 mikrometréw, a nastepnie malowane powtokami o grubos¢ do 200

mikrometréw.

8.13. Umocnienia przylegtego terenu

Projektuje sie: reprofilacje skarp w rejonie skrzydetek obiektu, wykonanie umocnien

skarp kamieniem tamanym 20 x 20 cm na betonie B-15, grubosci 15 cm.

Zabezpieczenie gornych krawedzi umocnienia skarp prefabrykowanymi obrzezami

betonowymi grubosci 8 cm.

8.14. Urzadzenia obce
Projektuje sie demontaz istniejgcej konstrukcji wsporczej cieptociggéw, wykonanie
tymczasowej konstrukcji wsporczej na czas trwania remontu i ponowny montaz 0czyszczonej

zabezpieczonej antykorozyjnie, zaréwno konstrukcji wsporczej jak i oston cieptociggdw.

Projektuje sie wykonanie zabezpieczenia niezidentyfikowanego kabla, biegnacych

wzdtuz jednego z dzwigaréw gtéwnych, nowa rura dwudzielna.
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Przed przystapieniem do prac zwigzanych z remontem obiektu, nalezy zgtosi¢ ten
fakt wtascicielom medioéw na siedem dni przed przekazaniem palcu budowy. Prace w
rejonie urzadzen obcych nalezy wykonywaé recznie z zachowaniem szczegOlnej
0stroznosci.

0s drogi przed pracami rozbidrkowymi nalezy zastabilizowaé geodezyjnie.

8.15. Wykaz wspotrzednych punktéw sytuacyjnych
Nie dotyczy.

8.16. Organizacja ruchu na czas prowadzenia robot

Remont mostu prowadzony bedzie przy wytaczeniu obiektu z ruchu.

8.17. Docelowa organizacja ruchu

Organizacje ruchu oraz oznakowanie pionowe i poziome nalezy odtworzyc.
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9. RYSUNKI PROJEKTU - WYKONAWCZEGO

Rys.1 Orientacja

Rys.2  Rysunek zestawczy

Rys.3  Konstrukcja stalowa ustroju nosnego
Rys. 4  Zbrojenie ptyty pomostowej

Rys.5  Zbrojenie kap

Rys. 6  Zbrojenie scianki zaplecznej

Rys. 7  Inwentaryzacja
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10. ZALACZNIKI DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE | UZGODNIENIA

DOLNOSLASKA
OKREGOWA
1z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

OKK.7131.7132-32/2005/05 Wroctaw, 06 czerwca 2005 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, z pézn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt1i2
iust. 2, art. 14 ust. 1 pkt2b ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.z 2003r. Nr 207,
poz. 2016, z pézn. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzieinych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 1995r.
Nr 8, poz 38, z pé6zn. zm.), w zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000r.
Nr 98, poz. 1071, z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Maciej Tomasz Kopel
magister inzynier z kierunku budownictwo
urodzony dnia 12 grudnia 1975 r. w Watbrzychu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 72/DOS/05

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci mostowej

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Dolno$laskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa we Wroctawiu
na podstawie protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
ze Pan Maciej Tomasz Kopel posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktykg zawodowg oraz uzyskat
pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania ido
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci mostowe;j.
Szczegdtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie zart. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzieinych -funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz
wpis na liste czionkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej DOIIB we Wroctawiu w terminie 14 dni od dnia jej

dorgczenia. i
Skiad orzekajacy OKK
DOLNGELASKA OKREGOWA
; . 1ZBA INZYRNIE BUDOWNICTWA
Otrzymuja: ! N {
1. Pan Maciej Tomasz Kopel Gr 5& » uosiek

e

Ul. Kasztelanska 78/32 Komisji Kwiliflacyinej
58-316 Walbrzych

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala

- Wodniczaty
1. mgr inz. Bronistaw @(\[osief(

i A
o 4] ’\y

i

2. prof';"ﬁ? inz. K;’ 'mfé?z

3. mgrinz. M

L
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Pan Maciej Tomasz Kopel jest uprawniony:

I. W specjalnosci mostowej - na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1,2 i art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane, w zwigzku
z§4 ust.2 i§4a ust.2 rozporzadzenia MGPiB zdnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie - do:

- projektowania i kierowania robotami budowlanymi przy wykonywaniu: mostéw, wiaduktéw, estakad, ktadek, tuneli,
przejs¢  podziemnych, przepustéw, konstrukcji oporowych wraz z nieskomplikowanymi odcinkami drég
stanowigcymi bezposrednie dojazdy do tych budowli,

- sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

- Na podstawie §4 ust 4 rozporzadzenia MGPIB z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkciji
technicznych  budownictwie, - uprawnienia niniejsze stanowia podstawe do sporzadzania projektow
zagospodarowania dziatki i terenu ww/w specjalnosci, jezeli cato$é problematyki jest przedstawiona w projekcie
zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z art. 34 ust. 3b.

lll. Zgodnie z § 5 ust 3c w zwigzku z ust. 2 pkt1 i 2 w/w rozporzadzenia MGPIB, - ninigjsze uprawnienia budowlane,
uprawniajg rowniez do:
1) projektowania budowli oraz budynkéw o kubaturze mniejszej niz 1000 m® takich jak domy jednorodzinne, obiekty
gospodarcze, inwentarskie, sktadowe, handlowe lub ustugowe:

a) nie wyzszych niz 12 m nad poziomem terenu lub o wysokosci do 3 kondygnacji nadziemnych w odniesieniu
do budynkéw mieszkalnych,

b) zaglgbionych nie wiecej niz 3m ponizej poziomu terenu iposadowionych na fawach badz stopach
fundamentowych bezposrednio na stabilnym gruncie nosnym,

¢) zawierajgcych elementy konstrukcyjne o rozpigtosci do 6 m, wysiggu do2m lub wysokosci dla jednej
kondygnagiji do 4,8 m,

d) majacych konstrukcijg, dla ktérej jest wiasciwy schemat obliczeniowy statycznie wyznaczalny, lub zawierajacych
prostoliniowe belki i ptyty ciggte obliczane jednokierunkowo,

e) nie zawierajzacych elementéw konstrukcyjnych poddanych obciaZzeniu zmiennemu technologicznemu wigkszemu
niz 5kN/m?, a takze nie wymagajacych uwzglednienia obcigzen zmiennych ruchomych, parcia gruntu,
materialow sypkich albo cieczy, sit sprezajacych oraz wptywdw dynamicznych, termicznych lub przemieszczen
podpor, E

f) nie wymagajacych uwzglednienia wplywu eksploataciji gérniczej,

g) drég wewnetrznych.

2) kierowania robotami budowlanymi w obiektach:

a) o kubaturze mniejszej niz 5000 m°,

b) nie wyzszych niz 15 m nad poziomem terenu lub o wysokosci do 4 kondygnacji nadziemnych w odniesieniu
do budynkéw ,

c) zaglebionych nie wigcej niz 4 m ponizej poziomu terenu iposadowionych na tawach badz stopach
fundamentowych bezposrednio na stabilnym gruncie nosnym,

d) zawierajgcych elementy konstrukcyjne o rozpigtosci do 12 m, wysiegu do3m lub wysokoéci dla jednej
kondygnaciji do 6 m,

e) majgcych konstrukcjg nosna zawierajgca prostoliniowe belki, stupy i plyty plaskie,

f) nie zawiera'&a_cych elementéw konstrukcyjnych poddanych obcigzeniu zmiennemu technologicznemu wigkszemu
niz 8 kN/m°, a takze nie wymagajacych uwzglednienia obcigze zmiennych ruchomych, parcia gruntéw,
materiatow sypkich lub cieczy,

g) nie zawierajacych elementow wstepnie sprezanych na budowie,

h) nie wymagajacych uwzglednienia wplywu eksploatacji gérniczej,

i) drég wewnegtrznych.

Zgodnie z § 5ust. 3 w/iw ograniczenia - w zakresie kierowania robotami budowlanymi - nie dotycza obiektéw

budowlanych gospodarki wodnej i obiektéw budowlanych melioracji wodnych

IV. Niniejsze uprawnienia, zgodnie z § 2 powotanego na wstepie rozporzadzenia MGPIB, nie obejmujg dziatalnosci
zawodowej w zakresie projektowania i budowy:
- instalacji urzadzen technicznych stuzacych do utrzymania ruchu i transportu kolejowego,
- urzadzen transportowych linowych ilinowo-terenowych stuzacych do publicznego przewozu  0séb
w celach turystyczno-sportowych.

Skiad orizekajgcy OKK
KA OKREGOWA
W RUDOWNICTWA
——a Fay il i}[g‘g“siek 7
s Praewodniczacy Komisji fiwalifikacyine] ;
1. mgr inz. Bronistaw:Wosigk A
b 4 /
T, LSS |
2. prof. dr inz. Kézimierz Czaplingki

I
H

3. mgr inz. MalgorZata Janiaczyk
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* DOLNOSLASKA
~ OKREGOWA
NASE | Z B A

~ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Wroctaw, dn...2010-06-14

ZASWIADCZENIE

Pan/Pani ... Maciej Tomasz Kopel

NAZWISKO TOUOWE oo

miejsce zamieszkania ... ul.Sliwkowa 113 ...

jest cztonkiem

Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym ... DOS/BM/0529/05

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2010-08-01 (o dnia 2011-07-31

DOLNOSLASKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

% Olichwer
Zastép iczacego Rady

na stronie www.piib.org.pl w zakfadce ,Lista czionkow”



