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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB)) s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych dla zadania:
REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWE] NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCtAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCEAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW
1.2. Zakres rob6t objetych STWIORB
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania og6lne, wspdlne dla robét objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEG W-W SCIERALNA...................... 48
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M.15.02.03 IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNE]..........cooiiiiiiiiiiiiiieee e 138
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M.15.04.01 Nawierzchnia epoksydowo-poliuretanowa..............covviirernnis e 154
M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTU.....ccuiiitiiieiiiit ettt e 165
M.16.01.03a ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO..................... 165
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M.18.01.03 BITUMICZNA DYLATACIA SZCZELNA.. ..ottt 174
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1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

SST opracowane zostaly na podstawie Ogolnych Specyfikacji Technicznych, opracowanych przez
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. z 0.0., 03-802 Warszawa, ul.
Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 818-58-29 oraz "Wytycznych zlecania robdt, ustug i dostaw w drodze
przetargu”, ustalonym przez Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych Zarzadzeniem Nr 4 z dnia 18.02.1994 r.
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych asortymentdw rob6t drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezef).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania polecern i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badarn i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezer w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajagca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejagcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupow lub innych

form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tfozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢

konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajow ruchu oraz szerokosé chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej,

— Wykonawca po zakonczeniu robot opracuje mape powykonawcza i uzgodni we witasciwym osrodku
geodezyjnym.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i
elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem?)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczerstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowacé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji pafnstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukorczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczernstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzern uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisesmnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. ROznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédfa w sposéb ciagty spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrodet miejscowych wtaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopOw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnga zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwaérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozIliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ], projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0goIng opisujaca:
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— organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw
robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikbw badar laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiar6w i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢
zatozonga jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
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Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdbw i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
rob6t z dokumentacja projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawece Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagarn beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zafacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecern Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wyg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
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Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robd6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protok6t odbioru
ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

umowa wraz z zabezpieczeniem nalezytego wykonania umowy,

protokoty przekazania terenu, odbioru oznakowania,

notatki stuzbowe, protokoty koniecznosci,

zestawienie uzytych materiatow wraz z podaniem aprobat technicznych, deklaracji, norm

protokoty czesciowego odbioru robaét,

rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
Zamienne),

9. recepty i ustalenia technologiczne,

10. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

11. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeri laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ),

12. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZ],

©No kWD
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13. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ),

14. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

15. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

16. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— koszty sktadowania odpadow i urobku,

— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagann warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

w

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U.
2001 nr 38 poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.
(Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)
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DM.00.00.02 ZAPLECZE WYKONAWCY

1. WSTEP
1.1. Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placdw sktadowych oraz drdg
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robét dla zadania:

REMONT MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWE] NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLtAW

PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Rob6t. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie wszystkich drzew znajdujacych sie na
terenie wykonywanych robét i zaplecza.

2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

2.3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

DZIAt DROGOWY
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych mostowych dla zadania: REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE
WROCEAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych,
b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ érednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektoweyj i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczer powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczer w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowiazkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktoéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.
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Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazine i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filaréw
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiardéw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w koszcie robdt
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No orw
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D-01.02.03 ROZBIORKA OBIEKTOW INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw
budowlanych hydraulicznymi dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyburzeniem
obiektow budowlanych, to jest budowli mostu wraz z wszystkimi urzagdzeniami. Specyfikacja obejmuje réwniez
zabezpieczenie cieku przed zanieczyszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— fadowarki,
— dzwigi,
— mtoty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybdr srodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne
Roboty rozbidrkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku
do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.
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Obiekty znajdujace sie w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang
uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej
bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementow mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja
sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe).

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiorkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usunigcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usuniete z powierzchni pasa rob6t ziemnych w obrebie
wykopOw oraz w obrebie nasypdw w przypadku, gdy wysokos¢ kamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3
wysokosci nasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usuniecie bez wczesniejszego podzielenia na
mniejsze czesci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatdbw wybuchowych, Wykonawca ma obowiazek
zadba¢, aby roboty strzelnicze byty prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy
zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen
zawartych w rozdziale STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetnione
zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budowli, gruzu,
kamieni i blokdw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m° (metr szescienny) wyburzonych obiektow budowlanych, usunietych kamieni
i/lub blokéw skalnych, zabezpieczenia potoku przed zanieczyszczeniem.
Dla barier i poreczy - t (tona).
Dla umocnien skarp, izolacji z papy — m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® elementéw mostu rob6t obejmuije:
rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,
odwiezienie materiatu z rozbiérki,
koszty sktadowania,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunietych obiektach,
usuniecie kamieni i blokdw skalnych,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

Cena 1t rozbiorki poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

koszty sktadowania,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

Cena 1m2 rozbi6rki umocnien skarp i izolacji z papy:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

koszty sktadowania,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg,
ogrodzen i przepustow hydraulicznymi dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWE] NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni i podbudowy,
— kraweznikow,
chodnikéw,
barier, ogrodzen,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikow
45 x 45 x5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowarn z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonac z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
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— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB staja sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe).

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementoéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - m’ (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, ogrodzen, barier - m (metr),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— koszty sktadowania,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozhidrki,

— koszty sktadowania,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— koszty sktadowania,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki barier i ogrodzen:

— demontaz elementdw bariery lub ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— koszty sktadowania,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB
SzczegOtowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych

i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robét opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
04.05.00 ,,Podbudowa z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-EN 197-1:2002 [11] lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1:2005 [1], PN-EN 196-3:2005 [27], PN-EN 196-
6:1997 [28].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. WHiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do8 PN-B-04481 [2]
5 |Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-EN 1744-
% (m/m), nie wiecej niz: 1:2000 [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajacych nasicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
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Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
2.6. Grunty stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4, przy
spetnieniu warunkow dokumentacji projektowej.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na sciskanie probek | \Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza 0d1,0 od 2,5 0,7
do1,5

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowa
z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego
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predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

— 20 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze byé wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace Sie w czasie
Zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwaoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.

Specjalna uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
Szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w STWIORB D-04.05.00

»Podbudowa z grunt6éw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB
D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntdw zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWIORB D-
04.05.00 ,,Podbudowa z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowa
z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-04.05.00
»Podbudowa z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntdéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowa z
gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na dojazdach do mostu i drodze objazdowej wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowga kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Podbudowa z betonu asfaltowego przeznaczona jest dla drogi kategorii ruchu KR5. Stosowana
mieszanka betonu asfaltowego o wymiarze D podana jest w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o0 wymiarze D”, mm
ruchu
KR5 AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtlym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do podbudowy /i warstwy wiazacej/,
w ktdrej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego podano

w tablicy 2.
Tablica 2. Lepiszcze asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR5 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz

4 | Zawartosc sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej niz

WtASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja *
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo

fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiagcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniegj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniegj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWIORB D-04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 51 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7 - projektowanie
empiryczne w tablicy 8 — projektowanie funkcjonalne.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC22P
KR5
Wymiar sita #, [mm] od
do
31,5 100
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2,0 9,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bminz s
minimum”

Tablica7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5
(projektowanie empiryczne) [65]
Warunki

Wiasciwosé . Metoda i warunki badania AC22P
zageszczania
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wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viins,0

przestrzeni 2x75 uderzen Vmaxio
C.1.20 PN-EN.12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w'at.ow’anie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSuroso
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar7,0
Pog-P100 [39]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2x25 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
GP 9

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe
podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
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w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
sprawdzenia wiasciwosci mieszanki i warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 mb. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 11.
Tablica 11. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowa llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m®]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekarn odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot ?
Warstwa podbudowy -5 -3

1) Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.
Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody Inzyniera na prowadzenie robot wbudowania MMA w
temperaturze ~ <0°C.
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC22P, KR5 13 (droga >98 5,0+10,0
objazdowa) 20
(droga krajowa)

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednga starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o wykorzystaniu badan Wykonawcy przy odbiorze robdt. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prdébek i wykonaniem badarn na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé¢
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatdw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do badan odbiorczych probki nalezy pobiera¢
na budowie. Do oceny jakosci mieszanki-mineralnej stosowanej do wykonania rob6t moga byé wykorzystane
przez Inzyniera wyniki badan wykonywanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65]. Nalezy stosowac powyzsze z uwzglednieniem podanych uwag:

W rozdziale 8.8.1.3 Zawartos¢ lepiszcza

zamiast Tablicy 64 nalezy stosowac zapis:

»Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub prébki
wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 0,3%.

W rozdziale 8.8.1.4 Uziarnienie

Zamiast Tablicy 65 dot. dopuszczalnych odchytek dla kruszywa o wymiarze <0,063mm nalezy stosowac zapis:
»,Dopuszczalna odchytka dotyczaca pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa o wymiarze
<0,063mm nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/-2,0%.”
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W Tablicy 68 dot. dopuszczalnych odchytek dla kruszywa grubego o wymiarze >2mm w rubryce dla
pojedynczego wyniku badania dla mieszanek AC P, AC W, AC WMS ......
zamiast odchytki +/- 8 nalezy zastapic +/- 6,9%.
Rozdziat 9. Odbidr i reklamacja
W rozdziale 9.2.5.3. Zawartos¢ lepiszcza
zamiast Tablicy 75 nalezy stosowac zapis:
»Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub prébki
wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 0,3%.
W rozdziale 9.2.6.4. Niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza nalezy stosowac zapis:
»Jezeli rzeczywista zawartosé lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub wieksza
od zawartosci deklarowanej o wiecej niz 0,3% to potracenia nalezy obliczyé wedtug wzoréw (6) i (7) .
Potracenia oblicza sie do wartosci granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej wartosci nawierzchnia musi byé
sfrezowana i utozona ponownie”.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z grubosciag wymagang w Dokumentacji Projektowe;j.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

maty odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
wp. 5.2.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona trzykrotnie dla kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
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wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie,
mierzone co 10 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-11i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czeéé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -

Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

asfaltowych na goraco — Cze$é¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda

hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

mieszanek mineralno-

mieszanek mineralno-

mieszanek mineralno-
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla
zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLtAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego przeznaczona jest dla drogi objazdowej kategorii ruchu KR3
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3 AC8S

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej /wiazacej ,
podbudowy/, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16mm.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego
podano w tablicy 2. Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp WIa<CiWOLCi Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WHASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej niz

WHASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja *
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo

fizykochemiczne, zapewniajagce odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Dla  konkretnej pary  kruszywo-lepiszcze  wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Wrazie potrzeby poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiedniag przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiagcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27 ,metoda na goraco”.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie recept odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.
Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3 [65]

Witasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 85
2 45 60
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Brmine 4
) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania:
_ 2,650
Pd

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR3 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania SMA 8
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoé¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa
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Odpornoéé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WS
def%rmac'e trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIROYBOPRD
) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa podbudowy z betonu asfaltowego) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Jezeli Inzynier uzna za konieczne, to Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki
przeprowadzi w jego obecnosci probe technologiczng, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badarn nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potfaczenia miedzy
warstwami i ich wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (warstwy podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,2+0,5
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowag nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie robot
robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC8S, KR3 zgodna z >97 2,0+5,0
Dokumentacja
Projektowg

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do
wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o wykorzystaniu badan Wykonawcy przy odbiorze robdt. W razie zastrzezer Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
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zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65]. Do oceny jakosci mieszanki-mineralnej stosowanej do wykonania robdt moga by¢ wykorzystane przez
Inzyniera wyniki badan wykonywanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatdw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstw scieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscig wymagana w Dokumentacji Projektowej.

Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®?

Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢é wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosé¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwieksza odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m® a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg witasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h, poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

W okresie eksploatacji, w wypadku badar na krétkich odcinkach nawierzchni, poszczeg6ine wyniki
pomiaréw wspdétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona trzykrotnie dla kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 ¢cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w
planie, mierzone co 10 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
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39.

40.
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42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

mieszanek mineralno-

mieszanek mineralno-

mieszanek mineralno-
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54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCtAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwa wigzacg z betonu asfaltowego przeznaczona jest dla drogi kategorii ruchu co najmniej KR 5
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR5 AC16W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do podbudowy /i warstwy wigzacej/,
w ktdrej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego
podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR5 AC16W PMB 25/55-60

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
poZSta\?vowe Wiasciwosc badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- LT PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- mieknienia
tacyjnych
Sita  rozciggania
(mafa  predkos¢ EEEE ig?gg E?} Jem? >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
: w 5°C (duza PN-EN 13587 [53 2 a
Kohezja predk(gs’c’ rozcia- | PN-EN 13703 {57} Jfem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Wem? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢ penetracja
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na starzenie
wg PN-EN Wozrost tem-
12607-1 lub rpneiritl:%ia PN-EN 1427 [22] C <8
-3[31] <
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc 235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
Nawr6t sprezysty 0
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50
Nawr6t sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] o TBR®
plastycznosci Punkt5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur mieknienia
Stabilnos¢
ot | VNSO | ginn | e
Wymagania - .
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
rmaitljlzienia 0 PN-EN 12607-1
staerzeniu ng PN- [31] E TER’ !
EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
0
Nawrét spre-
3ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
®NPD - No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 ,
tablica 2.3. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,

zapewniajagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-

asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze

wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
d) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

e) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy wykonac
skropienie podbudowy z betonu asfaltowego - skropi¢ emulsja asfaltowa kationowa C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
wg WT-3 tablica 2 oraz STWIORB D-04.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniacé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
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mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7- projektowanie empirycznie.
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwos¢ AC16W
KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum”’ mind 4
) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢
2,650
przez wspotczynnik & wedtug rownania: &0 = ——
Pd

Tablica 7. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej przy ruchu KR5
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zageszczania Metoda i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOdfporHOS_c na ' watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSA'R%ED
eformacje trwate | p o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR3.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR
dziatanie wody 2x25uderzerr | jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnosé¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tata 4-metrowa lub réwnowazna metodg) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi podtoza pod warstwe
Wigzaca [mm]
GP 9

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podjaé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badarn nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek proébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
sprawdzenia wtasciwosci mieszanki i warstwy.

65



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
Dok.techniczna remontu mostu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 2075d w km 24+960 w m. Mietkdw

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 10 mb. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do w czasie robot
robot ?
Warstwa wigzaca 0 +2

2) Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.
Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody Inzyniera na prowadzenie robdt wbudowania MMA w temperaturze
< 0°C.
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC16W, KR5 " 9,0 > 908 40+7,0

*) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, w co najmniej trzech miejscach (w
0si i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednga starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o wykorzystaniu badan Wykonawcy przy odbiorze robdt. W razie zastrzezern Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badarn kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

a),b)
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1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kaizdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badarn kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt

8.8 [65]. Nalezy stosowac powyzsze z uwzglednieniem podanych uwag:

W rozdziale 8.8.1.3 Zawartos¢ lepiszcza

zamiast Tablicy 64 nalezy stosowac zapis:

»Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub prébki
wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej o +/- 0,3%.

W rozdziale 8.8.1.4 Uziarnienie

Zamiast Tablicy 65 dot. dopuszczalnych odchytek dla kruszywa o wymiarze <0,063mm nalezy stosowac zapis:
»Dopuszczalna odchytka dotyczaca pojedynczego wyniku badania zawartosci kruszywa o wymiarze
<0,063mm nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o +/- 2,0%.”

W Tablicy 68 dot. dopuszczalnych odchytek dla kruszywa grubego o wymiarze >2mm w rubryce dla
pojedynczego wyniku badania dla mieszanek ACP, ACW, AC WMS ......

zamiast odchytki +/- 8 nalezy zastapic¢ +/- 6,9%.

Rozdziat 9. Odbior i reklamacja

W rozdziale 9.2.5.3. Zawartos¢ lepiszcza

zamiast Tablicy 75 nalezy stosowac zapis:

»Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub prébki
wyjatkowo pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej o +/- 0,3%.

W rozdziale 9.2.6.4. Niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza nalezy stosowac zapis:

»Jezeli rzeczywista zawartosé lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza lub wieksza
od zawartosci deklarowanej o wiecej niz 0,3% to potracenia nalezy obliczyé wedtug wzoréw (6) i (7).
Potracenia oblicza sie do wartosci granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej wartosci nawierzchnia musi byé
sfrezowana i utozona ponownie”.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdw nalezy oceniaé¢ na podstawie badarn pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do badan odbiorczych prébki nalezy pobiera¢
na budowie. Do oceny jakosci mieszanki-mineralnej stosowanej do wykonania rob6t moga byé wykorzystane
przez Inzyniera wyniki badan wykonywanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciag wymagang w Dokumentacji Projektowe;j.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
wp. 5.2.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona trzykrotnie dla kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0go6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej

10.2. Normy

STWIORB)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12.  PN-EN 1097-2

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeéé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
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42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLtAW

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest
wykonywane w celu usuniecia warstw istniejacych z asfaltowych na drodze krajowej i objazdowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu
cafej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm. Przy duzych robotach
frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miegjskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa i STWiIORB.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu wraz utylizacja,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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D.06.01.01 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp cieku KAMIENIEM tAMANYM
20X20 CM NA BETONIE z obrzezem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp kamieniem brukowym dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLtAW

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez brukowanie kostka kamienng 20x20 cm na
podbudowie z betonu.
W szczegdlnosci:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,
- wykonanie umocnienia stozkow i skarp kostkg 20x20 cm na podbudowie z betonu C12/15,
- wykonanie obramowania umocnienia skarp z obrzeza 8 x30 ¢cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec - kamien nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.2. Kostka brukowa — kamier obrobiony w ksztatcie szescianu
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi niniejsza STWIiORB sa:
— Kostka kamienna 20x20 cm,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— beton C12/15,
obrzeza zgodne z D-08.03.01.
2.3. Kostka brukowa
2.3.1. Rodzaj kostki
Granitowa kostka ciosana wg PN-EN 1342:2003 ,Kostka brukowa z kamienia naturalnego do
zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan”
Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sg przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 1342,
2.3.2. Wymiary powierzchni elementu i grubosé - dopuszczalne odchyiki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.
Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni
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miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosang + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadaé wartosciom
w granicach odchytek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klasa

T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosang + 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe s3 uktadane w ksztatcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie wiecej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek
brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bedg uktadane w ksztatcie wachlarza,
powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.3.3. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalne odchytki

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekracza¢ 15
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.3.4. Nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura - dopuszczalne odchyiki

Wotebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.3.5. Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornosé kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie w celu
ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 - wytrzymatos¢ na
$ciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci
nalezy odnotowac.

Tablica 4 - Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem F1

Wymaganie Odporne
(< 20 % zmiany w wytrzymatosci na
$ciskanie)

2.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatosé na sciskanie (MPa) jako minimalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

2.4. Wyglad

2.4.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zroznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez og6Ina charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej probki
lub kilku prébek (patrz 2.2.6.2.).
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2.4.2. Probka odniesienia
Probka odniesienia powinna sie sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ og6lne pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykoriczenia powierzchni. Prébka powinna przedstawia¢ ogding tonacje zabarwienia
i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowaé, catkowitej jednolitosci
barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.
Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w granicie, rysy szkliste,
plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy.
Wymienionych witasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia
materiatu.
Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez
identyfikacja materiatu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.
Probki odniesienia powinny takze pokazywa¢ proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde pordwnanie
probek do badan z probkami odniesienia powinno polegaé na obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw
siebie, z odlegtosci dwoch metréw w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych
réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.
2.5. Nasigkliwosé
Producent powinien deklarowaé¢ nasigkliwos¢ (w % masy) jako maksymalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.
2.6. Opis petrograficzny
Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407.
2.7. Chemiczna obrébka powierzchni
Producent/dostawca powinien poda¢, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta
obrébka.
2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [2A].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [3A].
2.9. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12A].
2.10.Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6A].
Materiaty do zaprawy:
- piasek wg PN-EN 13139,
- cement portlandzki wg PN-EN 197-1,
- woda zgodna z pkt.2.7.
2.11.Materiaty do posadowienia obrzezy
Obrzeza posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. tawa wykonana z
betonu wg PN-EN 206-1 klasy C 12/15 (B-15 wedtug PN-B-06250:1988) (. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego lub hutniczego wg PN-EN 197-1,
- kruszywa spetniajagcego wymagania normy PN-EN 12620, o wtasciwosciach w zakresie kruszywa
grubego odpowiadajace marce wg PN-B-06712 nie nizszej niz zastosowana klasa betonu; uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
- wody (pitnej wodociggowej, naturalnej powierzchniowe, ze zrodet podziemnych) wg PN-EN 1008.
Woda pitna wodociggowa nie wymaga badan laboratoryjnych,
2.12. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy uzy¢ obrzeza zgodne z STWiIORB D-08.03.01
2.13. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach —otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem
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podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzeza.

2.14. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB D-08.03.01.

2.15. Beton na podbudowe zgodnie z STWIORB M.13.02.00.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcdw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakdw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4 Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og0lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.2.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa zaprawy cementowej. Podktad nalezy uktada¢ ,,pod sznur” lub
przecigganiem taty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.
5.2.3. Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktadaé¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych opordw-kraweznikdw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
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wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetic je
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowag w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

5.4. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06251 z betonu wg. pkt.2.7)

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢
do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie dwdéch godzin od chwili dodania wody do
suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie,
co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og0lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
6.3. Kontrola ustawienia obrzezy
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z podsypki i tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywacé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Og0lIne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie,
- m (metr szescienny) podbudowy betonowej,
— mb (metr biezacy) fundamentu pod umocnienie stozkdw i obrzeza,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?® umocnienia skarp i rowow przez brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1mb obrzeza obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta z transportem na sktadowisko Wykonawcy i kosztem sktadowania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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15.
16.
17.
. BN-80/6775-03/04
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19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.

30.

.1. Normy
PN-EN 206-1
PN-EN 1342:2003

. PN-EN 12620

. PN-EN 1926

. PN-EN 13139

. PN-B-11104:1960
. PN-EN 13043:2004

. PN-EN 13043:2004

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
. PN-EN 197-1

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06251
PN-B-06712

PN-B-11100
PN-EN 1008
PN-S-06100
PN-S-96026

BN-69/6731-08

wykonanie tawy betonowej,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnos¢. Beton — Czesé 1

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

Kruszywa do betonu

Metal i wyroby metalowe

Kruszywa do zaprawy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowt6kning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie
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31. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

32.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

33. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

34. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

35. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

10.2. Inne dokumenty
36 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa,1999.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCtAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCtAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych SP06/2.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie.
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikéw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm.
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkdw.
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztafcac sie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odrdznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rOzniace sie ksztattem przettoczen.
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnica
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnosé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagane parametry dla barier drogowych stalowych zgodnie z normg PN-EN 1317-2
- minimalny poziom powstrzymywania — H2,

- maksymalna szerokos¢ pracujaca — W4,

- minimalny poziom intensywnosci zderzenia — B.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10162:2005. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali st3w lub st4w oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug pn-en 10025:2002
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

2.3.2. Inne elementy bariery

Elementy bariery powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwieri i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.3. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne
frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
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Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— koparek kotowych,
— urzadzen whbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkow w grunt,
— przewoznego zbiornika na wode,
— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementdéw barier stalowych

Transport elementdéw barier moze odbywaé sie dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana
tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

— wytyczyc trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koricowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatceri lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen whbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkdw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajagca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
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Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciegé,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegélnych elementow bariery.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wtasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsé¢ i przejazddw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Og0lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi:

— oznaczenie CE na konstrukcje drogowej bariery ochronnej, wedtug wymagar punktu 2.2 lub
— oznaczenie znakiem B dopuszczajacym bariere do stosowania.

W przypadku braku na rynku barier oznaczonych znakiem B, Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania barier drogowych oznaczonych znakiem CE. Wykonawca nie moze rodzi¢ praw do dodatkowego
wynagrodzenia z tytutu braku dostepnosci na rynku barier oznaczonych znakiem B.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie nowe materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw dostarczonych przez
producenta

Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchnie  zbadac¢ | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
elementéw w kaz-| Do ew. sprawdzenia|wymaganiami punktu
dej dostarczanej | gtebokosci wad uzyc¢|2 i katalogiem
partii wyrobow | dostepnych narzedzi | (informacja)
liczacej do 1000 | (np. liniatow Z | producenta barier
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elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

€) poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnosé umieszczenia elementoéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkOw bariery bezposrednie whbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikdw, przektadek, obejm, wspornikw itp. z pomoca wtasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdw poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych,
przerw, przejsé i przejazddw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykty

4. PN-EN 12620:2004  Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena

zgodnosci
6. PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine
wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
11. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki
12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
13. PN-EN 10279:2002 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14, PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419:2006  Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

16. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne
ze stali weglowej zwyktej jakosci oR, do 490 MPa

17. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

18. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowg, typ B

19. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne

20. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22.  PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

217. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wsp6Ine wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania
32. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia

badan zderzeniowych i metody badar barier ochronnych

10.2. Inne dokumenty
33. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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DZIAL MOSTOWY
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01. Zbrojenie betonu
M.12.01.05. Kotwy talerzowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych
obiektow inzynierskich dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLtAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegb6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretéw stalowych wiotkich w zelbetowych elementach mostu, takich jak
tawy fundamentowe, korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe,
zabudowy chodnikowe, montaz kotw talerzowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materiatdw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretdw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-l, A-1l, A-Ill i A-IlIN oraz gatunkdw zgodnych z
dokumentacja projektowa (BSt 500) oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-1SO 6935-2 i PNISO6935-2/AK o0 nastepujacych parametrach:
- $rednica pretaw mm 8 + 32,
- granica plastycznosci: Re = 500 MPa
- Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm > 550 MPa
- wytrzymatosé na rozcigganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa
- wytrzymatos¢ na rozcigganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa
- modut sprezystosci; Ea = 210 MPa
- wydtuzalno$¢ plastyczna A5 > 10%
- zginanie do kata 600 brak peknie¢ i rys w ztgczu.
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2.2.4. Wymagania przy odbiorze
Stal: przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢
zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:
— oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998
— dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
— date badania
— mase partii materiatu do badan
—wyniki badan
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWiIORB powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zatgcznikiem krajowym PN-1SO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie
warunkdw dostawy i odbioru z uwzglednieniem badarn odbiorowych
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:
- znak wytwarcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplne;j.
Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez swiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktora przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan,
rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowej.
2.3. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretow gtéwnych w ztaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.
2.4. Podkfadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowaé wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkdw spawania, po akceptacji Inzyniera.
2.6. Kotwy talerzowe
Kotwy talerzowe nalezy wykonac¢ wg Dokumentacji Projektowe;j.
Elementy kotew:
- blachy: 10x140i 10x160
- sruba M20
- podkfadka okragta pod srube M21
- pretyfi36i12 mm
Stal w kotwach Alll
Wszystkie elementy kotwy nalezy ocynkowaé ogniowo.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do ciecia pretow,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujagce w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna
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gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcobwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono
inaczej. Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,

4. taczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takie projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato
to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodnosé¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zabtocong mozna zmyé strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkosé miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretdw nalezy wykonywaé¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
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Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/5-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia réwna co nhajmniej 20 d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w sSwietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m -dlazbrojenia gtéwnego fundamentow i podpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentdw i podpdr masywnych,

— 0,05 m -dla pretéw gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dlazbrojenia gtdwnego dzwigardw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigardw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie
podktadek z pretdéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny byé¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej 12 mm o
srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokosé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. taczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretéw

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. taczenie pretdw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
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Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. taczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub
spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktaddw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci
od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byé wiekszy niz:

— dla pretdw zebrowanych 50%,
— dla pretéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtosé w swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretdéw prostych bez hakdw przyjmuje sie:

— dla pretdw gtadkich sciskanych - 30 d,

— dla pretéw zebrowanych sciskanych - 25 d,

— dla pretdw gtadkich rozcigganych - 50 d,

— dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-11 A-Il przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

— dla pretdw sciskanych ze stali kl. A-l'i A-ll -20d,
— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-l -30d,

— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-ll -25d.
5.8. Montaz kotew talerzowych

Kotwy nalezy montowa¢ w rozstawie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dolng czes¢ kotwy nalezy
montowaé przed betonowaniem ustroju niosacego i zamocowac do zbrojenia ptyty, aby nie ulegta przesunieciu
w trakcie betonowania. Gorna czesé¢ kotwy nalezy zamontowa¢ przed betonowaniem ptyty chodnika, mocujac
ja do zbrojenia kapy. Mocowanie kotwy wymaga miejscowego przebicia izolacji, dlatego styk kotwy z izolacja
nalezy uszczelni¢ masa bitumiczna.

Zabezpieczenie antykorozyjne kotwy powinno by¢ wykonane w wytwdérni wg PN-EN ISO 1461:2000. Grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 50 um.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrola jakosci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- prdba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- prdba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac z
réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie Ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
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Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek: + 5mm, - Omm;

- rozstaw pretdw w swietle: 10mm;

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;

- dtugosé preta miedzy odgieciami: + 10mm;

- miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia : + Imm (wzajemne odlegtosci w przekroju).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

- liczba uszkodzonych skrzyzowarn na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie,

- réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

Kotwy talerzowe

Wykonanie kotew talerzowych nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta.
Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy sprawdzac zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000.

Rozstaw kotew nie powinien roznic sie od projektowanego o wiecej niz 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé¢ ton zmontowanego zbrojenia, tj. taczng
teoretyczna dtugos¢ pretdéw poszczegélnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w
kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.
Jednostka obmiaru dla kotwy talerzowej jest 1 sztuka.

W ST nalezy podac, czy do ilosci jednostek obmiarowych wilicza sie stal uzyta na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, WYMAGANIA OGOLNE” [1], PKT. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, st i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodnosé¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, srednic i
ksztattdw pretdw,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretdw w poszczeg6lnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretéw,
— rozstawu pretow gtoéwnych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami PKTU 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
-WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretdw stalowych,

— taczenie pretdw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktfady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektows i
niniejszg STWIiORB,

— wykonanie badar i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa 1 szt. kotwy talerzowej obejmuje:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- ochrone antykorozyjna kotwy talerzowej

- zamocowanie kotwy w ptycie

- uszczelnienie styku kotwy

- wykonanie badan

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposodb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
. Projektowanie.
. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
. niskoweglowych i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych z betonu dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCtAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie elementéw konstrukcyjnych z betonu C30/37 i B40:
tacznie z zasadami prowadzenia robét zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskowan,
- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacja betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. ,,Wymagania ogoine”.
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych;
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu;
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych  dodatkow,
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;
1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego;
1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,.B30”) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze , B” oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana Rp’;
1.4.7. Partia betonu-ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikow, w ten sam
sposob i w tych samych warunkach.
1.4.8. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaé beton, do jego masy w stanie
suchym;
1.4.9. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,,W8”) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze ,W” oznacza dziesieciokrotng wartosé¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na prébki betonowe;
1.4.10. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,,F 150”) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,F” oznacza wymagana liczbe cykli zamarzania i
odmarzania prébek betonowych;
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm
polskich oraz ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”
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W dalszej czesci niniejszej STWIORB wymagania te nazwane sa skrétowo ,,Rozporzadzeniem MTIGM”.
Ponizej w zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos¢, podano réwnowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zatacznik F
(informacyjny):

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55  C50/60

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania
a) Rodzaje cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Wedtug ,,Rozporzadzenia MTIGM” do betonu klasy B25 ,B30 nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wedtug ustalerh w PN-EN-197-1:2002/A3:2007 oraz zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiIGM”, wymaga sie, aby
cement ten charakteryzowat sie nastepujacym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wieksza niz 60 %;
- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7 %;
- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF+2C3A — nie wieksza niz 20 %.
¢) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan,
z uwzglednieniem wymagar zawartych w ,,Rozporzadzeniu MTiGM”.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-
3:1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki ocenione wg w PN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia cementu przed jego uzyciem do betonu
musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Badania cementu pochodzacego z dostawy, dla ktdrej jest atest z wynikami badan cementowni, mozna
wykonac¢ tylko w zakresie badan podstawowych.
zaleca sie kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.
Wyniki wyzej wymienionych badan musza spetnia¢ nastepujace wymagania:
1) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego:
* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.,
* koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego:

* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.,

* koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

* wg préby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie

w wodzie.
* grudki nalezy z cementu usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2
mm. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie ilosci grudek wiekszej niz 20 % masy
cementu.

W przypadku, gdy wyzej wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
e) Opakowanie
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Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg BN-76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, dla cementéw
normalnie twardniejgcych oraz pomararnczowego dla cementow szybko twardniejacych.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny

napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

- oznaczenie,

- nazwa wytwarni i miejscowos,

- masa worka z cementem,

- data wysytki,

- termin trwatosci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002/A3:2007, ktéra zaleca

magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanego) — w sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazynach zamknietych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachu i scianach);

- cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiornikach lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych scianach).

Podtoza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement

przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i

czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;

- po uptywie trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno, w

sposob umozliwiajacy Jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy

PN-EN 12620:2004, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Ponadto zgodnie z ,Rozporzadzeniem MTIGM” kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom, ktore

zestawiono ponize;.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia,

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegoblne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu,

w sposOb uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet

nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm

Do betonu klasy C25/30 nalezy stosowacé wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych

przez uprawniong jednostke badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace nastepujace

wymagania:

a) Zawartos¢ pytdw i zanieczyszczen:

N . Dopuszczalna zawartosé
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym

Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Dopuszczalna zawartosé

Wtasciwosci .
w kruszywie grubym
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Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8%
Nasigkliwosé do1,2%

., do2% *)
Mrozoodpornos¢ d010% **)
Reaktywnosé alkaliczna z . : o 0
cementem (wg PN-78/B-06714/34) zwiekszenie wymiarow liniowych < 0,1 %
Zawartosé zwigzkéw siarki do 0,1 %

Zawartos¢ podziarna do5 %
Zawartos¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
petnych wg PN-EN 12620:2004 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:20086,

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-EN
12620:2004, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci
kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym:
- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- Zziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

- . Dopuszczalna zawartosé
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym
Pyty mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartosé zwigzkéw siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-06714/34) Zwiekszenie wymiardw liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa
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Do betonéw klasy B35, B45 nalezy stosowaé kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach podanych na ponizszym wykresie i w tabeli.
Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kruszywa przechodzacego

sita przez sito
[mm] L
wymiar ziarna <16 mm [%]

0,25 3+8
0,50 7+20

1,0 12 +32

2,0 21+ 42
4,0 36 + 56
8,0 60 + 76
16,0 100
31,5 -

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm 100

100
90

o0 .
70 v

O

\O
(=)
° Pa 60
8 50 42
o 40 32 e
oy4 /
N . / 36
o 30 20

20 &
10 8 /e/ 21

0,25 0,50 1 2 4 8 16
Bok oczka sita, mm

Zaleca sie, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosit nie wiecej niz 42 %. Rdznice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartosé¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw”.

Wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Woda ta za wyjatkiem sprawdzenia
zawartosci cukrow na zgodnos¢ z wymaganiami przedstawionymi w tabeli ponizej, nie wymaga badan.
Najwazniejsze wymagania stawiane przed woda zarobowa:

Cecha Wymaganie Metoda badan wg

powinna odpowiada¢ wodzie
wodociggowej

barwa PN-EN 1008:2004
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zapach bez zapachu gnilnego PN-EN 1008:2004
wskaznik pH >4 PN-EN 1008:2004
zawartos¢ siarkowodoru do 20 mg/I -
zawartos¢ siarczanow do 600 mg/I -
zawartos¢ cukréw do 500 mg/I -
zawartos¢ chlorkow do 400 mg/I -
twardos¢ ogolna do 10 mval/I PN-I1SO 6059:99
sucha pozostatos¢ do 1500 mg/I -
obnizenie wytrzymatosci
zapraw na zginanie lub nie mniej niz 10 % PN-EN 1008:2004
sciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny posiadac
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég i
Mostéw. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie mogg powodowaé nadmiernego skurczu betonu.

2.2. Mieszanka betonowa

2.2.1. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 oraz zgodnie

z,,Rozporzadzeniem MTIGM” a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

b) w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca sie stosowanie domieszek wg pkt.
2.1.4. niniejszej STWIORB,

c) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie idojrzewajacej
w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10 °C), srednie wymagane
wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 R,.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na
wytrzymatos¢ betonu,

d) wartos¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wieksza od 0,5),

e) sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdérni betonéw iwymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera,

f) konsystencja mieszanek betonowych nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-EN 206-
1:2003 symbolem K3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody sprawdzania :
- metoda Ve - Be,
- metoda stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami podanymi wyzej, nie moga
przekroczy¢ :

20 % wartosci wskaznika Ve - Be,

10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-EN 206-1:2003, nalezy wykona¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

g) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci,

h) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie
grubym do 16 mm,

i) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
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o0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji, zawierajacych rézna, ale nie wieksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,
- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie, charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowsa.
Wartos¢ wspotczynnika ,,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczania wskaznika wi/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa, nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie
na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych
i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance, mozna skorzystac¢ z wartosci parametru ,,A”
podanego w literaturze fachowe;j.
j) maksymalna ilos¢ cementu dla betonu klasy B30 powinna wynosi¢ 400 kg/ms. W uzasadnionych
przypadkach i za zgodg Inzyniera dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci 0 10 %.
k) nalezy wyznaczyé wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartosci wspotczynnika ,,B” okreslajagcego wptyw obrébki cieplnej na wytrzymatosé¢ betonu,
w celu doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (Rg) i wynikajacego z nich
wartosci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-EN 206-1:2003.
[) zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 206-1:2003 nie
powinna przekraczac:
- wartosci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatbw wartosci podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych.
Uziarnienie kruszywa 0+16
Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35+55
Zawartos¢ powietrza % Beton narazony na staty dostep wody przed 4565
zamarznieciem s
2.2.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton klasy B35 musi spetnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:
Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do4 % PN-EN 206-1:2003
Wodoszczelnosé wieksza od 0,8 MPa (W8) jw.
ubytek masy nie wiekszy od 5 %, spadek wytrzymatosci
Mrozoodpornos¢ na sciskanie nie wiekszy od 20 % jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywaé wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosé nie
wiekszg niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min., z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacego

w pfaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu
Dla cementu w workach - transport krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem — transport
cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wytadowania cementu oraz posiadajace mozliwosé plombowania wsypow i wysypow.
4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:
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- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy

betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,,gruszkami”).
llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.

4.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zZgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Powinien odbywac sie scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi og6lne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty betonowe.
5.2. Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o szczegdtowy program i dokumentacje
technologiczna (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosé i sposob betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposob taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki i rozformowanie konstrukcji,
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdInosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowarn, ewentualnych rusztowan itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosci ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki itp.),
- gotowosé sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003
i PN-S-10040/99 oraz ,,Rozporzadzeniem MTIGM”.
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

103



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
Dok.techniczna remontu mostu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 2075d w km 24+960 w m. Mietkdw

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki, powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
5.3.2. Mieszanie sktadnikdw

Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza sie

takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegtosci podawania nie wiekszej niz 10,0 m.

Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzic:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystosé deskowania,

- obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowania srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np.
Separbet, Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m, od powierzchni, na ktorg spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé¢ za pomocy rynny zsypowej (do

wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér wzmacniajacych, mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci 40 cm,
zageszczajac jg wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy.
W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i dotem, nalezy stosowaé wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.

5.3.4. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

a) Wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgann/min, z butawami o srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

b) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

c) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowac powoli
wstanie wibrujacym,

d) Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,

e) Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

f) Czas zageszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

g) Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

5.3.5.  Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnionych z

projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z projektantem, a w

prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen

gtéwnych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia

betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruch6w betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
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cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie

powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia ipoprzednio

utozonego betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne

warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C, zachowujac

warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym

zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w

takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to zgody

Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i zabezpieczania

uformowanego elementu przed utrata ciepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej

w chwili oproznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35° C,

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystapienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia

odkrytych powierzchni swiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podja¢

dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem

i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pOzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia

betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez

polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciaggu pierwszych 3 dni co 3 godziny

wdzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt

znastepng warstwg konstrukcji monolitycznej a takze, gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie jakosci

pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-

88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami, przynajmniej do

chwili uzyskania przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciazenie swiezo zabetonowanej konstrukceji lekkimi sSrodkami transportu dopuszcza sie po 0siggnieciu przez

beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla

konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-S-10040/99).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. RGwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) pekniecia sa niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartosé nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 1,0 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:

- podwadjnej szerokosci belek i 1,0 m —dla rys podtuznych,
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- potowy szerokosci belek i 1,0 m —dla rys poprzecznych,
d) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni betonowanej,
e) roéwnosé powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm,
f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,
g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w sktadzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 40+50 cz. wagowo
* wypetniacz 200+300 cz. wagowo
Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypetniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich —
wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajagce 2 mm nalezy naprawié¢
betonem cementowym wykonanym wg specjalnej technologii.
Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz podano wyzej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym, $wiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
- wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkéw,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ specjalnym betonem modyfikowanym, a
nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i pordw,
- wyrdwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotna
szczotka, aby usunag¢ powierzchnie szkliste.

5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli rob6t
Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono ponizej:

Rodzaj odchyti Dopuszcza_lna odchytka
wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzedne wierzchu tawy £2cm
ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu +2 cm

0 el

pochylenie scian ! A:v%/scomkow
Trzony podpor wymiary w planie +1cm
rzedne wierzchu budowli +lcm

5.8. Deskowania

5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu, powinny by¢ wykonane wedtug projektu
technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Konstrukcja deskowar powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane:
a) parciem swiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw, z uwzglednieniem:
- szybkosci betonowania,
- sposobu zageszczania,
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewniac¢ bezpieczenstwo konstrukgji,
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,
- wykazywa¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
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Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem masg

betonowa dokfadnie sprawdzone, aby wykluczy¢ mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcern lub odchylen

wwymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez
kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.8.2. Materiaty

Zaleca sie zastosowanie deskowan systemowych, zapewniajacych wysoka jakosé wykonywanych rob6t oraz

umozliwiajacych tatwy montaz, demontaz i wielokrotnos¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatow

firmowych, musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez IBDiM.

W przypadku zastosowania deskowarn tradycyjnych, zaleca sie wykonanie ich z desek drzew iglastych Il lub IV

klasy o minimalnej grubosci 32 mm i maksymalnej szerokosci 18 cm lub materiatow drewnopochodnych jak

sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich stojach lub ptyty pilsniowe, o grubosci zapewniajacej catkowita

sztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowan masa betonowa. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i

przygotowane do taczenia na wpust i piéro. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra, nalezy

uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczeg6inag
uwage na uszczelnienie stykow scian  z dnem deskowania. Zaleca sie stosowanie sfazowarn o wymiarach

2 +4cm na stykach dwdch prostopadtych do siebie $cian, szczeg6lnie w stykach wklestych. Mozna takie

sfazowania wykonywa¢ réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy

przeprowadzi¢ w razie potrzeby korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien
zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych stykajacych sie z masa
betonowa przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic itp.

W przypadku zastosowania jako deskowarn stalowych tarcz, powinny by¢ one wykonane jako kraty spawane ze

stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci min 1 mm. Kraty

powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

a) zapewniac catkowitg sztywnosc tarczy i poszycia oraz szczelnosé na stykach tarcz sasiednich,

b) catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekraczac 60 kg,

C) sposob taczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniaé¢ sztywnosé¢ catego deskowania oraz wykluczacé
stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mlekiem cementowym i trudnosci ich
czyszczenia.

5.8.3. Dopuszczalne ugiecia deskowan

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400L

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250L

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacja Projektowa:

rozstaw zeber deskowan +0,5 % i nie wiecej niz 2 cm

grubos¢ jednego elementu deskowania +0,2cm

odchylenia od pionu sciany deskowania +0,2 % wysokosci sciany i nie wiecej niz 0,5 cm
prostoliniowos¢ krawedzi zeber +0,1 % (w kierunku ich dtugosci)

miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania

(przy pomiarze fata dtugosci 3,0 m) +0,2.cm

—0,2 % wysokosci i nie wiecej niz -0,5 cm,

+0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +1,0 cm,
—0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1:2003:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartosé powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
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- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznosé wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie ilosci i termindw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej, po
transporcie mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i
przynajmniej 1 raz dla elementu stanowigcego cato$¢. Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a
kontrolowanga nie powinny przekroczyc¢:
- przy badaniu metoda stozka opadowego: +1 cm
- przy badaniu metods ,,Ve-be”:

* dla betondw gestoplastycznych: + 4 do 6°,

* dla betondw wilgotnych: + 10 do 15°.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. niniejszej STWIORB.
6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowa podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowigcego catosc.
Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:
- wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow wartosci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej STWIORB (w tabeli), w przypadku stosowania

domieszek napowietrzajacych.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o ilosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

1 prébke na 100 zarobdw,

1 prébke na 50 m® betonu,

1 prébke na zmiane robocza,

3 probki na partie betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania
probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek — n, mniejszej niz 15

Rimin> &Ry’ [1]
gdzie:
Rimin - Najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,
a - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli ponizej,
R’ - wytrzymatos¢ gwarantowana.

Liczba prébek, n A
3+4 1,15
5+8 1,10
9+ 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:
G
R, = RS 2]

imi
oraz
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R>1.2R? [3]

gdzie: R - érednia wartoé¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru:

= 1l
R = H iz R i [4]
w ktorym R; — wytrzymatosé poszczegélnych prébek

b) przy liczbie badanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku [1] lub potaczonych warunkéw
[2] i [3], obowiazuje nastepujacy warunek [5]:

R-164s>R¢ 5]
w ktérym:
R - érednia wartos¢ wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru:

1 n =
5= \/ﬁ 2R —R)’ [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,25,

gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowanga partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢é mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niz:
3 razy w okresie wykonywania obiektu,
1 raz na 5000 m* betonu.
Liczby probek do jednego oznaczania nasigkliwosci betonu nie powinny by¢ mniejsze niz:
- 3w przypadku probek o ksztatcie regularnym,
- 5w przypadku probek o ksztatcie nieregularnym,
przy czym pobiera sie je z réznych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrobdw.
Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. W tym przypadku badanie nalezy
wykona¢ na co najmniej 5 probkach, pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji,
reprezentujacych jakos¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiary probek oraz spos@b ich
przechowywania, przygotowania i badania — wg PN-88/B-06250.
6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie mniej niz:

1 raz w okresie betonowania obiektu,

1 raz na 5000 m® betonu,

kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu.
W metodzie zwyktej badanie wykonuje sie na 12 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Zaleca sie
badanie na prébkach wycietych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boku lub $rednica prébki powinna
wynosi¢ 100 mm.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczbe probek reprezentujacych dang partie betonu mozna ograniczy¢
do 6. Wysokosé¢ probek, zaréwno wykonanych w formach jak i wycietych z konstrukcji, powinna w tym
przypadku wynosi¢ co najmniej 40 mm.
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Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczegOlnie majacych stycznosé ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-EN 206-1:2003).
Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu F200 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 200 liczbie cykli
zamrazania i odmrazania probek, spetnione sg nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-EN 206-1:2003
- prébka nie wykazuje peknie¢,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metoda przyspieszong, wg PN-EN 206-1:2003
- prébka nie wykazuje peknie¢,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05 m*/m” powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, ale nie rzadziej niz:

1 raz w okresie betonowania,

1 raz na 5000 m* betonu.
Badanie przeprowadza sie na 6 prébkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Dopuszcza sie badanie prébek
wycietych z konstrukcji. Wymiar wycietej prébki w kierunku zaktadanego parcia wody powinien by¢ réwny 150
mm. Wymiary poprzeczne probki powinny umozliwi¢ badanie przy dostepie wody do powierzchni o srednicy
100 mm.
Wymagany stopieri wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa
w zterech na szes¢ prébek badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.1.8. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-EN 206-1:2003 i ,,Rozporzadzeniem MTiGM” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatdw. Wszystkie probki betonu
przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udziatem Inzyniera i oznaczone w sposéb nie
budzacy zadnych watpliwosci.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng normga i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych. W przypadku koniecznosci wstrzymania robot na
czas oczekiwania na wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwacé roszczen z tego tytutu.
6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania obejmuja:
- badanie sktadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN PN-EN 206-1:2003 podano w tabeli ponize;j.

Rodzaj badania Punkt wg normy Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
PN-88/B-06250 Wg
1 2 3 4
§ 1) Badanie cementu: 31 PN-EN 196-3:1996 Bezposrednio przed uzyciem
E a) czasu wigzania 3,1 jw. kazdej dostarczonej partii
= b) zmiany objetosci 3,1 jw.
S ¢) obecnosci grudek
-(% 2) Badanie kruszywa: PN-EN 1097-3:2000
k>~ a) sktadu ziarnowego 3,2 PN-EN 933-4:2001
Q b) ksztattu ziarna 3,2 :
3 ¢) zawartosci pytow 32 W
s ,
I d) zawartosci
zanieczvszczen 3.2
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Przy rozpoczeciu robot

3) Badanie WOdy 3,3 PN-EN 1008:2004 iw przypadku stwierdzenia
zanieczvszezen
PN-EN 480-1:2008,
4) Badanie dodatkow 34 PN-EN 480-2:2008, iaprobata
i domieszek techniczna IBDIM
) Przy rozpoczeciu
1) Urabialno$¢ 42 PN-EN 206-1:2003 rob6t
Przy projektowaniu recepty
2) Konsystencja 42 jw. i razy na zmiane robocza

i przynajmniej 1 raz dla
elementu stanowigcego

Przy projektowaniu recepty

3) Zawartos¢ i co najmniej 1 raz na zmiane

Badanie mieszanki betonowe;j

powietrza 4,3 jw. roboczg i przynajmniej 1 raz

dla elementu stanowigcego

catosé.
Po ustaleniu recepty
1) Wytrzymatosé na oraz nie mniej niz: 1 probke
$ciskanie na 51 jw. na 100 zarob6w, 1 prébke na
prébkach 50 m®, 1 prébke na zmiane
robocza oraz 3 prébki na

2) Wytrzymato$¢ na W przypadkach
$ciskanie — badania 5.2 PN-EN 12504-4:2005 technicznie

PN-EN 12504-2:2002

nieniszczace uzasadnionych

Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji
i 1 raz na’5000 m® betonu

3) Nasigkliwos¢ 52 PN-EN 206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 1 razw
okresie betonowania i 1 raz
na 5000 m* betonu i
kazdorazowo przy zmianie

sktadnikéw mieszanki
hatannwei

Badania betonu

4) Mrozoodpornos¢ 53 JW.

5) Przepuszczalnos¢

wody Po ustaleniu recepty, 1raz w

54 jw. okresie betonowania i 1 raz
na 5000 m® betonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m?® wbudowanego betonu konstrukcji oraz 1 m? deskowania.
Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, zgodng z Dokumentacjg Projektowa. W
przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie potraca sie rowkdw, skoséw o przekroju rownym lub
mniejszym od 6 cm?.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i STWIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektows i Specyfikacja Techniczna,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.
8.3. Odbidr koricowy
Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
0 zakonczeniu robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.
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Odbioru dokonuje sie na podstawie badarn podanych w pkt. 6 niniejszej STWIORB. Odbior ten winien by¢
potwierdzony protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badarn lub odpowiednie
atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekazac¢ uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robot. Cena jednostkowa
uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnych deskowan i konstrukcji
wsporczych wraz z ich pdzniejsza rozbiorka, oczyszczenie podtoza, przygotowanie receptury mieszanki
betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej transport i utozenie wraz z zageszczeniem i pielegnacja. W cenie
miesci sie réwniez wykonanie niezbednych pomiaréw i badan, oczyszczenie stanowiska pracy, zabezpieczenie
cieku wodnego przed przedostaniem sie zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-7:2008 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu
PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Czes¢ 1. Sktad magazynowanie i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku.
7. PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.
8. PN-EN 197-2:2002 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
10.PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.
11. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.
12. PN-EN-1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie odpornosci na scieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badanie skandynawskie.
13. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
14. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
15. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
16. PN-91/B-06714/34/Az1:97 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
17. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
18. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
19. PN-ISO 6059:99 Jakos¢ wody. Oznaczanie sumarycznej zawartosci wapnia i magnezu. Metoda
miareczkowa.
20. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.
21. PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wigzania.
22. PN-EN 480-1:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.
23. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

1. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci.
4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

5.

6.

24. PN-S-10040:99 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

25. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

26. PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

27. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

28. PN-B-03150:00 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

29. PN-EN 12504-4:2005  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

30. PN-EN 12504-2:2002 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca mtotka
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31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.

44,
45,
46.

PN-69/B-10260
PN-82/D-94021
PN- 92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-EN 622-1:2003
PN-EN 622-2:2006
BN-76/P-79005
PN-M-47900-1:96
PN-M-47900-2:96
PN-M-47900-3:96
PN-M-47900-4:96
PN-M-48090:96

PN-B-03163-2:98

Schmidta typu ,,N”.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

WSsp6Ine wymagania i badania.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Ptyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogéline.
Ptyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptyt twardych.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtowne parametry.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

Rusztowania stojace metalowe robocze. Ztacza.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Cement mostowy marki 45. IBDiM, swiadectwo nr 120/90 z dn. 12.07.1990r.
Rozporzadzenie MTIGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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M.13.03.01 PREFABRYKOWANA DESKA GZYMSOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 ~ wymagania  dotyczace wykonania i odbioru
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCtAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLtAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu 600x990x40 cm na ptycie pomostu
drogowych obiektdw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a
wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton
Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wiasciwosciach
podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 Wy.trzymatos’é gvyaran.towana MPa > 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie - nr 194 [8]
T o emtoane
L MPa >20 nr 194 [8]
przy zginaniu
3 | Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985 [3]
4 | Porowatos¢ polimerobetonu % <9
5 | Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300
6 | Stopierh mrozoodpornosci >F150 |PN-B-06250:1988 [4]
7 | Twardos¢ wg Brinella MPa > 160
8 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984 [5]
2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwdrni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob
zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej
powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymséw
| Lp. | Wiasciwosci | Jednostka | Wymagania | Badaniawg |
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1 | Odchytki dtugosci elementow mm <3
2 | Odchytki innych niz  dtugosé
o . mm <2
wymiarow elementow
. - L <2
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500 diugosci PN-B-
4 | Odchytki  skrecenia  przekroju 10021:1980 [7]
mierzone wzajemnym przesunie- <2
ciem  odpowiadajacych  sobie mm <1/500 dtugosci | BN-80/6775-
punktéw przekroju 03/01 [6]

5 |ROwnos¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
téw polimerobetonowych widocz- mm <1
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania STWIORB M-12.01.00 [2].

2.3. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykdw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro
oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych.
Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatéw
uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi  Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub
europejskg aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykdw miedzy deska
prefabrykowana i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowac zestaw uszczelniajacy sktadajacy sie z
elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sie:

— bardzo dobra przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymatoscia na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odpornoscia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekbw domowych, rozciernczonych
kwasow i zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych srodkéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mase zalewowsa,
sieciujgce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Materiat uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozciernczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywac wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) iwykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkow gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnosé¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykdw miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy
stosowac narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety
cisnieniowe.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementdw moze sie odbywaé po osiggnieciu przez beton 80%
projektowe] wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy
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prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowa. Do transportu
powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date pobrania prébek,

—  spos6b pobrania prébek,

—  date badan,

— wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym idobrze
odwodnionym.

4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w
pozycji stojacej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym srodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze
spowodowa¢ utrate wtasciwosci materiatdw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

—  oznakowanie,

—  date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

—  mase netto,

—  numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposbb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowej,
—  wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykorczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie
wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na ich wiasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni
prefabrykatéw stykajacych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usunaé szkliwo, oczysci¢ powierzchnie
styku i starannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na sucha i oczyszczong powierzchnie naklei¢ tasme uszczelniajaca
styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy
zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe
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drewniang, ktorg po stwardnieniu betonu nalezy usuna¢ i powstatg szczeline wypetni¢ kitem. Przed utozeniem
kitu szczeline nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie
uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od
pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny
mechaniczng szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeline nalezy odpylic sprezonym
powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed
uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub
aprobate techniczna. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem
szczeliny srodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6ine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcOw itp.), potwierdzajace zgodnosé¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

—  ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola elementow prefabrykowanych
Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2

niniejszej STWIORB. Whtasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i

poréwnanie ich z wymaganiami STWIORB, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny

prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzeri wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzeri oraz odchytek: wymiardw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy

wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7].

Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowaé zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i
wyprostowané.

6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych
Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowaé na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich

wiasciwosci z wymaganiami STWIORB pkt 2.3.
6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowe;j

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robaét,
b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa; szerokos¢ spoiny nie powinna
réznic sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowsa i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzié¢ stan szczeliny, ktdra powinna by¢ czysta, odkurzona
i sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajacym na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do

zespolenia z betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. odbidr tych robét
powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej
stwiorb.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkcii,
przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,
zamontowanie prefabrykatow,
uszczelnienie spoin,
wykonanie badan,
uporzadkowanie terenu.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.
10.
1.

2

10.
3.
4.

©oO N OO

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
2. Normy
PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
PN-B-06250:1998 Beton zwyktly
PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech geometrycznych
.3. Inne dokumenty
Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na prébkach wykonanych w

formach, Warszawa, 1998
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M.14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.02.01 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI
STALOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw
stalowch dla zadania: Remont przejscia podziemnego w ciagu drogi krajowej nr 12 w km 122+473 w
Glogowie Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial we Wroctawiu Rejon w
Glogowie, 67-200 Glogéw ul. Mickiewicza 61.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Trzykrotne malowanie elementdw stalowych z przygotowaniem powierzchni przez czyszczenie
strumieniowo $cierne wraz z montazem - elementy odwodnienia, kratki stalowe.
Ponizsza STWIORB dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym w
klasie C4 - C5 wg PN-EN 1SO 12944-2:2001 [3].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyr6b lakierowy po zmieszaniu sktadnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.
1.4.2. Farba — wyr6b lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.
1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody
zawartej w powietrzu.
1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.
1.45. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powlok¢ miedzywarstwows, majacg rozne funkcje, np.
izolacyjna, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.
1.4.7. Obrobka strumieniowo-scierna — uderzanie strumienia scierniwa, charakteryzujacego si¢ wysoka energig
Kinetyczna, w powierzchnig, ktéra ma by¢ przygotowana.
1.4.8. Scierniwo do obrébki strumieniowo-ciernej — materiat staty przeznaczony do stosowania w obrébce
strumieniowo-scierne;.
1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu.
1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetwdrstwa na goraco
lub obrébki na goraco.
1.4.11. Rdza - widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali zelaznych, gtéwnie z
uwodnionych tlenkow zelaza.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobata
techniczng IBDIM lub europejska aprobata techniczng, a takze kart technicznych poszczegélnych materiatow. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. Whasciwosci ogélne materialdw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza STWiIORB dotyczy zastosowan powtok malarskich o pictnastoletniej trwatosci w rozumieniu
normy PN-EN 1SO 12944-1:2001 [2], nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy
stosowa¢ materiaty malarskie, nalezace do jednego systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja
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projektowa lub STWIORB. Wykonawca powinien zastosowa¢ system powtokowy do stosowania na
powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli zimowego
utrzymania drog i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowsa,
okreslonej zgodnie z PN-EN-I1SO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwréci¢ uwageg, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z
praktyki, odnoszacych sie do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki
srodowiskowe, ksztalt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych
przez Wykonawce prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). Miejsca do prob
wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o roznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i
dostepie do czyszczenia i malowania.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do wykonania robét mozna stosowaé
materialy o wtasciwosciach podanych ponizej.

2.3. Farby stosowane na poszczeg6lne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.3.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” [38].

Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowana powierzchnie nalezy zastosowaé jeden z systemow
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przygotowanie Migdzy- Warstwa Grubosc¢ catkowita
System powierzchni Podktad gruntujacy | warstwa | nawierzchniowa | powtok malarskich
(rm)
1 2 3 3 5 6
W2a Sa2% EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.HB, Misc.H AY
EP/PUR lub AY EP (R) B PS
lub PS PS
W2b Sa2% EPZn - PS 240 - 320
EP/PS
W3a*) Sa2% ESIZn i powloka EP, PUR 240 - 320
ESIZn uszczelniajaca bazu- | EPMisc, AY
EP/PUR jaca na zywicach EP (R)
lub niskoczasteczkowych
AY
W3b*) Sa2% ESIZn i powloka - PS 220 - 240
ESIZn/PS uszczelniajaca
W4**) Sa2% EPHB EPHB AY 320 - 400
Wodny lub PUR HB PUR PUR
mieszany. HB
W wersji wodnej
moga by¢ powioki
epoksydowe, poliu-
retanowe, akrylowe
W5 Sa2% PUR lub PUR mod. PUR PUR 280 - 400
PUR HB
WE***) Sa2% Proszkowy epoksydowy Poliestrowa do 120 - 140
Proszkowy do Powtoka wysokocynkowy zastosowan (powtoka prosz-
elementéw konwersyjna zewnetrznych kowa epoksydowa
drobnowymia- wysokocynkowa o
rowych gr. 60-70 um i
powloka poliestro-
wa do zastosowan
zewnetrznych o gr.
60-70 um)
Powtoka
cynkowo- Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140
zanurzeniowa
Powtoka
konwersyjna
W7a Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powloki nawierzchniowej, grubos¢ uzupetniona
Do przestrzeni pozostatymi powtokami do grubosci podanej dla tych systeméw
zamknietych
W7b EP lub
Do przestrzeni Sa2% EPZn PUR/bitum 280 - 400
zamknietych
*) Trwato$¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzen powtok
etylokrzemianowych nalezy zabezpiecza¢ ta sama technologia lub stosowa¢ farby, ktdre sa zawiesing
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zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej
powtoce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powtoka uszczelniajaca jest
specjalng farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych. Nalezy ja naktadaé nie
pozniej niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczyszczen.
**) Rozcienczenie powyzej dopuszczalnej ilosci niszczy farbg. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
przy aplikacji nie powinna by¢ wyzsza niz 70%.
***) Nadaja si¢ do aplikacji w wytworniach badz zaktadach posiadajacych specjalistyczne
urzadzenia aplikacyjne do nanoszenia powtok konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:

EP - farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawartos¢ cynku w suchej powtoce > 85% wag.)

EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe

HB-farby o wysokiej zawartosci czesci statych

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)

2.3.2. Warunki stosowania systemdw malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej produktu.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej
przygotowana powierzchnig, na wilgotna powierzchnig, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacje w
aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.4.1. Materiaty do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca si¢ stosowanie srodkdw myjacych nie zawierajacych fosforanéw. Z wodnych srodkéw
myjacych zaleca si¢ srednio alkaliczne fosforanowe srodki myjace z wysoka zawartoscig $rodkow
powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wiasciwosci szkodliwe dla $rodowiska nalezy unika¢ stosowania
srodkdow zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

2.4.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-sciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatow sciernych:

— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2:2000 [27],
— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [28],

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [29],

— elektrokorundu, wg PN-EN 1SO 11126-7:2001 [30].

Materiat scierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy $cierne uzywane w
obiegu zamknigtym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz mogs zawieraé
zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-sciernej tworzyw sztucznych, usuwania
powtok, obrdbki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposéb. Odpowiednig chropowatos¢
mozna uzyskaé tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu sciernego. Wielko$¢ ziarna materiatu $ciernego
powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielkos¢ ta na ogét zawiera si¢ miedzy 0,5 mm
i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej réwniez powinno by¢é wystarczajaco
czyste i suche, aby unikna¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czgsci przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji
Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprezarki srubowe o wydajnosci minimum 5+7
m*/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢
otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podioza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia cisnieniowe
stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciagtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone
powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawieraé czynnikow
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przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza
oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka
igtowego. Przy projektowaniu ilosci sprzgtu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobg jest w stanie oczysci¢
20+80 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m? przy dwumiesiecznym
terminie wykonania robdét, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie
czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng nalezy stosowa¢ urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do
natychmiastowego odsysania $cierniwa iodspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni
zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢ stosowanie
pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa 0 mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i
ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji.
Wydajnos¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta
widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod
aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum
20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac zwykta pompe wirnikowa.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowaé siatki fosforobragzowe o gestosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatéw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czesci
statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, 0 przetozeniu minimum 1:60; ich
liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej
20 000 m? i dwumiesiecznym terminie wykonania robot potrzebne sa 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej
wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona
dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢
rozpuszczalnikdw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby
dostatecznie czesto wymieniac¢ powietrze; czestos¢ wymian warunkuje wielkosé wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,
wiasciwosci powtok i warunkdw atmosferycznych:

— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1:2002[31] w przypadku obrdbki
strumieniowo-$ciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia woda i wg
standardéw International ,,Slurryblasting Standards” w przypadku obrdbki hydrosciernej,

— wazorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-1SO 8501-3:2004
[33],

— wazorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN 1SO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrzad do pomiaru
chropowatosci powierzchni,

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN I1SO 8502 (PN
EN ISO 8502-5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen
jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie
parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 4.
4.2. Sktadowanie materiatéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé w magazynach zamknigtych, stanowiagcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw materiatdw tatwo
palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna
wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe farby,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— warunki przechowywania,
— klase bezpieczenstwa pozarowego,
— opis $rodkéw ostroznosci i wymagan BHP,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.
4.3. Transport materialdw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyroboéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywa¢ si¢ z zachowaniem
obowiazujacych przepisdw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i
wg PN-C-81400:1989 [4].
4.4, Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny byé przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wplywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych
lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko
po catkowitym wyschnieciu farby. Zabrania sie¢ transportu zabezpieczonych elementéw konstrukcji przed
catkowitym utwardzeniem powtok. Grozi to uszkodzeniami mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem sie
brudu w strukture powtoki, a dla niektorych typdéw powlok nieodwracalnym zahamowaniem procesu
utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypeini odpowiednie protokoty, ktorych
wzory zostaly przedstawione w zatacznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktdrym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamdwienia,

— zezwolenie  na  prowadzenie dzialalnosci, w Kktérej powstaja odpady, zgodnie z Ustawg
0 odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamdéwienia,

— dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamdwienia data zakonczenia rob6t wypada pézniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w ostonach,
pozwalajacych utrzymywaé korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi
udokumentowaé, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jakos¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretna firma specjalizujaca
si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.
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Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program

Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wiazacy:

— sktad kierownictwa rob6t z udokumentowaniem kwalifikacii,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzet rob6t podstawowych,

— spos6b zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

— technologie i organizacje usuwania odpadow,

— organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o0 proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne
Powierzchnie referencyjne stuzg do:
— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
— sprawdzenia czy dane podane przez producentdw i innych kontrahentéw sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,
—  okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO 12944-
7:2001 [5] zatacznik A i PN-EN 1SO 12944-8:2001 [6] zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela materiatdw. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowaé si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac roznice zagrozen korozyjnych na
roznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu
korozyjnym.

Proponowang liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]

. . . Proponowana catkowita
Powierzchnia Proponowana liczba . - - :
zabezpieczenia [m?] powierzchni referencyjnych powmrzchnla_l powmrzzchnl
referencyjnych [m‘]
<2000 3 12
2 000 +5 000 5 25
5001 + 10000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25001 + 50 000 9 100
9 200
> 50000 na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania
5.4.1. Odtluszczanie

Przed obrdbka strumieniowo-$cierna nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie slady
zanieczyszczen z oleju i ttuszczow. Szczeg6lna uwage nalezy zwréci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢
umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odttuszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie,
zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem
ultradzwiekow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania mozna stosowa¢ srodki myjace wg
pktu 2.4.1. Po odttuszczeniu powierzchnie nalezy sptukaé czysta, swieza woda i wysuszyc.

5.4.2. Obrdbka strumieniowo-$cierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usunigte metoda obrébki strumieniowo-sciernej na sucho lub na mokro.
W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w zatgczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie cigte na goraco. Nastepnie przy pomocy obrobki
strumieniowo-§ciernej nalezy usuna¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny (warstw
tlenkéw), zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu. Obrébke strumieniowo-scierna nalezy wykonac zgodnie z PN-
EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry obrobki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia
chropowatosci wg PN-1SO 8503-4:1999 [19], zgodnego z karta techniczng produktu. Nalezy wygtadzi¢ spoiny
oraz usung¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie sig
zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2
mm.
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W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1. obrébke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o 3°C

wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglgdnej powietrza nie

wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywaé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie

(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

nalezy stosowa¢ suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci swiezo pomalowanych powierzchni,

odlegto$¢ migdzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawia¢ na niej sladéw pytéw po

obrdbce strumieniowo-$ciernej,

7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyzszej
wilgotnosci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest ponowne
oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych powstaty stopien rdzy nalotowej,

8. o0soby przeprowadzajace czyszczenie musza mie¢ odpowiedni str6j ochronny, a zwlaszcza maski na twarzy,
chroniace drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite czastki scierniwa
badz oczyszczonego materiatu.

5.4.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materiatu
sciernego i pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym oleju
strumieniem spre¢zonego powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem
gruntujacym) ochrony czasowej. Miejsca, w ktérych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed
naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowa¢ gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z
kontrolowang wilgotnoscia ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C,
a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno
prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4°
Beauforta). Dla niektorych rodzajow farb wymagana jest minimalna wilgotnos¢ powietrza przy aplikacii.
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powtoka malarska nie byla narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprdécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkdw podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatéw.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt z warunkdw klimatycznych
panujacych w trakcie robét. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6. Przygotowanie materiatdw malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowiagzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskag Norma lub aprobata techniczng IBDiM lub europejska
aprobata techniczna.

Przed uzyciem materiatdw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatdéw i przestrzegania zawartych w nich
ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 1513:1999 [7] i zapisaé
w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdziat faz,

— obecnos¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Wzor protokotu z kontroli jakosci
farb podano w zataczniku 2A.

ocoukrwb
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W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunaé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnié¢
farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania scisle wg procedury
podanej we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawiera¢:

— sposdb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatow dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona
SW0ja zywotnosé.

Sprzgt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogdlne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powtoke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej
przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen
nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢ wodg pod cisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dhuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4 + 0,8 mm
z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytworni powinny zostaé
naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie
jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczna ilos¢ farby nawierzchniowej,
aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchnig przygotowana wg pktu 5.4 — suchg, pozbawiong
produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym Ilub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do p6zniejszego spawania nalezy pozostawié¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowsa
ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi
primerami, lub powinien mie¢ posta¢:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikron6w, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2
godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy nakladad
natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania
powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego
przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukciji,
roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwg nalezy pokryé warstwa
nawierzchniows. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy natozeniem migdzywarstwy i
warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddaé¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i
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zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak

w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z

wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowaé do

naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

— cata powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunaé zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptuka¢ czysta woda),

— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

— w przypadku duzych zabrudzen powiok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowsa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnie, pozbawiona zanieczyszczen, wolng
od ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczyé na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.

Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez

producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokét wg zatacznika 2C. Po wykonaniu catego
systemu powlokowego Wykonawca wypelni protokdt wg zatacznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

5.8.1. Czynnosci wstepne

Przed przystapieniem do rob6t antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w
procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajag wymagania szczeg6towo podane w ,,Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym” [36],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, czy sa
wymagane specyficzne srodki ochrony i zapoznaé¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym
materiatow,

— zapozna¢ pracownikdw ze szczeg6tami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne srodki
ochrony i zapozna¢ pracownikdw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wad.

5.8.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

— sprawdzié, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,

— skontrolowa¢, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek $cierniwa,

— przetestowa¢ weze doprowadzajace powietrze i scierniwo wraz ze ztgczkami cisnieniem wyzszym niz
robocze,

— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdziatajace uszkodzeniu ciata,

— sprawdzi¢, czy obrébka strumieniowo-$cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,

— w sytuacji, gdy pracownik obstugujacy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposéb komunikacji
miedzy nimi,

— sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do hetméw jest odpowiedniej czystosci i czy jest podigczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

— sprawdzié, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukcji sa
czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami srutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pytéw okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10
pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen

czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy [40].

5.8.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

— sprawdzié, jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z
wentylacja, czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie opar6w rozpuszczalnika w
powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji
przestrzeni zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikéw sa cigzsze od powietrza
stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,
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— przed przystapieniem do nakladania farb zlokalizowa¢ i usuna¢ mozliwe zrédta ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naklada¢ si¢ na powierzchnie, ktorych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowaé cisnieniem wyzszym od roboczego,

— Scisle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia [36].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato
ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,

b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok, w ktérym oceniane beda:

— stan powtok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005 [10], PN-EN 1SO 4628-
3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN I1SO 4628-5:2005 [13], PN-EN 1SO 4628-6:2001
[14],

— przyczepnos¢ powtok metoda nacig¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i
metodg odrywania wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane
badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje
skorodowanie wieksze niz na wzorcu R;1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powtok, wytaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane
przez uzytkownikow drog; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powtok powinna miec stopien 1 wg
PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i
wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-1SO 8501-2:2002

[9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci materiatdw malarskich i materiatléw do czyszczenia powierzchni
Mozna stosowac jedynie materiaty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [41].
Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDIM lub
europejska aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWiIORB. Materiaty nie spetniajace wymogow nalezy wyeliminowac.
Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych
materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego
pojemnika. Materialy do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w Kktorych beds
wykonywane roboty, na zgodnos¢ z pktem 5.4.

Wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO
8501-1:2002 [31]. Powierzchnie stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym swietle dziennym lub w sztucznym
z zarbwka 0 mocy co najmniej 100 W i poréwna¢ z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie. Wzorce
nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyja¢ najgorszy
stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowej.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie
nizszy niz Sa 2 Y%, chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.

6.3.2. Badanie odtuszczenia
Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.
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Oceng ilosciows przeprowadza si¢ poprzez zdjgcie z powierzchni zattuszczen metoda Bresle’a wg PN-
EN 1SO 8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie
kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjna dla wszystkich zattuszczen, ktdre
swieca w $wietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o diugosci fali w
zakresie 380 + 430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wigkszos¢ zanieczyszczen ttuszczowych
swieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia $wiattem UV. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w
trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktdre nie swieca w swietle UV ocene
przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badang powierzchnie naktada si¢ 2+3 krople benzyny
ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada si¢ krazek bibuty do sgczenia, a na drugi krazek
wzorcowy z tej samej bibuty daje si¢ 2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny poréwnuje sie
krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy ttuszczowej) s$wiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowatosci powierzchni

Ocene nalezy przeprowadza¢ wg PN-1SO 8503-4:1999 [19].

Chropowatos¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu
W2 wymagana jest chropowatos¢ Rys = 30+50 pum, dla systemu W3 Rys = 50+70 um).

Podczas badania chropowatosci nalezy unikaé zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czesci.
Nalezy zwrdéci¢ uwage, czy nie nastapit niepozadany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywna obrobka
strumieniowo-§cierna.

6.3.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchnie naktada sie
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez cata dtugosé
tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie¢ na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie.

Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia
powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skutecznosé usuniecia zanieczyszczen jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO
8502-5:2005 [21].

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego
celem ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca
trzech tamponéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 pscm™.
Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony
obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa
si¢ reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktdw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 Do 100 5
2 101 + 1000 10
3 1001 + 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m*

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN SO 8502-9:2002 [22].

Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem
z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.
6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 [23] i
PN-EN 1SO 8502-8:2006 [24].
6.3.7. Wady powierzchni

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowa¢ jak dla ,,P3”, wg
PN-1SO 8501-3:2004 [33].
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6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajac nanoszenie powltok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw, nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B. Wykonywanie i kontrole rob6t utatwia przyjecie réznych kolorow dla
kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powtoki na krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania”
nalezy stosowa¢ farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

6.5.1. Zgodnos¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczeg6lne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektows i specyfikacja projektows:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekdéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubosé¢ powtok,

— przyczepnos¢ powtok,

— twardo$¢ powtoki.

6.5.2. Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

6.5.2.1. Sposob oceny i liczba miejsc obserwacji

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 0,5+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o
boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzieli¢ na czesci rozniace sie miedzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielna czes¢. Miejsca obserwacji
powinny by¢ w réwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna
przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegélnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.
6.5.2.2. Ocena wygladu powlok posrednich
Powtoki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w
zestawie farb niewspotpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego
wystepuje na ogot podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uzna¢:
— grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace sie kroplami farby,
— skdrke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,
— kratery przebijajace powtoke do podtoza,
— duze specherzenia,
— zmarszczenia, spekania wgtebne,
— spekania deseniowe.
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Woystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie

powierzchni.
6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki

na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa Il Klasa Il
1 | Zmiana koloru i | Kolor zgodny z kartg kolorow; | Kolor zgodny z kartg kolordw;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace si¢
uwidaczniajace si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki
4 | Uktucia igta, Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, niez-
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | naczna skdrka pomaranczowa,
skdrka pomaran- | spekania, skdrka pomaranczo- | niedopuszczalne spekania i
czowa, spekania |wa i specherzenia specherzenia
powierzchniowe

6.5.3. Grubos¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [25]. Zaleca si¢ metode nieniszczaca
(metode 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymag, aby 90%
wynikéw pomiardw wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiardw moze mieé
wartosé co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe punktdéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN 1SO 2808:2000 [25].

6.5.4. Przyczepnos¢ powtok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowa¢ metoda odrywowsa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17] i
jedna z metod nacieciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia
krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigc,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupemni¢ zniszczona powtoke malarska
tym samym systemem lakierowym, kt6ry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktow pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m*

6.5.5. Twardosé powloki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184:2001 [26] powinna >1H.
6.6. Protokot z kontroli

Wzo6r protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej
zostaty przedstawione w zatagcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci rob6t przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét objetych
odbiorem czgsciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu
(np. przgsto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych
robGt. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

Do rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozenie warstw gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikdw badan
przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,
— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWIORB,
— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
— wykonanie prac zabezpieczajacych,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,
— dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegolnymi
operacjami (warstwami),
— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt,
— zabezpieczenie wykonanych powtok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,
— demontaz rusztowan ,
— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania dostarczonych
z wytworni elementow konstrukgji,
— zabezpieczenie odpowiednich warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy,
— wykonanie prébnych powtok malarskich,
— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotdw i raportow ,
— uporzagdkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN I1SO 12944-2:2001

PN-C-81400:1989
PN-EN I1SO 12944-7:2001
PN-EN I1SO 12944-8:2001

PN-EN 1SO 1513:1999
PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-1SO 8501-2:2002

PN-EN ISO 4628-2:2005

PN-EN ISO 4628-3:2005

PN-EN ISO 4628-4:2005

PN-EN ISO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN 1SO 2409:1999

ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624:2004
PN-H-97052:1970

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemdw malarskich. Czgé¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
systemOw malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek do badan
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabepieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.  Wzrokowa ocena  czystosci  powierzchni.  Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po
miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgé¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgsé 3:
Ocena stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgsé¢ 4:
Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgé¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci
i rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania
metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metoda tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrébce strumieniowo-§ciernej. Czes¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow
ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposdb
postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgé¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i lakierow i
podobnych produktdow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Czeé¢ 5: Oznaczanie chlorkébw na  powierzchniach  stalowych
przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)
Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgsé 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgé¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-1SO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

PN-EN ISO 11124-2:2000  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace metalowych scierniw
stosowanych w obrdbce strumieniowo-$ciernej. Ostrokatny srut z zeliwa
utwardzonego

PN-EN ISO 11126-3:2000  Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych scierniw
stosowanych w obrdbce strumieniowo-sciernej. Zuzel pomiedziowy

PN-EN ISO 11126-4:2002  Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych scierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-sciernej. Czes¢ 4. Zuzel
pomiedziowy

PN-EN ISO 11126-7:2001  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych scierniw
stosowanych w obrdbce strumieniowo-sciernej. Czes¢ 7: Elektrokorund

PN-1SO 8501-1:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktoéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 4: Stany
wyjsciowe powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzy nalotowej w
powiazaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod cisnieniem

PN-1SO 8501-3:2004 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych obszaréw z wadami
powierzchni

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych
po obrdbce strumieniowo-$ciernej. Czes¢ 2: Metoda stopniowania profilu
powierzchni  stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej.  Sposob
postepowania z uzyciem wzorca

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 2: Obrobka
strumieniowo-§cierna

10.2. Inne dokumenty

36.

37.
38.

39.

40.

41.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz.
84 wraz z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)
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11. ZALACZNIKI

POMIARY KLIMATYCZNE

Data Godzina | Wilgotnos¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy Uwagi
wzgledna powietrza podtoza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Podpis Inzyniera

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby

Obiekt
Al | Producent
A2 | Nazwa
A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wiracenia

A9 | Rozdzial faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

All | Kolor

Al12 | Uwagi

*) nalezy wypemni¢ dla kazdej pa

rtii farby

Zalgcznik 1

Zalacznik 2
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Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni®

Bl | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 | Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(cisnienie detergentu, jego stezenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametry $cierniwa (granulacja, czystos¢ jonowa
itd)

B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopien odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po naniesieniu
gruntu (stan powtoki, zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po naniesieniu
mi¢dzywarstwy (stan powitoki, zastosowane operacje itd.)

B7 |Zakres czwartego przygotowania  powierzchni  po
naniesieniu miedzywarstwy (stan powtoki, zastosowane
operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypelnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zatacznik 2C. Naktadanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

C1 | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 | Wyglad:

Cofanie si¢ wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pekajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubos¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spelnia zasade, ze max. 10% pomiaréw jest
ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a grubos¢ max. nie
przekracza trzykrotnej wartosci nominalnej)

C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skoficzonym fragmencie pracy

Zatacznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubos¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikow, czy spelnia zasade, ze max. 10% pomiaréw jest
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ponizej 0,9 wartosci nominalnej , a grubos¢ max. nie
przekracza trzykrotnej wartosci nominalnej)

D7

Przyczepnos¢ catego systemu do podioza (w przypadkach
watpliwych)

D8 | Przyczepnosé miedzywarstwowa (w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi
Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzér producenta farb

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ
1 Obiekt
2 Przygotowanie podtoza
2.1 | Terminy: rOZPOCZECIA. ......ceververuereereiiererieeeeanns ZaKONCZENIA.......vvverecvieiiriiiie e,
2.2 | Metoda
2.3 | Rodzaj scierniwa
2.4 | Stopien przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1
2.5 | Stopien odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3
2.6 | Profil powierzchni wg PN-EN 1SO 8503-2
2.7 | Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN 1SO 8502-9
2.8 | Uwagi o stanie podtoza
3 Malowanie:
3.1 | Producent farb
3.2 | Nazwa farby
3.3 | Kolor
3.4 | Swiadectwo
3.5 | Nr partii
3.6 | Data produkcji
3.7 | Data kontroli jakosci
3.8 | Termin aplikacji:
rozpoczecia
zakonczenia

4 System powtokowy
4.1 | Grubos¢ powtoki pierwszej
4.2 | Grubos¢ powtoki drugiej
4.3 | Grubos¢ powtoki trzeciej
4.4 | Grubos¢ powtoki czwartej
4.5 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepnosé itd.)
Podpisy:
Wykonawca Inzynier

Zalacznik 3
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M.15.00.00 IZOLACJA
M.15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO Z PAPY

TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji
z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLtAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowym ustroju
niosgcym mostu i ptytach przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej
,»,Na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosé izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.  Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydana
przez IBDIM. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badar.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé¢ materiaty spetniajace
wymagania podane ponize;.
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujace materiaty:

— pape termozgrzewalna,

— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papatermozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej

asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowaé

pape, do produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
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— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej
grubos¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podaja inaczej, zaleca sie stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana
na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Witasciwos¢ Jednostka | Wymagana Metoda wg
wartosé
1 | Wyglad zewnetrzny Bezwad” | PN-90/B-04615 [2]
2 | Dtugosé arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubos¢ arkusza mm >50 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1[15]
5 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDIM
0snowga nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietkos¢ nawatku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesiakliwosc” PN-90/B-04615 [2]
- wedtug PN MPa >0,5 Procedura IBDiM
- wedtug IBDIM MPa >05 nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sitazrywajaca przy rozciaganiu” PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % > 30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na scinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnosé do podtoza Procedura IBDIiM
- metoda ,,pull off” MPa 20,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,scinania” N >500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C > 100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w
rolce

2) L - dtugosé arkusza papy wg producenta

3) S—szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej
niz (20 5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas
wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
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Lp. Wiasciwoscé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé

1 | Temperatura mieknienia
wg metody PiK )
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120

2 | Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10

3 | Analiza w podczerwieni” - Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych
Zgodnie z opracowaniem ,,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych
do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania
dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze
niz wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano
zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltéw wytopionych z pap
przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Tablica3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje

na obiektach autostradowych

Lp. Witasciwos¢ Jednostka | Wymagana | Metoda badania
wartosé wg
1 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm 225 Procedura IBDIM
0snowa nr PB/TM-1/2 [16]
2 | Gietkos¢, -20°C/ ¢ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615
[2], pkt 2.8
3 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu” PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® [2], pkt 2.14
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
5 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura IBDIiM
- wzdtuz arkusza N > 200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N > 200
6 | Przyczepnosé¢ do podtoza™ ? Procedura IBDIiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda scinania N >500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykonac¢ jedna z metod, wyniki obu metod s3 rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C
Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych sa takie, jak dla innych obiektdw inzynierskich (wg tablicy 1).
Tablica4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
przeznaczonych na obiekty autostradowe

Lp. Wiasciwoscé Jednostka Wymagana Metoda
wartosé badania wg
1 | Temperatura mieknienia
wedtug metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
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2.2.4.

2 | Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa 125F:s’a\|3:-E2l\cl)o4
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [5']
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analiza w podczerwieni” - Badanie PN-EN
identyfikacyjne | 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy
lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé¢ dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp. Witasciwos¢ Jednostka | Wymagana warto$¢ | Metoda badania
wg
1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C
tatwo rozprowadza sie
i tworzy cienka rowng
btonke bez pecherzy

Procedura IBDIM

2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawartos¢ wody” % <05 PN-83/C-04523
8]
4 | Sedymentacja” % <1,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/8[22]
5 | Lepkos¢, czas wyptywu s n+5%n° PN-EN 1SO
2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci.
Wiasciwoscig podstawowa jest zawartosé¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢
okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-
04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne s$rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery Zzywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny s$rodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkdw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwoscé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]
2 | Gestosé g/cm’ p +5%p” PN-87/C-89085.03
[10]
3 | Lepkos¢”
- lepkos¢ dynamiczna MPa's n +5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
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- lepkos¢ dynamiczna KU n +5%n° Procedura IBDIiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN 1SO

2431:1999 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 | Czas zachowania wtasciwosci Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C min >20 PB/TWm-24/97
[26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujacej
5 | Przyczepnos¢ do podtoza

betonowego” .
- po utwardzeniu zywicy MPa 215 nPrrggj%l\JﬂriI/BeD[lzhg]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1.2

i odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n —lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za
zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako
posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych,
dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goracym
piaskiem.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1.  Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt

betonowych Wykonawca moze zastosowac:

3.2.2.

3.2.3.

— piaskownice

Wada piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu
przez piaskowanie nalezy usunaé z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
— $rutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera érut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do
czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim cisnieniem mozna usunaé
zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest koniecznosé uzycia duzych ilosci
wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢
przed przystapieniem do gruntowania.
Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmnigjsza
przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni robocze;j.
Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
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3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkdéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt
gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkdéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg
warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdw zywicznego

srodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usuniecia hadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotte ze sztywnym wtosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.
Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien byé wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ sie na
kétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej
podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz
odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam,
gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12
mm z koncem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi
arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wiekszej
kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikdw, zwtaszcza podczas
niskich temperatur otoczenia.
Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1,

4.2,

Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii o szerokosci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.
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4.3.

Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i
zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych
na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrddet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy
srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
zachowaniem przepisdw obowigzujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarty catos¢ zabezpieczona dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne
nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu s$rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkciji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje 0 uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,0Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

54.

Og0lIne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli STWIORB ani dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,

7. przygotowanie podtoza betonowego,
8. zagruntowanie podtoza betonowego,
9. utozenie izolacji termozgrzewalnej,
10. roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposodb i termin wykonania robét.
Og0lIne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkdw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature
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5.5.
55.1.

powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich
Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opadéw
$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w
czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla
materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania
powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac
przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze miec
negatywny wptyw na jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwic jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robdt nie mogga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktdrej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejsciem
0s6b oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji.
Pojazdy moga poruszac¢ sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie przekraczajaca 10 km/h.
Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz
skrecanie kot w stojagcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow
technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy
podstawia¢ stalowe rynienki, do ktdrych mogtby kapa¢ olej z silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani
wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych
materiatéw ani parkowa¢ samochoddw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych
uszkodzer izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzern klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda
wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24
godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektére zywice zawieraja
rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére s nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy
pracy pod namiotem moga gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow,
dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikbw gazowych oraz aparatow
natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikOw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok
izolacyjnych.

Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i
gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu
Hin-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe
mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej
metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu poditoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdcié
szczegOlng uwage, aby nie usuna¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie
oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna byé
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejacego podczas robét.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
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55.2.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

— wytrzymatosé gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej
klasy betonu,

— wytrzymatosé betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy
srednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25
m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji pytéw, plam oleju,
smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstkos¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczacé 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza, a tatg o dtugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tata dtugosci 4 m, utozona na badanej powierzchni.

Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzieki zagruntowaniu swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty
betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po
prozniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykonaé¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.
Gruntowanie podtoza
Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego
oraz tylko jednym rodzajem srodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego zywicznym srodkiem
gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwrét. Utozenie
dwaoch srodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem,
ktory catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po swiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujacg
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikbw atmosferycznych. Wykonanie izolacji
powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze
zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 04 kg/mz). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca watkdéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od
warunkdw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas
schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczac 6
godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢
jednolita barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
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zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladéw na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka,
pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnosé papy do
podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu
srodka gruntujacego.

Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta zywicy w
zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikdw,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na
btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w
prowadzeniu robét moga spowodowaé koniecznosé wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa.
Nalezy uwazaé, aby na sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest
gesty, nalezy go zeskrobac¢ ze scianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow
nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby
nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat
nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje ukfadanie zywicy gruntujacej w dwdch warstwach, druga warstwe nalezy
utozy¢é w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem
drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktéra posypano pierwsza warstwe.
Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchnaé sprezonym powietrzem lub zebra¢
odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zarébwno czyszczenie mtodej
ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnosé
betonu oraz na to, ze miody beton nie osiaggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego
betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.
Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego
betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypetnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno
gruntowac betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczaca warstewka wody. Jezeli na
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powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wytacznie zywicami, ktore wigza w s$rodowisku
wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.
Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktére wigzg w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym srodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno
lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.
Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
Liczba warstw izolacji
Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych ~ obiektach autostradowych nie dopuszcza sie stosowania systemow
dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktory powinien
dostarczyé Wykonawca.
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).
Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
poditozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym srodkiem gruntujacym. Do
przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujacego lub
po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania
rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem
gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka
papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac¢ palniki gazowe, ktore
umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej
podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca sie pod
osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu
0 szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i
jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang rolka
papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien
wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawed? nalezy podtrzymaé metalows ,,laska”,
nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegolne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:
— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé i usunaé¢ naroze najnizej
potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada sie bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.
Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywiniec izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzeri wpustow i sgaczkdw
wymagaja wykonania robdt ze szczegblng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz srodkowga czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy dodatkowo
nagrza¢ palnikiem.
Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robét
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Zasada wykonywania stykdw arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak
pojawic¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza naklejonego
nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznosé etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu
robdt powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,,zasade dachdwki” jest powaznym
btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgoé i pyt, a czesto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”.
Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawié na czas przerwy
w robotach. Po wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich
zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzaé
od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalowa
szpachelka zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktdra znajduje sie ponad osnowa papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawed:z.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do  warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokédt prac izolacyjnych, w

ktorym w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach

atmosferycznych, stanie stosowanych materiatdbw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatdw, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw
kontroli zostaty podane w zatacznikach.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcOw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujagcym Wykonawca powinien ocenic jego
wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatow podano w zatacznikach 1-3.
Badania w czasie robét
Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje
oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
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sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

— kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli

przygotowania podtoza podano w zataczniku 4.

Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkdw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

Z utozenia s$rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zatacznikach 51 6.

Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— roéwnos¢ uktadania arkuszy i szerokosé¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna miec¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe. Niedopuszczalne sa przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym

opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja gtuchy dzwiek. W tych miejscach

jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do poditoza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera
polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m’. Na kazdym polu
badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000 m’ nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m’ izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podaja inaczej mozna stosowac jedng z dwdch
metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od
podioza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna byé zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”; polega na odrywaniu metalowych krazkdw o srednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronka o srednicy rdzenia
réwnej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia
wartosé przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w
tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w roznych
temperaturach otoczenia

Lp. | Temperatura otoczenia, °C | Minimalna przyczepnosé

izolacji do podtoza, MPa
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1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 - 22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku
7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiarow warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr.
Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
SzczegOtowy sposob naprawy powinien zostac¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywo6w asfaltu spod arkusza
papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na
wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokdt pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢
od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w
miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z
papy oraz srodka gruntujacego. Na rozgrzane poditoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu,
siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzern mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza
nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem
taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og0lne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w stwiorb d-m-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, stwiorb i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ufozona izolacja wiasciwa.

Odbidr tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 stwiorb d-m-00.00.00
~wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej stwiorb.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Og0lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2

9.3.

Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuije:
— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkciji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWIORB i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca

pracy.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00.
10.2. Normy

2. PN-90/B-04615

3. PN-EN 12311-1:2001

4. PN-EN 1427:2001

5. PN-EN 12593:2004

6. PN-EN 1767:2002

7. PN-B-24620:1998

8. PN-83/C-04523

9. PN-ENISO 2431:1999
10. PN-87/C-89085.03
11. PN-86/C-89085.06
12. PN-78/C-81400:1989
13. PN-92/B-01814

10.3. Inne dokumenty
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

Wymagania ogélne

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachoéw. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy
rozcigganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda pierscien i kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
yvypiywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

(metoda ,,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordow asfaltowych
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na scinanie stykow arkuszy papy
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
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24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000  Badanie lepkosci

Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatéw
24/97 z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDIM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004
r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M.15.04.01. NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na drogowych obiektach inzynierskich dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLtAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni gr. 6 mm uktadanych betonowych powierzchniach chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. lzolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw
mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Dla wszystkich zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub
aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowaé materiaty spetniajace
wymagania podane dalszym ciagu.
2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos¢ ta
WYynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i
rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
— 0d 6 do 12 mm - na jezdniach mostow drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubos¢ izolacjonawierzchni powinna byé¢ dobrana w zaleznosci od
rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.
2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowsa lub STWIORB.
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W tablicach 1, 2 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tablical. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice
epoksydowe zmiekczone bitumami)

Lp. Witasciwosci Jed- | Wymagania | Metoda badan wedtug

nostka

1 | Przyczepnos¢ powitoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- wartosé srednia MPa 225 PB-TM-X3 [13]

- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 22,0

2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza | MPa >4,0 Procedura IBDIM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % >90 Procedura IBDIM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powioki po 150 cyklach powioka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2[16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos¢ do podtoza Procedura IBDIM
betonowego po badaniu | MPa >2,0 PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

6 | Scieralnoé¢ badana na tarczy | mm <2,0 PN-84/B-04111 [2]
Béhmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni

0 spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jed- | Wymagania | Metoda badan wedtug

nostka

1 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- wartosé srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa 215

2 | Przyczepnosé powtoki do podtoza | MPa >4,0 Procedura IBDIM
stalowego PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % >90 Procedura IBDiM
nosci wody PB-TM-X5 [15]

4 | Stan powioki po 150 cyklach powioka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2[16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnosé do podtoza betono- Procedura IBDIM
wego po badaniu mrozoodpor- | MPa >1,8 PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 | Scieralnos¢ badana na tarczy | mm <25 PN-84/B-04111 [2]
B6hmego

7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania Metoda badan
nostka wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0 PN-85/B-04500([4]
-po 28 dniach MPa >45,0
-po 90 dniach MPa 2450

2 | Wytrzymatos¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0 PN-85/B-04500([4]
-po 28 dniach MPa >9,0
-po 90 dniach MPa >9,0
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3 | Przyczepnosé powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDiM
- wartosé srednia MPa >15 PB-TM-X3 [13]

- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >172
4 Skurczpo 90 d %q <12 Procedura IBDiM-
TW-31/97 [17]

5 | Wskaznik ograniczenia chton- % >90 Procedura IBDiM PB-
nosci wody TM-X5 [15]

6 | Stan powtoki po 150 cyklach powioka Procedura IBDiM PO-
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian 2 [16]
roztworze soli (NaCl)

7 | Przyczepnosé do podtoza Procedura IBDiM PB-
betonowego po badaniu | MPa >1.3 TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

8 | Scieralnoé¢ badana na tarczy mm <30 PN-84/B-04111 [2]
Béhmego

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na scieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni
powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowacé piasku, ale
kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ ¥ grubosci ukfadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone
ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do
wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
2 Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen | % (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych
4 Mrozoodpornosé wg
zmodyfikowanej metody | % (m/m) <2 PN-B-11112:1996[8]
bezposrednigj
5 Scieralno$¢ w bebnie Los | % (m/m) <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles
6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podioza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice,

— Srutownice
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera srut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

— sprezarke srubowsg z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z
uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza
olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek,
poniewaz nie powoduja one zapylenia sasiednich czesci powierzchni robocze)).
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3.2.2.  Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikw,
-  pedzle,
— watki malarskie,
— szpachle zebate,
— gumowe grace,
—  packi tynkarskie,
— sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajagcych warunkach atmosferycznych (namioty,
urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).
3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura podtoza,
— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
— aparat,,pull-off”,
—  wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatdw do wykonania izolacjonawierzchni
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:
— nazwe i adres producenta,
— hazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— date produkgii,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania,
— spos6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,
Materiaty powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementdw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10]
w taki spos@b, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og0lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz, jesli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” [19].
5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB
okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj materiatbw, wymagang jakos¢ wykonania. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

11. roboty przygotowawcze,

12. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
13. utozenie izolacjonawierzchni,

14. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokoét z

ustalen technologicznych. Wz6r protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy
materiatdw, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

—  okreslenie umownych warunkdw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien

miedzy Wykonawca i Inzynierem,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatdw i technologii,

— ocene efektdw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktdrego ocenia sie kazdy z pozniejszych
etapdw wykonania izolacjonacjonawierzchni:

—  przygotowanie podtoza,

—  zagruntowanie podtoza,

— wykonanie, grubosé i przyczepnosé kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno byé wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen
technologicznych i zgodnie z zatozong technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz
wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania rob6t, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres
kontroli wykonania robdt zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielkos¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier,
o ile nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Pole referencyjne powinno zostac¢
zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatdw. Kazdy etap
przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten,
tacznie z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protokot ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Og6lIne warunki prowadzenia rob6t

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych.
Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic¢ je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni
nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos¢ zywic epoksydowych i
poliuretanéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwattownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zywice moga Sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchnie ptyty
pomostu). W przypadku wykonywania robot z materiatéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwosé zapylenia podtoza. Nie
wolno takze prowadzi¢ robdt podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed
prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura
powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania rob6t powinna byé, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury
punktu rosy.
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W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady,
niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czesto
substancje lotne, ktére s nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ sie w stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 4. W zataczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnie betonowa pod
izolacjonawierzhnie nalezy przygotowac w sposob podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki
srubowe;j.

Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastepujace
wymagania:

—  wytrzymatos¢ na sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajaca z
klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i
remontowanych: > 25 MPa,

—  wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] srednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 25 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

— suchos$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgociag zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotnosci  betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

—  czystosé podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdw, plam, olejéw, smardw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

—  gtadkos¢ podtoza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé¢
+1mm,

— szorstkos¢ podtoza: badana metods wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna
przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstkosci metoda wypetnienia piaskiem
Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany
piasek o okreslonej objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej
metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:
piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,
menzurka o pojemnosci 100 cm?,
drewniany krazek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,
przymiar liniowy.
Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50
cm?® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami
kolistymi do wyréwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ srednice kota w dwoch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy¢ wartos¢ srednia.
Okreslenie szorstkosci:
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Parametrem charakteryzujacym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartosé ,,S”, podawana z
dokfadnosciag 0,1 mm, ktora jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni.
Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40V/n d? [mm]
gdzie:

— V- objetos¢ piasku w cm®,
— d - $rednica kota w cm.

—  rownos$¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni,

— wilgotnos¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu
wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-
polimerowym), dopuszcza sie uktadanie izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn.
W wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka wody,

—  uktadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest
mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy
przestrzega¢ zalecern producentéw materiatdbw naprawczych i odpowiednich aprobat
technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjac, ze
dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C),

— wyréwnanie podfoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze
betonowe nalezy wyréwnaé zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow.
Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku,
gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajagcym
dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nierownosci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawic.
Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub
PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykonac¢ wg odrebnej STWiORB,

— spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie
przekraczajagcym 4%. W przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wiekszych
spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe
zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.5.2.  Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze stalowe
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powtoki metalizacyjnej,
zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchnie nalezy uktadacé
bezposrednio na przygotowane podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych
metalizowanych ptyt pomostéw polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktorych
Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powtoke antykorozyjng (malarska lub metalizacyjno-malarska)
nalezy wykonac zgodnie z odrebng STWIORB. Grubosé powitoki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie nie
powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
materiatéw i opracowane przez ich producentdw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow,
okresu czasu jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci
zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe,
ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne
jest sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na scieranie kruszywa, spetniajace
wymagania pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢
stosowane nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:
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5.7.

—  spos6b najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu
(na zadany kolor),

—  sposOb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

—  spos6b najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowa warstwe barwiaca (np. z
farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatdbw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech
warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zebatg lub gumowa graca,
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/mzlmm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatbw cementowo-polimerowych wykonywane s3 zwykle z
dwach warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét

wykoriczeniowych naleza prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robot do  warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

5.8.

Warunki gwarancji
Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosic

minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koricowego rob6t. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy
okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad obiektu, majacy na celu ocene

stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

—  ocene wizualna stanu izolacjonawierzchni,

— ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

— w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzern nalezy wykona¢ niezbedne badania
specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikujg sie

izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukeji, na ktérych wystepuja:

—  jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wyiaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drég,

— niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia
badan dodatkowych.

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni

Wykonawca powinien okreslic przyczyny wystagpienia uszkodzen i

postanowieniami umowy.

przed uptywem okresu gwarancji,
naprawi¢ je zgodnie z

Tablica 5.
1542:2000 [11]

Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,pull-off” wg PN-EN

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Naspoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ srednia >2,0 MPa
lub epoksydowym - wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: >2,8 MPa
2 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - wartos¢ srednia >1,6 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: >2,8 MPa
3 | Naspoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - wartosé srednia >1,2 MPa

161



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
Dok.techniczna remontu mostu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 2075d w km 24+960 w m. Mietkdw

| | | - wartos¢ pojedynczego wyniku | >1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotdéw kontroli zostaty podane w
zatgcznikach.
6.2. Badania materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

d) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcOw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

e) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

f) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badain materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatow podano w zatgcznikach 2A 1 2B.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
— badanie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywaé na biezaco:
—  kontrole proporcji mieszania sktadnikdw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatdw dwu lub
kilkusktadnikowych),
—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
—  kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie
5.5. Przykfad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zatacznikach 3A i 3B. Przyktad
protokotu kontroli jakosci wykonanych powtok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod
izolacjonawierzchnie podano w zataczniku 3C.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacii
(dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).
6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy ocenié¢ wizualnie:
— przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
— przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.
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6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych s$rodkOw gruntujacych prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ lepka.

Przy stosowaniu srodkOw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia

powinna by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzana warstwe gruntujaca.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

— grubos¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/mz,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwoOw, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfatdowan, pecherzy i fat; barwa powtoki
powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka
uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

—  przyczepnosc izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach,
wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m’ nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych
nalezy dodac jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m’ izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metody ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu
metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie
nalezy naciag¢ koronka o srednicy rdzenia rownej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez catg grubos¢
izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacig¢ takze beton podtoza na gtebokosé od 1 do 3 mm. Na kazdym
polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off” i obliczyé srednig arytmetyczng z pomiardw.
Zmierzona srednia wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej,
podanej w tablicy 6.

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartosci sredniej okreslonej w tablicy
5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badari nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania. Z
kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokét. Przyktad protokétu
podano w zatacznikach 5A i 5B.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego
Lp. | Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Naspoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ srednia >2,5MPa
lub epoksydowym - wartos¢ pojedynczego wyniku >2.0MPa
Stal: >3,5 MPa
2 | Naspoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ srednia >2,0 MPa
poliuretanowym - wartos¢ pojedynczego wyniku >15MPa
Stal: > 3,5 MPa
3 | Naspoiwie Beton:
cementowo- - wartos¢ srednia >1,5MPa
polimerowym - wartosé¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Og0lne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe.
odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
-~WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoélne” [1] , pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkciji,

— wykonanie pola referencyjnego,

—  przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do utozenia izolacjonawierzchni,

— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

— utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza STWIORB i dokumentacja projektowsa,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.2

9.3.

Wszystkie robo

powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i

niniejszej specyfikacji technicznej.

Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Béhmego
3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomych oznakowarn drog
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych — wiasciwosci  kruszyw-Oznaczanie  sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie s$cieralnosci w bebnie Los
Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw
12. PNISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
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10.3. Inne dokumenty
13. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-

off”

14. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powioki ochronnej do stali metods
»pull-off”

15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

16. Procedura IBDiM nr P0O-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania

17. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia
nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTU
M.16.01.03a ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektéw inzynierskich dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCtAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLtAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegb6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:

— drendw z grysow jednofrakcyjnych,

—  saczkow z tworzywa sztucznego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.  Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2.  Wymagania ogélne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDIM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, do
odwodnienia izolacji mozna stosowaé materiaty o wtasciwosciach podanych ponizej.
2.2.3. Materiaty do wykonania drenu z gryséw
2.2.3.1. Rodzaje materiatow
Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydowa.
2.2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci
< 4%) o uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].
2.2.3.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowa
zywice epoksydowg, modyfikowana, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena
organoleptyczna
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2 [6]
3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [6]
4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]
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*) Zywica powinna byé¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po
dotknieciu powierzchni probki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.
2.2.4. Saczki
Do odwodnienia izolacji mozna stosowac saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny
spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na:
— wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
— niska temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].
Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien byé dostosowany do
uktadania na nim i zageszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Saczek powinien zawierac:
— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztatcie stozka scietego z elementami stabilizujagcymi o promieniu
ok. 100 mm, zakonczony rurka odptywowsa o zbieznych sciankach,
—  sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposéb
zaciskowy,
— rurke wyptywowa 0 srednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dtugosci
zaleznej od rozwiazania konstrukcyjnego ptyty pomostu,
—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywica epoksydowa.
Wymiary saczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez
producenta. Wichrowatos¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna byé wieksza niz 3 mm.
Do wklejania saczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowacé zaprawe niskoskurczowsa.
Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytwarni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania do wypetniania otwordw o gtebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza
zaprawa powinna mie¢ konsystencja okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej
wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe O
wiasciwosciach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >9 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie MPa >45 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach
3 | Wytrzymatosé na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza IBDIM nr
- wartos¢ srednia MPa 22,0 PB-TM-X3 [13]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >15
4 | Skurcz po okresie twardnienia Procedura
90 dni %0 <10 badawcza IBDIM nr
TWm-31/97 [14]
5 | Pecznienie po okresie tward- Procedura
nienia 90 dni %0 <03 badawcza IBDIM nr

TWm-31/97 [14]

6 | Mrozoodpornos$¢ badana w 2%

roztworze soli  (NaCl) po Procedura
150 cyklach badawcza IBDIM nr
- ubytek masy % <5 SO-3[15]
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na sciskanie % <20

7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura
podtoza po badaniu MPa >15 badawcza IBDIM nr
mrozoodpornosé PB-TM-X3 [13]
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

— mata betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,

— drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),

— wiertarka do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).

Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatéw

4.2.1. Transport drendw prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych,
ostoniety przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowarn.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— 0znaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od Zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.3. Transporti przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczyé przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.
4.2.4. Saczki

Saczki powinny byé pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna. Kazde
pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastepujace dane:

— nazwe wyrobu i adres producenta,
oznaczenie,
date produkgji,

— nazwy i liczbe poszczegdinych elementéw sgczka w opakowaniu,

— hazwe i numer partii surowca oraz date jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabrycznej.

Saczki nalezy transportowac¢ krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej.
Opakowania zawierajace komplety elementow saczkéw nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech warstwach,
zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa

168



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
Dok.techniczna remontu mostu drogowego w ciggu drogi powiatowej nr 2075d w km 24+960 w m. Mietkdw

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwe i adres producenta,

d) date produkcji,

€) mase netto,

f)  trwatos,

g) informacje o proporcji sktadnikow,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadaja sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania
zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og0lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa i STWiORB
oraz spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli STWIORB tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia,
zawierajacy szczegOty wszystkich elementdw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej STWIORB obejmuje utozenie drendw podtuznych wzdtuz osi
odwodnienia (wpustdw i saczkéw), drenéw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi,
drendw podtuznych za kraweznikiem oraz krétkich odcinkéw drenéw poprzecznych w podlewce pod
kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i
STWIORB.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— montaz sgczkéw,
— wykonanie drenu z prefabrykatow,
— wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
—  roboty wykonczeniowe.
54. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robat,
wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje saczkdw,
doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.

5.5. Montaz sgczkOw

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie
betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

W przypadku ustroju niosacego wykonanego z elementéw prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w
otworach wykonanych w wytwaérni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w ptyte
pomostu stosujac zaprawy bezskurczowe o wiasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania
robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa
spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepisow bhp:

— podczas pracy nalezy stosowaé buty, rekawice i okulary ochronne,

— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.
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Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otworéw o
srednicy co najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji sgczka przez przywiazanie go do zbrojenia ptyty
pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwiekszenia przyczepnosci
saczka do zaprawy wklejajacej i zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek
stabilizujacych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia,
przy czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego.
Potaczenie lejka spustowego z rurkg odptywowa powinno zapewniaé¢ szczelnosé, np. za pomocay kleju
nalezacego do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie
uszkodzonym betonie ptyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego,
nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzic droznos¢ rurki, usuna¢ ewentualne
zanieczyszczenia. Izolacje ptyty pomostu nalezy utozyé na gérnej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem.
Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypetni¢ kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym
otoczonym kompozycja epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podtaczy¢ do kolektora. Sposob podtaczenia
do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania kolektora. Sposob wtaczenia sgczkow do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren
pod obiektem.

5.6. Uktadanie drenow z grysow
5.6.1. Przygotowanie koryta pod dren
Dren wykonuje sie w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni. Koryto wykonuje sie poprzez:

— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,

— wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaty

okreslone, to minimalne wymiary koryta wynosza 15 x 5 cm.
5.6.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja
natychmiast wymieszac z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy
powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2 %
masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna
by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent
zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowa nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a
jedynie wyréwnac jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia,
wynosi 12 + 24 godziny.

Mase asfaltowa nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.
5.7. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemyc¢
duza iloscig wody i zasiegnac¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skora sg jej sktadniki.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robét
wykorczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og0Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu
po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwaorni
spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatdw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z
materiatami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwdrni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ witasne badania wifasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowad stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot
Kontrola robot powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowa, STWIORB i projektem roboczym
odwodnienia,

— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacja projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatdw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych
zgodnos¢ ich wiasciwosci z aprobatami technicznymi, STWIORB i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkOw

Rzedne saczkéw nie powinny rozni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od
projektowanego potozenia saczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza sgczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczac
1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowac prawidtowosé wprowadzenia go do wnetrza saczka
oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac sie duza iloscia wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢
sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sa
jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drendéw nie powinny rozni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu podtuznego.
Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i saczkdéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje
zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og0lIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

— m (metr) drenazu z elementow prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,

— szt (sztuka) saczka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

oczyszczenie powierzchni izolacji,

utozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,

zamontowanie saczka.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne*
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1], pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sgczka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie saczkOw w ustroju niosagcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawg niskoskurczowa, w przypadku montazu saczkéw w otworach
wykonanych w ptycie pomostu,
— montaz ksztattek i potgczenie saczka z kolektorem,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie masy drenazowej,
— wyciecie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,
— utozenie masy drenazowej,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementdéw wchodzi réwniez wykonanie projektu
roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej,
STWIORB i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
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6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding

and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie  wtasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czesé 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore
D (Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metoda Shore AiD
10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokg temperature drenéw o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie elementéw o strukturze
komdrkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niska temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkOw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.18.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
M.18.01.03 BITUMICZNA DYLATACJA SZCZELNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru bitumicznej dylatacji szczelnej dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLtAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegb6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie elastycznej dylatacji szczelnej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne” i podanymi ponizej:
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego - przestrzen wycieta w nawierzchni, symetrycznie wzgledem szczeliny
dylatacyjne.
1.42. Masa zalewowa - elastyczna masa bazujagca na substancjach bitumicznych - stanowi lepiszcze
wypetnienia.
1.4.3. Srodek gruntujacy-substancja spetniajagca role spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z
wypetnieniem.
1.4.4. Gabka wypetniajaca - wktadka neoprenowa umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, zabezpiecza przed
wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace Robot w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Dylatacja bitumiczna (elastyczna) szczelna
Jest to elastyczna masa, wykonana na bazie asfaltu modyfikowanego dodatkiem kauczuku, polimeréw,
wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo czynnych, utozona w uprzednio wycietej w nawierzchni szczelinie.
Cechy jakim powinna odpowiada¢ dylatacja:
- stabilna i samopoziomujaca
- stawia¢ opor dziataniu czynnikow ruchu kotowego
- odporna na powstawanie peknie¢
- poddawac sie sitom poziomym i pionowym
- przyjmowac¢ wibracje konstrukcji
- zapewniac szczelnosé¢ pomiedzy roznymi materiatami w nawierzchni
- elastyczna i przejmowac duze naciski sit
- dobre wtasciwosci klejace
- dobrg przyczepnosé do betondw i betonéw asfaltowych
Dylatacja powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM.
2.2. Masa zalewowa
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom technicznym:

- temperatura mieknienia wg metody " pierscien i kula" >600C  wg PN-C-04021:1973

- ciggliwosé w temperaturze 100C 50cm  wg PN-C-04132:1985
- penetracja w temperaturze 25°, igta <100  wg PN-C-04134:1984
- penetracja w temperaturze 25°, stozek <40 wg PN-C-04133:1988
- sptywnos¢ <5%  wg BS2499:1973
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2.3. Gabka wypetniajaca
Wktadka neoprenowa umieszczona w szczelinie dylatacyjnej o dobrej elastycznosci oraz o dobrych
wiasnosciach rozprezeniowych.
2.4. Swiadectwo jakosci na materiaty i wyrob
Producent powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBBiM na wykonanie dylatacji.
Przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Deklaracje
zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng
Producent na zadanie zamawiajacego ma obowigzek dostarczy¢ "Warunki techniczne wykonania
dylatacji", ktore powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm oraz zawiera¢ dane dotyczace:
- wymagan dla stosowanych materiatow
- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej
- zakres i spos6b wykonania badar odbiorczych
- wymagania dotyczace technologii wykonania.

3. SPRZET
— Sprzet do wykonania wyciecia: tarczowa pita diamentowa, mtot pneumatyczny;
— Urzadzenie do podgrzewania i mieszania masy. Urzadzenie powinno posiada¢ wtasny system
grzania z mozliwoscia regulacji, mieszadta przeciwstawne i pompe z zestawem wezy;
— Podgrzewany beben mieszalniczy;
— Reczny palnik z dtugim trzonkiem, opalany propanem / butanem.
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu. Nalezy je rozmiescic
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesunieciem oraz
przestrzegac zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek dostarczenia rysunkow roboczych, w celu zaakceptowania ich
przez Kierownika Projektu.
5.2. Warunki atmosferyczne

Wypetnienia bitumiczne mozna wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Niedozwolone
jest uktadanie materiatu podczas deszczu lub na mokrym podtozu.
5.3. Wykonanie koryta

Istniejaca nawierzchnie jezdni nacina sie na szerokos¢ i gtebokos¢ podana w PT. Dno i $ciany boczne
koryta oczyszcza sie z pytow, wilgoci i luznych frakcji. Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej
nalezy naprawi¢ zaprawami do napraw betonow.
5.4. Przygotowanie materiatow
5.4.1. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 1700 + 1900C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Przed przystagpieniem do wykonywania wypetnienia, masa w kotle powinna by¢
wymieszana w celu wyréwnania temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewnetrznym
w roznej odlegtosci od scian kotta.

5.5. Zamkniecie szczeliny dylatacyjnej

Po oczyszczeniu koryta dno i boki koryta smaruje sie lepiszczem rozgrzanym do temp. 170+190°C do
catkowitego pokrycia powierzchni, bez widocznych powierzchni oryginalnych. W przypadku, gdy jest konieczna
tasma nieprzylepna, nalezy ja utozy¢ i wylaé¢ ponownie spoiwo na tasme elastomerowa.

5.6. Wykonanie wypetnienia
Szczeline nalezy zala¢ ptynng masa bitumiczna przy pomocy odpowiednich narzedzi..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dylatacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:
- rozwigzaniami materiatowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow
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- wymaganiami dotyczacymi szczeliny dylatacyjnej: minimalnych i maksymalnych oraz montazowych rozwaré i
geometrii uktadu podanymi w rysunkach roboczych dylatacji. Wykonawca powinien udzieli¢ dwu letnigj
gwarancji na dylatacje. Dylatacja powinna by¢ szczelna (proba wodna).

Nalezy kontrolowac jakos¢ prowadzonych prac zgodnie z p. 5 STWIORB.

1. Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, gtebokos¢) oraz jego
stan techniczny.

2. Wypetnienie powinno miec¢ ksztatt regularny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr (m) wykonanej i odebranej dylatacji szczelnej.

Dtugos¢ przykrycia mierzy sie w wewnetrznym swietle kraweznikéw wzdtuz dylatacji, wg ksztattu
gornej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu.

8. ODBIOR ROBOT
Wykonawca powinien udzieli¢ dwuletniej gwarancji na dylatacje.
Dylatacja powinna by¢ szczelna - sprawdzenie poprzez przeprowadzenie préby wodne;j.
1. Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokosé¢, gtebokos¢) oraz jego
stan techniczny.
2. Wypetnienie powinno miec¢ ksztatt regularny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) dylatacji szczelnej wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- wykonanie projektéw oznakowania wraz z odpowiednimi uzgodnieniami,
- oznakowanie miejsc Robot i jego utrzymanie.
- prace przygotowawcze,
- zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich czynnikdw produkgii,
- przygotowanie i wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci ziarn stabych.

PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gestosci.

PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mieknienia asfaltow metoda "pierscien i
kula".

PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania, oznaczenie wytrzymatosci na miazdzenie.
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M.18.01.03A ASFALTOWE PRZYKRYCIE TYPU TARCO PRZERWY DYLATACYJNE]
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIORB) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia
dylatacyjnego w nawierzchni drogowych obiektéw inzynierskich dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ogolna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni
jezdni oraz w chodniku, na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosacego obiektu inzynierskiego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzern wycieta w nawierzchni w ksztafcie okreslonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej.
1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeline
dylatacyjng od gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.
1.4.3. Membrana - tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca sie
matym wspotczynnikiem tarcia.
1.4.4. Masa zalewowa - elastyczna masa bazujagca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze
wypetnienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role srodka gruntujacego.
1.4.6. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowac przykrycie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate technicznag
wydanga przez IBDIM.

Przykrycie dylatacyjne powinno byé¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelnosé potaczenia,
—  réwnos¢ nawierzchni,
— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,
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—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylataciji,
— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostone szczelin w obrebie
chodnikéw.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno byé nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i
chodnikéw. Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i
zespolonych, w ktérych:
— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wiekszej niz 15
cm,
— przesuniecia przerwy dylatacyjnej sa nie wieksze niz 25 mm,
— istnieje mozliwos¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,
— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.
2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosacym obiektu inzynierskiego mozna
stosowac nastepujace materiaty:
—  kruszywo,
— mase zalewowa,
— materiaty dodatkowe.
2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw
powinno by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktdrej zostanie wykonane
przykrycie dylatacyjne. Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wtasciwosciach
podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysow

Lp. Witasciwos¢ Jed- | Wyma- Metoda badan wg
nostka | gania

1 | Nasigkliwos¢ % <172 PN-EN 1097-6:2002 [2]

2 | Mrozoodpornosé¢, metoda bezpos- % <2 PN-EN 1367-1:2001 [3]
rednia

3 | Mrozoodpornos¢  wg  zmodyfi- % <10 PN-B-11112:1996 [4]
kowanej metody bezposredniej

4 | Scieralnoé¢ w bebnie kulowym Los % <25 PN-B-06714/42:1979 [5]
Angeles

5 | Zawartos¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6]

6 | Zawartos¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1:2000 [6]

7 | Zawartos¢ pytdbw  mineralnych % <0,5 | PN-B-06714/43:1987 [7]
ponizej 0,063 mm

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowaé elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerow,
wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiacg lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase zalewowa 0 wtasciwosciach
podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Witasciwos¢ Jed- | Wyma- Metoda badan wg
nostka | gania
1 | Temperatura mieknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2001 [8]
2 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1mm | <90 PN-EN 1426:2001 [9]
3 | Penetracja dynamiczna w tem- | 0,1 mm | <120 Procedura IBDIM —
peraturze 35°C TWm-32/98 [12]

2.2.6. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wptywania goracego lepiszcza w gtab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania
przykrycia, jak:
stabilizator, bedacy blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczong przed korozja, stuzacg do zamkniecia
szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora nalezy
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dobrac zgodnie z formutg podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny
dylatacyjnej,

membrana bedaca tasma z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca sie matym
wspotczynnikiem tarcia; szerokos¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w
zaleznosci od szerokosci stabilizatora,

primer, bedacy substancja spetniajaca role srodka gruntujacego,

gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadka umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

srodki zwiekszajace przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

piasek do wykoriczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm lub
od 5 mm do 8 mm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
pite mechaniczna,
mtot pneumatyczny,
sprezarke powietrza 200-300 m*/hz filtrem przeciwolejowym,
piaskownice,
kotty do przygotowania masy zalewowej,
suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
pedzle do naktadania srodka gruntujacego,
sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— hazwe wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych srodkéw ostroznosci,

wymagania bhp i ochrony srodowiska,

— numer aprobaty techniczne;.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogolne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu,
tzn. powinno obejmowac jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wyciecie
w nim koryta bedacego kontynuacja koryta wycietego w jezdni obiektu.
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5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,
wypetnienie koryta masa zalewowsa i kruszywem,
roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé¢, sposob i termin wykonania robot,
— wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni
oraz tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest
wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sa zablokowane,
nalezy dokonac ich naprawy.

Stan obiektu przed przystapieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robot
5.5.1. Ogdlne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robét, przykrycie dylatacyjne
nalezy wykonac wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w
zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotdw pneumatycznych. Z wnetrza
koryta nalezy usuna¢ catg istniejaca nawierzchnie, az do odstoniecia konstrukcji ptyty. Niedopuszczalne jest przy
tym uszkodzenie wiecej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +
2 cm. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli
projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny byé one usytuowane na poziomie
potaczenia warstwy scieralnej i wigzacej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna
po naprawie powinna mie¢ statg szerokosé na catej szerokosci obiektu oraz réwne krawedzie.

Odstonieta ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia ptyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca aprobate
techniczna. Ptyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO
8501-1:1996 [10].

Przed przystapieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni
powinno byé¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypetnienia
koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajg réwniez
pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku
powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

5.5.3. Wypetnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypetnienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidziat warunki wykonywania rob6t w niskich temperaturach w organizacji robét.
5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175 + 190°C)
i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem
zewnetrznym w rdznej odlegtosci od scian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢é i podgrza¢ w przenosnej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢ zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach 110 + 150°C (przy
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wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewaé kruszywo do temperatury
wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywac w uprzednio wygrzanych wdzkach-termosach.
5.5.3.3. Wypetnienie koryta

9)

h)

)

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:
zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gabczasta wktadka,
posmarowanie dna koryta masa zalewowa,
utozenie symetrycznie wzdtuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego docisnieciem do masy
na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego,
ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masa zalewowa,
utozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzang mase zalewowa z
doktadnym jej docisnieciem do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego,
wypetnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowsa i goracym kruszywem. Grubos¢
warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypetni¢c w nim
wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwa (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa
kruszywa powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w celu
prawidtowego utozenia sie kruszywa. Rownosé nalezy sprawdzi¢ tata. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy
zala¢ masa zalewowsa i pozostawi¢ do wystygniecia,
po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowa (nhajczesciej na drugi dzien) wylanie
ostatniej warstwy masy. Gdrna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawaé¢ 1+3 mm ponad
poziomem nawierzchni. Utozone warstwy nalezy zagescic ptyta lub walcem wibracyjnym,
wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobna
frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie
kruszywem nalezy wykonaé, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze sie do niego przykleic,
uzupetnienie kraweznikéw z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia sie na gtebokosci 2+3 ¢cm
masa elastyczna, np. kitem silikonowym,
odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacja, ktdre jest wykonywane wg indywidualnego opracowania,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkéw odwadniajgcych lub drenazy jest

przedmiotem oddzielnej STWiORB.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt

wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako

zestaw gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych
przykrycia w wytwdrni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow powinny by¢ dostarczone na
budowe tacznie z materiatami.

9)

h)

i)

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwaérni
itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,
skontrolowac stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:
szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rdzni¢ sie 0 wiecej niz 0 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,
stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowsa,
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— zabezpieczenie za pomoca muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktéra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny byé oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracego lepiszcza w gtab szczeliny za pomoca
neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gagbczastej, stabilizatora i membrany,

— grubosé¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie
przez mase zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawaé¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto sie do niego
przyklei¢,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodnosé z dokumentacja projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzad, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i
pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rdwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad
poziom warstwy scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejacg nawierzchnie na szerokosé
wiekszg niz 5 cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze rob6t oraz po uptywie
okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
koryto wyciete w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,
zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,
uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;j.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne* [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] ,
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyciecie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtab szczeliny,
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— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikdw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drenéw ptatne jest wedtug oddzielnej
STWIORB.
9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy

2. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

3. PN-EN1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego

7. PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ziarn stabych

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

9. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

10. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni —
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok
10.3. Inne dokumenty
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)
12. Procedura badawcza IBDIM — TWm-32/98 — Badanie penetracji igta
13. Katalog detali mostowych. GDDKIA — BPBDIM ,, Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M.19.00.00. BEZPIECZENSTWO RUCHU
M.19.01.01. KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych (STWIORB)) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw kamiennych na obiektach mostowych dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWEJ NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCLAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegb6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikdw kamiennych 20x20 cm na podlewce niskoskurczowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykorczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.  Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na podlewce mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
— stal na kotwy,
—  klej do wklejania kotew,
— materiaty uszczelniajace.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Zasady ogolne
Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate
techniczng wydang przez IBDIM. Poza tym kraweznik powinien spetnia¢é wymagania podane w
»,R0zporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20],
zwanym dalej Rozporzadzeniem.
Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materiatu kamiennego, z ktorego

powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego
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b)

c)

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,

przeznaczone do produkcji kraweznikdw mostowych kamiennych, powinny odpowiadac klasie | i Il wg
PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary | Il 1]
1 | Wytrzymatos¢ na S$ciskanie w stanie MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w mm 2,5 5,0 7,5
stanie powietrznosuchym, nie wiecej niz
3 | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5 15 3,0
4 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po % 0 0 0
25 cyklach

Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikdéw powinien odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

kraweznik powinien mie¢ sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla
kraweznikow mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

wymiary kraweznika ze scieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zatgczniku 1) zostaty
podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze scieciem)

Oznaczenie wymiaru Dopuszczalna
Lp. (wg rysunku) Wymiary, mm odchytka wymiaru,
mm
1 h 300 280 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 2
4 d 120 100 2
5 I Od 800 do 2000 -

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny
odpowiada¢ fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty
powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na
szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sSredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna byé surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub
krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowg) a wszystkimi przecinajagcymi sSie z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchniag gdrng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okreslone wyze;.

Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikbw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997 [3],
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchytki

Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowatos¢ | bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza sie
Wady obroébki licowych Dopuszcza sie na dtugosci 1000 mm danej
powierzchni powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do
(wgtebienia i 500 mm? nie gtebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
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2.2.4.

by¢

wypuktosci) techniki wykonania faktury
bocznych Woagtebienie do 15 mm dopuszcza sie bez
ograniczen, wypuktosci poza lico pasa
obrobionego na powierzchni przedniej (od
strony jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego do
30 mm
stykowych W obrebie pasa dtutowanego wgtebienia
niedopuszczalne, pozostata czes¢ powierzchni
nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i liczba w przelicze- 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi dtugosé 5mm
i narozy gtebokos¢ 3mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci 2mm
powierzchni

podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe 0 wtasciwosciach
podanych
Nalezy stosowac zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.
Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 ¢m, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢é min. 30 minut. Wymagania dotyczace
zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

przez

w dalszym ciggu.

Lp. Wiasciwosci Jednostk | Wymagania | Metoda badan wg
a

1 Wytrz_ymatosc na zginanie po MPa 59 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

2 Wytrz.ymatosc na sciskanie po MPa > 45 PN-85/B-04500 [5]
28 dniach

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura
podtoza badawcza
- wartos¢ srednia MPa 22,0 IBDiM nr PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >15 [24]

4 | Skurcz po okresie twardnienia % <10 Procedura

. 00 S 1,
90 dni badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [25]

5 | Pecznienie po okresie %o <03 Procedura

twardnienia 90 dni - badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97 [25]

6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2% Procedura
roztworze soli (NaCl) po 150 badawcza
cyklach IBDiM Nr SO-3 [26]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na sciskanie % <20
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2.2.5.

2.2.6.

7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura
podioza po badaniu mrozo- MPa >15 badawcza
odpornosé IBDiM nr PB-TM-X3

[24]

Osadzenie kraweznikOw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony chodnika
odprowadzenia z niego wody za pomoca drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu.
Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew
nalezy stosowac stal spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej
wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDIM. Zastosowana zywica powinna by¢é materiatem
twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre witasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg
przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewiduja
inaczej, mozna zastosowac zywice, ktora ma nastepujace wtasciwosci:

— wytrzymatoé¢ na sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90

N/mm?,

- wytrzymatoé¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44
N/mm?,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25
N/mm?,

— przyczepnosé¢ do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 25+35

N/mm? (zniszczenie betonu).
Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych
miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej mozna stosowaé kit
poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé¢ wtasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornosé na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw
gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowac
samoprzylepna tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma
powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na
goraco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowa¢
sie duza elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawaé¢ sie kruchy w
temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin
pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepnosé¢ do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé odpornosé na
roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornosé na starzenie
sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podaja inaczej, mozna stosowaé tasme o
wiasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowe] tasmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Penetracja stozkiem w 25°C 0,1 mm 0d 40do70 | PN-EN 13880-2:2004
L) [8]

2 | Temperatura mieknienia °C >90 PN-EN 1427:2001 [9]
wg PiK

3 | Mrozoodpornos¢ (upadek kuli - min. 3 kule PB/TN-2/3 [21]
z 2,5m, temperatura -20°C cate

4 | Wydtuzenie tasmy w szcze- mm 24,0 PB/TN-2/4 [22]
linie , w temperaturze -20°C
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5 | Rodzaj zerwania tasmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze - przy wydtuze- PB/TN-2/5 [23]
-20°C niu 4,0 mm

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarka do
wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— matg betoniarka lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarka do betonu.
Przewiduje sie reczne ukfadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow kamiennych
Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie,
na drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub
wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materiatbw kamiennych mozna przechowywaé¢ na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci w sposob zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.
Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
— date pobrania probek,
— sposOb pobrania probek,
— date badan,
— wyniki badan.

4.3. 4.3. Transport zaprawy hiskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
€) nazwe i adres producenta,
d) date produkgii,
€) mase netto,
f) trwatos¢,
g) informacje o proporcji sktadnikow,
h) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem opakowan.
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4.4.

Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta.

Transport opakowarn z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem

zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy

zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed

wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem.

Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i

transportu moze spowodowaé utrate wtasciwosci materiatdw uszczelniajacych, w szczegdlnosci

przedwczesng utrate ksztattu tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojow, zmniejszenia wtasCiwosci

lepigcych, zbytnig kruchos¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Og0lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraweznik,

wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,

wklejenie kotew,

montaz kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

54.
5.4.1.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia  danych
wysokosciowych,

— oczysci¢ podioze (powierzchnie izolacji),
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

Wykonanie podlewki pod kraweznik

Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB.
Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy
ktore wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawag kraweznika. Ustawienie
kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni.
Ostateczna grubosé¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowié
przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej
uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.
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5.5. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy
wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy
miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazann producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia
jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podfoza i
otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robot nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.6. Ustawienie kraweznikow

5.7.

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac¢ jego potozenie. Po
utozeniu elementdéw kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczyé skosy
podlewki. Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym
ustawieniem kraweznikdw nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy
kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.
Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem
uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sasiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem i ptytg
chodnika (szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika)
powinny byé oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca
za pomoca pistoletow automatycznych. W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy
wstepnie szczeline uszczelnié¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje
sie przed utozeniem warstwy scieralnej.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma
asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowac¢ w trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia
nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna byé sucha, odpylona i odttuszczona.
Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu
odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni
uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier
przektadkowy. Wystajagca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy
scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnosé materiatbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,
skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

— wklejenie kotew,

— utozenie drendw za i pod kraweznikiem,

— utozenie podlewki pod kraweznikiem,
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6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano
w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ losowo wg PN-83/N-03010 [12].
Badania laboratoryjne kraweznika
W wytwarni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110 [13],

b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],

c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],

d) badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],

e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:

— nazwe i adres producenta,

— hazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

— date pobrania probek,

— sposOb pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowaé rozmieszczenie otwor6éw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno
przekracza¢ £ 1 cm.

Utozenie drenow

Utozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWIORB M-16.01.03a [2].

Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej géry podlewki: £ 1 cm,

— dlaszerokosci podlewki: + 2 cm.

Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac sie duzg ilosciag wolnych
przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczego6lne ziarna kruszywa
powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajagcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak.
Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowe;j.

Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ + 0,5
cm.

Kontrola wykonania tawy betonowej

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

a) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
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b) roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Og0lne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie i na dojazdach.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— utozenie drendw pod i za kraweznikiem (wg STWIORB M-16.01.03a [2]),
— utozenie podlewki pod kraweznikiem,
— wklejenie kotew.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gdIne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przygotowanie kraweznikdw: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,
— wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowe;j i pielegnacja podtoza,
— wykonanie tawy betonowej z betonu B15,
— ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,
— oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia,
czynnosci i rodzaje faktur

5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na goragco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
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V) penetracji stozka w temperaturze 25°C
9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda
pierscien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci
fizycznych wyrobdw z kamienia

12.  PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki

13. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub PN-EN
1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci
na sciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-EN 13755:2002
Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia (lub
PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie
mrozoodpornosci)

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosc)

18. 1SO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wiasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

19. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomerdw — Badanie twardosci metoda Shore A i
D)

10.3. Inne
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornosé na zamrazanie
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

23.
24.

25.
26.
27.

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa 2002
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M.19.01.03. BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszych STWIORB s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem barieroporeczy dla drogowych obiektéw dla zadania:

REMONTU MOSTU DROGOWEGO W CIAGU DROGI POWIATOWE] NR 2075 D W KM 24+960 W M. MIETKOW
INWESTOR: POWIAT WROCtAWSKI Z SIEDZIBA WE WROCLAWIU UL. PODWALE 28 50-040 WROCLAW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu i montazu stalowych barieroporeczy
typu ORSTA BR3 dla obiektdw inzynierskich, wykonywanych dla zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami stosowanymi na terenie Polski i wymaganiami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.
2.1. Rodzaje materiatow
Na krawedzi obiektéw inzynierskich przewidziano barieroporecz typu sztywnego z przeciggami rurowymi i
stupkami w rozstawie 1333 mm o wysokosci 1100 mm.
Elementy sktadowe przyktadowych barier ochronnych i barieroporeczy sztywnych to:

e stupki z profili IPE 160 wg PN-91/H-93419, ze stali 5235

e prowadnica (profilowana tasma stalowa o czynnej dtugosci 4000 mm) ze stali S235, tolerancje

wykonania tasmy (wymiardw i przekroju poprzecznego) powinny by¢ zgodne z PN-EN 10162

e pas profilowy o czynnej dtugosci 4000 mm ze stali j.w.

e przektadkaz blachy goragcowalcowanej o gr. 5mm ze stali S235

¢ wspornik prowadnicy z blachy gorgcowalcowanej o gr. 5mm ze stali S235

e podktadka prostokatna - z blachy goragcowalcowanej o gr. 4mm ze stali S235

e podstawa stupka - z blachy gorgcowalcowanej o gr. 25mm ze stali S235 wg PN-EN 10025-2

e uzebrowanie - z blachy gorgcowalcowanej o gr. 8mm ze stali $235 wg PN-EN 10025-2

e spoiny pachwinowe gr. 5mm, ciggte, obwodowe

e kotwy - prety 0 20 ze stali A-llIN

e  przeciagiz rur 060.3/4.0, ze stali S235)RH

e elementy potaczeniowe i dylatacyjne
Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dla barier ochronnych jako wyrobu budowlanego oznakowanie europejskie
CE.
Wszystkie elementy sktadowe barier powinny mie¢ okres trwatosci co najmniej 20 lat.
2.2. Ochrona antykorozyjna
Wszystkie stalowe elementy bariero-poreczy (rowniez taczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe, w taki sposdb aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki przez okres co najmniej 15 lat. Warstwa
powtoki cynkowej na elementach powinna wynosi¢ co najmniej 60 um, a na tacznikach 50um. Metalizacje
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1SO 1461:2000.
2.3. Zakotwienia
Jako zakotwienia przewidziano marki stalowe zabetonowane w konstrukcji kapy, gzymsu lub fundamentu pod
stupek balustrady wedtug rozwigzan katalogowych, opracowanych przez Biuro Projektéw. Elementy marki
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nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na powierzchni stykajacej sie z powietrzem jak elementy bariery. Dopuszcza
sie inny sposob zamocowania barier w konstrukcji kapy lub fundamentu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

3.1. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robdt
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt. Montaz barieroporeczy wykonuje sie
recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.1. Transport elementéw barier i barieroporeczy

Transport elementdw barieroporeczy stalowej moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu. Elementy te
nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Pasy profilowane nalezy przewozi¢ na paletach w
wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢c w
pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.1. Montaz barier i barieroporeczy
Montaz barieroporeczy rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkow réwnoczesnie z montazem zbrojenia kap
gzymsowych. Kotwy te musza by¢ ustawiane w przewidzianych Dokumentacja Projektowa rozstawach oraz na
odpowiednich wysokosciach z takim wyliczeniem, aby gérna krawedz tasmy profilowej potozona byta na
odpowiedniej wysokosci nad gérng powierzchnia jezdni. Kotwy stupkdéw nalezy montazowo zamocowac tak,
aby nie ulegty przemieszczeniu w czasie betonowania. taczenie segmentow prowadnicy barieroporeczy nalezy
wykona¢ w ten sposéb, aby nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrédcony byt w kierunku ruchu pojazdéw.
W miejscach dylatacji obiektu mostowego nalezy wykona¢ dylatacje barieroporeczy w sposéb opisany w
Dokumentacji Projektowej.\Wzmaocnione stupki barier i barieroporeczy z przyspawana ptytg stopowa osadza sie
na zabetonowanych kotwach i dokreca 6 nakretkami M20 z podktadkami 20. Rozstaw stupkéw - 1,333 m.
Pozostate elementy barier i barieroporeczy mocuje sie za pomoca elementow potaczeniowych (srub z
nakretkami i podktadkami) znajdujacych sie w zestawie, w nastepujacej kolejnosci:

e rura pochwytu fi 60.3/4.0 mm (jesli wystepuje)

e przektadkaz[ 120

e wspornik z prowadnica typu B

e  pas profilowy.
Przy montazu prowadnic barieroporeczy nalezy zwraca¢ uwage na usytuowanie dylatacji na obiekcie oraz na
wiasciwe zachodzenie na siebie odcinkdw profilowanej tasmy stalowej (poprzedni odcinek tasmy musi
zachodzi¢ na nastepny, aby przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w bariere nie zaczepit sie on 0 wystajaca
krawedz tasmy) .
5.2. Zabezpieczenie przed korozja
Elementy barier energochtonnych s zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie w wytworni,
przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to, aby
nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez
cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajgcym nie mniejsza trwatosé
antykorozyjna.
Zakotwienia barieroporeczy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak konstrukcje barieroporeczy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne™ pkt 6.
6.1. Kontrola robot
Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowos¢ i prawidtowos¢ wykonania i zamocowania bariery oraz prawidtowos¢
ochrony antykorozyjnej.
Ocena jakosci powitoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki metalizacyjnej za pomoca
grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0-500 pm z doktadnoscia
wskazan +10% zgodnie z BN-89/1076-02.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest 1 t (tona) wykonanej i zmontowanej bariery i barieroporeczy typu sztywnego wraz z
zakotwieniami na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt 8.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6 niniejszej STWIORB.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.
8.1. Odbidr czesciowy
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
dostarczone na budowe elementy barier i barieroporeczy,
zamocowania barier i barieroporeczy przed ich wbetonowaniem.
8.2. Odbidr koricowy
Odbiorowi kornicowemu podlega prawidtowos¢ ustawienia bariery oraz powtoka antykorozyjna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
e zapewnienie materiatow i sprzetu do prowadzenia robot,
e zapewnienie warunkOw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia wynikow
b/ wykonanie robot
e zakup i dostarczenie materiatdw i wyrobow,
¢ wykonanie pomiaréw,
e zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
o wykonanie i osadzenie w ptycie chodnikowej kotew barier i barieroporeczy,
e koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich element6w barier i barieroporeczy z zakotwieniami,
e ustawienie stupkdéw barier i barieroporeczy,
o wykonanie podlewki pod stupek, jesli jest wymagana,
e wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka,
e montaz i regulacja elementéw barier i barieroporeczy,
e uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie i montazu,
e usuniecie poza pas drogowy odpadow bedacych wtasnoscia Wykonawcy i wywiezienie w miejsce
uzgodnione z Inzynierem.
¢/ wykonanie badan kontrolnych
¢ badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST,
¢ badania wykonanych rob6t zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST.
e (Odpady i ubytki materiatowe sa uwzglednione w cenie jednostkowe;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czesc 2:
Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.
PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco
PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE. Tolerancja ksztattu i wymiarow.
PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na goraco. Wymiary
. PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
10.2. Inne
-Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994
L. Mikotajkow: ,,Drogowe bariery ochronne”,
WKit, 1983 Katalogi urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
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